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f&Qttebe  jmr  jtoetten  Auflage. 


91  ur  menige  üRonate  flnb  wräier,  fett  i$  mein  $u$berSRa< 
tur  in  bie  SBelt  föiefte.  ©affette  mar  mc^t  fcet>ormortet;  ba*  8u($ 
felfcfl  foflte  für  ft#  fpre^en.  3e$t  barf  i$  mo$t  in  ber  2#ettna$me, 
met$e  beut  Serie  mürbe  unb  bie  f$ott  eine  j^ette  Auflage  beffeften 
Jer&orruft,  tin  erfreulich  aufmunternbefl  Urtyeit  erWiden.  8u#  fyäbtn 
ft#  bema^rte  nnb  gefeierte  Stimmen  perfdnlic^  unb  öffentlich  über  ba$ 
33n<$  ber  Statur  ausgeflogen  nnb  ber  Stornierung  ber  3bee  beä  93er« 
faffer*,  mona$  er  einen  miffenföaftK^en  Seitfaben  für  ben  @#uler  nnb 
ein  mtfTenf$aftfi$e*  8efebu#  für  alle  ©Wnbe  geben  moflte,  solle  $fo- 
eriennuug  gemetyrt. 

hierbei  oerfenne  i$  fefofl  jeboc^  am  menigflen  bie  me$rfa$en  ttn- 
*>olttommen$eiteu  be*  $u$e$,  bie  um  fo  fömieriger  ju  oermeibeu  ma« 
reu,  je  umfaugrei^er  ber  ©toff  iß.  allein  tytiU  bie  Äurje  ber  3*üf 
tyeifc  *ie  fcu*f«&t  auf  8e$raufialten,  mel#e  bie  erße  Staffage  eingeführt 
^aben,  gematteten  mir  ni$t  bie  5Borua$me  gräfjerer  SSerättberungen.  W>* 
gefe^en  *>on  ber  SJertefferung  ber  in  ber  erjien  Staffage  angeführten 
®rudfe$ler  it  f.  m.  iff  biefe  eine  ooHfommen  un&eränberte 
Suflage. 

8e$rer,  mefcfce  ba*  8u($  gebrauten,  barf  i$  mo$t  inöbefonbere 
aufmerffam  matten  barauf,  bafj  i#  feinen  3n$alt  ftetö  alt  ba$  9Rinbeffe 


rv  ©otrebe  jur  brüten  BufUge. 

be$  SBiffenStoertyen  angefe$en  fyabtn  mtytt,  bafj  i$  »orange,  ja 
»erlange,  eg  möge  3eber  au$  bem  ®<$afce  eigenen  SBStffcnö f  größerer 
SBerfe,  an$  SWonograp^ien,  9?eifefcef($rei&nngen ,  Sttpferjli($tt>erf  en ,  an$ 
Sammlungen  nnb  tetenbigen  Seifyielen  jieber  Slrt  ba$  fJaffenbe  unb 
2Bwtföen$tt>ert$e  ^tnjnfugen.  9h'e  »erbe  »erfaumt,  auf  ben  innigen 
3nfamnten^ang  ber  SRatorerf^einungen  mit  ber  Sulturgef^i^te  beö 
©eijleS  $injutt>etfen,,  nnb  »eniger  bie  einfeitige  £eranrtilbang  einer  Sa* 
tegorie  beä  SBiffenö  erfirefct,  aU  bie  ^armomföe  Srgänjung  ber  ©eijlefc 
Wtbnng  bur$  bie  SBiffenftyaft  ber  SWatur. 

2Borm$,  ben  1.  Sept.  1846. 

Dr.  9r*  &<$peMer* 


&omfc  jur  bitten  3ftrf!age* 


(Sine  brüte  Slufkgebeö  35it$e*ber  Katar  mt  f$tm  jur 
£eri>ftoieffe  1847  nöt#g  geworben,  atteui  ber  ©erfaffer  tonnte  ben 
SBnnföen  ber  33erlag$$anblnng  ni<$t  na^gefcen,  jene  f*  rafty  ju 
fceförbern,  bafi  i|*t  eine  gntj$fi$e  SSearieituirg  Hnm^K^  geircefen 
märe.  (Sowohl  bie  eigene,  frei  SBenttfcttftg  be*  25n<$e$  im  Unttm^t 
gemalte  @rf abrang,  a&  au$  SSenrtljetftmgen  t>on  anberer  <&titt  liefert 
mk  bitämal  »efmtti^e  SerWbetttngen  notymenbfg  erft$ttnen,  3e 
grJferbiebemäBerfe  Umitfat  %$titn<fyM  i%  bejio  fn^rfrartr  mrb  mir 
bie  3SerpfK$ttatg ,  b*$  9MgK$e  aufjuttettn  ,  trat  baffeffe  fietö  feinem 
3»ecte  angemefen  mtb  auf  bem  £(tyenjwnftt  ber  Sßiffenföaft  ju  galten. 
(Erfreuti^  mar  e$  mir,  bie  fritiftyen  Stimmen  in  ben  mutigeren  fhmf* 
ten  faft  wflfWtobig  mit  Steinen  eigenen  $fifo$ftel)fangett  ttfcereinfKmmenb 
3»  finben  imb  i$  barf  $o#en,  b*tt$  biefe  britte  Staffage  eine  gemtgenbe 


Sorrebe  gnr  ttüten  ftaffage.  v 

ftanttoorittng  me$rfa$  geaitf erter  ftragen  unb  ffhinftye  gegeben  gtt  $a* 
ben.  3**tä$ft  ^tte  flc^  ber  3XangeC  ewtet  $)atfießttng  ber  8ftr*n** 
18  ie  fttylbar  gema<$i,  meldet  jeft  t>te  erfotberfi^e  ©tefle  cnb  8u*be$* 
mmg  geworben  ifl.  Sebentenbe  Serät&ettmgen  waren  ferner  tu  bem 
bt>iani\$en  Wbfämtt  «W$ig  geworben,  **rjfigti<$  bebingt  bnr$ 
®fyltit>tn'$  wiffenföaftfi<$e  unb  Irtttf^e  35e$anbfang  ber  ©otamf, 
wobnrc$  för  raatt^e  SBer^aftniffe,  »ie  j.  S.  bie  ftertyjlanjttngäfe^te, 
ganj  neue  Snf^amm^^nnfte  in  be*  testen  3a$ren  gewannen  worben 
ftnb.  3n  fcer  3<>0**fl**  enbK$  fonnie  Ofen**  S^fiem  nit$t  beibe* 
$aften  werben ,  uibem  e*  ben  Sbiforberangen  ber  wiff enf<$aftft<$en  gor* 
W»«9  gegenüber  ft$  ««$*  bewä^renb  ,  »ereinjeft  geblieben  {fk  Statt 
beffen  würbe  ba€  wobfjtcttte  ©yjlent  t>wt  Snsiet  angenommen,  fo  tote 
**  f*fc*  W*  *m«£ge$e*b$  ©eftwtg  1ty  tverfc^afft  $«t,  nnb  bei  ber  9tot$* 
t&dübtgCeit  f  fttr  einen  berartigen  Sbrifl  an  ein  gegebene*  grffere*  ffierf 
fö  «njnte^nen,  £ierju  ba$  £anbbit<$  *wt  SBiegmann  erwdjlt  Sße* 
niger  in'*  9fage  faÄenb  ftnb  bte  Beränbernngen  in  ben  übrigen  Steilen, 
w*  jeto<$  *ww|e$  9tene*e  $tnj«<jefngt,  Sbtbere«  in  $wrm  unb  3&$<*fe 
&erf>efferi  wmfbe.  <?*  betrift  btefetf  j.  33.  im  <$emif$en  $$eife  bie  £er* 
fiettnng  ber  SRomencIatur  ber  ®&tren,  9?ctijen  nber  ®($ie£baumwofle, 
fteifer ,  (£#oroform,  ÄnaSftlber  n.  f.  tt>.  —  im  p$9ftfattf$en  Steile 
w**fce  «.  a.  bem£eber,  bem  Wegenbogen  unb  bem  gatoamfäen  Selegrap^ 
ber  mögltt^e  Staunt  gegönnt.  3m  mineratogifäen  Äbfönitt  erföeint 
a!6  bemer!en*wert$  bie  Seränbernng  ber  Reihenfolge  ber  OebirgSfor* 
matiinten,  inbem  jefct  mit  ben  älteren  begumenb  ju  ben  jüngeren  über* 
gegangen  wirb  n.  f.  W. 

©uem  anberen  fe$r  bringenb  fttyfbar  geworbenen  Sebürfnif  tfl 
bnt($  Anfügung  fowo$f  tinti  afy$abeiifi$jen  als  fyjlematifäen  3n^altö* 
t>erjet<$ttiffe$  genügt  werben. 

Dagegen  fonnte  t$  mity  f etneäwegö  entfetteten,  auf  manche  JBän* 
föe  9tutfft<$t  jn  nehmen ,  wet^e  bur($au$  unvereinbar  ftnb  mit  ber  bem 

* 

ganjen  ®er!e  jn  Omnbe  liegenben  3bee.  2)iefer  gemäß  foß  baö  S5u^ 
ber  9?at»r  ixt  mögli^f  gebTangter  Seife  eine  Ueberjt<$t  ber  Oefammt* 
naturerf^einmtg  geben,  eö  fott  ganj  fcorjügltd}  bie  atfgemeinen  ©efe^e, 
bte®runblage  ber  einzelnen  Srf^einnngen  in  einfacher  unb  flarerSßeife 


vi  ©«ortebe  §ut  brüten  auflagt. 

entwickln  unb  »on  tiefen  (enteren  nur  biejenigen  tynjufiigen,  bie  eut- 
Weber  at*  SJeifpiete  bienen  ober  wegen  tyren  2}e$ie$mtgen  jum  Sebett 
befouber*  wichtig  ftnb.  ®o  muff  ber  pfifft altföe  2#eil  jwar  ba$  ©efefc 
be*  £ebett  erläutern,  allein  mrmdgticic}  fann  berfelbe  nad>  bem  sorge* 
fkeften  $lan  ber  eigentlichen  ÜRec$ani!  eine  befonbere  (Stelle  einrannten, 
©iefe*  ift  bie  @ac$e  be*  Se$rer$,  ber,  falte  bie  Ser^äitniffe  e*  wwt* 
fc$en$wert$  erfreuten  foffen,  $ier  ergänjenb  einwirfen  muff, 

8to$  bemfefben  ©runbe  fann  au$  im  botaniftyen  Streite  feine  £$a* 
rafterifiif  ber  fJflanjettfamiKen,  noc^  oiel  weniger  ber  einjelpett  ©pecie* 
gegeben  werben.  2e$rer  unb  8efer,  bie  in  ben  einjelnen  ©ebieten  wei- 
ter unb  me$r  in'ä  einzelne  gu  ge$en  wunföen ,  ftnb  auf  bie  geeigneten 
SGBerfe  $ingewiefen.  3n  tatferem  Stocke  würbe  ber  UeberbKd  verloren 
werben ,  wnn  be$  Sutjetneu  aUju^tel  wäre.  SBorwärfe  über  Unftott* 
ftönbigfeit  rühren  meijt  oon  gac^gele^rten  $er,  welche  aflerbing*  nic^t 
in  ben  föwterigen  gafl  fommen,  über  bie  ttnjuläfftgfeit  irgenb  eineiJ 
2#eite$  ber  gegebenen  ffiijfenföaft  entföeiben  ju  muffen,  unb  e$  fann 
3.  93.  einem  ftypjtfer  unbegreiflich  erfreuten,  wie  ber  $otarifatio»  be* 
$i$M,  ber  2$ermo*®teftricität  nnb  fo  manche*  Stobere  $ier  triebt  einmal 
bem  Tanten  na$  in  @rwä$uung  gelommen  ift. 

©a$  33uc$  ber  SRatur  foff  für  ben  Saien  tin  anfprec$enbe$  Sefebuc^, 
für  (Stymnajteu  nnb  tec$ntfc$e  Wlitttlfänltn  (nic$t  für  $fl$ere  £e$ran« 
ftalten)  ün  fieitfaben  beim  Unterricht  fein  unb  bie  (£rfa$rung  jetgte  mir, 
baff  e$  für  biefen  3^>ecf  e$er  gu  umfangreich  aU  ju  beföräntt  ift.  SBenn, 
wie  bem  JBerfaffer  bemerft  würbe,  für  bie  9teatf$uten  tintt  2aube$  bie 
Haltung  be*  35uc$e$  ju  $oc$,  nämltc$  ju  wiffenfc$aftttc$  ift,  fo  ift  bte* 
ein  ©ewete  bafür,  bafr  bie  bortigen  9teatf$nlen  etwa  nur  aerbefferte 
JBotfcföuten,  nic$t  aber  tec^mfdt>e  Sftittelföuten  in  bem  Sinne  ftnb,  wie 
i$fte  in  meiner  Schrift :  »Da*  $fl$ere  te$nif$e@$u(wefen2c.« 
c^aratterifirt  $aU. 

9fof  eine  Trennung  be$  33uc$e$  ber  Statur  in  jwet  ober  me$r  Steile 
einjuge^en  tonnte  ic$  mi# ,  me$rfa$er  Sänfte  ungeachtet,  nic$t  tni* 
föliefje?.  3$  uberfaffe  e$  jiebem  ©njetnen,  bem  ba$  35uc$  gu  föwer 
erfc^eint,  e6  nac^  Sefieben  in  x&ti  Zweite  binben  gn  (äffen.  2)en  ©Gü- 
tern meiner  £et}ranßatt  empfehle  ic^  biefeö,  fowie  ba$  Durchliefen  mit 


SOorrefce  gut  vierten  SIuf(a$e.  vif 

©djreibpapiet  jutn  Eintragen  t>on  9?otijen.  ©onfi  aber  ^alte  t$  e$ 
gerabe  für  einen  SSort^etl  /  baß  tuet  Sitten  beifammen  in  einem  93u$e 
iji,  unb  fe$e  ben  9la$fytil  nic^t  ein,  baß ,  wenn  ein  Se^rer  ntit  ber  33 o* 
tanit  beginnen  toitt,  in  bemfelben  Seljrbutye  au$  bie  ftyyfif  unb  bie 
tytxnit  enthalten  fei.  Ueberbie*  ift  baffelbe  gar  m'$t  einmal  fo  btcf* 
fettig,  nue  manche  ©rammatif en ,  Sexifa  nnb  anbere  ©<$ulbüi$er,  bie 
mir  ju  ©eft^t  gefommen  finb.  Sie  $äuftg  fommt  ber  §afl  oor,  baß 
ber  ©filier  einer  Stnfialt  fräter  ein*  ober  früher  austritt,  fo  baß  er 
baä  tint  ober  anbere  $aä)  oerföumt,  mo  tym  bann  bie  Snorbnung  biefe* 
93u$e3  ein  Stoffüllen  ber  Sude  n>efentfi$  erleichtert.  Ueberbieö  iji  ber 
fJreiä  be$  2Ju<$e$  ein  fo  mäßiger,  baß  er  im  33ergteic$  mit  ben  Srfor* 
beroijfen  alter  übrigen  Se^rgebiete  gar  nify  in  &nf$lag  fommt,  fetbji 
xotnn  tin  ©cpler  in  ben  %aU  fommen  foffte,  anä)  eine  fpdtere  äuögabe 
aufraffen  }u  muffen. 

3um  ©bluffe  bleibt  mir  no<$  bie  Srfuflung  ber  angenehmen  ^fKcfct, 
meinen  gelehrten  Jreunben,  ben  ?rofefforen  2Ä älter  in  gxeiburg,  oon 
Siebig  un$  Änapp  in  ©ießen,  33lum  in  £efbelberg  unb  Valentin 
in  Sern,  bie  bur<$  tyren  frittfäen  9iat$  hü  biefer  2fo$gabe  tniti)  toefent* 
lify  untersten,  meinen  lebhafteren  Dan!  au^ufprec^en, 

SBormS,  ben  1.  Wlai  1848. 

Dr.  9t«  expedier» 


Sßottebe  jut  trietten  3litffoge+ 


<£$  |abe  biefe  neue  aufläge  nur  mit  toenigen  Sorten  ju  begieß 
ten.  Daö  Sebürfniß  berfetben  Ijat  ft<$  fo  rafä  futtfbar  gemalt,  baß 
ity  Sterin  txm  änerf  ennung  ber  bebeutenben,  in  ber  britten  aufläge  »or* 
genommenen  SSerbejferungen  »o$I  erfennen  barf.     Seitere   frittfdje 


viii  SBotrebe  £ttr  Sterten  auftaue. 

©ttmmett,  tt>el<$en  t<$  tm  Sntereffe  be$  mir  aorgefleätett  3trfe«  fiet*  bie 
wflfte  Sfefmerffamfeit  toibme,  ftnb  mir  ttod>  ttidjt  $örtar  geworben  mtb 
f*  ijl  benn  biefe  vierte  Sfofiage  ewt  im  SBefenttWjen  ganj  utwerättberter 
8f&br«<t  bcr  *>or$er<je$tttbett.  SWöge  biefeÄe  in  immer  »eiteren  fireifett 
bie  2$eftiia$me  für  «in*  äßiffettftyaft  erttwf  en  ,  au$  ber  fo  siele  Reime 
ber  ©eifleä*  unb  SekttStilbtrog  fic^  ertttt>i<Wft  laffett. 


355  orm*,  bea  27.  2»&rj  1849. 


Dr.  $r«  &dE>»cHer* 


3    tt    h    a    I    t. 
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laffett^eit  be$  8efer$.  Aber  biefe  ftnben  wir  feiten ,  wenn  tt>tr  jur  ©e* 
f$ic$te  ber  Softer  früherer  Seiten  $inaufjieigen.  Da  war  fo  9Siele$ 
erfl  ju  erwerben  nnb  einjnri^ten,  bafl  nnr  fetten  (Sinjelne  ätit  gewan* 
ntn,  tintn  fluchtigen  Slid  ber  9?atur  jujuwerfen.  Da  mufften  öor  211* 
lern  Staaten  gegrunbet,  georbuet  unb  gefiebert  werben,  unb  faum  fingen 
'  biefe,  meijl  nac$  unjä^ligen  Kriegen  nnb  anberen  5Ru$falen  an,  ft$  ju 
erholen  unb  ju  befejKgen,  fo  war  e$  bat  Driugenbfie,  fi$  mit  bem 
©efefce  ju  beföäftigen,  baä  9te$t  unb  (Sigentymn  begrimbet,  unb  bem 
Seburfnijfe  be$  religiöfen  ©efu$le$  ®enuge  ju  leiten ,  wo ju  $ülfrei# 
bie  ^eiteren  Ränfte  mittoittttn. 

Da$er  ftnb  benn  bie  äßiffenföaften  t>om  <StaaUf  öom  Siecht  unb 
ber  Religion  unb  burc$  biefe  bie  fiunfie  iti  weitem  früher  unb  »oftfiän* 
biger  au$gebilbet  Sorben,  alt  bie  SBiffenföaft  ber  Iftatur. 

©erfolgen  wir  nm  ben  wn  ber  leiteten  jnrudgelegte»  ©eg. 


«eltefie  Stit. 

Die  alteften  3SdHer  begnügten  ft$  bamttf  bie  9?atur  ju  benufcen 
unb  ju  geniefen,  o$ne  fte  nd^er  ju  erforfäen.  Diefetben  fyatttn  no$ 
2lffe^  ju  erlernen!  Da$er  fe$eu  wir  bei  tynen  junä<$fi  nnr  3agbf  gtfc^^ 
fang  unb  fpäter  an$  2$ie$juc$t  unb  2W  erbau  afö  bie  einfachen  ©e* 
werbe  ,  bie  be$  3Renf<$en  Sebärfnij?  naty  Währung  unb  SSeHeibung  be* 
friebigen.  Do<$  fa$en  fte,  gerabe  wegen  tyreä  bejMnbigen  33erfe£r$ 
mit  ber  Sftatur,  3Bau#e$  gelegentti<$  unb  farnmelten  Erfahrungen,  bie 
tyreu  91a($folgero  uu£li$  würben. 

Die  <£$inefen  unb  glegppter,  bie  f<$on  fritye  jiemli<$  fejlge* 
orbnete  (Staaten  bitbeten,  ftnb  bie  Srften,  bei  welken  eine  grofe  2taja£l 
*>on  Sänften  unb  mehrere  (Einrichtungen  angetroffen  werben,  wel^e  bar* 
auf  Anbeuten ,  bafl  fte  in  vertrauterem  3fcrf e$r  mit  ber  Statur  flanben. 
Do#  fattett  btibe  SSMfer  ant  jenem  9u$e  nur  einzelne  SBorte  unb 
©teilen  aufgtfaf  t.  Der  innere  ^nfammen^ang  tyrer  Erföeinungen,  ba* 
$erftö*bfkif*  felbfl  ber  weniger  bxnfeten  ©teilen  blieb  tynen  oerföloffen. 


SPtittlete  &eit. 

Die  ©rieben,  ba*  gebilbetjle  5Bo«  beä  mttxfym*,  lebten  in* 
mitten  einer  $errli$en  Utotur,  bie  tyntn  rei$li$  bie  SBebärfniffe  be$ 
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Sefcen*  lieferte.  Sie  mxtn  behalt  weniger  geitdt^igt,  b«n$  SMtft  unb 
$orf$nng  ber  9tatstr  i$r  ©c$ä$e  abjuringeu  ,  unb  drangen  ba$er  mein* 
ger  tief  in  biefelbe  ein,  al*  man  ^ätte  erwarten  foQett.  Dagegen  mar 
ber  ©etft,  fo»o£l  ber  ganzen  Statut,  al*  ber  be*  9Renf$en  nte$r  ber 
©egenßaub  i$rer  3$etra<$tuttgeu  nnb  t$re*  Sttac^benfen* ,  fo  bafl  fte  bie 
äBiffettföaften  be*  ©eijle*  in  unglei<$  ^erem  ©rabe  au*bilbeten,  al* 
bie  ber  9?atur. 

J)aö  mäßige  Sott  ber  9t 0m er  »oflte  nur  erobern  unb  $errf<$eu. 
Kriege  fuhren  unb  ben  Unterjochten  ©efefce  öorfäreifcen,  mar  tyre  £aupt* 
Jeföaftigung  >  nnb  e*  entmdelte  fu$  bei  i$nen  mental*  jener  <Sinn  fnr 
bie  SBifteuföaften,  ber  biefeften  mit  Siebe  nnb  9tn$e  $egt  nnb  pflegt. 
Unb  fo  fe$en  toir  ,  baf  biefe*  Soll ,  n>elc$e*  alle  Steige  fic$  unterwarf, 
ni^t  in  ba*  3tei<$  ber  SRatur  jn  bringen  t>ermo$te,  nnb  wd^renb  e* 
allen  Sölfero  ©efe$e  t>orf<$riefc,  $atte  e*  feine  HJjnung  t>on  ben  em'gen, 
ttnttanbelbaren  ©efefceu ,  roetdje  in  ber  9?atur  über  ben  *ergdngli<$en 
ber  SWenf^en  »alten. 

ÜRa$  bent  Serfall  be*  großen  9Wmerreii$*  trat  fnr  (Suropa  eine 
fhmnfcettegte  3«*  ein.  Ungeheure  Solferföaaren  »erliefen  tyre  $et* 
ntafy,  nnb  nene  ffiofuftfle  fuc$enb,  trauten  fte  Ärieg  nnb  SeTOirrung 
äieratt  fyn,  tt>o  i$r  3«g  foi*  «*  *ernic$tenber  Strom  ft<$  ergof.  J)a 
erblühten  feine  ftnnße,  nnb  bie  äßiffenföaft  manberte  an*  nnb  fn<$te  in 
ben  ruhigeren  ?anbern  Slfien*  tim  gunfh'gere  <&tättt.  Dort  ttrorbe 
Siele*  ermatten,  gepflegt  unbmeiter  gebilbet,  »äjrenb  Curopa  t>on  teil* 
ben  ftampfen  jerriffen  würbe,  nnb  »tele  wertvolle  ftenntniffe  du$  bem 
83erei<$e  ber  -Katar  mürben  un*  bortyer  mieber  bur<$  bie  ftreujjuge 
nnb  bie  Araber  jnruef gebraut. 


teuere  3eit# 

2Hlmä$lig  gefalteten  fty  jebo$  in  Suropa  bie  Ser$altniffe  gun* 
fKger.  Da*  bnr^  STOartyrerWutpfe  erßarfte  £$riftent$um  vereinigte 
bie  SJlfer  gegen  ba*  Sfoftörmen  frember  Sarbaren,  ba*  beutf^e 
ffaiferreidj  er$ob  ftc$  glorrei<$  unb  mä$U$  unb  gewährte  ®<$u$  unb 
@c$irm.  Unb  mnn  auc$  je$t  no#  ftriege  unb  3äg*  $äuftg  waren,  fo 
fe$en  wir  bo<$ ,  bafl  innerhalb  ber  füllen  RKjier  unb  ber  9?ingmauem 
mächtiger  @tabte  SBiffenföaft  unb  Runfi ,  Raubet  unb  ©ererbe  eine 
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3"fte$t  gefuubeu  Ratten  unb  rafd>  emporMttyten.  Die  SRenföen  »o$u* 
ten  je$t  bitter  fceifammen,  i$re  SSeburfniffe  »ermeljrten  fu$,  unb  fdjon 
auö  biefem  ©runbe  toenbete  man  ber  Statur  eine  größere  Sfofmerffam* 
feit  ju  unb  fann  auf  Wtitttt,  in  reiferem  SWaafe  i$r  ©djäfce  afcjuge* 
»innen.  5Woc$  anbete  Urfac^en  »irften  mit  gur  ©eförberung  ber  -Katar* 
»iffeuföaft.  25ie  (Erfmbung  berSuc^bruderfunji  machte  e$  tetdjt, 
jeben  ©ebanfen,  j[ebe  (Erfahrung  unb  Seofcac&tung  feftju^aften  unb  uteratt 
$in  ju  »ertreiten,  unb  bie  (Sutbedung  SSmertf  a'$,  tt>el$e  ben  erftaun* 
ten  Europäern  tim  SWenge  neuer  unb  merftourbiger  ©egenftctobe  ju 
©eftttyte  braute,  reigte  ni$t  nur  bie  SReugierbe,  fonbern  aud?  bie  Suft 
nac^  genauerer  $orf$ung.  äufjerbem  aber  toaren  in  Statten,  granfretdj, 
©eutfölanb  unb  (Engtanb  nac^  unb  na$  gelehrte  Spulen  unb  Uni* 
*>erfi taten  entftanben,  <Stätttn,  an  mtytn  alle  SBtffenfc^aftctt  bur$ 
bie  auSgejeic^netftett  SMänner  tyrer  3*it  gepflegt  ttmrben.  Die  Srfor* 
ftyung  ber  ^Watür  mürbe  Ut  ba^in  »orjugSioeife  *>on  ben  81  erjten  ge* 
fflrbert  ,  benn  biefe  toaren  i$re$  Stotdtt  toitttn  ftyon  in  ben  fru^eflen 
Seiten  auf  ba$  Srgrunben  ber  Sftatur  $ingemiefen. 

33on  nnn  an  mar  fein  9tud  gang  ober  auc$  nur  ©titf  ßaub  ber  SBif* 
fenftyaften  me$r  mögti$.  Sin  jebe$  3a£r  *>erme$rte  ben  @$ag  ber 
*>or$anbeuen  Äenntniffe,  Sntbedungen  unb  Srjtnbungen  folgten  rafö 
auf  einanber,  unb  tt>ä$renb  früher  SSiele  ba$  ©tubium  ber  $Ratur  nur 
in  ber  3ftft$t  mtttnemmtn  Ratten,  9?u$en  unb  ©etoinu  barau*  }u  jie* 
$en,  fceföäftigten  ftc$  jefct  Saufenbe  bamit,  toeil  fie  im  ?efen  biefeä  tonn* 
berbaren  Sucres  eine  Quelle  ber  reinften  unb  fünften  greuben  erlannten. 


91  e  it  e  fl  e  8 e it. 

@o  nähern  toir  un$  ber  ©egemoart.  8fa*gerujiet  mit  alten  (Er* 
fa$rungen  ber  SSorgeit ,  gefegnet  burc$  tangjiä^nge»  ^rieben  {ft  jte  ben 
ffiiffenföaften  günjh'ger  afc  jebe  frühere  Stit  (Seit  me$r  aU  tintm 
5Biertetja$r$unbert  $a*en  £uropa'$  grofle  SSöHer  ba$  @t$tt>ert  t>on  ein- 
anber afcgetoenbet,  unb  Deutftytanb,  gnglanb  unb  $ranfrei$  wetteifern 
ni<$t  me$r  im  Wütigen  2ßaffentt>erfe,  fonbem  in  Sffiijfenf^aft,  Äunji  unb 
©etoerfce. 

3Jorjtfgtic$  afrer  fear  e$  bie  Sftatur,  toet^er  triefe  ber  ^eröorragenbften 
©eijfcr  ft$  jutoanbten.   2ttan  ernannte  (etyaft  bie  ^o$e  »ebeutung  ber 


üaturforfdjnng  für  ?£ilofop$ie,  2Jeebiein,  für  Watt"  unb  Üoob&au  unb 
bie  2Re{jraa£I  ber  ©ewerfce.  £>aö  3«fo»«i"nWirfeii  f*  flfinfHfl«  Um* 
flanbe  unb  fo.  ja$lrei<$er  Streifte  b>tte  riefen^afte  $ortf$rttte  jur  golge. 

3n  £cutft$Ianb  jurrft  tütete  fi^»  ein  allgemeiner  herein  ber 
Saturforfdjf t,  j'etied  3a$r  au?  diejenigen  an  einen  Orte  uerfam* 
merob ,  welche  mit  8iel>e,  mit  ^Begeiferung  ber  9Jatttr  $ufbigen.  SJen 
ten  9Iad)txirfkflten  unb  »on  ten  fernflcn  Steifen  bei  ffrbe  (tränten 
©teiäj&efeelte  ferfcei,  unb  ein  Sufltnuf<$  besS  Siffenß  unb  ber  (Bebauten 
»Mte  beteten*  weitet. 

Denn  bie  2Biffenf<$aft  $at  feine  ®e$eimniffe  me$i,  bie  fie  ängfllid) 
mtb  neibifö  »erWrgt,  fonbern  frei  nnb  freubig  fprubelt  i$re  OneHe  für 
3eben,  ber  mit  bent  eblen  Imrji  beö  2Biffenfl  i$r  n«$t. 

©ir  aber,  glücflidje  3ngenb  ber  ©egenmart,  beren  9Siege  im  @a)at- 
tut  beö  OetjiseigeS  (ianb,  rufe  i$  ju:  Stujje  biefe  Sjerrttdje  3ett  unb 
iefreunbe  :Di<$  mit  ber  SHatur! 

Senn  gleichwie  na$  ber  Weinung  ber  SItcn  betn  üWeufc§en  mit 
jtber  neuen  © p r a a) e ,  bie  er  erlernt ,  eine  neue  Seele  entfielt,  fo 
trnmd)fi  i$m  mit  j'ebem  neuen  3*«8e  ber  9laiutwtffenf$aft  eiu 
neuer  Sinn. 

Unb  mit  ben  üBcrten  ©ötjje'S; 
*@o  fprtc$t  bie  3Jatur  ju  befannten,  e erta  unten,  unbe- 
■  rannten  ©innen,  fo  fpric$t  fie  mit  fidj  feit  fr  nnb  jn  und 
-burä)  taufenb  Srfn)einuugen;  bem  Slufinerifanten  bleibt 
»fte  nirge.nbö  tobt,  nc<$  ftanttn — « 

empfe&le  ify  Sir 


<&ittleitttftg+ 


1« 

ftatut  nennen  mir  ben  Inbegriff  ober  bte  ®efammt$eit  8Meö  Def* 
fen,  maä  bur$  bie  ©t'nne  malgenommen  merben  fann. 

ffiir  füllen  Dasjenige,  ma$  nnfere  $ani  berührt,  mit  fe$en 
Xfleä,  ttwtf  in  ber  9tä$e  unb  gtrne  bent  äfoge  fu$  barbtetet,  mir  $ören 
ba^  mannigfache  ©eräufc^  um  uns  $er ,  mir  rieben  ben  Duft  ber 
81mnen  unb  fc$mecf  en  ba$  Sigentyumli^e  ber  verriebenen  Dinge. 

Die  Sinne  finb  ba^er  bie  eigentlichen  Sermittler  jmifäen  ®etfi 
imb  Statur.  Sie  allein  geben  beut  ©eijie  9ia$rt$t  von  bent  2Sor$an* 
benfein  Demjenigen,  meinem  aufjer  ifcut  fi$  befinbet,  fo  baf  er  nur  bur$ 
bie  Sinne  junt  SSemuf  tfein  einer  Stoß enmelt  gelangen  fann. 

(E$  ift  unmöglich ,  baff  ber  ©eifi  ftc$  bie  SSorfteflung  irgenb  einel' 
Itjeite  ber  Statur  bilbet ,  ber  i$m  flmtlicf?  nidjjt  barfteöbar  ifi.  Der 
Slinbe  j.  93.  fann  jmar  bur$  baä  haften  bie  ^omt  ber  Dinge  ju  fei« 
nem  SBemuf  tfein  bringen,  aber  er  mirb  nityt  bie  geringfle  SSorjieKuug 
tum  ben  verriebenen  Sarben  $aben.  (E*  ifi  mty  nic$t  möglich,  tym 
biefe  burc$  bie  Sefäreibung  ju  verleiben.  ÜÄan  (ann  ba$  SJlau ,  ba* 
SÄot^  ebenfo  menig  betreiben,  al$  einen  £on  ober  einen  j&tfämaä. 

Senn  ba$er  ber  (Seift  in  ber  Srfenntnifl  ber  Statur  voranftyreiten 
foS,  fo  ift  er  vor  Ottern  barauf  angemiefen ,  fie  burc$  bie  Sinne  ju  be* 
trauten;  er,  muff  gleictyfam  feine  Diener  auäfenben  in  ba$  tym  unbe* 
(annte  9iei$  unb  uac$  bereu  Skripten  feine  Sorftettungen  bilbeu.  2Jer* 
getfty  mirb  felbft  ber  größte  menfc£lic$e  ©eiji  e$  verfugen,  ba$  Sefen 
ber  Statur  int  ©anjen  ober  im  Sinjeluen  rein  auf  beut  2Bege  be$  Den« 
len$  }u  ergrunben  unb  ju  erftaren.  Sntmer^in  mirb  er  auf  bie  ftmtft$e 
3Ba$me$mung  jurücfgemiefen  merben  unb  bie  ®ef$i$te  geigt,  bafl  ge* 
rabe  Diejenigen,  melctye,  jenen  p$rer  verac$teub ,  attgu  fu$u  au$  bent 
©eiße  allein  bie  Statur  erfaffen  moOten,  am  meitejien  fit$  verirrten. 

3nbem  mir  alfo  mit  9te$t  ber  ftnnttc^en  3Ba$rne$mttng  timn  $o* 
$en  ffierty  für  bie  <£rf  euntnifj  ber  Statur  beilegen ,  fo  reicht  fie  allein 
hierfür  bo$  nic$t  au*.    £>cA  ftinb  unb  ber  Sttbfutmge  finb  eben  fo* 


xxii  (Einleitung. 

tt>o$I  al$  ber  ©ilbe  ftnnlittyen  Sinbrutfen  unterworfen.  SSttein  fe$r 
gering  fcirb  tei  biefen  ba$  aSerftanbtiif  ber  Statur  fein,  beim  e$  fe$tt 
t^nen  ber  gehörig  entttudette  ©eifi,  weiter  ba$  ©abgenommene  ricty* 
tig  auffaft,  jum  Setomfitfein  bringt,  orbnet  nnb  sergteidjt.  Der  ©eifi 
allein  fann  ben  3ttfammen$ang  ber  öerfätebenfhn  2Ba$rne$mungen  er* 
fennen  nnb  fo  burd>  bie  Sinne  geleitet  jur  tieferen  ©ufid>t  in  bie  Uta* 
tnr  gelangen. 

2)a$  aufmerffame  33etrad>ten  ber  Statur  nennen  ttrir  35  e  o  b  a  d>  * 
ttn  nnb  ba$  33eoba<#ten  mit  bem  3*>etf  ber  Srfenntnifi  $eifit  $or* 
f<$en.  SBenn  ttir  fetbftt$ätig  getoiffe  SSebingungen  erfüllen,  um  irgenb 
eine  2Ba$rue$mung  genauer  beobachten  ober  fcieber^olen  gu  Kinnen,  fo 
nennt  man  bte$  tintn  $erfu<#  ober  ein  Sxperiment. 

3. 

Stiegt  alle  2Ba$rne$mungen  fcirfen  oon  auf en  in  gleicher  ffietfc 
auf  j'eben  nnferer  Sinne.  Dasjenige ,  »a$  fu$  gteid> jeitig  eben  fo»o$I 
bem  ©efuljt  aU  aufy  bem@efu$t  barftettt,  toirb  ©egenfianb  genannt. 
Steine,  ^ffonjen,  Spiere  finb  batjer  ©egenficinbe.  Dafi  mir  biefen  te$* 
teren  an$  bie  ?uft  unb  bie  £immel$Wrper  einzureiben  bereinigt  finb, 
toirb  erfi  fcofffomuten  Aar  bei  näherer  33efanntfd>aft  mit  ber  Statur. 

Dagegen  nennen  totr  Srf^einung  biejenige  2Ba$we$mung, 
tt>elt$e  an  unb  für  ft<#  in  berfelben  £tit  nur  einem  einjigen  unferer 
Sinne  ft$  offenbart.  Die  ©arme  ift  nur  burdj  ba$  ©efuljl,  ba$  Sid>t 
burdj  ba$  äuge,  ber  S^att  bur$  ba$  £>$r  empftnbbar,  batjer  benn 
©arme,  iify  unb  Sd>aO  aU  Staturerft^einungen  bejeidjnet  toerben. 

©etoiffe  Srfc^einungen,  loie  $.  35.  bie  ftarU,  ben  ©erud>  unb  ben 
©ef$ma(f  mancher  Körper  pflegt  man  au<$  als  Sigenf ^aften  ju 
bejei<$nen. 

Die  ©egenflanbe  erfüllen  ben  91  a  um  unb  bienen  baburd>  jum 
SWeffen  unb  3Serglei#en  beffelbeu,  bie  Srftyeinungen  erfüllen  bie  j$tit 
unb  fytiUn  biefelbe  ah  bur<$  i$re  ^Reihenfolge  unb  ©ieberfe^r. 

Die  Statur  offenbart  ft$  atfo  in  ©egeufWuben  unb  in  QErf^einungen. 

Raffen  mir  einen  ©egenfianb  nä$er  in'ö  Singe,  fo  tt)irb  er  niifyt  ju 
jeber  £tit  in  ganj  gleicher  Seife  ftd>  barfieffen.    ©emiffe  35eräuberun*  v 
gen  an  bemfelben  ftnb  leidet  ju  bemerfen.    9?alb  öeränbert  er   feine 
Stelle,  balb  feine  $orm,  balb  feine  $arbe,  furj  an  jebem  ©egenftanbe 
laffen  ftc^  me^r  ober  weniger  auffattenbe  @rf^einungen  ma^rne^men. 


(SinleÜung.  XXIII 

Sa*  tji  nun  ber  ©runb  ber  Srföeinungen  —  too$er  fommen  btefe 
SJeränberunften,  melden  bie  ©egenftänbe  beftanbig  unterworfen  finb  ? 

Sir  motten  oerfu<$en,  biefe  $rage  bur<#  ein  ©eifriel  ju^beant* 
Worten: 

auf  ber  <£rbe  liege  ein  Stein.  3$  ergreife  benfelben  unb  $ebe 
tyn  in  bie  £ö$e.  Offenbar  oeränbert  $ierbur#  ber  Stein  feine  (Stelle, 
wir  fe$en,  bajj  er  eine  Bewegung  ma#t.  2)er  ©tein  iffc  ©egen  jianb, 
bie  Bewegung  ift  (£rf  Meinung. 

Sa$  war  junä^ji  ber  ©runb  ober  bie  SJeraulaffuug  biefer  »ewe* 
gung$erf$eiuung. 

Sh'emanb  wirb  baruber  in  3»*ifel  fein.  <£$  war  in  biefem  ftatte 
mein  eigener  Sitte,  meine  eigene  £$ättgfeit,  bie  bur#  baß  Ergreifen 
«ab  Slttf^eien  be$  Steint*  benfelben  in  Bewegung  fefcte.  nnb  an«  feiner 
©teile,  traute. 

2lber  m$  gefäieljt,  wenn  i$  jefct  ben  aufgebotenen  Stein  ft$ 
feCbft  übertaffe,  inbem  i<#  meine  £anb  öffne  unb  fte$inwegjte$e?  SJleibt 
ber  Stein  ba,  wo  er  fid)  eben  beftnbet  ? 

Keineswegs  —  er  Ueiit  nifyt  etwa  in  ber  2uft  $ängenb  ober 
föwebenb,  fonbern  in  bem  SBfogenblitf  e,  wo  ify  meint  £anb  oon  tym  ab* 
}ie$e,  faßt  er  jur  Srbe. 

Sir  Ijaben  $ier  abermals  eine  Srf^einung  ber  Bewegung  unb 
jwar  iß  biefe  ganj  unabhängig  t>on  unferem  Sitten.  2)enn  wenn  wir 
audj  in  bem  8fagenMide,  w.o  ber  ©tein  fi<#  fetbji  uberlaffen  wirb,  ben 
entf^iebenjien  Sitten  ausfpre^en,  baf  berfelbe  an  ber  ©teile,  bie  er 
einnimmt;  oerbtetben  mödjte,  fo  wirb  er  ni$t$  bejio  weniger  nafy  ber 
Srbe  fallen. 

Sie  bie  Srfa^rung  le$rt,  iji  e$  hierbei  gleichgültig ,  wie  $01$  wir 
ben  Stein  in  bie  £ö$e  $eben,  ja  alle  übrigen  ©egenflanbe  jeigen  unter 
gleiten  Umjiänben  biefelbe  ©rf Meinung. 

SWotywenbiger  Seife  mn$  alfo  eine  Urfadjje  oor^anben  fein,  wel<$e 
bei  ben  oerfäiebenjien  ©egenftönben  gleitymäfng  bie  Srf^einung  beS 
$aUen$  hervorbringt,  eine  ttrfadjje,  bie  gänjlidjj  auf  er  bem  Sitten  beS 
3Äeuf<£en  liegt,  bie  in  unfi^tbarer  Seife  mit  einem  jeben  ©egenftonbe 
oerfnupft  iji  unb  ivim  Sefen  beffelben  gehört. 

Sine  fot^e  oon  bem  menf^li^en  Sitten  unabhängige  Urfa^e  einer 
Srfdjeinung  nennen  wir  Äraft  ober  9?aturfraft.  @o  3.  2J.  wirb  bie 
Sraft,  wel($e  wir  als  bie  Urfac^e  beS  gattenS  ber  Äörper  anfe^en,  an* 
jte^ung  ober  ©djwerfraft  genannt. 

Da  e&  nun  eine  grofie  2foja$l  fe^r  oerf^iebener  grf^einungen 
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giebt,  fo  (öttitte  man  n>o$l  ber  Meinung  fein ,  bajj  befWnbtg  eine  grofe 
8to$a$l  oerfc$iebener  fträfte  jur  £ert>orbringung  berfetben  tyätig  fei. 

Die*  ifi  jebo<$  nic$t  ber  g;all.  $tofmerffame  ^Beobachtung  $at  ge* 
le$rt,  baf  eine  unb  biefelbe  Äraft  eine  ÜWenge  ber  *>erfc$iebemirtigflen 
<£rf<$ettmngen  hervorbringen  famt.  6$  ifi  ma^rf^eintt^,  baf?  im  ©an* 
jen  genommen  nnr  einige  wenige  ber  legten  ttrfat$en  ober  Kräfte  vor* 
Rauben  flnb,  tt>el<$e  alle  (Srf^einnngen  um  nn$  t)er  öeranlaffen. 

Sei  ber  Beobachtung  ber  Statur  tjaben  mir  atfo  }traä$ft  bie  ftt$ 
un^  barjieCenben  ©egenfiänbe  in'*.  Singe  ju  f äffen,  fottie  bie  an 
benfeiten  fic$  offenbareren  ®rf  Meinungen.  Dann  aber  $aben  toix 
audj  über  bie  Urfac$en  ober  Gräfte  3?et$enfc$aft  ju  geben,  tt>eWt)e  jene 
Srföeinungen  $eroorrufen.  Die  ©efammtljeit  biefeS  2Biffen$  nnb  ®r* 
fennen*  nennen  »ir  9?aturfunbe  ober  9?atnrtt>iffenf<$aft. 

9etra$teft  toix  nun  bie  -Katar ! 

2Bir  magert  pt  biefem  3ttecf  <*w  bejien  einen  Spaziergang  nnb  be* 
achten  tvofyl,  toa$  unferen  ©innen  ftdj  barflettt.  Sogleid)  erbtiefen  toir 
bie  manni^faltigflen  ©egenflänbe.  $tur  unb  Xxift  ftnb  mit  ®xa$  unb 
Kräutern  bebetft,  unb  über  bie  £ugel  beljnt  fu$  ber  mit  .©efhräuc$  unb 
Säumen  erfüllte  ffialb ,  ju  beffen  gufje  im  Zfyalt  ber  ftlufj  erglänzt, 
toff&rcub  $ot$  in  ben  Suften  bie  SBolfen  bafiiujie^en.  %uty  ifl  nirgenbä 
3tul>e  nnb  Stillfianb ,  bie  33tätter  uub  3tt>^9^  toeljen  unb  rauften ,  bie 
Seilen  »irbetn  unb  fräufeln  unb  überall  finben  ttrir  bie  oerfc^iebenfien 
Xtyiergeftalten  in  lebenbigem  SRegen  unb  treiben. 

2Belc$e  ÜKenge  oon  ©cgenjtänben,  toel^e  SWanuic^faltigleit  ber  (St- 
fd&eiuungen !  2Bo  beginnen  toir  unfere  Jorfäung ,  toit  galten  toir  ba$ 
(Sinjelne  fefi  in  ber  allgemeinen  Setoegung  ? 

3n  ber  Zfyat,  bie  STOenge  aertoirrt  —  leicht  verliert  man  ben  Wlnfy, 
ftc$  jurec$t  ju  ftnben  uub  toenig  belehrt  fe^rt  man  nac$  #aufe  jurutf. 

aber  aueäc)  Ijier,  innerhalb  unferer  oier  SSänbe,  toie  mancherlei 
brdngt  ft<$  ba  ber  »eobadjtung  auf.  Die  aut  bem  Ofen  jhra^lenbe 
©arme,  ba*  Serfcftoinben  be$  oom  $euer  *>erje$rten  £olje$,  ba$  ©e* 
rättfef  be$  jlebenben  2Baffer$,  alles  bie$  ftnb  @rfc$einungen,  bie  unfere 
Sfafmerffamfeit  erregen,  ffieldt)  auffattenbeö  Behalten  jeigt  un$  ferner 
i>erfc$iebene$  in  bem  3immer  befmblic$e$  ©laö !  2Bä^renb  bie  ^enfler* 
fc$eibeu  ben  unoeränberten  änblitf  bcr®egenftänbe  aufer^alb  gem^reu, 
jeigt  unö  eine  Stalle  jeben  burdt)  biefetbe  betrachteten  ©egenflanb  oer* 
gröf  ert,  uub  ber  Spiegel  flellt  unö  ein  getreue^  SÄbbilb  ber  eigenen  ftx* 
fon  bar. 
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2)ie$  fistb  fretftdj  Dinge ,  bie  mir  tagtägli^  fe$en ,  bie  3ebermamt 
meift,  aber  fragen  mir  un^  na$  ben  näheren  ttrfa^en  folget  Srftyei* 
nungen,  fo  finb  biefe  tutfct  teicfct  auf  ben  erflen  8)li<f  ju  entbetfen. 

Sllfo  an  Stoff,  an  ©egeuftänben  be*  $orf$en$  fe$lt  e*  un$  nie 
nnb  nirgenb*.  d$  f  ommt  nur  barauf  an ,  ju  geigen ,  mie  mit  e*  anfam 
gen  muffen ,  bte  SKaffe  beffelben  gu  überbauen  nnb  gu  be£errf<$eu. 
JltteS  auf  einmal  erfaffen  gu  motten,  märe  nnmdg(t<$.  Daljer  nehmen  mir 
baö  (Eine  na^  bem  Ruberen  unt  aerflänbigen  nn^  über  bie  Reihenfolge. 

©o  feben  mir  m$  gu  bem  SJeburfhifl  einer  (5  int  Teilung  be* 
gangen  ®eWete^  ber  9laturmiffenf<|aft  $ingefu$rt.  ©iefe  ergiebt  ju$ 
Uify  au*  bem  3n$alte  berfelben ,  menn  man  nur  nity  9Hte6  gu  jhreng 
Reiben  voiU,  benn  im  33erei<$e  ber  9?atur  ifi  fletö  ba$  ©ne  in  me$r 
ober  minber  ianigem  3ttfaminen$ange  mit  bem  Slnberen. 

So  ifi  aber  ftymierig,  Demjenigen,  ber  ben  3n$alt  ber  Statur* 
mtffenfäaft  gar  nity  ober  no#  unoofffommeu  fennt,  eine  ©ntyeitung 
berfelben  oor  Singen  gu  jletten,  benn  3eber  fann  nur  über  Dasjenige 
einen  flaren  tteberblitf  Jjaben,  ma$  er  genauer  au$  im  (Rngelnen  fennt. 

SBenn  mir  $ier  nifytt  beflo  meniger  ben  SSerfu<$  ma^en,  ba$  grofte 
?anb  in  oerfc^iebene  (&tf>ittt  gu  fonbem,  fo  gef$ie$t  bie*  $auptfä$lic$, 
um  ben  2Beg  aniubznttn ,  melden  mir  beim  Dur^manbem  beffelben  gu 
»erfolgen  gebenfen. 

2Bir  $aben  ftyon  früher  gefe$en,  bafl  bie  Statur  ttyiU  in  ©e gen* 
fiänben,  tljeil*  in  Srf^einitngen  ft<$  offenbart  unb  $ierna<$  ger* 
fallt  benn  bie  ©efammtmiffenföaft  in  gmei  QauytfytiU ,  nämli<#  in  bie 
äBtffenföaft  ber  ©egenfWnbe  unb  in  bie  ber  (Srftyeittungen. 

*♦ 

Die  ffiiffenfc^aft  ber  ©egenfiänbe,  mel#e  and)  9?atur* 
gef$i<#te  genannt  morben  iji,  bilbet,  je  nad)  ber  8rt  ber  oon  i$r  be* 
trachteten  ©egenflanbe  brei  Stbtyeitungen.  SSBie  biefe  ft<$  $erau*jieffen, 
läjjt  fi$  am  beuttic^flett  an  SBeifpielen  erläutern. 

93on  ben  Saufenben  ber  ©egenftänbe,  bie  un$  umgeben,  mä$te  i$ 
oorerfl  tin  ©tütf  ©anbflein,  ftreibe  ober  ®tanitf  ferner  @tu<fe  oon 
©^mefet,  ©teinlo^te,  gemd^nli^em  £opfert$one,  meifem  fJfeiferttyoue 
unb  gelbem  Tripel. 

©emif ,  btefe  ©etfenjiänbe  jtnb  unter  einanber  fe$r  oerf^ieben,  allein 
fte  bieten  bemtocfc  bie  Uebereinfh'mmung  bar,  baf  ein  jeber  einzelne  gleich* 
artig  in  feiner  ganjen  3Äaffe  ift. 

23red>en  mir  oon  bem  @tücfe  be^  ©anbflein^,  ber  ftreibe  ober  ber 
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©ieinfo^le  ein  Keinem  @tucf  ab,  fo  %äbtn  wir  tri  biefem  benfelben  ©anb* 
jiein,  biefelbe  Ambe  unb  ©teinfo^le,  nur  iji  ba$  ©tätf  ein  Heinere*. 
3$  latm  bat>er  ^emanben  mit  ben  toefenttic^en  Sigenföaften  eine*  biefet 
Körper  ebenfo  gut  befannt  machen,  menn  i$  tym  nur  ein  Heine*  ®tucf  ber* 
feiten  oorjeige,  aU  fcenn  i$  t^m  ganje  ©erge  berfetben  ju  ©ejttytc  bringe. 

2ln  feinem  biefer  ©egenjiänbe  bemerfen  wir  irgenb  einen  £$etl, 
ber  *>on  bem  anberen  toefenttii^e  3}erf<$ieben$eit  jeigt,  unb  foir  fönnen 
ba$er  auc$  ni$t  annehmen,  baf  ein  2$ett$en  für  ba*  Sejieljett  eine^ 
©tücfe*  ©anbjiein*  not^toenbiger  tji  al*  ba*  anbere,  baf  ein  2$eil($en 
befreiten  einen  befonbereu  3m&  ober  ünt  anbere  SJejümmung  $abe, 
als  ba*  anbere.  25a*  feinfte  ©täubten  ber  treibe,  tbele^e*  an  meinem 
Ringer  $ängenb  bleibt,  iji  ebenfo  gut  ein  <St&&  Äreibe,  at*  bie  SWaffe 
oon  Sreibe,  bie  ein  ©ebirgälager  erfüllt. 

©elbji  .ber  ®xanit,  ber  allerbing*  au*  *>erfc$iebenen  Stoffen  gemengt 
fcrföeint,  bilbet  nur  eine  fäeinbare  VLutnäfymtf  benn  im  ©anjen  betraf* 
ttt  iji  er  ettoa*  ©leidjjartige*.  ffiie  nämli<#  fpäter  erläutert  »irb, 
nennt  man  ®xanit  ein  gleichartige*  ©emenge  oon  Duarj,  ©limmer  nrit> 
§etbfyat$,  gtei<#gültig,  ob  feine  3»affe  etnm  nur  bie  ©rflfte  tinrt  Äirfö* 
fern*  ober  bie  jene*  ungeheuren  33locfe*  }att  auf  »eifern  ba*  ©taub* 
bilb  ^eter'*  be*  ©rof  en  ruljt. 

<£*  giebt  alfo  ©egenjiänbe,  n>elc$e  in  itjrer  2Äaffe 
gleichartig  finb  unb  an  weisen  fi<#  leine  befonber*  ge* 
bilbete  Steile  für  befonbere  &xot&t  unterf^eiben  laffen. 
SBir  nennen  bijefelben:  Minerale,  unb  ben  £$eil  ber  9ta* 
turtt>iffenfc$aft,ber  fic£ mitbenfelben befaf t :  9Eut  er  alogie* 

Sie  ganj  auf  anbere  Seife  oer^ält  e*  fxtfy  bagegen,  mnn  i$  Hntn 
Saum  ober  tint  ©taube  ber  ©etradjtung  unterwerfe,  ober  anty  nur  tint 
Stütze,  tin  Statt  ober  eine  SSBurjel! 

SSBie  öerföieben  ftnb  ba  bie  einjelnen  Steile  an  ©eflalt,  garbe 
unb  2>i#tigfeit.  Seicht  täfjt  ft$  erfennen,  bafl  bie  befonber*  gehaltet«* 
Steile  eine*  95anmt$  auty  befonbere  3w<fe  **&  SefHmmungen  ^abenf 
benn  man  ne$me  bemfelben  feine  ffiurjel  ober  feine  Siinbe  ober  SBlatter 
unb  balb  fe^en  toir,  baf  e$  nm  ba$  Sepe^en  beö  33aumeö  gef$e$en  iji. 
Slu^  tbnntn  xoix  un$  bur^auö  nityt  an$  bem  gegebenen  Steile  eine« 
SSaumeö  eine  richtige  SSorfiettung  über  fein  ©anje$  ma$en,  menn  unö 
biefet  oor^er  gänjlt<$  unbefannt  toax.  ; 

S»o#  auffattenber  aber  iji  ba^ ,  n>a$  »ir  im  inneren  ber  SBurjel, 
Siinbe  unb  93latter  eine^  33aumeö  iti  aufmerlfamer  »etra^tung ,  na* 
mentli$  mit  ^>ulfe  beö  Sergröf  erungögfafe^  tt>a$rne$men.    ffiir  fe^en, 
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baf  barin  ©äfte  in  Bewegung  fitib  ,  bie  auf*  unb  afcfleigen,  bafl  §lüf* 
ftgfeiten  avA  benfef&en  oerbunfien  ober  oon  benfelben  aufgenommen 
werben.  SRnr  oon  außen  bemerken  wir  an  Bäumen,  ©trautem  unb 
Halmen  leine  Bewegung ,  bie  oon  biefen  feftft  ausgebt  ober  oeranlaf  t 
wirb.  Der  SBBittb  föiittelt  ober  teugt  jwar  bie  Slefle  unb  SBipfel  ber 
<£u$e,  bie  afcer  oon  fettfi  nidjjt  ein  Statteten  ju  regen  im  ©tanbe  ijl. 
Der  SBinb  unb  ber  ®ämann  {heuen  ben  ©amen  öfter  ba$  Sanb;  ber 
$alm  abtx  fie$t  für  ftc$  feftfi  unoemieffcar  an  ber  ©teile,  wo  tr  wurjelte. 

©egenfUnbe  mit  frefonberä  gematteten,  gufcefonberen 
Stotätn  fcejHmmteu  Steilen  o$ne  freie  änf ere  Bewe* 
gung,  nennen  wir:  fangen,  unb  bie  Siffenf$af t  ber* 
feiten:  ^Jflangenfunbe  ober  Sotattil* 

•  Stfcer  e$  giefct  no$  ®egenjiänbe  in  2Äenge,  bie  efcenfo  wenig  tyrer 
gangen  ÜÄaffe  nac$  gleichartig  jtnb  wie  bie  fangen,  bie  glei<$  biefen  mit  ht* 
fonberS  geftolteten  Streiten  auägejiattet  fmb,  welken  tefonbere  Berric$* 
tnngen  oWiegen,  in  beren  innerem  eigentümliche  Bewegungen  ftett* 
ftnben  unb  bie  wir  bennod?  nic^t  gu  ben  fangen  getylen. 

Sie  unterftyeiben  ft#  oon  biefen  baburc$,  baf  fte  einer  freien/ 
äuflereu  Bewegung  fctyig  ftnb,  wobur#  fte  nitfyt  allein  bie  Sage  unb 
©tettung  iljrer  einzelnen  Steile  oeränbem  fönnen,  fonbern  and)  im 
©tanbe  ftnb,  ftc^  oon  einem  Orte  nac$  bem  anberen  gu  fregefcen,  tyre 
©teile  ju  wedjjfetn. 

(Segenjiänbe  mit  fcefonberä  getitbeten,  gu  fcefonbe* 
ren  Verrichtungen  bienenben  Steilen,  bie  freier  äußerer 
Bewegung  fä^ig  ftnb,  ^tifytn  S^tete  unb  i$re2Öiffenf$aft 
wirb  £$terfunbe  ober  Soologie  genannt. 

©ämmtlidjje  Oegenjidnbe  jtnb  bemnac$  entweber  gleichartig  n>k 
bie  9Kinerale,  ober  ungleichartig,  wie  bie  fangen  unb  Spiere,  Die 
lederen  haften  fcefonbers  gefcilbete,  gu  gewiffen  Verrichtungen  bienenbe 
Steile,  welche  Organe  tyifon.  Die  ©efammttyätigfeit  aller  Organe 
einer  fJffanje  ober  eines  2#iere$  nennen  wir  Seien,  ba^er  benn  auc$ 
fjflangen  unb  Spiere  aU  fcetefcte  ©egenfWnbe  tegeic$net  werben,  im 
®egenfa£e  gubenunfcelefcten  SDWneralen. 

Die  SSiffenf^aft  ber  <£rf Meinungen,  bie  mitnnttx  aU  Statur* 
le^re  tejeic^net  wirb,  läfjt  ftc$  efcenfattö  in  mehrere  Steile  unterftyeibeu. 
Die  Beobachtung  geigt  un$  nämltc$,  baf  alle  SKaturerfc^einungen  brei 
£auptgruppen  falben,  j[ebe  mit  fcefonberer  Sigentpmlic^feit.  8tuc^  biefe 
werben  wir  burd)  Beifpiele  am  faf lic^jien  erläutern. 
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©efefct,  ity  fc^tage  mit  bem  Jammer  an  eine  ©(o<le,  fo  »ernennte 
i#  einen  Schall.  Dajfefbe  ftnbet  beim  Sfoftreutyett  an  eine  gefpannte 
@aitc  mit  bem  Sogen  Statt,  ©n  linfenförmtg  gepfiffene*  ©lad  jefgt 
mir  eine  aSergrofjemng  eine*  jeben  babur<$  Uticafytttn  ©egenfianbe*, 
nnb  mit  berfelben  ®la*iinfe  fönnen  toir  SonnenjiraJtfen  anfangen ,  fte 
in  tintm  fünfte  fammeln  nnb  babur<$  brennbare  Körper  entjnnbett. 
8fe  jebem  aufgehobenen  unb  jtdj  felbfl  itberfajfenen  ©egenftenbe  fe$en 
tt>ir  bie  (£rf<$einung  be*  $afle* ;  mit  ber  fterf  gekannten  Senne  be* 
Sogen*  erteilen  toix  bem  Pfeile  eine  Setoegnng  oon  grofer  ©eföttrin* 
bigfeit;  SBajfer,  mridje*  nur  erbarmen,  oertoanbelt  ft<$  in  Dampf,  nnb 
mnn  biefer  abgefüllt  toirb,  fo  ge$t  er  »ieber  in  SBaffer  über. 

2Btr  falben  $ier  alfo  fe$r  oerf^iebene  Srföeittuugen,  nfimli^:  ben 
Schalt,  bie  SSergröf  erung,  bie  Sutjunbung,  ben  %all,  bie 
Setoegnng  unb  bie  Dampf bilbung. 

So  oerf$ieben  au*  biefe  ©rf^eiunngen  finb,  fo  $af>en  fte  bo#  ade 
©toa*  gemeinfdjaftli<#,  »a*  barin  befielt,  baf*  afle  ©egenfWnbe,  an 
»eichen  biefe  Srf^einnngen  toa^rgifnommen  toerben,  ober  oermittel* 
bereu  tt>tr  biefelben  tjeroorrufen,  leine  toefentli^e  SSerfobernng  erieiben. 

Die  tönenbe  ©tocfe  nnb  Saite,  ba*  Srenngfa*,  ber  fattenbe  Stein, 
bie  Senne  be*  Sogen*,  jte  atte  bleiben  unoeränbert.  3a  felbji  ba* 
JBaffer,  toetcfce*  kirn  ©wärmen  Dampfgefiatt  annimmt,  fe$rt  ttrieber 
in  feinen  oor^erigen  3uftoirt>  jnrficf,  fobalb  ber  Dampf  abgetönt  toirb, 
o$ne  baf  feine©genfc$aften  auty  nur  bie  minbefteSSeränberung  ertitten^aien. 

©>enfo  jtnb  für  nn*  bie  £immet*Wrper  an  ft$  uub  iljre  Setoe* 
gungen  ©rfäeimmgen ,  bie  oon  feiner  nac$n>ei*baren  3Seranbernng  ber* 
felben  begleitet  jtnb,  mfyalb  jte  ben  oben  Qtnannttn  ©rföeinnngen  an* 
juretyen  ftnb. 

(Srfdjeinungett  o^ne  toefenttic^e  Serfinberung  ber 
babei  beseitigten  ©egenjlänbe  Reifen  tfjttffaUfdfre  dx* 
f^einungen  unb  bie  2Biffenf<$aft  berfelben  wirb  $$9f& 
Q^nannt 

<&an%  anber*  oert>ätt  e*  jtdj  aber  mit  einer  Steige  oon  ©ftyeinnn* 
gen,  bie  toix  jefct  betrauten  »erben. 

SBenn  i$  tint  Äottfe,  ein  StuÄ  #olj  ober  Sdjttefel  oerbrenne,  fo 
oerfäfcinben  Äo^te,  £olj  unb  Sc$n>efet  für  unfer  Äuge  ooffßänbig. 
Sie  ge$en  in  einen  3*tftonb  über,  in  »eifern  jte  t$re  oor^erigen  ©gen* 
föaften  gänjlicfc  oertoren  $äbtn.  SBenn  Sanb  nnb  fJottafdje  mit  tin* 
anber  an^aftenb  unb  $eftig  gegtuljt  merben,  fo  fämetjen  beibe  }u  ©Ia* 
jnfammen,  in  meinem  getoif  SRiemaub  jene  beiben  Körper  ju  erfennen 


ffinleUisng. 
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mrna$J^$l*$  anffaflenbet  tfi  e*,  n>enn  ®#tt>efel  nnb  Öuetfftttet  mit 
einanber  ernannt  werbest.  SJeibe  &etfc$tt>inben  für  ba*  8toge  aottflänbig 
unb  ait  ber  ©teCe  be$  gelten  ©#tt>efel$  nnb  be$  ftttetglänjenben  Dnetf  * 
jittet*  et$ält  man  ben  lebhaft  rotten  3fattober.  Unb  folget  SBetfrtele 
giebt  e$  no<$  fcanfenbe,  w  ftetö  bie  ©egenfWnbe,  welche  toix  jnt  £et* 
writingmtg  t>on  gtf<$einnngen  sewenben,  eine  foefentti^e  SSetänbetnng 
erfahren,  unb  n>o  an  beten  ©teile  ©egenjlänbe  mit  ganj  anbeten  ©igen* 
föaften  anftteten. 

(Etf^einnngen  mit  n>efentli(£et  SSetänbetnng  bet  ba* 
bei  *>ettoenbeten  ©egenjlänbe  fytifytn  eftemifc^e  Stf$ei* 
ttttttjjen  nnb  bie  9Biffenf#aft  betfelben  »itb  Hernie  ge* 
naant.  i 

GFnblic^  $aUn  tont  no<£  tint  btitte  @tnppe  eigent$nmli$et  St* 
föeinnngett,  bie  ?eben$etf<#einnngett  tyifan,  ba  jte  nut  an  belebten  ®e* 
genfiänben,  alfo  an  ^flanjen  nnb  Rieten,  wtge^en.  ©oldje  ftnb  j.  33. 
ba$  Saufen  betfetten,  bie  Sefeegung  bet  betriebenen  gTnffigfeiten  im 
3nneten  betfetten,  bie  Sfafnatyne  nnb  bie  Setwenbnng  bet  9?a$tnng$* 
mittel  n.  f.  n>. 

2)iefe  Stfc^einnngen  an  belebten  ©egenjiänben  $ei* 
j*en  ^^flologffcfteStf^einungen  unbi$te2Biffenf#aft  mirb 
^^fioloßie  genannt. 

gaffen  tt>it  nun  aBe  in  bem  33ot$etge$enben  bejei^neten  einzelnen 
2$eile  bet  ©efammtnatntttriffenföaft  fntj  jufammen,  fo  ehalten  »it 
bie  fclgenbe  Uebetfu^t  betfetten : 


A.  SBtffenfdjaft  bet  (Stfdjetmmgen, 


B.  SÖtffenfdjaft  bet  (Segenjifoibe, 


1. 
eftne  SBer« 

anbtrmtg 
ber  Gegen* 

flänbe. 


I 


Vl#r. 


2. 

mtt  Starätt* 

bernn«  ber 

@egett« 

flanbe, 


Gfyasit. 


3. 

an  belebten 
gfegenflattbeit, 


I 


Wt  f^^       ll^^ 


4. 

bte  fltetd)« 

arttg  tntyrer 

!»affe  (inb, 


fflfftwtafogle- 


5. 

bte  ungleichartig 
in  t&rer  SWaffe 
unb'  oft«  e  freie 
Bewegung  ftnb, 


Sotattif. 


6. 

bie  ungleichartig 

tn  t>rerflRtttfe 

fltob,  mit  freier 

Bewegung, 


Sptffgfe, 


2)ie  ^Reihenfolge,  in  meldet  biefe  'Betriebenen  3tt>«8*  bet 
JRatntnriffenföafi  jn  Utxtiitn  ftnb,  iji  ni^t  gleidjgultig.  $&x  ben  ®e* 
teifteten  etfäeint  e$  am  angemejfenbfien ,  jt<#  $unäc$ji  mit  ben  aflge* 
meinten  <£tf<$einnngen  unb  tyxzn  ©efefcen,  meiere  ft<$  Ui  bet  £etta$« 


xxx  ©ittlettuitfl. 

tung  fafi  eistet  jeben  ©egenftanbe*  wieberijolen  ,  befonnt  ju  mafytn. 
<£$  ift  bem  entwickelten  SBcrflanbc  letzter  unb  anfpre<$enber,  juerft  grd* 
fere  Umriffe  unb  allgemeinere  2Ba$r£eiten  ju  über  flauen,  al*  im  93e» 
trachten  trieler  (Stnjefyeiten  flc£  ju  ermuben.  3n  biefetn  gälte  beginnt 
ber  Unterricht  am  jwetfmäfigfiett  mit  ber  $$9fif  unb  Slftronomie, 
melden  bie  (tytmit  folgt.  2lu  biefe  fätieft  ft<$  al$  notywenbige  Srgfin* 
jung  bie  Mineralogie.  3»  biefen  oier  2Biff enfd&afien  fiub  jugleidfr  bie 
unentbe$rli<#fiett  SSorlenntniffe  jum  tieferen  aSerftäubnifl  beäfJflaujett*  unb 
J^ierteben*  gegeben.  @ä  folgen  jefct  SJotanif  unb  Sodomie,  in 
beten  Sfl^anblung  bie  $5$ pf i ologie  in  ber  Siegel  aufgenommen  wirb, 
wenn  e$  fu$  nifyt  barum  $anbelt,  biefelbe  für  fu$  oon  leerem  wiffen* 
f<$aftli$en  ©tanbpunfte  ju  betreiben. 

2)iefe  Shtorbnung  iß  in  bem  3Jn<$e  ber  Statur  befolgt  worben, 
nnb  jwar  in  ber  2lrt,  baf  j[ebe  frühere  Abteilung  me$r  ober  weniger 
bie  Einleitung  jur  folgenben  bitbet. 

dint  anbere  Stetyenfoige  ift  jebo^  notywenbig,  wenn  man  bie 
3ugenb  f$on  früher  in  bie  -Katar  einzuführen  gebeult.  X)tnn  ba$ 
ftinb  erfaf  t  offenbar  otel  letzter  nnb  fixerer  bie  ©egenßänbe  uac$  tyrer 
gorm  nnb  tyren  übrigen  SÄerfmalen,  alö  bie  Kräfte  nnb  ©efe$e,  meiere 
ben  <£rf<$einnngen  ju  ©runbe  liegen,  über  welche  meifi  nur  mit  ©<$wie* 
rigfeit  Kare  SJorfiettungen  nnb  richtige  SJegriffe  ju  getoinnen  ftnb. 

SDWt  Sinberu  ergebe  man  ftc^  jaerft  breit  nnb  gelaffen  im  9tei$e 
ber  Spiere,  nnb  namtnttity  bieten  unter  biefen  bie  3nfecten  ben  reichen 
unb  anregenbjien  Stoff,  ber  3a$r  unb  Sag  ausreißen  fann  unb  überall 
lebenbig  jur  £anb  ift.  3nbem  fte  hieran  im  3$eoba<$ten  unb  Sfoffaffen 
geübter  werben  unb  im  SHter  ooranföreiten,  mafy  man  ben  Uebergang 
buri$  ba*  $flanjenrei<$  ju  ben  Mineralen. 

(Erß  mit  bem  fünfzehnten  Seben$ja$re  laffen  fty  im  allgemeinen 
$$9fft  unb  itytmit  mit  3ort$eil  beginnen.  Sit*  ©c^tuf  wirb  eine  noefc 
malige  Ueberft$t  ba$  ganje  33itb  ber  -Katar  abrunben  unb  in  jenem 
innigen  3«frwmen^ang  erbliden  laffen,  ben  wir  immer  nur  tyeilweife 
aufgeben  burfett. 

Hin  jeber  gurret  wetyle  inbefj  feinen  eigenen  SBeg,  fobatb  er  nur 
felbfl  ft<$er  ein^erjuföreiten  im  ©taube  if3t  unb  bir  Sufi  für  bie  @a<$e 
3U  weden  unb  ben  <£ifer  ju  erhalten  oermag. 

Dann  fuhren  alle  2Bege  jum  Biete;  bo$  wer  ba*  3iel 
will,  barf  ben  SBeg  ni#t  freuen! 


9  I  »  f  t  t. 


V  *  »  f  i  t. 


<$U  I)nfl  «UM  fltorbrrct  mit  SHaaf,  3afjl  unt> 
@tu>i<6(;  btnn  arefrf  (ßmnpgtn  tfl  ollmü  bei 
Sir..    Wtielitit  Salom.  11,  22. 
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&Dk  $Mit  i|1  Die  «Biffcnfftaft  tttjtnifltn  9Jafur«fdjeiitimfl«t ,  Bit  eon  §.  1. 
((in«  rotftntlirhdi  Sßf  rüntf  rung  b«  @<flat(Htlbe  dtgtritrt  nwbcn,  an 
»etdVtt  man  Sit  fSrfdjiirwngrn  rcafuninimt ,  obti  bit  jut  J^noDTbräiaung  >«• 
felbdi  bttntn. 

1 


2  <P**fif. 

_    ©a*  gallen  eine*  Steine*,  bal  Ztnen  einer  ©forte,  bte  bur<$  eine  dritte 

bewirfte  Vergrößerung  ftnb  fo(<$e  p&pflfalifdje  Erlernungen,  benn  bie  baju 

ttrwenbeten  ©egeuflänbe  erleiben  feine  Ver&nberung.    Eben  fo  wenig  Bewirft 

'  hai  bunft  bie  Senfterföeibe  gebenbe  9td)t  eine  Veränberung  biefer,  unb  felb(t 

bie  SBärme  änbert  nur  »orüberge&enb  ben  Suftanb  ber  itörper. 

2)ie  Unterföeibung  ber  pfet>fif^lifd)en  Erlernungen  bietet  nur  ba  eine  fc&eitt« 
bare  @$mierigfeit,  mo  (Je  gteitöjetttg  mit  anbereu  Erlernungen  auftreten. 

2>ie  beim  Verbrennen  einer  Äoble  entwickelte  SBärme  gebort  ber  pf^ftfa* 
lifdjen  Betrauung  an,  wctyrenb  bie  Srage  über  bie  Veränberung,  weftfce 
bie  Rotyt  babet  erteibct,  in  ba$  ©ebiet  ber  d)emif<#en  Erlernungen  ein« 
greift 
$.  2.  Von  früher  3ngenb  auf  erlangt  ber  OTenfd)  burcb  ba*  haften  mit  feinen 
©fiebern,  nod)  beutlicber  aber  bur#  bte  Bewegung  feine*  äorper*  oon  einem 
Orte  ftum  anbern  bie  Vorftettung  t>on  bcm  91ebeneinanberfein  be*  auger  tbm 
Befinbli<$en,  ober,  mit  anberen  ©orten,  bie VorftcUung  oon  ber  2iu6be$nung 
ober  Entfernung. 

Der  ©inn  bei  ©eficbt*  allein  oerfeibt  ii)m  tiefe  Vorftettung  ni$t.  (Sin 
Heine*  itinb  greift  ebeufo  naft  fernen  ©egenftauben,  ).  B.  nad)  bem#?oube, 
a(*  na#  ben  in  ber  9täfje  beßnbiid)en.  ©in  Btinbgeborner,  ber  erft  in  fpäteren 
Sauren  bur<$  bie  Operation  ba*  ©e&bermögen  evf>ait,  fann  in  bem  klugen* 
blicfe,  nad>bem  bie*  gegeben  ift,  feine  Entfernung,  feine  2tu*bebnung  burc$ 
ba*  5iuge  beurtbeiten.  2lHe  ©egenft&nbe  erföeinen  i&m  in  gleicher  Entfernung, 
unb  ebenfo  weiß  er  bie  ©rößen  berfelbcn  nid)t  511  unterfdieiben.  Erft  inbem  er 
f!d>  fortbewegt  unb  bte  tym  deutbaren  ©egenftanbe  jugtetcb  Ittafttt,  femt  er 
9läl;e  unb  Seme  unb  ba*  ©roße  unb  fiteine  erfenuen.  J3>er  ©ewo^n&eit,  von 
Sugenb  auf  mit  beiben  ©innen  &u  beobachten,  oerbanfen  mir  e*  jebo$,  tag 
mir  im  ©taube  fmb,  ©rößen  unb  Entfernungen  mitte((t  be*  8(uge*  allein  richtig 
ju  fötyen. 

2)ie  Erfahrung  gemärt  und  ferner  bie  Uebergeugmig ,  baß  bie  QJn*bebnung 
ffd&  nacb  brei  Stiftungen  Per  folgen  tagt,  bie  wir  burd)  ööbe,  Breite  unb 
Siefe  benignen. 
N  3)a*  nad>  brei  Stiftungen  auegebefjnt  ©ebad)te  ift  ber  9t  au  in.    2)a  mir 

un*  in  ©ebanfen  eine  lebe  biefer  Stiftungen  in'*  Unenblicbe  verlängert  t»orftet= 
(en  fönneu,  fo  fann  ber  Begriff  be*  Staum*  ebenfalt*  a(*  ba*  Unenblicbe  außer 
un*  gebadjt  werben,  wa*  wir  burej)  ben  Qluäbrucf  be*  unenbli($en  öBeft« 
räum*  benignen.  E*  fallt  jebo<$  wel  leichter,  ff($  einen  begrän^ten  Zfcii  M 
Staum^  oorjufteKeu,  aii  jene*  Unenbticbe. 
$.  3.  Ebenfo  eutftebt  unbewußt  in  jebem  SKenfc^en  fowof)(  bur^  bte  Wlannifo 
fattigfeit,  a(ä  bureb  bie  SBieber^olung  ber  if>n  umgebenben  ©egenftanbe  bie  Q3or> 
ftettung  ber  3abl,  unb  bureb  baö  5lufeinanberfotgen  ber  Erfc^einungen,  ja  burd) 
bte  Woftc  9teij)enfotge  unferer  ©ebanfen  ermatten  wir  ben  Begriff  ber  Seit. 
Srür  bie  Beurteilung  fowo^l  ber  3af)t  M  ber  3eit,  bebärfen  wir  gewiffer  Au* 
6erer  ttnhaltepunfte  unb  einer  erworbenen  Uebuna»  obne  we(d}e  wir  ebenfo  wenig 


genauer  SBorftetlungen  Aber  biefelben  fÄjjig  mären ,  at*  bie*  oet  bem  fflaum  Der 
gall  ift.  Unfcve  »t&em$Äge,  ba*  Sftlagen  be*  «Pulfe*,  ber  SBeftfef  oon  Zag 
unb  9lad)t  unb  ber  3abre*jeiten,  ffnb  folfte  C^rf^ettiungen ,  bie  tm*  Reifen,  bie 
3eit  ^u  nteflen  unb  einteilen. 

Staunt,  3af)l  unb  3eü  fmb  baber  ba*  allgemeine,  bem  9lid>t6  im  ©ereift 
be*  Sein*  flft  enfyie&en  fann,  unb  oon  gan*  befonbererSBtfttigfett  für  bte  ract« 
(teil  Waturanfftauungen  ift  bte  nähere  Söetrafttung  be*  9toume*  unb  ber  Sabf, 
weifte  ©egenftanb  einer  befonberen  ©ifienfftaft  —  nämlift  ber  SWat&ema» 
tif  ift. 

S>a*jenige,  wa*  ben  ^aum  erfüllt,  ift  bie  TOaterte.  SBenn  aller  Staunt  $.  *. 
mit  SWaterie  erfüllt  märe,  fo  würbe  tiefe  ebenfalls  unenblift,  unb  JRaum  unb 
SRaterie  müßten  bafcer  ein  unb  baflelbe  fein.  3>iefe*-  ift  ni$t  ber  Satt.  Die 
Materie  befindet  ftft  nur  an  getroffen  ©teilen  be*  SRautn*,  (le  ift  immer  Be* 
qt&nit  2>te  Materie  a(*  ©egränjte*,  ©nblifte*  wirb  Körper  ober  ©egen« 
ftanb  genannt. 

3>ie  £immel*förper  foir>of>(  al*  auft  bie  Qhrte  ftnb  folfte  im  Staunt  beftab« 
lifte  begränjte  $l)eile  ber  Materie  ober  Ä8rper.  3&re  2lu*bebuung  ift  im  23er« 
gfeid)  ju  ber  be*  SRaume*  au&erorbentlid)  gering. 

Qie  SRaumerfüllung  ber  Materie  offenbart  ffd)  und  al*  Unburftbring*  $.5. 
fiftf tit    3«  bemfelben  £Raum,  ben  bte  Ghrbe  erfüllt,  fann  niftt  ju  gleifter 
3eit  ein  anberer  $immef*f  ärper  ftft  beftttben  ,  unb  ebenfo  jeigt  un*  tit  tfiglifte 
@rfabrung,  bat!  *&,  wo  ein  ©ebirge,  ba*  SBaffer  eine*  See'*,  ein  Styifr  ober 
ein  Staunt  fld>  befinbet,  gleiftjeitig  fein  anberer  Äöipev  fein  fann. 

3)ie  ftinberniffe,  auf  bie  mir  ba(b  flogen,  wenn  mit*  un*  in  tin  unb  ber« 
felben  JRifttung  fortbewegen,  flnb  niftt*  anbere*,  at*  folgen  ber  Unburftbring 
ftftfeit  ber  in  unferem  2Bege  beftnbfiften  Äörper. 

Die  £uft  erfüllt  ben  Raum  ebenfalls  fte  ift  unburdrtringlift ,  weßftalb  fle  $.  6. 
att  tin  Z\)t\\  ber  Stfaterie,  al*  ein  Äörper  betrautet  wirb.  (£*  erforbert  bie* 
einen  näheren  Sewei*.  SBeitn  id)  ein  Srinfgla*  mit  ber  naft  unten  gefegten 
Öeffnung  in  SBafler  taufte,  fo  tritt  fein  ÖÖafler  in  baffelbe,  wie  tief  ift  e* 
aud)  eintaufte.  @*  rityrt  bie*  tal)er,  bag  bie  im  ©lafe  beftnblifte  8uft  un* 
burftbrtngltft  tft,  we(tyalb  ba*  SBaffer  tyre  Stelle  niftt  einnehmen  fann. 
2>ie  9H6gliftfeit,  mittefft  einer  Saufterglocf*  in  bie  Zuft  be*  SReere*  f>in* 
atyufteigen,  berubt  eine*  ^eil*  auf  ber  Unburftbringtiftfeit  ber  in  i'br  einge* 
fftloffenen  Suft. 

(Sin  im  gew^nliften  Sinne  leere*  ©ef&6  ift  afferbing*  mit  Materie, 
nämtift  mit  Suft  erfüllt,  unb  nur  wenn  wir  biefe  entfernen,  oerbr&ngen, 
fönnen  wir  eine  anbere  Materie,  3.  03.  ©affer,  an  bie  Stelle  bringen,  bte  jene 
vorder  eingenommen  batte. 

9liftt  atte  Zueile  ber  Materie  fe(en  ber  Bewegung  mtfere*  5vörper*  gtei*  $7. 
ften  SBiberftanb  entgegen,  fonbern  e*  flnben  in  biefer  Q5e^ie^ung  große  Unter* 
fdviebe  Statt.    So  raffen  flft  biejenigen  Störper,  bie  wir  fefte  nennen,  biel 
<ftwteriger  au*  ibvtt  Stelle  oerbrAngen,  al*  bie  flüffigen,  unb  bei  ben  luft* 


4  »*¥f*l. 

förmigen  füllen  wir  fttum,  baf*  fie  unferen  ^Bewegungen  einen  2Biber(tanb 
entgegenfe&ten,  ffe  fmb  bW  bewegrtdi.  2>ie  Materie  jeigt  ba&er  a(d  Seilet, 
SUffiged  ttnb  Suftförmiged  brei  oerfdjiebene  fogenannte2Iggregat$u« 
jtÄnbe,  bie  mir  fpäter  einer  genaueren  93etra$tung  unterwerfen  werben. 

$.  8.  Statten  wir  und  bie  Materie  fo,  wie  f(e  tti  je$t  beftimmt  »orten  i(t,  an 
unb  für  (Ich,  fo  trägt  ffe  feinen  ®runb  ber  fBeränbernng  in  fleh.  9(W  fofcfce 
würbe  fle  bejWnbig  ffd)  gleich  fein ,  in  bemfelben  Suffanbe,  am  nämlu$en  Orte 
oer&arren.  Sie  wäre  alfo  bad  oottfommen  Unberänberliche,  Starre ,  93ewe* 
gungdlofe,  unb  würbe  ni$t  burt$  ben  2öe<$fel  ber  an  tyr  auftretenben  ©rfchefc 
nungen  unfere  ftufmerffamfeit  erregen  unb  beföäftigen.  9D?an  bat  ein  foWbed 
SBer&att«*  ber  Materie  an  unb  für  fleh  burd)  ben  Wudbrucf  ber  $  r  ä  g  &  e  1 1 
aber  M  SBefjarrungdoermögend  bezeichnet.  3ebe  ©rfc&emung  tft  bafcer 
eine  Ueberwinbung  biefer  SBe&arrung  burd)  eine  befonbere  Urfache. 

5.  9.  ®ie  Urfaefcen  ber  ©rfdjeinungen  an  ber  €0?atme  beigen  Äräfte.  SBir 
fönnett  und  über  bad  23erbä(tni6  $mif<6en  .Äraft  unb  Materie  jwei  SOorftetfun« 
gen  bitten.  ©ntweber  benfen  wir  und  t>it  ßraft  aufjerbatb  ber  Materie,  alt 
ein  oon  biefer  Srennbared  unb  etwa  in  ber  2öeife  auf  fle  (Sinwirfenbed,  wie 
wir  und  bie  ©ottyeit  aU  Schöpfer  unb  Senfer  ber  3Beft  oorfteflen,  ober  äraft 
unb  Materie  flnb  unjertrenn(id)  in  ber  SSeife,  tok  2db  unb  Seele  im  (eben* 
bigen  Äärper. 

Sof#e  allgemeine  ©etradjtungdweifen  flnb  jebo<$  um  fo  unbeftimmter  unb 
unflarer,  je  weniger  und  bie  Sfcatfachen  befannt  ftnb,  bie  benfef&en  gu  ©runbe 
gelegt  werben  muffen.  @d  ift  beftyaft  $me<*mä§ig,  ertf  nad)  ber  «Befanntfchaft 
mit  ben  einzelnen  9taturerfd)einungen  ben  23crfü<$  $u  machen,  eine  migfiAft 
einfache  allgemeine  9(nfd)auungdmeife  mit  angemeffenem  8todbrutf  für  biefelbe  &u 
gewinnen. 

Wttemeiu*  (Sidettfd^aftett  ber  St'ötptv. 

$.  10.        3u  ben  allgemeinen  <£igenfdjaften  ber  Äörper  redinet  man:  1)  bie  [Kaum* 
,erfüUttng;2)bicUnburchbringlttffeit;  3) bieSrÄg^eit;  4)  bie«&eil* 
fcarfeit;  5)  bie  «Porofität;  6)  bie  3ufammenbrücfbarfeit;  7)  bie  @la* 
tficitftt;  8>  bie  2(udbebnbarteit. 

2Bäbrenb  oon  ben  oielen  9S)?erfmalen,  bie  man  an  jebem  einzelnen  ©egens 
flanbe  wabrnebmen  fann,  bie  meinen  nur  an  mannen  Körpern  angetroffen 
unb  bafjer  befonbere  (Sigenfdiaften  genannt  werben,  wo$in  5.  95.  bie  ftarbe 
ober  bie  ©cftalt  eined  SMnged  getreu,  jeigt  und  bie  ^Beobachtung,  ba@  ^it  oben 
genannten  ©igenfchaften  iebem  Körper  obne  $(udna$me  jufommen. 

2)ie  ffiaumerfüllung  unb  tit  Unburcbbringli$feit,  bit  gan&  be* 

.  fonberd  bad  2öefen  ber  Materie  aufmachen,  feigen  wofcl  aud)  bie  roefentlt* 

cften  (gijjettfftaften  berfelben. 

§11.        Wit  Seicbtigfeit  *ann  burd)  bie  geeigneten  Mittel  ein  jeber  ÄSrper  in  tlti* 

nere  Zfaitt  geteilt  werben.    Steine  unb  Srüftte  ^erma^Utt  wir  ju  feine% 


allgemeine  (Sigenfdjaften  ber  ädrper.  5. 

&tml  ober  Meljl,  bte  Metalle  »erben  burd)  bic  Seife  in  Herne  @pä$ne  per-* 
wanbelt,  obev  bunfc  ben  Jammer  in  bünne  93lättd>en  gefd)lagen  obev  tn  graben 
au*ge$ogen,  bte  bünner  fifob  a^  ein  £aar.  Da*  Söafftr,  weld)e*  ein  ©efäß 
ent^tt,  (ä@t  ju$  lei^t  in  einzelne  Kröpfen  t&eilen,  unb  jebe*  £röpfd)en  fännen 
mit  mitteljl  be*  9)tnfel*  auf  eine  große  3flä<$e  oert&eilen.  9ta<$  einiger  3eit 
wirb  bie  Benote  gtödie  wieber  trorfen,  weit  ba*  2Baffer  oerbunffet  unb  baburd) 
in  fo  außerorbentltcfc  Heine  $(jeild)en  übergebt,  baß  bie  einzelnen  burd)  ba* 
Äuge  gar  nü$t  mef>r  wahrgenommen  werben  fönnen. 

2)te  Sljeilbarfett  ift  baljer  eine  allgemeine  <$igenf$aft  ber  Äorper,  unb 
wir  ooftbrtngen  bte  Teilung  enttoeber  bur$  ©erzeuge,  in  meinem  gfatle  f!e 
me$antf$e  Leitung  genannt  wirb,  ober  burdj  9laturfräfte,  wo  ffe  bann 
p^ofifattfebe  Teilung  fyeißt 

2Bte  mit  bte  Rettung  ge&en  fann,  möge  au*  $eifptelen  entnommen  wer* 
bett.  Der  Heine  fcter  eingedämmerte  @trid)  (-)  be&ei$net  bte  Sänge  eine*  $)Ua* 
ße*,  wel$e*  ein  Millimeter  (f.  §.  56.)  genannt  wirb. 

Der  @etbenwurm  fpinnt  gäben,  oonweldjem  fyunbert  nefcen  etuanber  ge* 
legt  werben  muffen,  um  bte  Sänge  eine*  Millimeter*  au*£uma$en.  allein  man 
t>at  Metall  tn  fo  außerorbentlid)  feine  Stöben  au*ge&ogen,  baß  tyunbert  unb 
»terjig  beffetten  erfl  ber  Dicfe  eine*  ©eibenfaben*  gleiten,  unb  jwätfljun* 
bert  neben  etnanber  gelegt  nur  ein  Millimeter  lang  fltab. 

2(uf  pf>t>(ttaliföem  2Bege  (äffen  ff<J  tit  Körper  jebod)  nod)  in  weit  tyityerem 
Orade  jertljeilen.  Soft  man  5.  93.  ein  €>at&Forn  in  einem  ©lafe  ooll  9Baffer 
auf,  fo  tft  nad)f)er  in  jebem  £röpfd)en  ber  21ufföfung,  t>ai  wir  mit  einer  SRabefc 
fpifce  $erau*ne(juien,  ein  Teilchen  be*  ©afye*  enthalten. 

@o  außerorbentlid)  fUitt  fold)e  £f)ei(<$en  ftab,  in  weifte  bie  Materie  ge» 
tf>eirt  werben  Hmn,  fo  fpred)en  bod)  eine  Menge  oon  <5rfd)etnungen  mit  großer 
$efiimmtyett  bafür,  baß  weuigften*  burd)  bie  un*  $u  ©efcote  {teftenbeu  S33cif* 
jeuge  unb  9iaturfr&fte  bie  Sert&etlung  ber  Materie  niefct  tii*  in1*  Unenbfi<$e 
fortgefe$t  werben  fann. 

SDir  nehmen  ba&er  an,  baß  jefcer  Körper  ein  £aufwerf  ift,  unb  nennen 
bte  Steile,  au*  welchen  er  beftefct,  ^it  tltinfttn  2&eil<$en  ober  Sftome 
befleißen.  <2*  giefct  93ergrößerung*gtöfer,  welche  awflff*  T>i£fed)*$e()n&uttbert  mal 
oergrößern.  3ene  Zf)tiU  muffen  after  Heiner  fein,  a(*  ein  bur$  ein  foltfe* 
@Ia*  uo$  ffd)t*arer  Körper. 

haften  wir  btefe  $Borffetlung*weife  fejt,  fo  folgt  barau*,  t*a$  bie  Maffe 
eine*  Körper*  nur  oon  ber  tyniafy  feiner  $f)eild)en  abhängig  ift,  unb  baß  feine 
©igenföaften  fowofjl  oon  ber  ©efäaffenjeit  al*  au<$  oon  ber  Slnorbnung  feiner 
$&etlt&en  bebingt  werben. 

©ir  werben  ©elegen&eit  baten,  ©d)lüffe  ber  Wit  meftr  ober  weniger  burd) 
tit  @rge*niffe  ber  9laturforfd)ung  betätigt  #\  feljen. 

Die  f leinen  Ceffnungen,  burd)  we(d)e  @d)weiß  unb   9(u*bän(tuugen  au*  §.  12. 
ber  $aut  treten,  Reißen  ^>oren.    Da^er  nennt  man  alle  Körper,  weföe  oon 
Gaffer  ober  Suft  (etd)t  bur^brungen  werben,  poro*,  unb  ba  bie*  faft  bei 


allen  Körpern  ber  5aU  tft,  fo  ^dr)lt  man  bie  tyorofität  ebenfalls  $u  ben  aUge* 
meinen  @igenfd)aften. 

@e$r  poröfe  Körper  (inb  5.  03.  @d)roamm,  ipotj  unb  £o($fotK«,  ©rot* 
frume,  unb  ber  erfte  03(icf  $eigt  und  bie  jablrek&ett  uub  großen  tyoren  berfelbett. 

33et  anbeten  Körpern  beobagtet  man  jebocb  bte  tßoroßtät  erfl  unter  befon* 
beren  Umftänben.  9Rad)t  man  $.  03.  fco&fe  Kugeln  oon  ©tfen,  ©o(b  ober  an« 
beren  bidjten  Statten,  bie  mit  ©affer  gefüllt,  fejt  oerföloffen  unb  einem  bef- 
ugen 3)rucfe  auägefefct  werben,  fo  bringt  ba6  ©affer  in  feilten  %röpf$en  burd) 
bie  $oren  be*  ÖKetatW. 

@(a«  unb  einige  anbete  Körper  geftatten  unter  feinen  Umftänben  bem  öBaf« 
fer  ober  ber  Suft  einen  ©nn&gang.  2öenn  ©rünbe  bafur  fprecften,  baß  felb(t 
aud)  fo(d)e  Korper  3mifd>enräume  beftyen,  fo  tft  e6  bod)  ©ebrautfc,  w  biejeni* 
gen  porö*  au  nennen,  meldte  hit  angeführten  ©igenföaften  unter  ben  gewöhn» 
(igen  Umffänbeu  geigen. 
$.  13.  3)aß  tit  3ufammenbrücfbarfeit  au$  ben  allgemeinen  $igenfd)aften 
kWbtyUn  t(t,  fofgt  wo{>(  ani  bem  SBor&erge&enben.  2>enn,  fobalbin  berSRaffe 
eine*  Körper*  3n>if$enräume  ffnb,  fo  muß  ffd)  berfelbe  güfammenbructen  (äffen, 
wenn  mir  im  ©tanbe  ftnb  eine  l)inreid)enb  große  Kraft  angumenben. 

3n  ber  Zfyat  fyat  man  nod>  feinen  Körper  gefunben,  ber  ni$t  bnn$  2>tu& 
auf  einen  feineren  9faum  gebraut  werben  fönnte. 

Offenbar  mirb  jeber  Körper  um  fo  bitter,  je  größer  ber  Sruct  tft,  mefd>en 
er  erleibet,  unb  ber  SBiberftanb,  ben  er  bem  weiteren  &ntd  entgegenfe$r,  wa<$fi 
mit  bem  gune&menben  2)rucfe. 

S>te  2uft  tft  unftreitig  oon  aKen  Körpern  berjenige,  ber  am  meiffen  gufam* 
mengebrudtt  werben  fann,  mäftrenb  merfwürbigerweife  ba*  SBaffer  unb  anbere 
fttüfitgfeiten  nur  in  fer)r  geringem  @rabe  ftc6  jufamnunbrücfen  (äffen.  SBoUte 
man  5.  93.  in  einem  Kanonentauf  mit  SBänben  oon  brei  3ott  £i<fe  ftwanjig 
Kubtfeott  SBaffer  fo  $ufammenpreffen,  t>a%  biefe(ben  nur  no$  ton  9taum  t>ou 
neunje^n  Kubifyott  einnehmen,  fo  würbe  bie  Kanone  efjer  &erfpringen,  a(*  bie* 
erreicht  ift. 

©ef)r  poröfe  Körper  i^tn  ffft  natürlich  beträ$t(i$  pfammenbrücfen,  aber 
aud)  lit  9)ietatte  nehmen  natj  bem  Lämmern  unb  prägen  einen  f(eineren 
Staum  ein,  unb  felbft  ©la*  (Aßt  ffd)  etwa*  aufammenbrütfen,  weä&alb  e*  in 
feinem  3nneren  3wifd)enräume  t>aUn  muß,  bie  frei(id)  unflgtbar  Hein  ffnb. 
5.  14.  SBenn  ein  Körper  burft  irgenb  eine  Äußere  (Gewalt  gufammengebräcft  wirb, 
fo  erhalten  feine  Z\)tiiü)tn  ba*  03eftreben,  tf)re  frühere  Sage  wieber  einzunehmen. 

5D?an  bejeiftnet  biefe  Grigenfd)aft  mit  bem  Warnen  <$(afticitdt  unb  nennt 
bafter  bie  Körper  elajtifdv 

©iefefben  beftyen  biefe  (Sigenföaft  jebo<$  in  f)öd>fl  ung(eid)em  ©rabe.  ©0 
nimmt  &.  03.  eine  gewiffe  9Wenge  oon  £uft  tyreu  urfprüng(id)en  Stanm  äugen* 
blicf(id)  unb  pottftänbig  wieber  ein,  wenn  biefe(be  uoefc  fo  ffarf  unb  wieber()0(t 
Ittfammengebräcft  wirb.    $ie  Suft  ift  ba^er  oottfommen  etafiifö- 

Wi  fef>r  elaffifcbe  Körper  ffnb  aniufü^ren  ba^  Kautf^uf  ober  5eberf>arj, 


<Sfnt$eüung  ber  pbflfffatifdjen  <5rf$etnurigen.  7 

He  ftebern  unb  Staate,  ba6  Srifc&betn,  manche  i>ofjarten  unb  9!&eratte,  uament* 
ftd)  ber  @tabl. 

23ei  riefen  Äörpem,  rote  $.  93.  Slüfltgfeiten,  2&on  u.  a.,  ragt  tf$  Die  @la« 
(tkttät  faum  ober  nur  unter  Meuteren  Umftänben  roa&me&men,  uttb  fle  feigen 
im  ©egenfafc  ju  ben  anberen  une(afttf<$e. 

SSenn  man  auf  eine  mit  Sampenruß  überzogene  99tormorpfotte  eine  Äuget 
oon  Elfenbein  ru^ig  anregt,  fo  erbätt  ffe  an  ber  auffiegenben  Stelle  nur  ein 
föroarje*  *Pünft<$en.  Stößt  man  bagegen  bte  ilugel  auf  bie  $afe(  fallen,  fo 
erhält  (le  einen  runben,  föwarjen  Sfretf,  ber  um  fo  größer  ift  r  je  fcö&er  fcerab 
bie  Äugel  jtef. 

2)ted  beweis,  ba^  bie  äuger  im  Augenblicke  M  Sfoffatten*  ßd)  abplattet, 
aber  {ogteid)  oermöge  ifcrer  Grfo(ticität  bte  tfugefgeftalt  roteber  annimmt.  Der 
93ogen,  bie  Strmbruft  unb  tit  2Öurfgefd)offe  ber  bitten  »erbauten  tyre  8Birfun« 
gen  ber  <£fofticität. 

Unter  2ht*bef>nbarfeit  ber  Äörper  oerftefct  man  bie  Grigenfdjaft  bcrfrC«  $.  15. 
ben,  ibren  SRaum  &u  oergrößern,  wenn  fte  ermannt  werben. 

9Jlan  fann  roobl  annehmen,  bau  ber  9?aum  welken  ein  Äörper  einnimmt, 
um  fo  größer  wirb,  je  mebr  man  biefen  erwärmt. 

WUtiti  bei  Dielen  Körpern  ift  bie*  nid)t  ber  Satt,  benn  mamfte,  rote  j.  93. 
ipolj,  €>el  zc,  werben  burdfr  tit  ipt0c  $erftört,  anbere,  rote  bie  9RetaUe,  erfor* 
frern,  um  bie  &öd)ften  ©rabe  tyrer  9(u$bel)nbarfeit  au  erreichen,  fcö^ere  ©rate 
oott  S&ärme,  aW  mir  ber»or$ubrmgen  im  ©raube  f!nb. 

2fm  beuttid)ften  unb  ftärfften  jeigt  fi<$  baber  bie  2(u*bebnbarfeit  bei  man« 
eben  ber  Äörper,  bie  fefbjl  burefc  bte  ftärffte  £i&e  ni$t  ^erfrort  roerben,  rote  bie* 
bti  ber  £uft  unb  bem  SBaffer  ber  Salt  ift. 

©in  Äubiffuß  2öaffer  fo  weit  erroärmt,  baß  bafferbe  ooflftänbtg  in  Dampf 
t>ermanbe(t  tft,  nimmt  atebann  einen  SRaum  oon  1400  Äubiffuß  ein. 

@itttr)ciluttö  **t  pfjtjftfrtltfcfKit  <grfc$eitttttt0ett« 

Da  bie  pbbftfaftfdjen  @rfd)einungcn  febr  &ar)(retd)  unb  mamudjfaltig  flnb,  §.  16. 
fo  ift  t$  $roetfmäßig,  biefelben  in  größere  ©nippen  jtt  fonbern.    Die  eigentlichen 
G&araftere  berfelben  fann  man  natürlich  erft  bann  ootlfommen  oerfteljen,  wenn 
man  i(jren  3ur)alt  fennen  gelernt  §at,  rocß&alb  r)ter  aueb  nur  eine  ftir$e  An« 
Deutung  gegeben  rotrb. 

3n  ber  erften  ©ruppe  roerben  mir  nur  fofebe  <2rrfd)einungen  betrauten,  be* 
reit  fefcte  Urfactye  bie  gegenfeitige  QJn&iebung  ift,  wel$e  jrotföett  ben  ZtyiU 
$en  ber  SWaterie  fttfttfinbet. 

(Sine  $roeite  ©ruppe  rotrb  oon  földjen  Grrföeinungen  gebilbet,  beren  SBefen 

in  einer  eigentluimluben  93eroegung  beruht,  bie  roir  ©djroingung  nennen. 

.  Crbenfo  umfaßt  bie  britte  ©ruppe  eine  Stei&e  oon  ^rf^einungen,  a\i  beren 

@runb  man  gemiffe  Strömungen  anfielt,  oon  benen  am  geeigneten  Orte 

wette?  ^it  £Rebe  fein  rotrb. 
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@rf$einuttgen  ber  &n|ie$ung. 


bequemer  wirb  bie  Ueberfltyt  be*  ©an^en  fcurcb  bie  ©etra<$tung  ber  fafr 
genben  ffetncit  2afel: 


I.  ®ruppe. 


IL  ©tappe. 


III.  ©ruppe. 


(Srfdjetnungen  ber 
2to$ieljimg. 


(ffrfdjeimtngen  ber 
©<$»i«Äun8fn- 


(Srfdjetnungen  ber 
(Strömung. 


1)  Sufammenfyang. 

2)  ®[eid)gewi$t  unb 

Bewegung. 

3)  @d)were. 


1)  6*aH. 

2)  2Bärme. 

3)  8i<Jt. 


1)  <5frttrtcität. 

2)  $tagneti6mu*. 


1    @tfd^etnungen  &e*  3bt£te&itttg* 


$.  17.  8(Ue  ffeinften  £&eird)enber  SRaterie  sieben  fld)  gegenfeitig  an.  Qiefe  ben* 
fefben  innewo&nenbe  Äraft  äußert  jI4  jebocb  in  breierlet,  mefentli*  berföjie« 
bener  SBeife. 

Einmal  Rieben  ffd)  nur  bie  einanber  unmittelbar  berityrenben  ^r>etrd>en  an, 
fo  baß  ein  me&r  ober  minber  ffarfeä  Sufammentyängen  berfelben  bte  ftofge  tft, 
wejtyafb  aud)  biefe  3(rt  ber  Qittjiefymtg  ben  tarnen  Sufammenfjang  (ffor)ä« 
flon)  erhalten  &at. 

©in  jweiter  5aU  ift  ber,  bafj  bte  $f>et($en  fffl)  aud)  bann  anjiefjen,  wenn 
fie  fi<$  gegenfeitig  nifyt  berühren,  ja  fetbjl  wenn  fte  fer)ir  weit  bon  einanber  tut* 
femt  ffnb.    3>tefe  Äraft  betfit  ©tfwere  ober  ©raottatton. 

3n  ftolge  ber  britten  Wxt  ber  $fn$tefjung,  bte  (fcemiföe  5(n$te()ung  ober 
ffierwanbtfc&aft  \)tibt,  erwarten  bte  $ufammenljättgenben  geirrten  tu  ran* 
berte  @tgenf($aften ,  wegwart  biefe  <5rf<$einungen  einen  gan&  befonberen  Zfoil 
ber  9toturwiffenf<$aft,  bie  @  Hernie,  bilben. 


1>  8nfammettl>att0* 

18.        2Benn  mir  e*  verfugen,  bie  £$et(d)en  irgenb  eine*  SWrper*  Don  einanber 
&u  trennen ,  fo  werben  wir  auf  einen  mefjr  ober  weniger  grogen»  2Biberjlanb 
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flogen.  ©aß  biefe  ZtyiUf)en  mit  einer  gemiffen  Störte  an  einanber  Rängen  unb 
m$t  auäeinanber  fallen,  fdjreiben  wir  einer  befonberen  9lrt  ber  9CiQie^iind  i»r 
unb  nennen  biefelbe  Sufammen&ang  (So&Äffon). 

93ei  näherer  Betrachtung  ftnben  wir  ate  befonbere  Eigentyümlufyfett  biefer 
Kraft,  baß  tyre  Söirtung  nur  in  unmeßbar  geringer  Entfernung  (!<$ 
tWtig  ^eiöt- 

3erbre<$en  wir  in- ber  3%at  £olj,  WlttaU  ober  @fa*,  fo  ift  an  ben  ©teilen 
be$  93rudje*  ber  Sufammenfjang  aufgehoben  unb  bleibt  et,  au$  wenn  wir  bie 
93w#fWd)en  noch  fo  forgfältig  wieber  an  einanber  legen. 

9tur  bei  folcften  Körpern,  beren  Teilchen  Ictcbt  beweglich  ffnb,  wie  bei 
ftlüffigfetten,  tonnen  btefelben  einanber  fo  m$t  gebraßt  werben,  bat  ffe  tyren 
3ufammen$ang  wieber  erbauten. 

2)ie  Kraft,  mit  welcher  bie  Zfaitifcn  ber  Körper  &ufammen$Angen,  ift 
burgau*  ooft  ber  ©arme  abhängig,  unb  jwar  erfd)eiht  ffe  um  fo  geringer,  je 
größer  bie  2Bärme  i(t. 

3)entt  man  {14  bie  gefammte  Sttaterie,  welche  bie  Erbe  aulmaftt,  tin 
paar  taufenbmal  wärmer  atö  ffebenbe*  ©affer,  fo  würbe  ber  3nfauimen$ang 
gwifchen  aßen  $betl<Jen  ber  Materie  ooUfommen  aufgehoben  fein.  2Bäre  im 
©egentyeil  bie  ©arme  ber  Erbe  einige  taufenbmal  geringer,  fo  würben  alle 
fc&eilchen  ber  TOaterie  fo  fefl  $ufammenWngen ,  baß  ffe  auf  me$anif4e  2Beife 
oon  einanber  nicht  getrennt  werben  tonnten. 

93ei  ber  auf  imferer  Erbe  gewärtig  ^errf^enben  ©Arme  oerfjärt  et  (Ich 
jebocb  anber*.  2Bir  flnben  Körper,  beren  Zf)tit$tti  (Ich  nur  föwierig  oon  einan* 
ber  trennen  f äffen,  unb  bie  wir  fefte  Körper  nennen,  M  anberen  raffen  fie 
(Ich  leicht  oerföieben  ober  trennen,  e*  flnb  bie*  bie  flüffigen  Körper.  Enbluft 
gtebt  e*  Körper,  beren  3$ei($en  bur<$  bie  ©arme  fo  weit  oon  einanber  ent* 
fernt  flnb,  Ui  ii)x  3ufammen&ang  oolltommen  aufgehoben  erfd)eint,  unb  biefe 
werben  luftförmige  Körper  ober  ©afe  genannt. 

9tö(${t  ber  ©arme  i|t  bie  ttnorbnung  ber  3$eÜchen  oon  Einfluß  auf  $•  19. 
bie  Starte  ifati  Sufammenfjange*.    93etanntli($  ijt  $o(&  leichter  ber  Sänge 
nati)  fpaltbar  al*  na$  ber  &uere.    ©egoffene*  Eifen  ift  aerbred)lid)er ,  M  ge» 
fömiebeteä. 

2lu*brücte,  melge  »ergebene  ©rabe  be*  3ufammenftang6  bezeichnen,  wie 
hart,  fpröbe,  $äf>,  mei<$,  be&nbar,  tnetbar,  bidflüfffg,  bünn*  ober  leichtflüfffg,  be* 
bürfen  feiner  befonberen  Erfl&rung. 

E*  i(t  für  mamje  Smecfe  wichtig,  bie  Kraft  oergleieJ&en  ju  tonnen,  mit  we(* 
4er  oerfchiebene  Körper  ifyren  3ufammenbang  behaupten.  E*  werben  in  biefem 
gfalle  gleu$  lange  unb  gleiß  biete  ©tücle  berfelben  mit  ftett  oermefcrtem  @e« 
wicht  fo  lange  befömert,  biä  fie  gerreißen.  $er  3ufammenf)ang  war  natürlich 
um  fo  größer,  je  me&r  ©emi<$t  erfbrbert  würbe,  benfelben  aufgeben. 

Um  j.  SB.  einen  Eifenbra&t  oon  einem  SÄiKimeter  2>ur$meffer  ju  jerrei* 
ßen,  flnb  120  sßfunb  erforberlicfc.  ©leid)  ftarfe  Drahte  ber  naebfre^enb  genanu« 
ten  Körper  erforbern  f)ier^u  bie  babei  bemerften  ©ewic^te,  nämlüb:    ©tabeifen 
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90  9fr. ,  6taty  60  ft*  80  9fr,  ©ttteifen  28  9fr.,  9)?eflt«abra}t  60  M 
120  9fr-,  jtupferbraftt  42  9fr  .,  @(a*<ttbe  oder  »öfjrm  5  9fr-,  ©leibrabt 
2Vi  9fanb. 
5.  20.  ^ine  befonbere  Eigentbümliebf eit  ber  Jtraft,  wef$e  ton  3nfammen&ana  Der 
JUrper  bebmgt,  beilegt  nod)  bann,  tag  fle  beftänbig  batyn  ftrebt,  bte  fteinfien 
Zt)til<bm  ber  Materie  mit  einer  beftimmten  9tege(mä8tgfett  nebeueinanber  JU 
orbnen,  fo  bafj  baounb  Äörper  entfielen,  bte  von  $(&4en,  Äanten  nnb  (Selen 
begrAnftt  finb,  unb  bte  man  ftroftaUe  nennt.  2)a*  6alj,  ber  Äanbfojucfer 
btenen  aß  bekannte  93eifpiefe. 

Gint  Wenge  oon  Urfaflen  unb  namentlich  einige  anbere  9taturfräfte  wir« 
fen  jebo<$  ber  ärofiaUbilbang  ftorenb  entgegen,  unb  »tr  »erben  erft  fpAter  bte 
$ebmgungen  beffer  oerftefcen  fernen,  unter  n>e(o)en  fie  ftattffnbet. 
$.  21.  ®enn  man  jmei  tbtnt  platten,  g.  93.  oon  ®(at  ober  9Retatt,  auf  etnan* 
ber  fegt,  fo  bleiben  btefetben  mit  einer  gewtffen  Sttoe  an  emanier  (tagen, 
fo  bafi  e*  gelingen  fann,  mtttetfl  ber  einen  9latte  bie  anrere  in  bie  fytyt 
ju  fjeben. 

Ueberbaupt  (e&rt  bte  ^Beobachtung ,  la%,  wenn  irgenb  gwei  jtorper  mit  ein« 
attber  tn  ©erüffrung  fommen,  fo  fangen  fle  me&r  ober  weniger  ftart  an 
einanber. 

Wlan  erffart  tiefet  babnrd) ,  tag  bte  an  ber  OberfM$e  be*  einen  Äörper* 
(tegenben  2$ettd)en  eine  $fn&ie^ung  auf  bte  be*  anberen  5vörper*  ausüben.  3« 
me^r  f  feine  ^ijeü^ett  ba^er  mit  einanber  in  SBerubrung  fommen,  befto  fWrfer 
i(t  au$  bie  9fo£ief)ung.  3n  ber  Z$at  $eigen  jwei  Äugeln,  bte  (id>  nur  in  einem 
9unfte  berühren,  feine  merf(id)e  Huftiefjung,  wäbrenb  9tatten  um  fo  feffer  an 
einanber  haften,  je  großer  unb  je  ebener  i(?re  Oberflächen  finb. 

2)iefe  jwifeben  ben  £>berfWd)en  »ergebener  Äorper  wirfenbe  2fafttebung 
freift  2ln(>angtraft  (2fof)äßon),  nnb  wirft  ebenfalls  nur  in  tyoc&fi  f  feinen 
Entfernungen.  Uebrigene  ftnbet  (le  nu$t  allein  awtfi&en  feften  Körpern,  fonbem 
wedjfeffeittg  $wifct>en  feften,  flüfftgen  unb  luftfbrmtgen  @tatt,  unb  namentlich 
&ängt  bie  2uft  mit  groger  £artnäcfigfett  an  ber  &berftö$e  ber  feilen  Äörper. 
Z>ai  Sfnfcängen  ber  ejfüitfgfeiten  an  feften  Körpern  f>cigt  93ene$ung. 
§.  22.  Sluffallenb  ift  eä  bagegen,  baß  manche  Slüfflgfeiten  weber  an  feften  Äfirpern, 
noeb  an  anberen  Slüfflgfeiten  anfangen,  £au<(t  man  j.  9  einen  ©laäftab  tn 
Söaffer  ober  Cef,  fo  bleibt  oon  beiben  etwa*  an  bemfelben  Rängen,  roätyrenb 
bie*  Ui  CUecffllber  nid)t  gefd)ie&t  23effreid)t  man  ©orfcer  ba6  @la*  mit  ftettr 
fo  wirb  eä  naebber  oon  SSaffer  niebt  bene^t.  £)e(  unb  Sßaffer  oet^nif^en  fid) 
n\$t.  3a,  e^  Weint  awird)en  ben  2^ei«$en  M  ®iafti  unb  CUtecffUberd  unb 
benen  M  OtUi  unb  SBafferä  ntc^t  nur  feine  2ln£te(ung,  fonbem  wlmt)t  eine 
Slbftogung  ftattjuflnben,  unb  man  bat  biefe  einer  befonberen  Araft  oon  5lb(lo» 
fsung  (SHepu(flon)  zugetrieben.  2öenn  iebod)  ber  Sufammen^ang  ber  SBaffer* 
ober  ber  £>e(tyei($en  unter  flt^  auSerorbent(id)  groß  gebaut  wirb  im  93er(^ 
niß  jur  gegenfettigen  ^nbangfraft,  fo  (äffen  ff$  jene  Erfd)einungen  erftÄren, 
otyne  bafi  tint  abftogenbe  itraft  oorftanben  fein  mug. 


<9Uid)<jttt>i$t  unb  Bewegung. 
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ZauQt  man  ba&er  tint  ©fo*rtyre  in  9Baf*  §.23. 

fer  unb  eine  anbere  in  Clttecffftöer,  fo  werben 

-    beibe  3ftöf(tgteiten  in  ben  fRtyrtn  feine  ooWtom* 

mene  <£bene  fcifben,  fonbern  ba*  SBaffer  fteigt 

permöge  feine*  Wn&ange*  an  ©fo*  an   beffen 

SBänben  in  bie  £ö&e,  unb  erfjält  baburd)  eine 

Vertiefung  wie  in  Sig.  1.,  wä&renb  ba*  an  bem®(afe  nidjt  anfyängenbe  &uect* 

(iffcer  eine  $albtugli($e  ©r^öfjunö  Sig-  2.  bittet. 


«ig.  3.     «ig.  4. 


Stimmt  man  aber  au  biefem  f8erfu$e  fefjr  enge  9W&* 
vtn,  fo  ergebt  fld>  ba*  SBaffer  m$t  nur  an  bem  Staube, 
fonbern  e*  fteigt  in  ber  ®Mtfyxt  in  tit  $5$e,  wäfjrcnb 
hai  Qiuetfitlber  innerhalb  ber  9töf>re  bebeutenb  tiefer  (te&t, 
a(*  außerhalb  berfelben  (f.  Sfig.  3.  unb  4.). 

6el;r  enge  ffttyrtyn   werben   $aarr3f>rd)en  ge- 
nannt, unb  man  &at  ba$er  bie  itraffc,  mit  melier  JJlüffig« 
feiten  in  betreiben  aufzeigen,  i>aarrö()r<$eufr«ft  (Sa* 
ptttarität)  genannt, 
eftßfiigteiten  (teigen  in  Spaantyrtitn  um  fo  fcö&er,  ie  enger  btefefben  (Inb, 
unb  e*  ift  gtefögüttig,  au*  weitem  Stoffe  fie  tejteften,  wenn  (Ie  nur  oon  ben 
&(äf|f  gleiten  fcene&t  werben.    2>a(>er  fefcen  wir  benn,  bat  poröfe  Körper  mit 
großer  Äraft  &(üfftgfeiten  auffaugen  unb  aurücfyaften,  ba  9>oren  ja  ni$t*  an« 
bere*  »orfUKen,  al*  tint  unartige  SWenge  unregelmäßig  &ufammengefydufter 
ipaarrityrc^en. 

SBeißer  3u<fer,  #of$,  6anbftein,  ja  ein  ipaufen  ©anb  ober  Wd&e  geigen 
ba^er  tynlity  @rf$einungen.  dauern  au*  poröfen  Steinen,  bie  in  naffem 
©oben  flehen ,  bleiben  immer  feud)t ,  unb  tin  Raufen  trorfnen  ©anbe*  wirb 
unter  benfelben  Umftäuben  fdweU  bii  an  feinen  ©ipfel  pon  SÖaffer  burd)&ogen. 
Z>it  <$igenf$aft  be*  2ampeubo<$t*  unb  be*  Fließpapiere*,  Del  unb  SBaffer  auf« 
jufaugeu,  unb  eine  SWenge  auberer  <£rf$einungen  erft&ren  fi<$  burd)  biefelte 
Art  ber  8ln*iel)ttng. 


9}  (SieicJ)gctt)icJ)t  uttb  &ett>eQUttg< 


Qftne  ber  im  £Beret$  ber  Sftatut'  am  ^äuflgjlen  auftretenden  <£rfd)einungen  §•  24, 
t(t  bie  ber  Bewegung.  3a,  man  fann  fagen,  *a§  e*  faum  irgenb  eine  Grrföei« 
nung  giebt,  bei  ber  ni$t  Z$ei($en  ber  Materie  bewegt  werben.  3)ie  manntd)* 
faCtigffen Gräfte  Ernten  btefelbe  oeranCaflen  unb,  ofjne  un*  jefrt  um  bieUrfadjeu 
ber  Bewegung  $u  befümmern,  wollen  wir  einige  allgemeine  ©efefce  entwickeln, 
naefc  we(d)en  jie  ftattflnbet. 

$enfen  wir  un*  fär  H^  erfte  einen  Körper  unter  bem  Einfluß  einer  tin*  §.  25. 
|igen  bewegenben  Äraft.    ©erfelbe  würbe  bie  tym  mttgct&eilte  Bewegung  unge« 
f$wä$t  bi*  in'*  Unenblidje  fortfefren ,  wie  litt  bei  Un  ipimmeWf örpern  in  ber 
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Z$at  ber  Satt  iff.  Eine  foW&e  ewige  33ewegung  fönnen  wir  jebo#  feinem 
5Krper  ert&eifen-  ©(ftieflt  man  &.  03.  eilte  Äugel  mit  ber  (Mrfften  Sabung  in 
bie  £uft,  ober  rottt  ffe  Aber  eine  fpiegefgfatte  Eüfldge  ba&in,  mit  einer  ®$ne(* 
ligteit,  bat  t&r  ber  93CidC  faum  &u  folgen  oermag,  fo  wirb  bennotfr  bie  Bewegung 
berfefben  attmjtyri$  tangfamer  »erben  unb  enbfüty  ganz  aufboren.  3n  Beiben 
Satten  ffnb  ber  SÖiberftanb  ber  £uft  unb  bie  2fozieJ>ung  ber  Erbe  bie  Urfatfen, 
meltfe  ber  Bewegung  ein  3ief  fefcen. 

3>a*  Entgegenwirfen  oerfdnebener  Gräfte  oerfefct  bafjer  ben  Stttptt  in  tintn 
3uftanb ,  in  meiern  er  feine  Sage  $u  feiner  Umgebung  nitft  me&r  änbert ,  unb 
ben  mir  SR  u  fte  nennen.  3n  biefen  3ttffanb  fann  ber  Körper  natürfiefc  erft 
bann  gefangen,  menn  bie  auf  ifjn  einmirfenben  Gräfte  ju  einanber  in  ein  foU 
$ti  SBer&äftnifj  getreten  finb ,  baö  ffe  ir>rc  SBirfungen  gegenfeitig  aufgeben. 
9Äan  fagt  in  biefem  Satte:  hit  Gräfte  galten  einauber  tri  ©feiet gemixt. 

Eine  Sfeifugel,  bte  i$  auf  ben  $ifd>  fege,  beflnbet  fl<&  nid)t  befj&afb  in 
9tuf)e,  meif  Feine  Äroft  auf  fle  wirft,  fonbern  weif  jener  Äraft,  mit  wefd>er  fle 
oon  ber  Erbe  angezogen  wirb,  ber  Sufammenjang  ber  #ofitbeif<&en  be*  £ifd)e$ 
entgegenwirft  ßege  i$  bie  Äugef  guf  SBaffer,  ober  in  bie  £uft,  fo  fättt  fle  auf 
ben  03oben,  meif  in  biefem  Satte  ber  3ufammenf>ang  ber  2BaflFer*  ober  guft* 
tr)etld)en  ber  ^njiefjung  ber  Erbe  ba*  <9(ei4gemid)t  nid)t  %u  haften  »ermag. 
2lu#  baburd),  $a%  i<$  bie  Äugef  m  einem  Saben  auffinge,  fann  i<$  fle  r)itt* 
bernr  ber  21nzief)ung  zu  fofgen. 

Sttin  Körper  beflnbet  fld)  jebo<$  in  ootttommener  9^ur)e,  benn  unfere  groß* 
arttgften  ©ebäube  unb  mäd)tigflen  @ebirge  werben  befanntti$  bei  ber  Umbre« 
fcung  ber  Erbe  mitbeioegt.  3a  felbft  biejenigen  #imnwf*förper,  beren  93eme« 
gung  wir  wegen  ir)rer  ungeheuren  Entfernung  ni<$t  watyrne^men,  flehen  nid)t 
(litt,  unb  wir  fönnen  mit  @i$er$eit  annehmen/  baß  au*  nid)t  ein  einzige* 
Z\)tiid)tn  be$  Sfteftattä  in  ooUfommener  99ur)e  bewarft. 
$.  26.  Die  (Entfernung  oon  bem  fünfte,  wo  bie  Bewegung  eines  £$rper*  ifcren 
Anfang  nimmt,  U&  zu  bem,  wo  ffe  aufhört,  nennt  man  feinen  2öeg,  unb  tit 
Unit,  meiere  ben  2Beg  bejet^net,  l;ei^t  Stiftung.  Durd)  bie  33ergfei<$ung 
ber  Sänge  be$  2Öege*  mit  ber  Bett,  in  me($er  er  jurücf gefegt  würbe,  err)äft 
man  bie  ©efftwinbigfeit  ber  Bewegung. 

E$  giebt  aufcerorbentftd)  oerfd)iebene  ©rate  ber  ©efefewinbigfeit  So  fegt 
Z.  03.  ber  Minutenzeiger  einer  Uf)r  benfefben  2Beg  in  einer  @tunbe  zurücf, 
ju  we(d)em  ber  ©tunbenzeiger  jmöff  braucht.  Die  @d)necfe  fegt  in  1  <Se* 
eunbe  eine  2  inte,  ein  Sdmettfäufer  25  Sufj,  tin  SRennpferb  50  Suß,  ber 
eturmwinb  124  Su6,  eine  Äanonenfugef  600  guß,  ber  6*aü  1000  Sug  unb 
ba^  Siebt  gar  42,000  Weifen  $urücf. 
$.  27.  Die  Bewegung  tbetft  f!*  jebod)  md)t  atten  Z^eif^en  eine^-  Äörpei^  $Ui&)* 
zeitig  mit,  fonbern  aunäd)fl  nur  ben  jenigen,  mid)t  ber  Einwirf  ung  ber  Äraft, 
Z.  03.  einem  Stoge,  unmittelbar  audgefe^t  finb.  03on  biefen  Zf)tii$tn  oerbvei* 
tet  fle  fldj  nad)  ben  übrigen.  Ein  geringer  ©(^lag  faun  eine  gan^e  $enfter' 
fd)eibe  zertrümmern,  wA^renb  eine  abgefd)offene  03ä^fenfugef  nur  ein  ffeine^, 
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runter  8od)  in  Me  ©<$etbe  mad)t,  weil  m  (fiterem  Satte  bte  unmittelbar  ge* 
troffenen  ®laifytii$tn  fo  fdwett  oon  ben  übrigen  to^gcTtffen  werben,  bat  bie 
t^nen  mitgeteilte  Bewegung  ni$t  3eit  fcat,  (I*  weiter  *u  »erbretten. 

T*it  ©röße  einer  Äraft  wirb  jebodb  niebt  altem  burtfc  bie  ©efeftwinbigtett  $.  28. 
gemeffen,  meld&e  ffe  ben  Äörpern  mitteilt.  <&  i(t  babef  au$  auf  bie  Waffe 
be*  bewegten  Äörperä  £Hücff!#t  ju  nehmen.  SBon  oerföiebenen  Triften  ift  bie« 
jenige  am  driften,  roe($e  ber  größten  Waffe  bie  gvö§te  ©efc$winbig*eit  ertbetlt  • 
Gräfte,  bie  in  tin  unb  berfelben  Seit  gleiten  Waffen  gleite  Bewegung  ert&ei* 
lenf  ober  bie  in  entgegengefefcter  Dichtung  auf  beufelben  Körper  wirlenb  ff# 
gegenfeitig  ootlftönbig  aufgeben,  ffnb  einanber  gleidj. 

Die  ©efäjwinbigfeit   eine*  in  Bewegung  beffnblid)en  Äörper*   fann  auf  §.  29. 
einen  rubenben  übertragen  werben,  unb  eä  flnben  hierbei  intereffanfe  @rfd)et« 
nungen  ®tatt,  weld)e  ffd)  bur<$  kugeln,  bie  an  ©<$nüren  aufgehängt  ffnb,  fer>r 
fd&ön  nad&weifen  (äffen. 

@tößt  ein  ffcb  bewegenber  Äörper  auf  tintn  ru&enben  ootf  gleitfer  Waffe, 
fo  f)ört  bie  Bewegung  be$  elfteren  ooltfommen  auf,  roabrenb  ber  letztere  ffd) 
mit  berfelben  ©eftbwinbigfeit  fortbewegt,  welcbe  ber  anjtofjenbe  Körper  befafr 
2Bar  t>it  Waffe  be6  rutjenben  äörper*  größer  afö  bie  be*  anftoßenben ,  fo  i(t 
bie  ibm  erteilte  ©efdwinbigfeit  geringer,  al$  bie  bed  bewegten  äörper*,  unb 
umgefebrt.  Wan  fann  ba&er  mit  einer  großen  Waffe  oon  geringer  ©efdumn* 
bigfeit  einer  Weinen  Waffe  eine  große  ©efebwinbigfeit  erteilen,  unb  im  entge* 
gengefefcten  gatte  tann  eine  fer)r  titint  äugel,  bie  mit  außerorbentlk&er  @e» 
fchminbigfett  an  eine  große  flögt,  biefelbe  in  Bewegung  öerfe&en. 

$age(fürner  unb  ©*rote  ffnb  fotöjje  titint  Waffen,  bie  tyre  oerberblid>en 
ÜBtrfungen  nur  bur<$  i(>re  ©efebwinbigfeit  erhalten  tyaben. 

SBenn  jwei  ober  mehrere  äräfte,  bie  fl$  nieftt  ba*  @len$g«wi<$t  galten,  §.  30. 
auf  einen  äörper  einwirken,  fo  erhält  ber  äörper  eine  Bewegung.    @*  ifl  ju 
tnerfen,  baß  ber  Äörper  immer  nur  tta<$  einer  einzigen  9ti(Wung  bewegt 
wirb,  mögen  au*  nod&fo  otele  ärfifte  auf  if>n  gewirft  i)aben. 

2)ie  Betrachtung  i(l  am  einfachen,  wenn  wir  und  ben  äörper  unter  bem 
Einfluß  oon  jwet  Gräften  benfen.  Er  wirb  in  biefem  Satt  weber  in  ber 
Stiftung  ber  einen,  no$  in  ber  ber  anberen  äraft  fortbewegt,  fonbern  in  ei* 
ner  ftwifcbeu  tiefen  beiben  liegenben  Stiftung.  Wan  nennt  bie*  eine  &ufam* 
menge fefcte  Bewegung*,  unb  bie  £inie,  weK&e  ir>re  9fo'd>tung  be$ei<$net,  bie 
Mittlere  ober  ftefulttreube. 

Die  Wittfere  zweier  ärdftt  tW  ffc&  Ui$t  flnben.     3«  $ig.  5.   wirfen 
%ia.  5.    *  gfeidfaeitig  auf  ben  fyuntt  a  jwei  Gräfte  na# 

ben  9ii$tungen  ax  unb  ay.  Die  Entfernungen 
ab  unb  ac  follen  bie  SBege  bejet$uen,  weltbe 
ber  äörper  unter  bem  Einfluß  jeber  einzelnen 
äraft  jurüctgelegt  ^aben  würbe.  ?(n  ben  Enb* 
punfteu  c  unb  b  $ief>e  man  bie  Linien  er  unb 
6r,  parallel  mt  ber  9ttd)tung  ber  Gräfte.    Die 


14  <tTf4ttn»ngea  ktt  «n|<tH»9- 

Eitiie  Don  bem  fünfte  r,  mp  fit  fl*  fdjneiben,  nud)  a  iß  bie  Mittlere  Ba 
Jträfte  o  4  unb  o  c  unb  Bejtidjnet  !ii*t  allein  bie  Eftidttung ,  frabtrn  auft  bic 
Sauge  beS  2ßeoee,  mtldjtn  btr  Äfirper  untrr  Idrem  Hinflug  jurufftrgt- 

©in  anfdjaulidje*  SBrifpiri  jufammengfft&tcr  Sentgung  giebt  uitf  gtg.  6. 
ein  ©Äiff,  welojf*  bur*  9Bmb  unb  fflubrr  pon  A  nadj  B  quer  üb«  bin  Sltifi, 
Sifl-  6. 


tureb  btiTtn  etrSmung  aber  flufsabtoavt*  von  A  nadj   C  getrieben  roirb-    Sie- 
ben wir  bic  Betten  ^avaueltn  SD  unb  CD,  fo   Bejtidjitct  bie    £inie  ,41)  beii 
Steg,  rorfdjni  ha«  ©rtjiff  wirtlich  jurüctttgt. 
I.        @in  ftbr  fcäufia  »ortommtnbtt  Sali  ber  jufam  meng  (festen-  iBemeaung  ffnbet 
an  btr  fdjicfdi  Stent  Start. 

SBJenn  eint  Saft  auf  (intr  mageredjtdi  ©btitt  tufittr  gefeboben  werfen 
foll,  fo  iß  ba}u  nur  fo  nie!  Sraft  erforttrlidj,  um  bie  JRtibmig  gu' uberminBeu, 
ba  baß  ©noidjt  ber  Saft  btn  ber  Unterlage  Pottßanbig  getragen  roirb.  Stnten 
mir  imö  bagrgeii  eine  fenlrtd)t  anrgeffctlte  Sbene,  fo  wirb,  um  biefelBe  Saft 
an  biefer  binauföufdtieten,  eine  bei  weitem  größere  Äraft  rrfor&trt,  ba  %\n  bie 
Saft  gar  nidjt  unterßäot  iß  uns  bafcti  mit  tyrtm  gangen  ©ewüpt  btr  aufwarte 
SemegenBen  Sraft  entgegen  wirft-  3ebt  AWtfdjen  btr  frnf  rtcfiten  unb  roageredßen 
liegenb  gefaßte  ©bene  iß  eint  fdjiefe  Sbene.  Sieft  nähert  ßco  in  ihrem  93tr- 
fialieti  jh  btr  baraaf  ju  btwtgcnben  Saß  berjenigen  bon  btn  genannten  ebene« 
am  mttßtu,  ber  fie  am  nddjßen  liegt.  Sit  Saß  erforbert,  um  aufwärt*  bewegt 
ju  werten,  um  fo  me&r  Äraft,  je  ßtiftr  bie  fäjiefe  ebene  iß,  unb  um  fo  toent* 
ger,  je  mehr  fie  btr  roagrredjttn  fld)  notiert. 

&i  (Auf  firti  bie  €>d)wert  eine*  auf  ber  fdjirfen  Stent  teffnblittjen  tfBrpers 
in  jwei  anbere  Ärifte  jtrtegen,  pon  welchen  bie  eint  rtdttwtnKig  gegen  bie 
Stent  als  Sind  wirft,  wabrenb  bit  anbere  parallel  mit  btr  f&ttftn  ebene  mir- 
tenb  btn  Äärper  binattreibt  * 

ft;„  T  Sri   einer   9T<enge    unferer    3nßrumentt    unb 

SStrfjeuge  ßnbtt  bit  frfitefe  Stent  SlnwenSung-  So 
finb  bit  Schneiden  ber  Keffer,  OTafitl  unb  Slerte 
an!  iroei  an  tinanbtr  ßo&tnben  rdjiefen'  Ebenen  ge< 
tilbet,  nie  bit«  audj  bei  bttn  Keil,  Sin.  T„  ber 
galt  iß. 


©leid}  gewicht  uttb  ©etoegung. 


15 


ft. 


2>ie  um  einen  ßplütber  gemunbene  fdjiefe ©ben«.  mirb€$raube  genannt. 
2>er  33of>rer,  itorfyie&er,  bie  berfd&iebenen  Wirten  von  ©djrauben,  bie  «Scfcnecfe 
be$  $(rd)imebe$  unb  bie  «Straube,  melcfce  bie  in  ber  neuetfen  3eit  erbaueten 
@4rauben*$ampfboote  in  Semegung  fefct/  finb  fammtlid)  9lnmenbungen  berfel» 
ben.    3&re  nfl&ere  9$etracbtuug  gehört  jcbo*  ber  9Red)ani?  an. 

2öic^tt0e  Solgerungen  (äffen  fl<$  gewinnen,  inbem  mir  bte  <£rf$einuugen  §.  42. 
betrauten,  hit  fiattfinben,  wenn  parallel  gerichtete  Jträfte  fentfeejt  auf  berföie« 
bene  fünfte  einer  geraten,  magered)ten  unb  uubiegfamen  2tme  mitten. 

3n  ben  folgenben  SBeifpielen  werben  M  mirfenbe  Ärafte  ftttt  ©emicjte 
angemeubet. 

.  gtg.-  8.  3Me  9(njief)ung,  melcfce  in  Sig.  8.  ber  in  feinem  $Rit* 

telpunft  mageredtf  aufgehängte  &ab  bur$  bie  Grrbe  erlei« 
M,  ift  bureb  ba*  Heine  ©ewid)t  a  aufgehoben.    Sin  ben 
^  Grnfcpunften  beäStabeä  mirfen  bie  betten  einanber  gleiten 

©emidjte  b  unb  b,  bie  natürlich  ben  6fab  mit  einer  itraft 
abroärtä  jieljen,  bie  gleich  26  ijt.  ipängt  man  bafjercmSe* 
b  \k  miejt,  mclc$eö  glci$  26  ift,  an  bie  um  bie  Statte  (anfenbe 
Sdmur,  fo  bleibt  bie  ganje  Vorrichtung  im  @leid)gemid)t. 
2>affe(be  ffnbet  @tatt,  wenn  man  bie  beiden  ©emic&te  b  t>on  ben  <£nben 
be$  ®tabti  tyinmegnimmt  unb  fte  in  tie  Wittt  befielben  $ängt.  2lu*  tiefen 
SBerfud&en  ergiebt  (tcb  ein  Nichtiger  @a$,  nämlicfc:  wenn  an  irgenb  $mei  <J)unf« 
ten  einer  Sinie  $mei  gleiche  parallele  Strafte  fenfreeftt  auf  biefelbe  wirfen,  fo  fann 
bie  Sötrfung  berfelben  erfefct  werten,  wenn  man  tk  boppelte  Äraft  in  ber 
SRttte  jmtfcjen  jenen  fünften  angreifen  läßt 

Sig*  9.  3n  Sig.  9.  fyaUn  mir  abermals  einen  $•  33. 

@tab,  ber  burd)  baä  ©egengemid)t  g  ge* 
midtfloä  gemalt  i(t.  9fn  »ergebenen 
tyuntten  beä  6tabeä  mirfen  in  gleiten 
Entfernungen  tie  fe<$$  gleiten  unb  paral- 
lelen Gräfte  a,  melden  ba*  ©emtebt  f, 
ba*  gleid)  6  a  ijt,  ba6  ©leicbgemidjt  baft. 
£>bne  ba£  ©leid)gemtcht  ber  Vorrich- 
tung im  mitibeften  ju  ftoren,  fönneu  mir 
bie  ©emid)te  3  unb  5  ber  einen  ®titt  • 
fcittwegneljmen  unb  biefelben  in  tyrem  Mtttelpunft  4  bereinigen.  <$benfo  tön« 
nett  bie  ©emid)te  1  ber  einen  unb  5  ber  antern  &tiU,  fomie  bie  ©ewiflte  1 
uub  3  ber  einen  Stitt  in  intern  gemeinfd)aftlic$en  Mittelpunkt  2  bereinigt  wer* 
ben,  fo  ba§  an  biefem  jefct  4«  bangen. 

$etra$ten  mir  nun  8fig.  10.  (auf  folg.  Stitt).  $ie  Saften,  bie  an  bem 
€>taU  wirten,  unb  tyre  Entfernungen  ton  beffen  Mittelpunkt  (Inb  ungfeid),  unb 
benttod)  finbet  ©leic^gemi^t  6tatt. 
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(ffrföcinnngen  ber  &ngiebung. 


EB** 


m%*< 


9iS  10.  «ber  fog(etd>  fAttt  utri  ein  be« 

fonberer  Umftanb  in  bte  5(uge», 
nAmticb  bie  Heinere  Kraft  2  a  wirft 
in  ber  (Entfernung  4  oom  SDfittei* 
punft,  n>A$renb  .bte  größere  Kraft 
4  a  nur  in  ber  (Entfernung  2  an* 
greift.  2>te  Entfernungen  4  unb  2 
»erhalten  {14  umgefebrt  wie  bte 
Kräfte  2a  unb  4  a. 

Ungleiche  Kräfte,  tfe  parallel 
an  einer  geraten  Siuie  angreifen,  galten  bafjer  einanber  im  ©(eicbgroicbt,  wenn 
if>re  (Entfernungen  oom  ÜRittelpunit  ber  Sinie  fl$  umgefe&rt  behalten ,  tote  bte 
KrAfte,  ober,  in  anbeten  ©orten  aulgebrüctt,  mtnn  Kraft  unb  Entfernung  ber 
einen  Stitt,  mit  einanber  multiptieirt,  gteufc  ffnb  ber  Kraft  ber  anbern  €>titt, 
mutttpftcirt  bur<$  tt>re  (Entfernung. 

3n  obigem  ©eifpiel  ift  aucb  voirfliä)  2  x  4  =  8  unb  4  x  2  =  8. 
$•  34.         8eid)t  CAfit  ff*  jeftt  begreifen,  bag  man  mit  einer  fer>r  Wehten  Kraft,  bie  in 
groger  (EntfeYnung  oom  SWittefpunft  angreift,  eine   fer)r  groge  Saft  bewegen 
fann,  bie  nafce  an  bemfefben  fi$  bcffnbet 

®i(6  gefd)te^t  benn  in  ber  tyat  bei  Slnmenbung  be*  fytltti,  ber  ind&tö 
Qfobcre*  ift  ate  ein  Stab,  ber  einen  feften  Unterftüfrungäpuntt,  auch 
Dreljpunft  genannt,  ^at,  »A&renb  an  jwei  anberen  fünften  Kraft  unb  Saft 
angreifen.  .3«  nad)  ber  gegenfettigen  Sage  biefer  fünfte  unterföeibet  man  fot* 
genbe  oerfd)iebene  Wirten  be*  £ebeW: 

1.  2>er  gleicharmige  fytttl,  8fig.  U- 
©ein  Unierfrufrungapunft  (tegt  in  ber  Witt*  bei 
c  3)a  bie9(rme  bc  unb  ca  gfeid)  flnb,  fo  fann 
t)in  ntc$t  burd>  eine  Heine  Kraft  eine  größere 
im  ©tekbgeimcjt  erbauten  werben.  SMefer  £ebel 
flnbct  feine  $auptanmenbung  in  ber  8Bage  unb 
9toÜe. 

2.  2)er  ungfeid)armtge  £ebet,  fftg.12., 
bei  we^em  ber  eine  9lrm  ac  (Anger  ift  alt  ber 
anbete,  unb  beffen  man  (Id)  in  augerorbentfi<$ 
Dielen  SJormen  bebient,  um  grögere  Saften  burd) 
Heinere  ÄrAfte  $u  bewegen.  (Ein*  ber  betannte* 
ften  93eifpie(e  ift ,  bag ,  wenn  jroei  Stnaltn  oon 
ungleicher  ©rflge,  ober  triefmefcr  oon  ungleichem 
©ewicftte,  auf  einem  halfen  föauMn  motten,  fie 

benferben  fo  auflegen,  bag  auf  ber  Stitt  be*  leichteren  SCnaltn  ber  längere 
Zt)til  M  toaiUni  f!<$  beflnbet. 

%tbere  SlnwenbJtngen  ftobet  ber  ungleicbarmige  ipebef,  aW:  £ebebaum, 
©ctyagbaum,  93red>eifen,  ®inbe,  #afper,  6<$neftmage  mit  (aufenbem  ©ewic&t 
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«ig.  12. 


a 


& 


ä 
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T 


f 


©leidjgenndjt  unb  JBctoegung. 
Stg.  13. 
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($ig.  13.),  93rucfentt>äge,  9tob  an 
ber  2öette,  iturbef,  93o&rer,  ©tyüfr 
fer,  Speere  u.  f.  n>.,  an  werben 
atten  M  einigem  9la#benfrn  bie 
wefenttt^en  fünfte  leitft  «ufjtt« 
ftnben  (Knb. 
3.  ©er  einarmige  $eM  roet^t  etroaätwn  ben  feityer  Utvafyttttn  ab, 
benn  tei  i&m  liegt,  rote  Sig-  14.  jeigt,  ber  3)re$punft  c  am  Enbe  be$£ebeß. 

$tg-  14.  $ie  Gräfte  k  unb  »  »ir* 

fen  an  ben  ungleichen  5fr* 
men  b  c  unb  *  c ;  jebo#  in 
entgegengefefrter  9ft$tung, 
benn  h  wirft  aufwärt**, 
t©  abn>ärt$$ietyenb.  9Ju<$ 
^  *  Wer     flnbet    ©feicfygemigt 

**  r"®  @tatt,  wenn   kx  bc  = 

w  x  xc  ijl. 

Wnwenbungen  beä  ein« 
armigen  £ebete  f>at  man 
bei  bem  33re<$eifen,  6<$nei« 

bemeffer,  9tofcf  natfer,  bei  btn  meiften  £eberpreffen,  bei  ber  ©rucfyumpe,  $ig.  15., 

unb  bei  mannen  ©id&erfjeiWoenttfen,  Sig.  16. 


Sig.  15. 


8tg.  16. 


93ei  ber  fcffcn  9tofte  ($ig.  17.)  wirfen  bie  Gräfte  p  unb  ?  an  ben  Ui*  §.35. 
ben  fünften  a  unb  b,  unb  bie  8inie  ach  (teilt  ni^t^  Slnbere*  al*  einen  gfei$* 
armigen  £ebel  oor,  beffen  Unterftityungäpunft  bei  c  i(l.    93ei  Slnwenbung  ber 
feflen  Statte  wirb  ba&er  ni^tö  an  Straft  gewonnen,  ffe  bient  nur  ba$u,  bie  kraft 


«ig.  18. 


«ig.  17. 


in  einer  beliebigen,  bem  3wec£  entfpre* 
Renten  Stiftung  angreifen  &u  (äffen,  rote 
bie«  $.  03.  beim  3ief)brunnen  ber  g-att  i(t 
3)ie  beweglt<$e'  ober  laufenbe 
Statte  (Sig.  18.)  {teilt  bagegen  einen  ein« 
armigen  £ebel  (berglei<$e  §.  34.)  vor, 
beffen  ©refcpunft  bei  b  liegt,  wä&renb  in 
ber  Entfernung  1  bie  Saft  q  abwdrt$, 
mh  in  ber  Entfernung  2  an  bem  fünfte 
d  bie  jttafit  e  aufwärt*  jiefjt.  $a  bie 
Untere  aber  in  ber  bappelten  Entfernung 

2 


A 


18  (8(f*einun9en  bei  «njit^iin«. 

angreift,  fo  rtidjt  hier  Hie  ftafbe  Äraft  ()ifi,  um  ber  Saft  9  bat  01ein)geii)if$t 

jii  rjatten- 

i>ängen  wir  in  ber  £(jat  an  ben  ipoten  ein  ©treibt  Don  4  $funb,  fo 
fantt  man  bafWSe  bei  <  mit  einer  Äraft  eon  nur  2  *Dfunb  «nfroärts  jietjen.  , 
Sörr&iltbet  man  öafjer,  toie  in  gig.  19.,  meljrere  betorgfißSe  Siollen  mit  ein. 
gtg.  20.  gig.  18.  anbei,   fc  gewähren  fit  ben 

großen  Söort&eif,  bafj  mit 
geringer  Äraft  eine  6etrdrfi> 
üdie  Sa  fr  gehoben  merben 
faim.  Ct  fei  bat  ©ereilt 
9  glei*  8  Vfiinb,  fo  reißt 
bei  ünmenbung  von  erei  U- 
n>cg(i<$en  Sollen  1  9)fb.  fjin, 
baffelbe  im  @(eifJjgeroi($t  jit 
rjalten.  SL'ie  au*  fem  bei 
Stg.  18.  ©rfäuterten  l>er< 
oorge&t,  nimmt  bie  Saft  für 
itbt  fotgenbc  Stolle  um  bie 
S>ä(fte  ab. 

2)ie   bequemfte  Qtnorb« 
nung,  um  mittel«  bewegli- 
cher £RoKen  Saften  ju  r)eben, 
bietet  b«  Sfaftfenjug  (rjtg.  20.)  bat 

$ie  bret  ebnen  Wolfen  beffelben  finb  unbeweglic&e, 
bit  biei  unteren  bewegliche,  unb  'gewafjren  batjer  eben- 
fall«  ben  SBorttjetl,  bafi  bie  Saft  9  burdj  '/■  i&ret  bei  p 
wirtenben  @emi<t)tet  bewältigt  merben  Eann. 

9Nan  fottte  nun  glauben,  bog  bur$  9Inroeirbung 
fefjr  »ieler  SRoHen  ungeheure  Saften  mit  SeMjtigreit  }u 
IjeSen  feien.  Mffein  fle  bieten  ultbann  ni$t  mei)r  bie 
ge»ünf*ten  SBort&eile,  etnettljeilt,  »eü  mit  ieber  neuen 
MoUe  bei  SBeg,  weiten  bte  Saft  jurütfegt,  oerHeinett, 
hingegen  bie  Meibung,  nwf*e,  tote  mir  glric(j  fe&en  wer* 
ben,  ein  UUi<t)t\iä)tt  £inbernifi  bet  SBemegurtg  ift, 
«ergräßert  wirb. 
3e  nad)  bei  Mit,  in  ber  bie  SSewegung  Wf  ffft  ü$t,  ift  (ie  entroebtr 
gleiffj  förmig  ober  ungfeit&f ömiig. 

S8ei  ber  g(r  iojf innigen  Bewegung  werben  in  benfetben  3eittf)ei(en  gleite 
iBJegr  jurürf gelegt,  nie  biet  bei  fem  Seiger  einer  Ur)r  ber  Sali  ift. 

Die  ungleichförmige  Bewegung  ift  eine  abnetimenbe  ober  »erjügerte, 
menn  in  jebtm  folgenben  3erttr)eile  bie  ©riße  bet  Sieget  um  ein  ©ewtffet  fö 
»erminbert,  mat  j.  93.  bei  einer  in  bie  J>Sb>  gefröoffenrn  Äugel  ber  Sali  ift. 
3unet)m«nb  ober  6* fetj teunigt  tjeißt  bagegen  ein  Bewegung,  menn  ir)r 


•Sentit.  19 

8Beg  in  jebem  fofgenben  Beitfbeile  grfffer  wirb,  ma$  bei  jebem  au#  ber  i>Bh« 
faltenbell  Ä8rper  ftattflnbet. 

Sin  wtftnrtia)«* $inbentif)  btr ^»egung  ift  bie  dieibung-  Sie  entflrfit  5.  37. 
taber,  baß  rf  leinen  Körper  giebt,  beffen  Dberflädje  Mllrommen  eben  ifl.    Se> 
tradjtet  man  bie  glatteften  Körper,  j.  93.  pofirten  StaSI,  unter  einem  93ergril' 
6fning«glaf(,  fo  fier>t  man,    bat)  feine  Oberfläche  niiS  lauter  <?rf;ö  bringen  uns 
XertiefUngen  beftebt- 

Wirb  baljer  ein  Körper  über  ben  anbtrn  r)rrgefd)obro,  fo  muffen  bie  ${<tcr< 

Am  btü  einen  aber  bie  bti  anbern  gehoben  werben,  mit  liti  in  Sig.  **.  «ngc 

Sig.  2t.  beutet  ifl.     3«  niebriger  tiefe  <?rhi. 

hungrn  ffnb,  alfo  je  gfatter  btr  Körper 

ift,  brfto  geringer  ift  bie  {Reibung.  Sei 

Slüfffgt «teil,  beren  2hei(tt)tn  leicht  otr< 

fefuebbar  finb,  ift  fit  oerhäftnifimägig 

fehr  gering.    Süllt  man  bie  SJertie. 

fungen  ber  Oberflächen  mit  Siüffigrei« 

ten,  j-  33.  Cef,  Sett,  ober  mit  feinen 

pufDerigen  Körpern,    j.  33.    Stetfjblei 

(©rapbit),  an«,  fo  wirb  babureb  bie  Reibung  beträchtlich  Bcrminbert.    Sffmi 

iebient  flct)  Saher  berfelben  jüm  Grinfrbmiercn  ber  Sslagenaren    unb    anbertr 

Wafcf)intntheile. 

SRunbe  Körper  fommtn  mit  ebenen  unb  anbertn  runben  Körpern  immer 
nur  an  wenigen  fünften  in  23erubrung,  wefjhalb  bei  ihnen  bie  Steibuna.  fttjr 
Bcrminbert  ift,  unb  bie  93orthtiIe  ber  Slnwtnbimg  Don  ftäbern,  Stollen,  3Baljen 
unb  Kugeln  ju  ^Bewegungen  jebtr  Wrt  fallen  leicht  in  bie  Slugen. 

3)  StrjiDere- 

3Bir  haben  fchon  früher  gtfehcit,  baß  bie  Sdjmert  eine  gegtnfeitige  üngie  §  38. 
bang  jnrifeben  cerftbiebenen  Sfieilen  betfflJaterie  ift,  welche  in  große  Entfernun- 
gen hin  wirft,  unb  beren  Starte  eoit  ber  SOlaffe  ber  fleh  anjiebenben  Körper 
abhängig,  ift 

3m  Strgletrb  mit  ber  ©rbe  finb  alle  auf  ihrer  Oberfläcbe  beftnbtict)e  ÄSv. 
per  »erfchrombtnb  Mein  unb  »erben  mit  beträchtlicher  Starte  von  berfefben  an* 
gegogen.  Sie  Sdjmere  ift  baher  bie  Urfacbe  bei  Waffen«  ber  Jtftn 
per,  unb  bie  ^Beobachtung  bat  gegeigt,  baß,  wenn  bie  Seit,  iDüfjrcnb 
roelcbtr  ein  Körper  fällt,  eine  ©ecunbe  betragt,  et  einen  3Seg  Mn  15 
Varifer  S5uß  jurüttlegt. 

£ängt  man  einen  SJrper,  j.  93.  eine  $fetrugef,  an  einem  Saben 
auf,  fo  rann  er  jroar  nicht  fallen,  allein  er  ertfieilt in  Sefge  ber  Qin< 
jiebung  bem  ^aben  eine  Zage,  roelcrje  bie  {Richtung  ber  ©djmerfraft 
j  1      anjetgt  (gig.  22.).    9»an  nennt  fit  bie  fenJredjte  ober  lotb>ea)te 
7       ober  auch  pertitalt,  unb  bie  rinfacbe  Vorrichtung ,  welche  biefelbe 
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«Wtgt,  einen  ©enfet  ober  ein  23fetfot$.    diejenige  Stiftung,  wefd&e  bie  feuf« 
re^te  in  einem  regten  2ßinfet fttyneibet,  $ti$t  bie  wagere<#te  ober  $ori$ontafe. 
3>ie  £>berfltö<#e  ru&ig  fte^enben  Söafferä  ife&mer  wag*re<$t. 
$.  39.        gßir  benfen  unä  bie  ©efammtanjieOung  ber  Erbe  (Sig.  23.)  £  in  i&rera 
TOittetpunft  c  oereinigt.     Seber  Äorper  an  i&rer  ÖberfWd&e  beflnbet  ff#  affo 

$ig.  23.  Don   bem  Witterpunfte 

ber  Qfnate$ung  in  einer 

Entfernung,  bie  gteidj  tft 

%  j  »  *      bem  ipqtbmeffer  ber  Erbe 

•*-        -$■         -fe       "*^    *•  ttttb  wirb  bafefbjt  mit 

einer  ©tärfe  angezogen, 
bie  wir  burdj  ttn  $att* 
raum  oon  15  $uß  in 
einer  @ecunbe  be$ei<$nen.  3n  größerer  Entfernung  tft  bie  2(n$iei)ung  ntd&t  mefjr 
biefefbe,  fonbern  ffe  wirb  um  fo  f<$wä<$er,  je  weiter  wir  unä  oon  bem  bittet« 
punft  ber  Erbe  entfernen-  3>iefe  abnähme  ber  ©<$were  (tnbet  na<$  einem  be* 
fonbern@efe0e  Statt,  we($e£  (u$  etwa  fo  auäbrücten  faßt:  E*  werbe  bie^tärfe 
ber  ©<$werfraft  in  ber  Entfernung  1  bom  9D?ittcfpunft  ber  Erbe  bur<$  ^tn 

15  1  ^ 

Saltraum  bon  15$uß  be$eic$net,  fo  ift  (te  in  2  gleidfc  ~,  in  3  grei#  ~,  in  4 

glei<$  i|  u.  f.  w.,  fur$  wir  tonnen  in  jeber  Entfernung  bie  ©röße  ber  @$wer* 
16 

traft  burdj  einen  öruc$  bejeid&nen,  beffen  Sä^er  15  i(l  unb  beffen  Kenner  man 

bur<$  Wuttipfication  ber  Entfernung  mit  ff<$  fetbft  er&ärt 

Wan  follte  nun  etwa  beuten,  baß  auf  fefjr  &ofjen  ©ebirgen  ber  Sfatfraum 

in  einer  ©ecunbe  weniger  beträgt  aW  15  $uß.    Mein  bie  (>6<$(ten  ©ebirge  ber 

Erbe  finb  im  23ergletdj  mit  ber  Waffe  ber  festeren  &u  unbebeutenbe  9>ünf  t<$en, 

a(6  baß  ffe  auf  bie  ffaffgeföminbigteit  merffid&en  Einfluß  ausüben  Unnten. 

§.  40.  j)a  bfe  g^were  ebenfo  gut  auf  ein  einzelne*  Sfjeildjen  ber  Materie  wirft, 
aii  auf  mehrere  berfetben ,  bie  $ufammenf)ängett  /  fo  muffen  alte  Körper  gtei<$ 
fc$ne(l  falten,  glei$»ie(,  mit  groß  ober  wie  Hein  tyre  Waffe  ift. 

2Bir  fe&en  aber,  baß  ein  23fatt  Rapier,  eine  $eber,  ein  @tro$>afm  went* 
ger  fönelt  au*  gleicher  fytyt  &u  93oben  falten  aß  ein  Stein  ober  eine  Q3fettu« 
ge(.  $)te  Urfad&e  Neroon  iff  jebod&  nur  ber  größere  Söiberftanb  ber  Suft  Bei 
jenen,  unb  wenn  man  bafjcr  bie  genannten  Äörper  in  einem  ruf  Meer  en  SRaum 
fatten  läßt,  fo  beftyen  ffe  greife  ©eföwinbtgfeit  mit  ben  lefctern. 

§.  41.  Sie  Bewegung  eine*  fattenben  Äörperä  iff  eine  fortwätyrenb  beföfeunigte. 
2)enn  nehmen  wir  an,  ber  Körper  ermatte  für  irgenb  ein  3eittf)etW&en  bur<$  bie 
@<$were  eine  beftimmte  ©eft&wtnbtgfett,  fo  wirb  er  na<$  §.  25.  biefe  für  jcbe* 
fotgenbe  Beitt&eiWjjen  unoeränbert  beibehalten,  auä)  wenn  bie  @djwere  ntt^t  tön* 
ger  auf  benfetben  Wirten  würbe.  9hm  wirft  aber  in  jebem  fofgenben  Beitt^df* 
^en  bie  @((were  auf  ^tn  fattenben  ftorper  no$  fort,  unb  vermehrt  unabtäfffg 
beffen  ©eföminbigfeit    2Benn  alfo  ein  fatKenber  Körper  wä^renb  einer  3ecunbe 
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15  $116  jurücffegt,  fo  muß  not&menbig  ber  893eg,  ben  er  in  ber  etilen  $Mfte 
tiefer  3ett  ma#t,  Heiner  fein,  alä  ber  ber  jweiten  5>ä(ftt,  unb  am  Qrnbe  ber 
6ecunbe  muß  ber  Körper  eine  größere  ©efdjwin  bigfett  beftyen,  M  in  iebem 
oorberge&enben  $&ei(e  berfelben.  9Äan  nennt  bie  ©efdjwinbigf  eit,  bie  ein  Aar* 
per  in  ber  9Rttte  feiner  Sattheit  beftyt,  feine  mittlere,  unb  bie,  weld)e  er  am 
@nbe  biefer  Seit  fcatf  .Wne  @nbgefd)winbigfeit.  93ei  einer  gaüjeit  oon 
einer  6ecnnbe  ift  bie  mitrfere  ©eföwinbigfeit  g(etd>  15  $uß,  bie  <2rnbgef<$wüi: 
bigfeit  g(ei<$  30  5ufi.  <£*  folgt  f?ierati6,  baß  ber  Äörper  für  jebe  foigenbe  ©e.- 
ambe  eine  rafd)  junetMiienbe  ©efäwtnbigfeit  erlangen  muß,  unb  na$  einem  fo« 
»o#  burft.bie  Berechnung,  ai*  burd)  bie  Beobachtung  befMtigten  ©efe£  flnbet 
man  Itn  £Raum ,  weftben  ein  Körper  in  einer  5in^al)l  oon  Secunben  burd>fa(* 
len  f)at,  wenn  }ik  Wnjaf>l  ber  @ecunbeu  ^uerft  mit  ffc$  felbft  unb  ba$  babur<$ 
@r&aftene  mit  15  inultiptfrirt  wirb. 

9Ran  faffe  einen  ©teilt  in  einen  Brunnen  fallen,  unb  e6  bauere  j.  93.  4 
6eeunben,  fciä  man  (ort  baß  er  unten  ba$  SBaffer  erreicht  f>at,  fo  beträgt  bie 
»efe  be*  Brunnen*  4  x4x  15=240  gnß. 

9fuf  einen  Körper,  bem  in  wagere<$ter  9tid>tung  »eine  geroiffe  ©efcfcwinbig*  §•  *2. 
feit  ertyeilt  würbe,  wirfen  $u  gleicher  Seit  bie  Kraft,  welche  tyn  magerest  fort« 
bewegt,  unb  bit  ©d&were,  welcje  tr)u  fenf*e$t  nad)  ber  Grrbe  jie&t.  2)er  l>ter* 
<m4  refuttirenbe  SBeg  ift  gefrümmt  unb  je  na*  bem  23err)äffniffe,  in  wef» 
$em  beibe  Gräfte  &u  einanber  flehen,  metyr  ober  weniger  oon  ber  2Bagere$ten 
abmeidjenb. 

Qi  ift  befannt,  baß  ber  ©$ü&e,  ber  weithin  treffen  milf,  wegen  ber  ©en« 
fung,  weldje  Sit  Äuget  bur$  bit  Schwere  erleibet,  feinen  ©ctfuß  etwa*  Softer 
all  auf  bai  3ie(  rietet. 

$ig.  24."  ©rf^efft  man  ber  an  einem  graben  (ängenben  $.  43. 

Äuger  m  einen  ©toß,   fo  würbe  fle  ff<$  magerest 
/'  "*\       fortbewegen,  wenn  ffe  ni<$t  bur<$  ben  ftaben  fejt* 

glatten  unb  na<$  bem  fünfte  c  (ingejOtien  würbe. 
\  2fu<$  r)icv  entfielt  eine  refulttrenbe  Bewegung  unb 
;    $n>ar  eine  kreisförmige. 

<£$  ift  ffar,  baß,  wenn  ftatt  be$  $aben*  über- 
haupt eine  ftraft  wirft,  bie  m  bejtänbig  nad)  c  (in* 
--"  '  jieftt,  eine  ä^nli^e  Preisbewegung  ftattftnben  wirb. 

kennen  wir  bie  beftänbig  nad)  bem  WitUU 

punft  c  wirfenbe  Äraft  bie  Zentripetalkraft,  nnb  t>u  jroeire,  auf  btefe 

recbtwinflig  gerichtete  bie  fcangentialfraft,  fo  ift  eä  natürfid),   baß  ber 

2Beg,  ben  ein  Äörper  unter  bem  ©inflfuffe  fciefer  beiben  Äräfte  erhalt,  abhängig 

fein  muß  t>on  bem  gegenfeitiejen  93er()ättni6  berfelben.    Bei  ber  freiäförmi« 

!     gen  Bewegung  ffnbet  ba6  fotgenbe  Berf)ä(tniß  6tatt:  bie  Sangen tiafgeföwim 

*     litftit,  mit  itd)  fetbft  mu(tipficirt,  rnug  glei^  fein  bem  2>ur$mefTev  beö  ÄreifeS 

\      multipticirt  burd)  bie  Sentrafgefc^winbigfeit.    SBäre  ba^  erffe  ^Probuft  größer 

afo  M  aweite,  fo  würbe  bie  entfte^enbe  fvumme  Sinie  fein  Äreil,  fontern  eine 
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Gllipfe  fein;  märe  bat  erfte  genau  nod)  einmal  fo  groß  aW  t>a^  jmette,  fo 
entfielt  ein  Parabel,  unb  märe  baö  erfte  nod)  größer,  fo  erhält  man  eine 
$9perfce(,  fämmtfid*  frumme  hinten,  bie  bti  einer  andern  ©elegenfceit  uä&er 
befdjrieben  werben. 

£ie  93afjnen  ber  Jpimmelttörper  bieten  un*  bte  groSarttgftcn  93eifpiele  foi* 

<(er  ^Bewegungen  bar.    @o  wirfen  auf  ben  TOonb  in  iebem  Wugenbltcte  gleidj* 

jettig  jwei  Kräfte,  näm  lieft  bic  Sfnjie&ung  ber  @rbe,  uub  eine  rcd)tmittflig  auf 

beren  3fac$cung  wirfenbe  Kraft,  bie  tl>n  in  einer  Minute  ungefähr  200,000 

8fuö  roett  forttreibt    2Bir!te  in  berfclben  3eit  bic  Änjie&ung  ber  @rbe  allein, 

fo  würbe  ber  *JWonb  15  «Juß  in  fenfreefcter  £Rid)tung  nadj  ber  (Srbe  Einfallen. 

Qluä  beiben  Gräften  bagegen  ergiebt  flc&  a(6  refultirenbc  feine  cttiptiföe  93a(jn. 

$.  44.        ftftronomie  nennen  mir  tit  SBiffenföaft  oon  ben  $immel*förpern  unb 

ir)ren  Bewegungen.    2)iefelbe  mad>t  einen  ^r>ett  ber  ^>r>r>fir  au$,  allein  fowo&l 

wegen  ber  großen  9Itt^ar>(  alö  aueb  wegen  ber  fco&en  33cbeutung  ber  aftronos 

mifd)en  Erlernungen  werben  fle  in  einem  befonbera  3lbfd)nitt  für  fi$   be< 

trautet. 

§.  45.        'Beim  man  bie  an  einem  graben  gehaltene  Äuge!  m  in  lebhafte  Kreitbe* 

gta.  25.  "wegung  nm  ben  OTittetpunft  c  oerfefrt  unb  bann  plty» 

.. li#  ben  3a.ben  lo$läßt,  fo  entfernt  fid)  bie  Äuge!  oon 

bem  9Rittelpunfte  ber  Umfd)wingung.    2)te  Stiftung, 
\    welche  bie  Kugel  nimmt,  wirb  burd)  eine  8inie  bejeictv 
•*  ;    net,  bie  fenfred)t  tft  jur  SRid&tung  be$  graben*,  in  bem 

/    Sfugenblitf ,  wo  man  tf>n  lo^tä^t.    »eftnbet  (I*  j.  %• 

# 

bie  Kugel  beim  2o$laffen  gerabe  an  bem  tyunttt  m,  fo 
&     '  m*  fliegt  fie  in  ber  9fcid)tung  mx  weiter. 

Die  ©efdjwinbigteit  ber  cntfUefcenben  Kugel  ifi  um 
fo  größer,  je  größer  bie  ©efdjwinbigfeit  war,  mit  ber  fle  um  ben  feften  $unft 
gezwungen  würbe. 

2)iefelbe  Erfid&ciuung  $eigt  unter  gleiten  Umftänben  jebev  Körper,  gleich- 
gültig, ob  wir  if)u  an  einer  6d)nur  ober  an  einem  6tab,  Srafct  ober  berglci« 
<$en  Zwingen,  unb  wir  nennen  bie  gleitffam  im  Umfd)wingen  entfianbene  unb 
gewaeftfene  Kraft,  mit  welcher  er  »on  bem  TOittelpunft  fid)  $u  entfernen  ftrebt, 
Stier)*  ober  Zentrifugalkraft 

Kinber  bebienen  ff#  ber  $lie&Eraft  fcÄuffg,  um  tr)ve  an  einem  Statteten 
@d)nur  befehligten  Q3äUe  ljo<$  in  bie  2uft  $u  fd)leubern. 
§.  46.  fünfte,  t>it  an  bem  Umfange  um  tr>re  Qlre  jl<$  brefcenber  9Mber  ober 
©Reiben  liegen,  enthalten  bafcer  natürlich  aud)  ftliefttraft.  Eine  Kugel  tonnen 
wir  unä  aber  au$  lauter  nebeneinanber  gelegten  ©Reiben  oon  abne&menber 
©riföe  gebilbet  benfett,  bereu  %cen  in  einer  Sinie  liegen.  Ertfceifen  wir  bafcer 
ber  Kugel  eine  Umbrer)ung  um  tyre  %re,  fo  erfcält  jeber  ^Puntt  an  ber  Ober* 
ffäct)c  berfelben  einen  gewiffen  ©rab  oon  ^lie^raft. 

Neunen  wir  tit  6eiben  ©nbpunfte  ber  21re  einer  Kugel  ir)re  tyolt,  unb 
ben  in  gleicher  Entfernung  oon  ben  q)olen  um  biefelbe  gelegten  größten  Krei^ 
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ben  Äequator  bergen,  fo  ift  e*  War,  bag  beim  Umbre&en  ber  Kugel  utn 
i(re  %te  jeber  in  ber  9tä(e  be*  Weguator*  beflnbli<$e  tyunft  eine  gr&fere  ©e« 
fd>n>mbtgfttt,  mithin  au(J  eine  größere  3flie(fraft  er&ält  aW  ein  tyunft  ber  ff* 
na$e  bei  bcn  froren  beffnbet. 

SBir  werben  fef>en,  baß  bie  Sflietyfraft  bon  Hinflug  auf  bie  ©ejtalt  ber  ©rbe 
unb  bie  Sleußertmg  ber  ©<$roetfraft  au  tyrer  Dberflä$e  ijt. 


<£cJ>tt>erpunft* 

(S*  beffetye  ber  Körper  m  ($ig.  26.)  au*  ben  brei  %^ei(^en  «,  &,  4.    3e«  S-  *7- 

Sifl.  26.    *e*  biefer  ^^ei(*en  ww&  *n  *ei*  9Wd)tungett  ber  pfeife  t>on  ber 

m         @rbe  angezogen,  bie,  wie  man  (Ief>tf  einanber  parallel  fltob.    9(u$ 

|l|  «|  i|    §.  32.  wiffen  wir  aber,  baß  man  bie  SBirfung  jmeier  gteidur  unb 


i    l    l      parallel  angreifenber  Kräfte  auf  tint  Sinie  aufyeten  tann ,  wenn 

man  in  bem  Mittelpunkte  berfelben  eine  Kraft  in  entgegengefe$ter 

9ttd)tnng  Wirten  läßt,  bie  jenen  jufammelt  g(ei$  ober  größer  i(t.    2Bir  werben 

ba(er  ben  Körper  m  funbern,  ber  ©#mere  ju  folgen,  b.  &.  ju  fallen,  inbem  trtr 

tyn  an  bem  $beil<S&en  «  entweber  unterftüfcen  ober  anfangen. 

3n  Verfolgung  biefer  93etra$tungdweife  ergieft  |l$,  bat  wir  etenfo  bei 

$ta.  27.      .  bem  Körper  n  ($ig.  27.)  bie  fämmtli$en  auf  je» 

-,,■■*  ***    einzelne    $&etU$en  .  gerichteten    parallelen 

M*H*l"UH'<lgl     Kräfte  burd)  Unterffüfcung  be*  £&eil<$en*  a  auf* 

'   *   *   *  *  *   *   *  (eben  fönnen,  unb  nid)t  allein  biefe  ^Betrachtung, 

fonbem  aud)  bie  <$rfaf>rung  (e(rt  überhaupt,  ba6 
m  jebem  Körper,  me(d>e6  aud)  feine  (Seftalt  fei,  ein  tyunft  fein  mag,  in  wel» 
gern  man  ffd)  bie  ©umrne  ber  atmärtl  ftie^enben  Kräfte  Dereinigt  benfen  fann, 
itnfe  welken  man  ben  €><$werpunft  be*  Körper*  nennt. 

©obalb  ber  ©djroerpunft  tinrt  Körper*  unterfttfyt  i(t,  tonn  berfelbe  niefct 
faüen,  unb  ber  Körper  teffnbet  fld)  im  ©lei$gewi<$t. 

V 

93ei  regelmäßigen  Körpern,  wie  bei  ber  Kugel ,  bem  Bftrftt,  Splinber,  $•  48- 
$ri*ma  u.  a.,  fällt  ber  ©Awerpunft  mit  bem  mafyematyifcbcn  TOittelpunft  au» 
fammen.  93ei  unregelmäßigen  Körpern  liegt  er  immer  in  ber  9lä(e  beftjentgen 
Styeil*,  au  meUftem  bie  meifte  SWaffc  fld)  befinbet.  93ei  ber  typramibe  unb  bem 
Kegel  befinbet  fi$  offenbar  mefjr  «Waffe  in  bem  Zt)tiie,  ber  i&rer  ©runbffä^e 
na(e  liegt,  aii  in  ber  @pi^e.  Q3ei  biefen  Körpern  liegt  ber  @$merpttnft  in 
ber  Ztyat  in  bem  inerten  Ztyiit  i(rer  f)ö(e. 

Der  @d)werpunft  iinti  Körper^  i(t  unterfingt,  fo  lange  no*  eine  bon  S-  49- 
bemfelben  gefällte  fenhedbte  2init  innerf)afb  ber  @runbflä((e  fällt,  mit  weiter 
beir  Körper  ben  33oben  berührt. 


<<.'' 
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$jd  28.  @itt  fftt «fitere ii ber  Stein  ober  93*1* 

/ 7 ;'fen,    bei  we(d)em,    mit  in  Sig.  28.,  a 

ber  ©<$roerpunft  nod)  innerfjalb  Nr 
©runbfläAe  liegt,  tarn  nkjt  umfaßt«. 
£&tte  er  Dagegen  bie  bnr<$  fünfte  ange« 
beutete  Sänge,  fo  märte  fein  €>$werptmft 
Ui  b  liegen,  unb  er  müßte  afäbann  notfc*. 
wenbig  umfallen. 

(Sin  Körper  fie|>t   um  fo   fefter,    je 

großer  feine  ©runbfläcbe  i(l  unb  je  nä&er 

bie  £auptmaffe  beffelben  in  bereu  Wabe  liegt    2lu*  biefem  ©runbe  matten 

wofyl  bit  Megopter  bie  9orm  ber  typramibe  ju  tyren  3a$rtaufenben  trofcenben 

Sftiefenbauten. 

Ztytn  unb  Wenden,  bereu  Steile  fty  bewegen,  änbern  babur$  jeben 
2togen-blitf  tit  Sage  tyre*  ©d>werpunfte$.  2Ber  eine  Saft  auf  bem  ülnden 
trägt,  le&nt  flty  ba&er  oorwärt*,  wer  (te  in  ber  red)ten  fcanb  trägt,  ftreeft  ben 
linfeu  «rat  au*,  unb  unwiUfityrliä  wirb  3eber,  ber  na*  einer  &titt  $m  ju 
fallen  in  ©efa&r  iff,  titi  babur<$  ju  oermeiben  futfen,  ba&  er  feine  Wrme  *&&> 
ber  entgegengefefcten  9fcid)tung  au^flverft. 


®mid)t. 


$.  50.  £>&  i*M  Zt)tH(k<n  eine*  jförper*  oon  ber  (Srbe  angezogen  wirb,  fo  muß 
e$,  auf  einer  Unterlage  beftnMicb,  einen  gewfffen  2)ruc!  auf  biefelbe  ausüben. 
2)en  ©efammtbruc!  afler  £r}ei(d)en  etued  Äörperä  nennt  man  fein  ®ewi$t. 
fcafter,  je  me&r  %1)til$tn  ober  je  mefjr  Waffe  ein  Körper  ^at,  befto  größer 
ift  fein  @emi#t. 

Wan  fann  bie  Waffen  ober  ©ewiebte  jroeier  Körper  oergfeh$en,  wenn  man 
fle  an  ben  Gruben  eine*  gfeic&armigen  SptMi  befefiigt  bleibt  biefer  im  ©leid)* 
gewicht,  fo  ftnb  lit  ©emidjte  gleid).  33ei  ungfeitfen  ©ewiftten  entfielt  ein 
2lu*fd)lag  auf  ber  &titt  be*jenigen,  ber  me$r  ©ewid)t  l>at. 

<§int  fo($e  £Dorri<$tung  gut  $Berglei#ung  ber  ©ewi$te  ift  bie  2Sage. 
§.51.        ©ewi$te  nennt  man  aber  aud)  ^it  in  ben  oerfebiebenen  Säubern  ge« 
brausten  bejtimmten  Einbetten  ber  Waffen,  beren  man  ffd)  $um  28  ä  gen,  b.  t). 
um  bie  Waffen  ber  Körper  überhaupt  $u  meflen  unb  au*$ubrM*n,  bebient 

Sei  wiffenfcbaftlicnen  Unterfuftungeu   ift  ber  ©ramm  \>it  oerglei$enbe 

@ewid)t*ein&ett.    Wan  erhält  biefelbe,  wenn  tin  würfelförmige*  ©efäfs,  beffen 

gig.  29.     @c^en,  wie  in  8fig.  29.,  i  Zentimeter  Sänge  $aben,  beffen  3nftajt 

bafcer  1  Rnbit centimeter  ift,  mit  SBaffer  oon  4  ©raben  SBärme 

genau  angefüKt  wirb. 

©age  id)  alfo ,  ein  gewifler  Äörper  wiegt  80  ©ramm ,.  fo 
folgt  barauä,  bafs  wenn  ict)  auf  bit  tint  ©djafe  einer  2B«ge  biefen 
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Äflrper  (ege ,  fo  muß  icfc ,  um  benfelben  ba*  ®fei<$gewi*t  $u  Ratten ,  auf  bie 

anbere   2Bagfd)aIe  60  Äubifcentimeter  Gaffer  regen.    @d  itf  jebo<$  ftar,  baft, 

wenn  i$  Keine  9ttetafljlürf<$en  ber fertige,  beren  jebe*  genau  fo  Dtef  all  tin 

Äitbifcentimeter  Gaffer  wiegt,  biefe(ben  no#  bequemer  pm  SStögen  ftnb. 

3n    bem  $anbcf   ift   bie  gewflbnli#e   oergleitfenbe  ©ewi#t*ein&eit  ba*  $.  52. 

3>funb.     Cbgieid)  H  nun  fef>r  bequem  wäre,  menn  in  atten  £anbern  ba* 

*Pfunb  ein  unb  biefelbe  ©r$6e  fcätte,  fo  ift  litt,  rote  forgenbe  £afe(  $eigt,  bo<$ 

nid)t  ber  Satt. 

1  9)funb  ift  g(eid)  560  ©ramm  in  Defterreid)  unb  23aiern. 

1      »       »      -     500       »       im  ©roftyeraogtyum  Reffen  unb  93aben*). 

1      *       »      »     484       »in  Hamburg. 

1  »     467       •       tir  <Dreufen,  ©ac&fen,  £annooer,  2öürtemberg, 

@f>urf)effen,  93raunf($meig  unb  fttanffurt 
a.  9ft.  ©iefe*  *Pfuub  wirb  aud>  ba*  @  ö  l  * 
nifdje  (eid)te  tyfunb  genannt. 

1      »      -»      »     453       »       in  <£ng(aftb. 

1  jtifo      »     »    1000       »       in  $ranfrei<$. 

*)  Snmerf.    £>iefe«  $ftmb  tu  juglei<$  ba«  bei  ben  ©eredjnungen  be*  3otfoer* 

etn*  angenommene. 

»td&te* 

2fuf  bie  eine  ©<$ale  einer  2Bage  lege  i$  einen  Äubifyotf  ©afier  unb  auf  §•  53. 
bie  anbere  einen  ÄubifyoK  93fet.  2)a  $ier  auf  beiöen  Letten  Mafien  bon  g(ei< 
d>er  2lu$be(mung  liegen,  fo  fottte  man  erwarten,  baß  @feid)gemid)t  jtattflnbe.  , 
Ättetn  bieä  ift  burcbau*  nicht  ber  $att,  fonbern,  um  jenem  einzigen  äubif  £ott 
ölet  ba$  ©Ui#gewid)t  $u  Ratten,  müfTen  mir  eilf  Äubifyotl  Sßafler  auf  bie 
anbere  2Bagf#afe  legen,  jpätte  man  anftatt  M  %U?*  einen  ÄubifyoU  £iuec& 
fKber  genommen,  fo  mürbe  man  13  Äubifyofl  ©affer,  unb  bei  einem  Äubifyofl 
©o(b  gar  19  berfefben  beburft  fjaben,  um  ba*  ©let$gemid)t  au  ermatten. 

@teflen  mir  benfetben  föerfud)  mit  einem  fötbitftott  SBaffer  unb  eben  fo  oiel 
SBemgeift  an,  fo  mirb  im  ©egenfa$  ju  Obigem  bie  Stenge  be$  28emgeifte6 
vermehrt  ober  bit  be$  2öaffer$  ^rminbert  werben  muffen ,  um  ®(ei$gewi<$t  $u 
ermatten.  Terpentinöl,  3Rof>nöf  unb  anbere  £ele  »ermatten  ftd)  in  öejiefjung 
auf  Gaffer  #&Mid). 

$ierauä  ge^t  benn  aufä  2)eut(td)fte  Ijeroor,  ba§  oerföiebene  Körper  in 
gfeid)em  Staunte  eine  ungleiche  2faja&r  oon  $f)et[<$en  entarten.  3nbem  man 
ffdj  btefefben  mebr  ober  weniger  bid)t  neben  einanber  fiegenb  benft,  ift  etf  (etebt 
§u  begreifen,  baS  in  gkic^ett  ülaumt^eiien  berfetyiebener  Äörpci  ungfei^e  Waffen 
Öd»  beftnbeti  tonnen. 

(?in  Äubif^U  23let  cnthäU  unftreiHg  eiffmai  fo  t>ie(  3Rafie,  a^  ein  ^ubir» 
joü  28affer,  ttnb  wiegt  baf)er  eilfmai  fo  vier  aU  biefed.  Der  Söeingcift  unb  bie 
Ceie  finb  bagegen  weniger  bid)t  afö  ba^  SBaffer. 
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SSJton  bat  bie  2>iflte  ber  meinen  ftöffigen  unb  feflcti  SWrper  mit  ber  be* 
Sßaffer*  oerg(id)en,  unb  bte  3aft(,  weifte  aulbrft&t,  wie  Diel  mal  ein  tfubtfjott 
eine^  Körper*  me&r  ober  weniger  wiegt  all  ein  föttifftott  ® affer,  f>ei^t  bte 
Siftte  ober  ba«  fpeeififefte  ©ewiftt  biefe*  Körper*.  ®ir  fügen  $ier  tiefe 
3af>len  einiger  ber  betannteften  Körper  bei: 


Äorper. 

fciftte. 

Jtörper. 

©iftte. 

9>appe(bol$      .... 
Sinbenbolj      .... 

9hi(jbaumbofo     .    .    . 

9letf>er 

©eingeift 

Terpentinöl    .... 

SKo&nöl 

<£i*  . 

9Reerwaffer    .... 

miö) 

€>ftwefelf&ure     .    .    . 
(Elfenbein  ..... 
©ftwefef    ..... 

0,24 

0,38 

0,439 

0,555 

0,677 

0,713 

0,793 

0,872 

0,929 

0,916 

1,000 

1,026 

1,030 

1,170 

1,770 

1,848 

1,917 

2,03 

@anb(tein 

&outeiUeng(a*    .    .    . 

©ftwerfpatb   .... 
@(jrom  .-.'... 
Antimon    .    ,  .    .    . 

3int 

®ifen  (gefftmiebet)  .    . 

Äupfer  (gefftmiebet) 
2Bi$mut$   ..... 

£Xuecfft(ter     .... 

2,35 
2,66 
2,6 
2,80 
3,52 
4,426 
5,900 
6,712 
7,037 
7,788 
7,816 
8,878 
9,82 
10,474 
11,852 
13,598 
19,325 
22,100 

§.  54.  fragen  wir  nun ,  weiften  SBortyeil  fann  bie  fienntnifi  tiefet  3af>len  ge* 
währen?  fo  lägt  (fft  berfelbe  in  mefcrfafter  £inf!ftt  leiftt  naft  weifen. 

2>a  j.  95.  tin  jeter  jtörper  unter  übrigen*  gleiten  Umftftnben  ftet*  tin 
unb  biefelbe  3)icl)te  beftyt,  fo  ift  tiefe  tini  ber  wid)tigften  SKerhnale  ber  Körper. 
Stürbe  mir  Semanb  reinfiel  ©ilber  perfaufen,  fo  muß  jeber  Jtubityoft  beffeften 
genau  10,474  2otf)  wiegen.  3(1  feine  ©iftte  geringer,  fo  fann  ift  borau$fe$en, 
tag  Tupfer,  tft  f!e  größer,  ba§  93lei  bem  ©Über  jugefefct  Worten  ift.  SBergl. 
§.  65.  Saffe  ift  tin  ©ebäl*  oon  ®tften&ola  berfertigen,  weifte*  1170  tyfunb 
wiegt,  fo  wirb  tin  ®tUlt  oon  Saunen^*  ba*  genau  fo  otet  ÄubüNnbalt  bat 
alä  jene*,  nur  555  tyfunb  wiegen,  <£ine  Raffte,  bie,  mit  ©affer  angefüllt, 
10  fPfunb  beffelben  fagt,  muö,  mit  ©ftmefelfäure  gefüllt,  18  tyfanb  babon  auf« 
nehmen,  weil  biefe  beinahe  noft  einmal  fo  biftt  ift  a(*  Staffier  u.  f.  w. 

3m  gewöhnlichen  8eben  nennt  man  biejenigen  Jtörper  leiftt,  hit  einen 
perbältnißmäjiig  großen  SRaum  einnehmen  unb  wenig  Waffe  enthalten,  wie  j.  9. 
ftorf  u.  a.  m. 
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2>ie  2uft  tft  bei  weitem  weniger  bi<$t  aW  atte  feften  unb  fliifflgen  Äörper. 
@*  fann  jebod)  erft  fpäter  gezeigt  werben,  wie  man  hit  Z>id)tc  ber  luftförmigen 
ÄSrper  befümmt. 


£>a*  9>enbeU 

# 

3ftö  tyenbel  fann  jeber  gaben  ober  6tab  btenen,  an  beffen  einem  Grnbe  §.  55. 

ein  fd>n>erer  Ädrper,  5.  93.  eine  Äuget  ober  €?d)etbe  pon  SKetatt  Befejtigt  tffc 

©ringt  man  ba$  *Denbc(  auö   ber   fenfreebten   ober   @leid)gemid&wrage, 

Sig.  30.  $ig.  30.,  fo  lab  etwa  bie  Äugel  Bei  &  ff$ 

,ff  beffnbet,  unb  überlädt  (le  bann  f(d)  fettft,  fo 

/ 1  fällt  fie,  wegen  ber  2lnjie$ung  ber  <£rbe,  na$ 

bem  fünfte  l  uub  (leigt  aläbann,  in  SJolge 
ber  erlangten  ©eföwinbigfeit,  auf  ber  entge« 
gengefe&ten  ©eite  hii  a,  welche*  um  ein  Un* 
merfliebe*  niebriger  liegt  afö  b.  Bei  a  an* 
gekommen  fällt  bie  Äuget  wieber  unb  (leigt 
auf  ber  anbern  @eite,  ofjne  jebo<$  bie  £«tye 
oon  b  $u  erreichen,  unb  in  fof($er  SBeife  bau« 
ern  biefe  Bewegungen,  we(d)e  man  bie 
Schwingungen,  be*  <Penbe(ä  nennt,  fort, 
tnbem  jebe  fofgenbe  unmerMUb  Weiuer  tft  afö  bie  oor&ergefcenbe,  bin,  ba*  3>enbet 
ettb(u$  in  9ta#e  gelangt 

2)er  28eg,  ben  tit  Äuger  jnrücftegt,  i(t  ein  $&eil  tinti  Äreife*. 
9D?äu  bat  nun  über  bie  *Penbetf<i)winäungen  einige  ©efe^e  aufgefunben,  bie 
mefentfieb  in  gotgenbem  befielen. 

l-  Sie  einzelnen  Schwingungen  eine*  unb  beffelben  9)enbeW  fltaboon  gl  ei« 
<bet  3)auer,  wenn  bie  Schwingungen  tint  gewtfie  ©rage  ni$t  überleiten, 
wmn  nämlich  ber  Sogen  ab  nid)t  über  5  ©rab  betrögt. 

2.  3wei  $enbef  oon  gleitet  Sänge  machen  in  ein  unb  berfelben  Seit  eine 
gfeube  5in^at>l  ooii  Schwingungen. 

3.  Swei  3>enbe(  oon  ungleicher  Sänge  machen  in  ein  unb  berfelben  Seit 
eine  ungleiche  2fnga$(  oon  Scbwingungen,  unb  flwar  macht  ba*  längere  weniger 
a(6  ba^  rubere., 

4.  @in  unb  baflel&e  *Penbel  macht  überall ,  wo  bie  Schwere  in  berfelben 
Söeife  unb  Starte  wirft,  in  einer  befttmmten  3eit  bie  gleite  ^injar>l  oon 
Schwingungen. 

Qittaui  folgen  einige  ftnwenbungen,  weltfe  biefem  fo  einfachen  3n(trumente  §.  56. 
eine  grofce  Bebeutung  perleiben.    2)a$  tyenbel  bient  erfUi$,  um  bei  U&ren  bie 
ungleichförmige  Bewegung  ausgleichen,  welche  ffattflnbet,  fowobl  wenn  biefelbe 
burd)  ein  ©ewiebt  aW  bunb  eine  geber  (jeroorgebraebt  wirb,  unb  bann,  um  ein 
fttogenmaag  oon  bejtimmter  unb  unoeränber(i$er  ©rö&e  abzugeben. 


28  'tttf$tinun9en  ber  «njie&ung. 

9(9.  31.  et  ift  nämlich  fomobl  für  bte  tttffraftbaftltAen  »tob. 

atbtungen,  alt  aaib  fix  tun  SJertehr  non  notfi  arJSeter 
3Bifl)tigfe  it ,  ein  allgemeines  iweeränberlitrjte:  Eangemnaag 
jn  haben,  M  gleiße  Einheit  61*  ©eiuicbttft.  9tamentli* 
ift  t(  roithtig,  bte  Sinhrit  Bf*  Sängenmaafif*  fo  (U  be(1im« 
men,  bafi,  »enn  biefrfbe  je  perloren  ober  »erfäiftbr.  rorrben 
foUre,  man  biefelbe  jrttrjett  wirb«  htrfttüen  fann. 

3n  Sranrteid)  tourfern  ©rte(jrte  mit  ber  9Iuffu<hung 
einer  EfUiaenrinhrif  beauftragt,  «11t  nad)ferm  tiefe  Ben  Dire* 
(en  $htt(  eint*  burd)  feie  9>oIe  Der  <?rtt  aehrnben  größten 
Srrifri  (SRrrifcians)  auf*  genautfte  semefTen  unt  in  jet)n 
SBiUtonen  gleite  Zbtilt  geseilt  hatten,  nahmen  jte  einen 
forden  ZbtU  M Sangenmaaß  an  unfe  nannten  ihn  Weter- 

Da*  Wetet  mirb  auf  fblfjenbe  «Beife  in  Heinere  tytilt 
aetbeitt: 
SMeter  M.    Betimet.DM.    ffentimtt.C-'.    Wutlm.  ■». 

1      =        10        =  100        —        1000 

1        =  10        =  100 

1        =  (0 

®ig.  31.  ift  ein  in  Sentimetec  unt  SWiffimeter  getfieil' 
Ui  2>edmtt«. 

2>a*  Millimeter  ift  hier  a(fo  ba*  fleinftt  sjRaafi,  unb 
natbbem  wir  ri  beflimmt  haben ,  fann  t i  wrwfiin)  jiir 
3>erg[eidjuna  6er  Pfrfifiiebenen  übrigen  Waafte  bieiifn. 

3n  anberen  Sänfeerii  ift  He  ©iuheit  bei  ffiaa&ri  bet 
$u£,  ber  enthebet  in  10  ober  12  Sollt  aetbeift  wirb. 
Der  Soff  bat  10  DBtr  12  Iheilt,  bie  Sinie n  genannt  »erbat 

SÖerfllettbuna  brr  SKaaft«  »erfdliebenet  Siänfeev. 

8u|.  3"«-      Sinien  OTHimetet. 

©roS^tjofllbum  Jpeffen i  =  10  =  100  =  250 

©aftffn I  =  12  =  144  =  283 

SSrantfurt  am  «Main t  =  12  =  144  —  284 

93rairafd)n>eig 1  —  12  =  144  =  285 

2Biirtcm6erg  unb  Hamburg     .....    1  =  10  =  100  =  286 

eourbeffen 1  —  12  -  144  -  KT 

©aiern I  -  12  -  144  -  291 

ftamiDDer 1  =  12  =  144  —  292 

«öaben 1  —  10  =  100  =  300 

Cnglanb 1  -  12  =  144  =  304 

frtuBeit  d*«  trjeintr*fr  &U&     ...    1  =  12  -  144  =  313 

Oeffemtd) 1  —  12  =  144  =  316 

Varifer  3uG  ober  «fttr  fianjSflfdjer  .    .1  —  12  —  144  —  324 


©leißgewtßt  ber  «l&fftgfetten.  29 

©ecu'nbenpenbef  nennt  matt  em  fofcfte*  tyenbef,  ba*  in  einer  Minute  $.  57. 
genau  60  ©ßwingungen  maßt,  fo  bat  affo  jebe  @ßwmgung  bie  Dauer  einer 
©ecunbe  bat.  @*  tft  naß  bem  oben  93emert ten  begreifliß ,  bat  ba$  ©ecun* 
benpenbel  eine  ganj  befltimmte  Sänge  faltn  muf.  Denn  märe  e*  Wr$er,  fo 
würbe  ti  in  einer  Winute  jnt$r  atö  60  ©ßwtugungen,  wäre  e*  (änger,  fo 
mürbe  e$  weniger  maßen. 

Deswegen  tann  ba<5  ©ecunbeupenbei  eine*  Orte«  atö  ein  befttmmte$ ,  im* 
beränberriße*  Sängenmaat  *enu$t  werben.  3n  9>ari$  mu§  ein  forße*  genau  bie 
Sänge  oon  3  tyarifer  $u§  8  Linien  haften,  e*  ift  nur  2%  Linien  türfler  aß 
ba*  Ureter. 

@rftaunt  waren  bagegen  bie  *tMJ9(tfer,  a(*  man  bit  ©eobaßtung  maßte,  $.  5a 
bat  ein  unb  baffelbe  ©ecunbenpenbel  nißt  an  alten  fünften  ber  (Srbo&erfläße 
eine  gfeiße  3ln$af)f  oon  ©ßwtngungen  in  einer  Minute  maßte,  bringt  man 
j.  33.  baä  3  3u6  8  Linien  Tange  9>arifer  @ecunbenpenbef  naß  bem  Äquator, 
fo  maßt  ti  in  einer  Minute  weniger,  am  Worbpol  bagegen  me$r  alt  60 
Sßwingungen. 

2>a  aber  bie  Bewegungen  bei  ^enbelä  oon  ber  ©ßwere  abhängig  (Inb, 

unb  bie  ©tärfe  bee  Schwere  abnimmt  ($.  39.),  je  weiter  man  {iß  oon  bem 

Ria.  32.  SSÄittelpunfte  ber  <£rbe  entfernt,  fo  fß(o§  man  auö 

Jiequ  ton  Beobaßtungen  be$  9>enbcf$,  bat  ein  9>unft  am 

Äquator  weiter  bon  bem  SWittefpmtfte  ber  (Srbe 
entfernt  fei  atö  tin  9)un*t  an  ben  tyoten  berfefben. 
Die  <£rbe  tonn  atäbann  feine  boltfommene  Äuget 
fein,  fonbern  f!e  erfßeint,  wie  gfig.  32.,  an  ben  $o* 
(en  etwa*  eingebracht.  Der  Durßmefier  ber  @rbe 
am  Äquator  beträgt  1719  Wltiltn,  bon  fyot  p 
9>ol  bagegen  nur  17135  teilen.  Die  JJliefjfraft 
(§.  46),  weiße  bie  @rbe  burß  tyre  Umbrefcuug  r)at, 
trägt  übrigens  aud)  noß  ba$u  bti,  bie  ©ßwingungen  be$  $enbe(ö  am  2fequa« 
tor  langfamer  &u  maßen. 

©lefefacnwljt  bet  ftlüffföfeitett  ($9*rpftatif)* 

Sine  fctöfftgfett  befinbet  fiß  im  ©teißgewißt,  wenn  atfe  an  ber  freien  §.  59. 
OBerffäße  berfelben  rtegenben  Sfceüßen  gleiß  weit  entfernt  finb  bom  WlitltU 
punfte  ber  @rbe.  <£$  muf?  bemnaß  bie  Dberftäße  ieber  ruhigen  Sfüfltgfeit  ein 
ZfytU  einer  äugeffläße  fein.  Diefe*  ift  wirfliß  ber  gatt,  unb  bei  größeren 
SStafiermaffen  j-  93.  an  ber  gReereäoberftäße  beuttiß  erkennbar,  kleinere  Slawen 
von  gfüfflgfeitett  erfßeinen  jeboß  in  ber  ©teißgewißtfrtoge  M  bottfommette 
Gttntn,  fogenannte  Spiegel,  bie  reßtminflig  $ur  fttßtung  ber  Sßwere  flnb. 

SBirb  in  ber  tyat  irgenb  ein  £&ei(  ber  SJfüfflgteit  in  eine  t>tytxt  Sage  ge* 
foradit  a»  ber  anbere,  fo  finfcet  in  Sorge  ber  itiihttn  SBerfßiebbarfcit  ber 
?}tt(ßen  fo  (ange  Bewegung  @tatt,  b\6  aUe  wieber  in  bie  @(eißgewißtö(age 
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jurüt!gefef)rt  (Inb.  Dit  ©ewegung  ber  3r(üffe  na*  bem  Wem  berafct  auf 
bem  ^eftreben  M  auf  ber  @rboter<tt$e  beftobfitien  ©affert,  (1$  ftet^  in'* 
@leid)gemi($t  p  (letten. 
$.  60.  $ie  ©röge  be*  2>ru(!e*,  we($en  bte  93ote«flä*c  eine*  mit  ftlüfflgfeit  er« 
füllten  ©efäfce*  erreibet,  ift  burftau*  tttd^t  von  ber  SRenge  berfelben  abhängig, 
fonbern  allein  »Ott  ber  £c(je  ber  gtufilgfcit  unb  ber  ©runbfW<$e  be*  ®efd$e*. 
2>itr4  bie  entftfciebenflen  SBerfudK  t(l  nacbjuwetfen ,  bafs,  wenn  £itye  unb 
©runbfWdje  »ergebener  ©effifle  gleid)  (tob,  wie  bie*  bei  SJig.  33. ,  34. ,  35. 

W8.  33.  ?fg.  34.  $tg.  35.  «ifl.  36. 


unb  36.  ber  Sali  ifi,  ber  2)rutf  auf  beu  23oben  ber  ©efäge  bei  allen  bottfom* 
tnen  gleid)  ift.  $te  «JRenge  bon  Slüffigtett  in  betreiben  tft  bagegen,  wie  man 
fief)t,  fe&r  ungreitf.  9Ran  tarnt  ba^er  mit  fe&r  wenig  Wtüfflfflfett  einen  fefrr 
ftarfen  2>rutf  ausüben,  wenn  man  jle  in  eine  enge  SMtyre  gießt,  bie  fef>r  fjo# 
ifl  unb  (i<b  unten  beträÄtli*  erweitert.  <S*  ift  bie  ©irfung  bann  genau  fo, 
al*  ob  bie  fKöfcre  bti  oben  f>in  giei*  weit  wa"re. 

SBenn  1  Äubifyott  ©affer  1  2oty  wiegt,  unb  bie  ©obenfWtfe  32  &uabrat* 
$oK,  bie  $öf)e  ber  Srüfligfeit  1  Sott-  beträgt,  fo  erleibet  jene  einen  2>rutf  oon 
1  x  32  ^ubtfüolC  ©affer,  bie  ftufammen  32  2ott>  ober  ein  $funb  wiegen. 

3(1  aber  bie  $o(>e  ber  ^tüfflgfei Wule  100  Sott ,  fo  tft  ber  $ru<*  g(eid) 
100  x  32  Äubifjofl  ©affer  ober  greift  100  tyfunb. 

<^tne  $ofge  ber  für  bie  Sftufffgfeiten  beflebenben  ©leid)gemid)t*berWUtniffe 
ifl  e*,  bafj  in  ©efdgen,  beren  einer  £fyei(  weiter  iit  aß  ber  anbere,  ober  in 
oerfd)iebenen  ©efäfjen,  bie  mit  einanber  tu  SBerbtnbung  flehen,  unb  baber  eom* 
municirenb  genannt  werben,  bie  £of)e  be*  SpiegeW  ber  in  benfelben  ent- 
haltenen Srftfflgteiten  oon  bem  ©oben  berfelben  überall  biefeTbe  i(t.  ©ir  (toben 
tiefet  betätigt  au  bett  ©teWannen,  $f>eefannen  unb  ben  Dellampen,  wo  in  ber 
engeren  9W(jre  bie  Stüfflgfeit  ftet*  tUn  fo  f)0<$  (lebt  ati  in  bem  wetteren 
Steile  berfelben.  ©irb  eine  in  ber  £öbe  entfpringenbe  £luette  gefaßt  unb  uad> 
ber  ©bette  gerettet,  fo  bilbet  bk  Raffung  ein  burd)  bie  SRöbrenleitung  mit  bem 
Brunnen  $ufammenWngenbe*  ©efd§,  in  beffen  feilen  ba*  Raffet  ff$  glei$ 
bod)  (teilt,  fo  baß  #erau*  bie  @inri<$tung  ber  Springbrunnen  fid)  erftärt. 
$.61.  ©enn  ein  tytil  ber  £ber(Wd)e  einer  gflöfilgfeit  einem  gewiffen  ©rucfe 
au*gefe$t  wirb ,  fo  pflanzt  (14  biefer  ©rtwf  nach  allen  9ttd)tungen  glet<$m4ßtg 
fort 

3n  titt  oon  allen  Seiten  betroffene*  ©efäß  mafte  id)  oben  unb  an  ber 
6eitc  eine  Ccffhung,  iebe  oon  ber  ®ri$e  eine^  CXuabratjoU^.    2>ie  @eiten5ff« 
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rtiinn  otrf*!ie(if  id)  mit  tinem  Dropf,  f""(  tai  @tH6  gonj  mit  'JÖaffet,  imb 
brürfe  nun  mitttW  einri  Stempeln  burdj  bie  obere  Deffnuua.  auf  bie  gruffiflfeit 
mit  ein«  jtcaft  altid)  .100  «Pfunb.  3««  *$«<  b«  'Bänbe  bwfri  ©efagrf,  t« 
l  CluafcratjoU  groß  iil,  (mt  jept  einen  Dract  ton  100  QJfnnb  audjuljalttn. 
©ttrJiflt  bit  fietrtlfi*«  bellten  60  ftiiabratjoU,  fp  ift  btr  ©efammttrucf  auf 
bit  SSJinbe  60x100  =  6000  q)fimb.  3>«  in  M<  ©eitenBffnunfl,  gefegte  qjfropf 
erletbet  tintn  Drui  Don  100  Umub.  Rann  er  tiefen  nicht  ertragen,  fo  roiio 
(i  fjinauiartvfcbtii.  SBirt  bit  ©(itenöffnmig  aftia)  2  O.uabrat$oii ,  unb  burdj 
tint  blatte  Derfdtlüfieii,  To  müfltt  fit  uonSIiifien  mit  einer  Äraft  von  200*J)funb 
angtbruoft  »erben,  nenn  btm  inntrn  SrutJ  tos  ©leid)gen>id)t  «efjalteit  u>er> 
btRfrB- 

Sic  Grmrittjtuna  ort  6obrauIifd)tn  trefft  (Sia.  37.)  ift  tint Sofa« mag  S.  62. 


an«  Ütiatm.  9Jfittelft  ein«  Srucfpumpe  preßt  man  burd)  Ui  SRüfjr  i  üßaffer 
in  Ben  fco&ten  ggfinber  ce,  »eldier  burd)  btn  »etftfciefetatett  Korben  p  »trfdjiof» 
ftn  ift-  Der  &ucrf$nitt  oon  i  fei  1  duabratjolt,  bit  Sobenftfdit  bei  tfofttn* 
P  fei  100  Quabratgolt.  ©rüctt  man  nun  auf  bati  in  <  beflnbitctie  9Baffer  mit 
einer  Äraft  von  600  ^fb.,  fo  wirb  btr  ÄoIBtn  p  mit  einer  Äraft  Don  100x600 
—  60,000  <ßfb.  in  bit  &8&e  gtfdjoben,  unb  ein  (»tfdKrt  bit  platte  p'  unb  brn 
Qjierbalfen  e  gebradjter  ©egenftanb  mit  bnftltttn  Äraft  jufannnenfltpregt. 

SOon  btr  in  einem  öefäfie  in   DOltlommenem   ©Ieia)genud)t   beftnbfftStn  5.  63. 
SlüffTflttit  Stufe  i*  mir  ein  bt  frimmtf  si,  etma  in  Her  Witte  berffiben  beflnblidjetf 
StüoE,  unb  unterwerfe  baffelee  nüljercr  23etrai$tung.    Der  Sanftere  %fjfit  h'  in 
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gig.  38.  Sie-  38.  mbge  ein  foldte*  ©tuet  oorfteUen.    ©affelbt  märte 

(Itmifi  biete  Sage  nicht  einnehmen,  nfltn  H  nicht  burcb  bett 

von  alkn  Seiten  tmrftnbtn  Smtf  ber  übrigen  Steife  bei 

Slüfflgreit  bat  in  erhalten  würbe.     Sit  Aber  bemfetben  be. 

finblicben  2bei(cben  Crücfcn  ed  offenbar  nadi  unten,   ollein 

b«  e*  nicht  finft,  fo  muffen  Bit  unter  ihm  Stfinblidjen  £beil» 

eben  eben  fo  (Torf  naco   ob»  brücten.     Sbenfo  halten  bie 

nun  ben  ©eiten  brücfenben  Ztftilfyn  fir&  im  ©leiwgewteot. 

©ieft*  ©tuet  *'  ber  giüffigjreit  wirb   atfo  o»n  her  baflefbc  umgebeiiben 

ftluffiateit  boüftanbig  getragen,  fein  95tftreben,  oermo'a.t  btr  ihm  eigenen  ©dntitrt 

tiefer  ju  finten,   ift  burcS  ben  ©egenbrut!  gäujlicu  aufgiboben.     Könnten  wir 

baffefbe  mittel*  eine*  gaben*   «n   ben  ©alten  einer  SSJage    bangen ,  fo  würbe 

bitfe  babureb  ebenfo  wenig  au*  bem  ©leirtgewidit  [oinmen,  alt  wenn  man  einen 

auf  bem  %ifd)t  liegenben  unb  oon  btefem  getragenen  ©tnucferfteiii  butdi  einen 

gaben  mit  bem  9Irm  ber  SHSage  ütrbänbc. 

Deuten  wir  uns"  nun  an  bie  ©teile  be*  Stücfe*  h'  ber  glüfffgteit  irgatb 
einen  anbern  ÄBrper  oon  gleichem  Umfang  unb  gleichem  ©ewttht,  fo  wirb  biefer 
offenbar  m  her  ihn  umgtbtnben  fflüffiateit  genau  btnfelben ©ruet  «leiten,  wie 
ba*  ©tuet  *',  unb  ebenfo  oottftönbig  getragen  mevben,  wie  jene«. 

9lu~etn  wie  ocrljalt  ti  fitt,  wenn  ber  eingetauchte  Äijrper  jroar  beweisen 
Umfang  hat,  aber  fein  ©ewictit  arc'pec  ober  Meiner  ift  at*  bai  bei  ©tiiefee  h't 
3n  iebem  Saile  ift  auch  bier  ber  oon  ber  glüfffgteit  ausgeübte  ©ruet  ber« 
fefbe.  3ff  jebod)  ber  Körper  leichter,  fo  rann  er  tiefem  tat  ©leicf>grwi<$t  nicht 
halten,  unb  er  fteigt  in  bie  J&Sbe,  ift  er  bagegen  fernerer,  fo  fann  jroar  bie 
glufflgteit  einen  Xbtil  feine*  ©emichteS  tragen,  allein  bott)  nidji  tat  ©aiije, 
unb  er  (Infi  ju  Ooben. 
1.  2Bir  bemerken  int*  baher  ba*  fogenannte  ^Driueip  be*  Ürebtmebe*: 

Buntem  ©e  reichte  eint*  jtbtn  in  eint  9  (äff  igtet!  eingetauaV 
ten  Sorpere  trägt  biefelhe  fo  uiel,  alt  bie  giüffigfeit  wiegt,  be- 
rtn  Stelle  ber  fi&rper  einnimmt. 

ffinige  fehr  gero6hnii<$e  ©eifpieit  bienen  jum  Sewttft  be*  ©efagten.  TOit 
Sciäitigfeft  wirb  man  einen  mit  9Saffer  gcfäaten  Sinter  be&en  unb  hin  unb  fcet 
bewegen,  fo  lange  berfelbt  in  SSaffer  eingetaucht  ift,  weil  tieft*  ftin  gange*  ©e» 
roiiht  trügt.  Sluficvhalb  beiTelben  bebarf  e*  bagegen  hierzu  eint*  Äraftaufroan- 
be*,  btr  bem  vollen  ©twiste  ber  Saft  anaemtffen  ift-  ©tenl'o  fann  man  einen 
im  28affer  btftnblicheii  tWtnf*en  mit  einem  Singer  heben  unb  bewegen. 

>.  ©in  «uStfjett  BJaffer  wiegt  ein  Sotrj-  Srgenb  ein  Äirptr,  j.  93.  ein  ©tuet 
-Blei,  wirb  jutrft,  mie  geraöbnlicb,  in  freier  Suft  gewogen  unb  32  Sotr)  febroet 
gefnnben;  mau  wiegt  e*  nun,  wie  ^ig.  39.,  in  SBaffei  eingetaucht  unb  finbet, 
bap  tiefe*  2  Sotb  oon  beffen  @enid)t  trägt.  üBit  trfabren  an*  btefem  3)tr> 
fud>e,  ba&  22  Sott)  Slei  benfeiben  £Raum  einnehmen,  wie  2  Soll)  St&afler  (näm- 
li*  2  JtubitjoiO,  Ober  roai  bafftlbe  ift,  tag  11  Sotb  23lei  bettfei  Jen  fflaum  ein- 
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iit^mtn,  lüie  t  Kots  ©affer.     SBi'r  ftlitgtn  baraue,  baß  tai  35lti  eitfmal  (o 
tidjt  ift  al*  Bad  JStaffrr. 

gifl.  39. 


Uitfri  Verfahren  mirb  taljcr  g*iu6fjrt(t(^  ana.tn>en&et,  um  bie  Stillte  ober 
lad  f]wcifff4«  ©tnri$t  ber  Sfirper  }u  btftimmtn  (©.  5.  53.). 
8(9.  40.         ®*  W  lti*t  tinauftfcen,  Sa6  eint  Slüffiahit  um  fo  uw$r  oon  bem  §.  66. 
@e»i<bte  (fori  in  bitfelbe  eingelaufen  fiötutr«  trägt,  j(  bietet  bit 
3Jüfffgreit,ft(bfl  ift. 

9la*  btr  Saftl  5.  53.  ptrbdlt  (14  bie  Siätt  Don  EScmgrift, 
3Bafftt  uiib  ©($n>eft[fäu«  mit  bie  3abltn  0,79  :  1  :  1,85. 

2ßenn  id)  nun  tint  ©iaiiiijxt  etrca  uon  btr  ©eftalt  mit  3ig-  40. 
inline,  in  Seren  unterem  ZtjtiU  ttmas  GuecffilStr  ober  6(&rottÖrtwr 
(14  beftnbeit,  Damit  fie  beim  ©intmidjen  eine  ftnfrttttf  Stellung  an< 
nimmt,  fo  wirb  tieft*  3nflrument  nidit  in  jebtr  ber  genannten  brti 
glufffgrtiten  g(tid)  tief  tinflnftn.  SBvingt  man  baffettt  in  SHSaffer, 
unb  ti  ftnft  bttJ  ju  bein  9)unftt  a  ein,  fo  mirb  es  in  üßcinatift  tiefer 
tinftnttn,  ba  btffen  ®i*te  geringer  ift,  ttarjrtnb  ti  in  ©dtroefelfaurt, 
bit  bt4t«  al»  2Baffei  ift,  tttrddjrlid)  weniger  tief  einjlnft. 

©oldit  3nftrumtnt( ,  bit  man  SIräomtter  nennt,  ffnb  bafj« 
vorjuglid)  baju  geeignet,  bit  2>i*te  btrfcrjitbtntr  Sliifiifl  feiten  JU  Btf 
glrid)tn,  unb  fit  mtrbtn  au*  in  btr  £tat  unter  bcm  Flamen  btr 
SJeingeift.  ober  &rannfmtinwagt,  btr  Woftoagt,  btr  Saugen',  €al|> 
ober  ©Aurtmagt  häufig  gtbraudjt. 

@(ff<t)0etoicJft  b«  @«fe, 
SBir  baten  in  $.  7.  unb  18.  bte  ©igtnfftafttn  nadjgtmitftn,  meldte  bit  [uffc  §.  67- 
firmigtn  KStptr  ober  Saft  fo  auffalftnb  von  btn  fföftfgen  unb  feiten  Äörpern 
nnterftttibtii. 
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68. 


©et  näherer  93etra$tung  berfefben  »erben  wir  in  ber  SRegef  bie  Stift,  bie 
un6  umgießt,  aW  £5eifpie(  nehmen,  ba  Wffeä,  mal  in  33e$ie(ung  auf  allgemeine 
<$igenfd>aften  an  berfelbett  fl<$  barftetlt,  au$  für  bte  anberen  ©adarten  gültig  ift. 

2>ie  %r)et((6en  ber  Suft  flnb  burd)  bte  SHMrme  in  einer  fo(d>en  Entfernung 
gegarten,  bat  tyre  gegenfeitige  9fnjtef)ung  gänjtid)  aufgehoben  erfd)eint.  2)enr>n 
von  und  ba^er  in  einem  bestimmten  Flaume  $ig.  41.  bte  2$eild>en  aaaa,  fo 
Jaben  biefe  ni$t  ba*  93e(treben,  ft$  in  ber  9tid)tung  ber  pfeife  einanber  &u  nä« 
lern,  bii  ffe  ff*  berühren.    2>iefefben  geigen  bie(mef)r  bai  ©eftreben,  (Ich  immer 


«ig.  41.       «ig.  42. 


t 

weiter  oon  einanber  ju  entfernen,  wie  bie  pfeife  Bei 
$tg.  42.  anbeuten. 

9Ran  beftimmt  bafter  bte  ©afe  atö  jtorper,  be- 
reu $&eiU$en  baä  93e(treben  fjaben,  0*  immer  weiter 
oon  einanber  ju  entfernen,  unb  f<$reibt  biefe*  einer 
etgent(mmtu$en,  groifdKn  ifjrcn  £fceifd)en  mirfenben 
9lb(roßung$fraft  (9tepulfton)  au. 
Setyen  mir  jefct,  wefd>e  ffofgerungen  au$  btefer  Eigenfcfcaft  ber  luftförmigen 
Körper  fl<$  ergeben.    9te$men  mir  roteber  benfelben  9fcaum  ber  £uft,  ber  bieg* 
mal  jeboft  in  ein  ©efäß  eingetroffen  fein  folf  ($ig.  43.).    Offenbar  fcaben  au* 
jefrt  bie  Zfciityn  a  baä  93e(lrcbcn ,  ffd)  oon  etnanber  $u  entfernen,  unb  übm 
bafcer  auf  bie  SBAube  be*  ©ef&ßeö  einen  2>ruc!  au*. 

ffian  be$eid)net  biefeä  Sludbefynuugäwmogen  ber  ©afe  mit  bem  Flamen 
ber  ©pannfraft  ober  Grfafticität  ober  Senfion. 

©retten  mir  und  nun  oor,  jene*  ©e* 
faß  (äffe  ff<$  burcb  SBerfduebung  feiner 
Söänbe  auf  bat  23ierfa<$e  be$  9iaume6 
(5ig.  44.)  ausbeuten,  fo  werben  natürtid) 
bie  $f;ei(d)en  «  ftd)  in  weitere  Entfernung 
oon  einanber  begeben.  2D#$renb  in  bem 
©efäße  $ig.  43.  bie  2Bdnbe  einen  $ruc! 
burd)  4  a  aushalfen  fcaben,  beträgt  ber= 
felbe  in  bem  glet<$  großen  Ztytite  mnop 
bti  ©efäße*  (5ig.  44.)  nur  1<*  ober  ben  oierten  Ztytil 

©tetfen  wir  ben  umgekehrten  SDerfucfr  an ,  inbem  bie  Suft  in  ff  ig.  45.  fo 
tfart  jufammengepreßt  wirb,  baß  bie  3$ei($en  a  jefct  nur  nod)  ben  oierten 

Zi)üi  (Stg.  46.)  ir>re^  urfprungft^en  JRaume*  ein« 

nehmen.     Offenbar  (>aben  je£t  bie  SBänbe  oon  Stg. 

Stg.  46.    4g#    e|nen    2)ruc(    öjej^  4  a   audju^atten,    wä^ 

renb  ber  g(eid)  große  $fjeü  m  n  o  p  oon  ffig.  45. 
nur  bem  3)wct  eine*  eitrigen  2f)eiU$en*  a  au*ge* 


«ig.  43. 


@      © 


©      @ 


»ig.  45. 


9    ;   © 


@       & 


i.  69. 


.     fe^iff- 
2Bir  Ratten  alfo  in  bem  oor^ergefyenben  93etfptete  tin  unb  biefefte  2uft= 
menge  in  oerfd)iebenen  3u(länben  ber  5Iu^bef)nung  unb  ©panntraft.    5lufö  Harfte 
far>en  wir  mit  ber  wa$fenben  91udbef)nung  berfelben  Suftmenge  ir>re  Spannkraft 
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abnehmen ,  wäfjrenb  fic  auf  einen  kleineren  SRawm  $ufammengepreßt  an  ®pann* 
traft  gewinnt 

2>iefe*  SBerbalten  ftnbet  in  einer  befttramten   gefe&mÄßigen  Seife  6tatf, 
mld)t  fi#  fo  auäbriirfen  lägt: 

Sie  ©panntraft  eine*  ©afe*  »erbätt  ficfc  umgefebrt,  wie 
ber  Staunt,  ben  ti  einnimmt 

<Jür  eine  mib  biefelbe  9Renge  Suft  tft  baber: 
bei  einem  SRaume  oon    1    V,    Vi    V»   .Vi    Ve  .  »  •    Vioo    V» 
bie  ©panntraft  gleitf      12     3     4     5     6  ...    100    n. 

treffen  wir  fofgfidj  Stift  in  einer  geeigneten  $Borrid)tung  auf  einen  fefjr  Hei*  §.  W. 
nen  Staunt  jufammen,  fo  wirb  ifcre  Spannfraft  baburcfc  fo  geweigert,  baß  (Ic 
$u  febr  gewaltigen  ©irtungen  oerwenbet  werben  fann,  wie  wir  an  ber  ©inb* 
büc&fe  feben. 

<§ixt  näber  (iegenbe*  ©eifptef  ift  bie  i?oUunberbüd>fe,  ein  beFannte* 
©piefeeug  für  Knaben  (Sig-  47.).    $er  Staunt  A  ift  bur$  bie  beiben  tyrüpfe 

8ig.  47. 


P  p '  t>erf<$foffen.  Sttbem  nun  bur#  ben  Stempel  S  ber  eine  tyropf  p'  fort* 
gefd)oben  wirb,  preßt  man  bie  in  bem  Staunte  A  beflnblicbe  2uft  jttfammen,  W 
tf)re  ©pamtfraft  enblidj  fo  ftar*  wirb,  baß  (te  ben  oorberen  tyropf  mit  großer 
©emalt  unb  ftarfem  itnafl  ^tnau^fd>reutert.  ©er  tyropf  p'  (teilt  in  ber  $bat 
eine  oerfdjiebbare  2öanb  be*  ©efäße*  A  oor. 

SBegen  be$  93eftreben*  tyrer  Zf)tiiö)m,  fld>  ftett  weiter  oon  einanber  $u  $.  7t 
entfernen,  würbe  bie  Suft  fld)  in  ben  unenb(i$en  Weltraum  jerftreuen,  wenn 
ntd)t  bie  Slnaiebung  ber  <£rbe  entgegenwirke*    3>ie  Qrrbe  ift  baber  oon  ber  Suft 
gki^fam  wie  mit  einer  fcütte  umgeben ,  werd)e  man  bie  W  t  m  o  f p  b  ä  r  e  nennt, 
unb  beren  $öb*  ungefähr  7  biä  9  leiten  beträgt 

©ine  weitere  ftolge  ber  Slnjiebttng  ift,  baß  bie  Suft  auf  jebe  Unterfage 
einen  Qrudt  ausübt,  liefen  2)ruc0  fönnen  wir  meffen,  ober  mit  anberen  2Bor» 
ten ,  bai  @ewid)t  ber  Suft  fanu  benimmt  werben« 

SRan  nimmt  f)ter^u  eine  große,  fcobfe  ©(anfüget,  unb  wiegt  fte,  mit  Suft 
angefüllt,  bö#ft  genau.  Watt  entfernt  aKbann  bie  Suft  burd)  bie  Suftpumpe 
au*  ber  £uge(  unb  wiegt  (te  abermal*.  ©a$,  wa$  (te  jefrt  weniger  wiegt,  ift 
ba*  @ewid)t  ber  barin  enthalten  gewefenen  Suft 

9luf  biefe  Seife  1>at  man  gefunben,  baß  bie  $t$te  ber  Suft  770  mal  ge* 
ringer  ift,  att  bie  be*  2Bafler&  ©efe&t,  in  jener  äuget  wäre  genau  1  Sotb 
Suft  entbaften  gewefen,  fo  würbe  (te,  mit  Sßaffer  angefüllt,  genau  770  Sotb 
beffelben  aufnehmen.  Solglid)  wiegen  770  ÄubifyoU  Suft  fo  oie(  afö  1  Ättbif* 
joü  SBaffer. 

äußer  ber  Suft  unferer  tötmofpbäre  lennt  man  noch  raebtere  ©afe,  welcbe  §.  72. 
jebod)  nid)t  biefelbe  Ditfte  beflfren  aW  jene.    ©o  j.  03.  i(t  ba*  SBaffcrfloff * 

3* 
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gaS  U mal  meiiia.fr  eidit;  taä  SbloraaS  Dagegen  ift  2% mal,  unfc  baä  foh' 
lenfaure  ©ae  l1/,  mal  tiäjftr  ald  bit  «iift 

Sic  9nmenbi<iia.  fer  weniger  birbten  Saft  jur  Snftfdjtffabrt  mir»  fpättr 
natjtr  eefd)rieb<n  merBen. 
§.  73.        SJttr  auch  otjne  bie  Saft  mit  tintr  2Bage  ju  uttgm,  lägt  ffcfc  Ber  eo«  iljr 
auggeübte  ©tuet  nadjmeifen  uns  beftimmen. 

3n   6fr  {»eiftbtntligtn  ©laöröbre  -*  Stg.   48.    eeftnrjet    fid)  Guecffilbfr. 
Bf,«.  48.  ^a*  S-  59-  ff'fitn  Hit  ßberfläiten  beffelben  in 

^ Stiben  ©d:etiFe(u  gleitt  hoej,  »Diiitf  berüorgtijt, 

|      N,     bag  Dir  J&utetfÜbtrfäuit  oi  6fr  Säult  erf  boll. 
A  i  e  1    tommen  M*  @(ri$atwi<tt  Wir. 

Sit  Oeffnung  o  roirö  jctjt  mit  einem  Jtorf 

biftticfit  otrfrjloffen  uub  burdj  gceignctte1  Steigen 

und  Sduitteln  bit  ftalfte  Brt  üuecfillBtr*  aus 

Ber  ©faerofirt  entfernt,     y]  uffa  Umberroeife  (teilt 

04  bat  SRttall  jfist  in  ttibtn  ©Atnitln  nidjf. 

aleid)  l)Dd),  fonbern  baffelbe  treibt  in  bem  einen 

SrftfltM,  mit  $ig   48.  ß  jeigt,  (leben.      2Baft 

bält  nun  biefer  Cuecffilberfäule  »'S'  Boa  ©Iti*. 

gemimt?    gfidjts  anbei**,  alä  bit  in  btm  anbtrtn  ©rtjenfel  brflcftnbt  Suftfäult, 

Bit  mir  uns  fluGerbafb  btr  ©laSrflbrt  JiS  jur  ©ränje  btr  «tmofp&ärt  fortge. 

i'eBi  beuten  muffen. 

Entfernt  man  btn  Äorf  an  btr  Oeffnung  «',   fo  fällt  äugen  ofitfltil)  ba* 

auttfftrter,  unb  ftellt  (la>,  wie  513.  48.  c,  in  feiten  ©djenteln  gleiaj  &o*. 

SÖorum?    «Stil  jtat  bit  Suft  g(ciä)  ftart  auf  Seite  Oeffnungtn .  briieft  unb  fidj 

bafeer  im  ©[eiAgeroicr>t  trWft. 

§.  74.        Stefer  Söerfudt  wirb  jtbodj  erma*  anbete  amtfallen,  wenn  wir  rjittju  tme 

Sig-  49.      ©la^föfjrt  bon  betrjrfctlirier  Singt  nehmen,  fo  bog  jtbtr  @ä>en- 

a  fei  etwa  bit  jjöijt  bon  36  3ou*  bat.     ajcrfäbrt  mau  nun,  mit 

oben,  fo  mirB  man  finten,  bag  in  btm  otrffljl  offenen  ßdjenfel 

c  tat  &itectfi(ber  nidjt  mehr  toüftänbia  (leben  bleibt,  fonbtrn  mit 

bei  Sig.  49.  bi*  ju  einem  gemiffen  *»unrtt  e  fjinunttrfäUt.    OTigt 

man  bie  <f)öte  btr  jteijenB  bleietnbtn  Elutfifflberfäule  bon  t  Bio1 

e,  fo  beträgt  biefelbe  28  *partfev  3oH  ober  760  ÜÄiHirntttr. 

5_  75,  $ierau£  rnVIien  mir  aufi  Storjte,  bag  bit  Suft  ni*t  eine 

jebe  CX 1  it tfi'l it eif a nie  oon   beliebiger  $)&kt  im  ©IcicDgeipicot  trrjat< 

ten  faun. 

©cfiüt  nun,  btr  Cüieildtnitt  unferrr  fflöbn   betrage  einen 

f  <Pariftr  üuiibratjoU,  fo  haben  mir  folgenbe  brfldenbe  Ärärte,  bit 

(fd)  im  ©leidigemicfltt  baden ;    5luf  ber  einen  Seite  eine  &uectflf< 

bemale,  bit  einen  QuabratjoU  mtit  unb  28  3oII  f)od)  ift,  alfo 

aus  28  ÄLibifjolt  Outrifflber  befiel) t,  —  auf  btr  anbertn  ©eife  eine  euftfiule, 

ebenfaUS  ton  ber  SSeite  eine«  CuabratjOÜS,  aber  bon  btr  fcöije  ber  WtmofpijäK. 
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(Sine  foldje  &uet!jil&erföufe  wiegt  aber  .7439  ©ramm  ober  14%  tyfunb 
(f.  §.  52.);  folglid)  wiegt  eine  Suftfäufc,  bereu  &uerfdmitt  tin  Quabratjott  unb 
beren  £ö&e  bie  ber  8ltmofp$äre  ift,  ebenfatt*  144/5  tyfunb.  ©a  nun  bie  2nft 
unfere  (ürrbe  unb  jcben  auf  berfelben  beffnbficben  Körper  umgebt,  imb  ber  2uft* 
brucf  ebenfo  wie  ber  be*  SBaffer*  (§.  61.)  (td&  na#  aßen  ©etteu  fcin  fortpflanzt, 
fo  bat  ein  jeter  &uabratäolf  (Sig.  50.)  ber  Dberfläd>e  eine*  in  $er  2uft  be* 
gtq.  50.  flnblid)en   Äörper*    fortwäbrenb   einen   3)ruc6   von 

=  1  *ar  DuabrahoK.    14V*  **»*  ««W««*n. 

beträgt  *•  25.  nit  Oberflä<$e  einer  Sifcbplatte 

1  &uabratmeter  =  1378  &nabrataoU ,  fo  l)at  biefe 

Tratte  einen  Suftbrutf  oon  1378  x  14,8  =  20392 

*Pfmtb  au^u^atten. 

£ie  Oberfläche  be*  Körper«  etne^  ermadtfenen 

9Wenf<#en  betragt  ungefähr  ein  £Xnabratmeter.  ftolö5 

(i$  beträgt  ber  Suftbrutf,  beu  ber  menf$(id)e  Mx- 

per  jeberjeit  au*jufyaften  tyat,  ba*  ungeheure  ©e* 

wicSt  oou  20,000  «Pfunb. 

2Bir  empftoben  jebo$  biefeu  2>rutf  nid)t,  ba  er,  oon  aKen  leiten  wirfenb, 

fidj  flegenfeitig  im  @(eid>gemid>t  er&äft  unb  fo  aufgebt,    konnten  mir  ptötHi* 

auf  ber  einen  ©ette  etne^  Sffenfcbett  beu  2uftbrurf  9änj(icb  &mwegne&men,  fo 

würbe  berfetbe  oon  ber  aubern  €eite  einen  6toß  von  10,000  *Pfunben  erretten, 

einen  ®rurf,  weitem  $u  wiberjtefcen  feine*  9SKenf<$ett  Kraft  au*reidrt. 

2)a*  einfände  3n(trumeut  $ur  Stfeffung  be*  Suftbrucf*  i(t  ba*  SBaro*  §.  76 

m e  t  er  (ftig.  51.).    2)affe(be  befte&t  au*  einer,  mehrere  Linien  weiten  unb  etwa  36 

gtg.  51.      M  40  Sott  fangen  ®(a*röf)re,  bie  an  einem  <£nbe  augefdjmofjett 

ift.    ©ie  wirb  mit  £luecfft(ber  ganj  angefüllt,  bie  Oeffnung  mit 

einem  Singer  oerfdjfoffen ,  unb  bann,  naßbem  fie  rok  Stg.  51. 

unter  &uedWber  getauft  i(l,  wieber  geöffnet.    3>a*  CxuerffTCBer 

in  ber  9töf>re  fällt  bii  ju  einem  gewiffen  tyunft  *  herunter,  ber 

28  3oU  ober  76  Zentimeter  über  bem  Spiegel  be*  kuecffflber* 

ab  in  bem  ©efäge  liegt.    Wan  nennt  biefe  Entfernung  bie  93a« 

rometerfcöbe.    Offenbar  wirb  aud)  ijier  ber  Quetffilberfäule 

bur<$  ben  auf  bie  Oberffätfe  a  b  wirfenben  Suftbrucf  ba*  ©fei(§* 

gewicht  gehalten. 

@*  entfielt  jebo<$  Die  «Jtage,  roa*  beflnbet  ftcfc  über  bem 
Clnecfftlber  ber  93arometerrö$re?  9lid)ti  anbere*,  al*  tin  »oll* 
fommen  leerer  9iaum,  welchen  man  nadj  bem  Grntbecf er  biefe* 
83erfu<$e*  Soricelli'*  Seere  nennt. 

3u  einem  guten  Barometer  Dürfen  m<$t  atlju  enge,  fonbern 

wenigften*  3  bi*  4  Linien  weite  ©la*röfjren  genommen  werbt n, 

®la*  unb  Cluecffllber  muffen  oon  »or$üglid)er  9^einf>eit  fein,  unb 

ber  leere  9taum  beffefben  barf  burdjau*  feine  2uft  enthalten,  weil  biefe  ja 

fon(t  »ermöge  tyrer  ©pannfrafl  einen  Zfydl  be*  2)ruc!e*  ber  ^(tmofp^äre  auf» 
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(eben  würbe.    Um  bie  8uft  oollfWnbig  511  entfernen,  wirb  ba6  &ue<fjl(ber  beim 
Süllen  in  ber  üttyxt  eine  3eitfang  erfjifct  ober  gefodtf. 
§.  77.         3Me  Beobachtung  fteigt,  baß  ba*  £luec!jftber  in  einem  unb  bemfefben  Baro- 
meter niftt  &u  allen  3eiten  nnb  an  allen  Orten  gfeift  (od)  (lebt,  woraus  folgt, 
baß  ber  £>ru<f  ber  5Itmofp(äre  niftt  immer  unb  allerwdrt*  berfefte  ift. 

9J?an  nennt  btefe  iBeränberungen  beä  Barometerftanbe*  ba*  Steigen  unb 
$a  llen  befielt  en. 

2öeun  j.  B.  ein  Barometer  am  Ufer  bei  SÄeere*  28  3ott  jeigte,  unb  wir 
ergeben  und  mit  bemfetben  auf  einen  Berg,  fo  wirb  e*  nnn  nid)t  me(r  fo  (o<& 
ftefjcn.  <£$  wirb  um  fo  me(r  fallen,  je  (ö(er  ber  Ort  ift,  an  bem  wir  eä 
beobachten. 

SMe  Urfa$e  baoon  tfl  leidrt  einjufcfjen.  23on  ber  6pi$e  be*  Berget  ift 
bie  (Entfernung  lii  $ur  ©ränje  ber  tytmofpfcä're  offenbar  geringer,  atö  oon  bem 
tiefer  ließen ben  SReereöufer.  2)ie  Suftfaule,  bie  in  einer  gemiffen  ipö^e  auf  bat 
Barometer  brücft,  ifl  ba(er  um  fo  oiel  für^er,  M  eben  biefe  #ö(e  beträgt,  unb 
beäfjalb  ifl  aitd)  if>r  2)rutf  geringer. 

3)aö  Barometer  ift  (ierburd)  ein  3nftrument  oon  groger  2Bid)tigFeit  $ur 
Bejtimmung  ton  £ö(en,  unb  inbem  man  tym  eine  pm  Steifen  geeignete  Grin« 
rifttung  gegeben  (at,  ifl  cd  ben  9taturforfdjern  bereite  auf  bie  Raffen  ©pi^en 
ber  $lfpen  fowofef,  af$  aud)  ber  @orbitteren  unb  Stoben  gefolgt. 
§.  78.  kluger  ber  #ö()e  eine*  Orte*  wirten  jebod)  auf  ben  Starb  beä  Barometer* 
uod)  anbere  Urfadjen,  bie  oft  pI60(icbe  S3eränberungen  beffeffom  hervorrufen. 
heftige  ©türme,  <£rbbeben  unb  ©ewitter,  welche  oon  großen  Störungen  im 
©feidjgewiftt  ber  2(tmofp(äre  begleitet  ffab,  werben  in  ber  Siegel  burd)  ein 
ftarfe*  Statten  M  Barometer*  angefünbigt. 

3(1  in  ber  $ftmofpf)äre  Diel  SBaffer  in  ©ampfform  enthalten,  wa$  bei  (et« 
terem  unb  warmem  Söetter  ber  ftatt  i(t,  fo  wirb  ber  Shutf  ber  8uft  ttocb  Der« 
me(rt  burd)  bie  ©pannfraft  be$  SSafferbampfe*,  weftyalb  lai  Barometer  w&(« 
*renb  biefer  3eit  fe(r  (od)  fte(t. 

33knn  aber  burd)  3(bfü(fung  ber  Suft  biefe  kämpfe  tf>re  6pannfraft  oer« 
Ueren,  fo  wirb  ber  Suftbruc!  babur<(  oerringert,  unb  ba$  Barometer  fallt.  ©ie 
niebergefdtfagenen  3)ämpfe  erfcbeinen  alMati*  in  Sorm  oon  SDolfen  unb  Stegen. 

2)a  nun  ba*  Barometer  fofcbe  Söeränberungen  föon  oiel  frü(er  ertennen 
tagt,  alt  ©orten  unb  Stegen  erfdjeinen,  fo  ift  t6  in  ber  Zt)at  ein  wahrer  2Bet« 
terprop(et,  unb  aW  foffter  in  oiefen  $  Aufern  anzutreffen. 
§t  79.  3>tc  8ftmofp(Are  ift  ni*t  in  jeber  £ö(e  greift  büjt  3n  ber  9lA(e  ber 
<£rboberfl  Ad)e  ift  fle  am  bidjteffen,  weif  (ier  bie  unteren  Suftf<(id)ten  ben  ©nid 
ber  oberen  aufyubaften  (aben. 

Stuf  fe(r  t>ot>ett  Bergen  bemertt  man  bie  3(bnat)me  ber  Siebte  ber  2uft 
febon  betrafttlift,  Bringt  man  eine  Siaffte,  bie  mit  Suft  gefüllt  unb  mit  einem 
5torf  feft  oerfd)foffen  ift,  in  eine  außerorbenttidje  fytyt,  fo  wirb  ber  Äorf  fcer« 
aufgetrieben.  3>ad  fytxi  treibt  t>ai  Blut  mit  einer  gewifTen  Äraft  in  bie  f)ö<$ft 
feinen  unb  garten  Bibern  ber  äußeren  ^eile  unfere*  £örperd,  bie  jebod)  b<i  gc« 
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wohnlichen  Suftbrucf  jene  Äraft  red)t  gut  ausarten.  3n  £6&en  ton  24,000 
fit  26,000  $u§  jebotfc,  mo  ber  Suftbruc*  auf  bie  OberfW#e  Ui  Sörper*  fe^r 
»erringert  i(t,  $erfpringen  jene  jarten  Söfutgefäße,  unb  ba$  93(ut  bringt  au*  ben« 
fetten.   %td>  ftitm  fttymen  i(t  bort  bte  Suft  ni<$t  metyr  btnrtidjenb  btd>r. 

S)i«  ©pannfraft  ober  ba*  3lu$bet>ntmg$bermögen  ber  Suft  bietet,  und  ein  $•  30. 
Witttt,  in  abgesoffenen  Si&umen  bie  Suft  fo  au§erorbentlid)  $u  oerbünnen, 
tag  man  f!e  Uittafc  alt  luftleer  anfefjen  fann.    £>ie  Sorrid)tung«n   (jierju 
teifien  Luftpumpen. 

Serratien  mir  bie  @inrid)tung  einer  fohfcn  (SJig.  52.).    2>er  r>orj>c  (5  p* 
8ig.  52.  tinber    a&c<J   {lebt    burd)   eine 

SRo&re  in  Serbinbuna  mit  ber  gtä* 
fernen  ©forte  9,  meUfce  au/  einer 
©d)eibe  op  Utftbtyt  aufft&t,  bie 
man  ben  Seif  er  ber  Luftpumpe 
nennt.  3>ie  ©forte  i(l  nun  ber 
[Raum ,  beffen  Suft  oerbftnnt  wer« 
ben  foU.  ipierju  bienen  ber  in  ben 
(Spfiuber  (uftbid)t  paffenbe  Äotten 
ef,  ber  tu  ber  Witte  bure&fco&rt 
b/>  ift,  unb  bit  beiben  Sentife  h  unb 
*,  bie  fl$  öffnen,  wenn  ein  3)ruct 
oon  unten  mirft,  unb  im  entgegen« 
gefegten  Satte  fld)  föließtn. 
Sefcen  mir  biefe  Sortierung  in  Bewegung,  inbem  ber  Holten,  ber  auerft 
tto  b  c  in  ben  Gpfinber  gehoben  mar,  in  bie  4?öf)e  gehoben  mirb.  3n  biefem 
Satte  ift  bat  Sentit  h  burd)  ben  Drurf  ber  äußeren  Suft  gefötoffeu  unb  unter 
bem  Soften  entfielt  ber  luftleere  SRaum  efbe.  Sfter  oermige  tr>rcr  ©pamt* 
traft  tritt  fogfeidj  Suft  ani  ber  ©forte  burd)  bie  Ceffnung  1»  in  \)it  SMftre, 
\)M  ba6  Sentit  k  in  bie  $öfje  unb  begiebt  (Id)  in  ben  Staunt  efhe.  3)urdy 
bad  tyuttreten  eine*  Zweite*  ber  Suft  au*  ber  ©forte  muß  in  biefer  natftrfty 
bie  Suft  oerbünnt  merben. 

9Ratt  f^iebe  je&t  ben  Hofften  mieber  gan$  in  ben  Spttnber  t)inab.  3)a» 
burd)  mirb  bie  in  efbe  enthaltene,  berbännte  Suft  jufammengeprefit,  a(fb  ber» 
bi*tet.  2)a*  Sentit  h  fließt  ff<$,  unb  bie  gepreßte  Suft  öffnet  jeftt  ba*  Sen* 
tif  h  unb  entweiht  burd)  bie  Oeffnung  be$  Kolben*  in'$  Stete. 

Q3ei  abermaligem  £>inaufjie()en  be$  Äolbenä  mirb  bie  Suft  in  ber  ©forte 
meber  oerbftimt  unb  bur#  fortgefe&te*  Slttf*  unb  9tfeberge$en  beffefben  enbfidj 
ba^in  gebracht,  baß  ibre  Spannkraft  nid)t  nie&r  &intet<$t,  ba$  Sentit  h  $u 
(eben,  in  meiern  Sfatte  feine  meitere  Serbünnung  metyr  erreicht  merben  fann. 
SÖefc&e  auffattenbe  <?rfd)einung  merben  mir  je$t  ma&rnetymen! 
Snnerfcalb  ber  ©toefe  q  ift  feine  Suft  me^r,  beren  Spannkraft  ber  oon 
Stoßen  auf  bie  ©(orte  brürtenben  Suft  entgegenmirtt.  Sie  ©forte  mirb  ba$er 
bon  biefer  fo  (tat?  auf  ben  Setter  gebrückt,  baß  man  ffe  fetb(t  mit  $(nmenbung 
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großer  ©eroalt  uicbt  binrofgnebmfn  tarnt.  @vft  narjbem  matt  bnnfj  bcnßafcn 
I  roirtft  Suft  unter  fit  ©lotfe  gelaffen  Mi  tonn  man  fit  mit  leüfjter  TOiilje 
hjnrorgnefimen. 
§.  81.  SSon  oitlen  mertmürbigen  SBtrTuc&tn,  bi*  mittel«  ber  Euftpumpt  (I*  an> 
(leiten  (äffen,  roerte  cinrr  lefoiiber*  «mahnt,  Der  gtfr&idjtlic&e  $erüt>mt$eit  «* 
fangt  (wt 

Otto  ton  ©utrift  in  Wagbeburg,  ber  (Sr(tnb«t  ber  Suftpumpe,  werte» 

tigte  jmti  buhlt  ipalbfugcln   von  Supfer,  beren   9t anbei  genau  auf  tinattber 

gig.  53.  paffen.    6-  5tg.  53.    Sie  Stanber  würben  mit  itmai 

lata    beitrtieii,   luftbidit  an  einander   gebiürft,  unb 

turd)  Ken  £ahn  c  bie  Suft  am  bei  üuutl  gepumpt. 

3>iefe  JpalStugeln,    bie  einher   con   felbft  au*einanber 

fielen,  waren  icrjt  tnrefe  ben  ©nid  ber  Suft  fo  anrin» 

anber  gepreßt,  ba6  mehrere  Vftrbe,  an  bie  auf  beibot 

Seiten  Seftnbli($tn  JRinge  gefpannt,  nidjt  im  Staube  mann,  bi«  ßarbtugern 

von  tinanber  ju  rriüen. 

Siefer  ftftSne  SierfiKr)  murbr  im  3abre'  1650  auf  bem  Heirtitagt  ju  9te* 
genÄburg  uor  .Kai  fei  Serbinanb  III.  nnb  vielen  Surften  unb  Ferren  ju  grißtrr 
SBerounberiing  aller  3uf*auer  auflflefiibrt- 


Wit  £ülfe  ber  Luftpumpe  läßt  ffd)  ferner  jeigen,  baß  im  leeren  9iaume 
alle  .Körper  gleich  fcb>eu*  fallen,  baß  Shiere  barin  nicht  leben  tonnen,  unb  an- 
bert  @rf4einungen  mth>,  beten  erft  fpärtr  ©rroabnung  gtfd)e£en  fann. 
'..  9lur"  ttn  ©rutf  ber  Suft  eine«  Zbtitt  nnb  auf  ber  ©rgeugung  eine«  luft« 
orrbiinnten  31aumr«  beruhen  eitle  ©vfdjtiniingen,  nie  namcntlfd)  bie  bei  Mtb? 
mens,  be£  ©äugen*  unb  mehrere  mistige  SOomcJrungen ,  nämlt(f>  bie 
Säugpumpe  unb  bie  &eutrfpri(te. 

3nbem  mir  mittels  btfmiberer  gjtuetfel  ben  3taum  unferer  ©rufttjörjfe  er= 
weitem,  rotrb  bie  in  bevfeften  btffnblü^e  Suft  oevbünnt,  unb  in  #olae  befftn 
tritt  au«  ber  «tmofpfiaK  Suft  in  bie  »ruft,  b.  h.  ti  (tobet  ©inathmung. 
Statt.    QBirb  bagegen  burej  baö  3iifanmien;itf)tn  ber  SSniftroänbe  bie  in  ber 
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Sruftyffye  befinblicbe  Suft  Aiifammengepre§t,  fo  tritt  fit  atte  berfel&en,  ma*  mir 
tat  9lu$atbmen  nennen. 

<£*  werbe  txiä  <£nbe  einer  ©laäröbre,  spfeifenrtyre,  ober  eine*  6tro&&a(m* 
unter  ©affer  geraucht  unb  bttrefc  ©äugen  am  anbern  <£nbe  bte  Suft  in  benfei* 
btn  oerbünnt ,  fo  wirb  burd)  ben  Suftbrue*  oon  Wtn  ba*  ©affer  in  biefe 
SRobren  binauffteigen. 

Uebertragen  wir  ba$  ©eföäft  beä  ©äugend  nicht  bem  «Dfunbe ,  fonbem  ei» 
ner  anbern  geeigneten  23orri<btung,  fo  babtn  wir  bie  «Pumpe. 

2>ie  tyumpe  beftefct  au*  einem  ©afferbe&4Utet,   $ig.  54.  A,  gemftyn*  S  83. 
$tg.  54.  li$  einer  in  ber  <5rbe  beftobliflen  @0(terne ;  in  biefe 

rei$t  ba*  ©augrofcr  B,  weläe*  oben  bunb  ba* 
sßenril  C  oerfäließbar  t(t.  lieber  biefem  erbebt  ff* 
t>ai  Steigrohr D,  tnitbem  2lu$ftuf?robr£.  3n 
bem  ©teigrobre  bewegt  fftb  an  ber  5tolben(tange  F 
ber  biwbbofjrte  Kolben  mit  bem  ßolben&en* 
tif  H. 

Q5eim  #e&en  M  5vofben*  entfielt  unter  bem* 
felben  ein  luftoerbünnter  fftaum,  meg&alb  ba*  iöentil 
H  fi#  fd&ließt,  wäbrenb .  C  ffd>  öffnet  unb  ©affer 
bunb  ba$  ©augrobr  hinauf  bte  in  ba$  Steigrohr 
tvitt.  93eim  SWeberge&en  be$  tfolben*  fliegt  ff* 
bai  Sentit  C,  unb  tat  über  bemfelben  beffnb(u&e 
©affer  bebt  bai  Ventil  H  unb  tritt  bur#  ben  5vol* 
ben  in  ben  oberen  Zfytil  beä  ©teigrobre,  biä  e$  baä 
2lu$(faj}roljr  erreicht  unb  ausfliegt.  <£ä  ^ängt  oon 
bem  23etf>ältni6  ber  ©rögen  biefer  $b*ile  ab,  ob  bit 
$umpe  in  wenigen  ober  in  mehreren  3ügen  ©affer 
giebt. 

Rann  bur$  eine  fold)e  ©augpumpe  bat  ©affer  §•  B4. 
in  iebe  beliebige  fytyt  gehoben  werben? 

2)iefe*  i(t  ntebt  ber  Sali.  3unäcbtf  wofcl  fd)on 
beßmegen,  weil  ber  2uftbrucf  ba*  ©affer  nid)t  r)dr>er 
att  etwa  30  $uß  $u  ^eben  vermag,  ©ir  wiffen  nämlich  auä  §,  74. ,  baß  ber* 
fefbe  einer  ßiuecffllberfäule  oon  28  «Jkrifer  3oll  bad  ©leid&gewicbt  ju  balten 
bermag.  3)a  aber  ©affer  13mal  weniger  bicht  ift,  afc  kueef  jilber  ,  fo  muß  i* 
eine  13  ><  28  Sott  l>or>e  ©afferfäule  b«ben,  um  bem  2)ruc*  einer  28  Soll  fco* 
ben  &uee!ftlberfltule  ober  bem  3)ru<!  einer  9Umofpbäre  ba$  @leid>gemid)t  ju 
balten.    13x28  =  364  3ott  finb  aber  gleich  30  *J>arifer  $uß. 

2)a*  erfte  23enti(  barf  alfo  l)öd)(ten$  28  guß  bo*  über  bem  Spiegel  ber 
gflufflgfeit  liegen.  9Run  fann  freiließ  bai  ©affer  im  ©teigrobre  no<$  gct>o» 
ben  werben,  allein  ni<$t  beträ(btti<$ ,  wett  fonft  ba^  pumpen  atlja  bef^werli^ 
wirb. 

©enn  ba^er  ©affer  au*  bebeutenben  liefen  ober  p  eben  folgen  ^>ö^cn 


(in 


a»n  »et  Hnji^una. 

<  fid)  Ort  Brucfpum 


fti  Don  Menberer 


atf)ob(n  n»b(ti  foU,  fo  bebi.enf  n 
©iiiridjtnrtg. 
$.65.  Sie  tjfeatrfpnje  (8ifl-  5Ü-.)  »(rtflntt  iljre  HSirfuug«  mefcnfliclj  btr  gc- 
(leierten  SpannCraft  tcr  jufamm(nat»rc(it(u  Hüft.  DI)"  2r)tilt  itt^tn  in  einet 
SBarme  A,  racldjr  befttnbig  mit  *BdiTrr  gefüllt  erfiaften  rcirc.  3n  ter  Witte 
befinbet  (fdi  (in  ftarEtr 23el?ä[ftr  «,  ter  9Binbftf(e(  Benannt,  in  meinem  bat 
9I&-  55. 


©prinraroin  s  bid  faft  jum  Subtil  f)ittoirtid}t.   2>afTe(6t  wirb  beim  ©braucht 

ber  ©priee  im  3f  «fange  bei  j  Curü)  dum  jpafcn  netfdil offen.    Dura)  bie  Seiten 

Säugpumpen  et  wirb  nun  Söaffet  in  ben  SBinlfeffel  gepumpt,   unb  ba  tie 

Suft  aai  btmreften  niebt  tntroeigcu  ftmn,  fo  wirb  fit  buret)  Ui  "eintrttenbt 

SiSaffer  mebr  unb  m(f)c  nufammtngepre&t.     3(1    bifftä  bis  JU  «nnn  gfirnffen 

(Statt  aefdittjen,  fo  mirb  btr  #afcn  bei  j  geöffnet,  unb  tie  in  betn  oberen  Äbtil« 

befl  STüinbfeffels  jufamrntng.tprefMe  Suft- treibt  jetst  pfäplid)  (inen  9Bafftrftraf>I 

8ia..  56.     mit  arofitr  ©(matt  au«  ber  üeffnuiig  bei  ■SprinMiftblaUfH    2>a 

aber  bie  ©prior«  mannftfjaft  fortroiiljrtiib  QCaffer  nat&pumpt,    fo 

roirc  auf  biefe  Sßttfe  ein  uiiuntertrodieurr  »Baff «(trabt  tifmiten. 

Son  b»  3frf,  nie  btr  SBinbfefftf  wirft,  rann  mau  ffd)  Üben 

(engen,  nenn  man  Hn  Slrjntifllaf   r)a!b  mit  Gaffer  füllt,   oev 

(topft  unb  bunt)  btn  fiorf  eine  pfeifen-   Ober  Pitaäriibrr  bie"  faft 

auf  ben  »oben  bee  ®(afrt  luftbidjt  einfieett.    SBlfif't  man  nun 

mit  btm  SRiwbt  beftig  burdi  bie  SRibre,  fo  wirb  btt  Suft  m  b(tn 

©lafe  »erbidjter,  unb  treibt,  nadibtm  man  aufbort,  ju  blaftn,  einen 

(ebbafhn  aüaiferflrafjt  au«  b«n  ©lafr.    gig.  56. 

23enn  man  (in  £iinfgta=  aanj  mit  Baffer  fiiUt,  (in  Rapier  ilarauf  beeft 

unb  bann  bat!  ©las!  iimtet)«,   fo  lauft  bat)  »Baffer  itiäjt   aui;  bei  gegen   bie 
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untere  %Ui$t  bti  ^pirr*  nnrCenbr  SnftbrucI  fcinbert  ba*  iperabfall«  ber  SSJaf» 
fermaffe-  Sas  Rapier  ifi  nur  befifjalb  nötlfig,  um  da«  @laä  umhören  ju  li;n> 
nen  unb  um  ju  oerrjinbem,  baß  bai  SÖafT«  an  ben  «Seiten  auslauft  unb  ftaft 
belfen  ßufrMafen  in  baä  ©efa6  einbringen-  2ßenn  bi(  untere  üeffnung  Hein 
genug. ifl,  um  (in  Mä)e&  auslaufen  nirfjt  Sefiirtfjten  ju  muffen,  nie  fcitö  beim 
StrcHeSer  ber  Sali  ifl,  fo  ift  ba*  «Papier  niajt  mffjr  nötftig-  2>er  ®fcq). 
t)eter  ift  tin  rö&renförmigeS  ©rfäfj,  Sig  57.,  roeltrjei  eben  unb  unten  etroaS 
enger  unb  an  leiben  <&nttn  Offen  ift-  Saufljt  man  e8  in  eine  JliiffigEeif,  fo  füllt 
ti  fldj  mit  berfelben,  unb  menn  man  nun  bie  obere  OefFnung  mit  bem  3>aumen 
a#a.  57.  jifl.  58.  r-erfcfjtießt,  fo  (ann  man  btn  Sre<rj(>tber 

in  bfe  £ö&t  jie^en,  o(>ne  baß  bie  in 
bemfe  Iben  en  tfj  a  l  te  neft  I  üf  figf  eit  a  uS  lau  f  r. 
S«  £eber,  5t«.  58.,  ift  eine 
gefrümmte  ÜTctyre  4*4',  beien  ©(fcen« 
t'tl  ungleiche  Sänge  haben-  2Benn  ber 
»urjew  SdjenEel  in  eine  SIBfllgtetC  ein« 
getauft  unb  bie  ganje  ftöfjre  mit  ber- 
fetten  gefüllt  ift,  fo  läuft  fle  am  @nbe 
4'  bti  langem  SdjenleW,  »eldjeti  tie> 
fer  liegt  als  4,  fortwährend  aus,  fo  baß 
man  alfo  mithülfe  eine*  Spttert  leicfjt 
ein  ©efafi  entleeren  tartn-  Sie  3Eir» 
rang  bei  fytttti  ift  leidjt  ju  erflären.  Wuf  bet  einen  Seite  fjat  bie  aSaffer« 
täule  '>>',  auf  ber  anbern  tie  28afferfdiile  von  *  bis  jutn  Spiegel  ber  Sliiflio' 
ttit  im  ©efflß  ein  Stftrebtn,  wrmöae  ibrer  Saniere  ijrrafjufaüf n ;  bei  Spätre 
Der  in  leiben  ©djenftln  be(inblia)en  2Bafferfäulen  wirft  aber  auf  beiben  Seifen 
ber  Suftbnid  entgegen,  rnele&er  auf  ber  einen  Seite  gegen  bie  Deffnung  *',  auf 
ber  anbern  aber  auf  Un  Spiegel  beS  SfiJafTerf  im  @tfä'fi  wirft  unb  baburd)  bie 
Sifbung  eine*  teeren  Maum*  im  3nnern  ber  SRoijrt  cerbjnbert,  melier  fia) 
notrjwenbiger  öBeife  bei  *  bilben  mürbe,  wenn  bie  Hßafferfäulen  auf  beiben  Sei« 
ten  Grabtiefen-  Sa  ber  Suftbrutt  auf  ber  einen  Seite  fo  (tart  wirft,  nie  auf 
ber  anbern,  fo  mürbe  ooUfommeiiea  ©fei^geroitfjt  ftattftnben,  wenn  bie2BafftT- 
faulen  in  beiben  Srfjenfeln  gteidj  borfi;  mären,  menn  fidt  alfo  bie  Oeffnung  b' 
in  ber  ipöbe  beS  SBafferfptegelö  im  ©efäß  befanbe;  fo  balb  aber  b'  tiefer  liegt, 
er&art  bie  SSSafferfaule  im  ©djentel  **'  baö  Uebergewidit,  unb  in  bem  9Baafie, 
alö  r)ier  bai  3ßa|fer  ausläuft,  u>irb  auf  ber  anbern  Seite  burdj  ben  i'uftbrnrf 
r>on  steuern  SBaffer  fu  bie  9T6ljre  hineingetrieben,  fo  baft  bai  Qiueffiefien  bei  b' 
fortbauert,  lü  ber  Spiegel  ber  Slüffigf eit  im  ©efafi  auf  bieSjöIie  ber  Oeffnung 
b'  gefallen  ober  bie  Oeffnung  bei  b  frei  gevorben  ift. 

9ftan  fei)t  ben  ipeter  gen>ö1jnli<$  auf  bie  SBeife  in  ^ätigfeit,  bafj  man  fein 
ÜürjereS  @nbe  in  bie  Srüffigfeit  tauefit,  unb  au«  bem  längeren  %f)eife  Burdj 
@augen  mit  bem  ffluitb;  bie  üuft  entfernt. 
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II.  <&rfd>einun$en  bet  <3d>ttHttgitng* 


§.  86.  SBir  betreten  je^t  ein  &<Utt  t>on  Grrft&eimmgen,  bie  fowoft  na$  ben  fum* 
fielen  <5tnbrücfen,  af*  na<$  ber  5Irt  unb  SBeife,  wie  wir  über  <5ntfte&ung  unb 
©erlauf  berfelben  un<$  Söorftettungen  bifben,  t>on  bem  feiger  Q3ctrad^teteti  we« 
fentlidj  (t#  untertreiben. 

2ßie  fer)r  au<$  bie  eifrigften  unb  geiftreicfcften  3rorf<$er  un$  mit  Grrfafcrun* 
gen  unb  toxani  gefolgerten  ©bluffen  bereicherten,  fo  ift  e$  immerhin  föwierig, 
r)ter  oon  bem  2Befen  ber  Grrftfjeinungen  eine  beftimmte  unb  ttare  23orftettung  $u 
gewinnen. 
5.  87.  2*<>r  ^ttctn  W  e*  »*W0#  eto*tt  flÄnjßiJ  neuen  pfjpfftaliWen  Begriff  etttju« 
führen.  $ie  Materie"  Gaben  wir  befanntfitf  al$  baä  SRaumerfütlenbe ,  ber 
gegenfeittgen  Wttjiefjung  Solgenbe  unb  baljer  ©<$were  kennen  gelernt,  gle'idjgül* 
tig  in  werter  $orm  e$  auftritt. 

Unter  ^Jetr>cr  wftefcen  wir  gleidjfam  ben©egenfa0  ber  Materie,  nämfidfr 
<£twa$,  Ui  nidjt  an  einzelnen  ©retten,  wie  t>it  Materie,  al$  2öeltförper  ange* 
!)äuft,  fonbern  att  unenbli^  Seinem  im  ganjen  ößeftraume  porfanben  ift  ©er 
5letl)er  burdjbringt  tar)er  ferbfl  bie  Materie,  unb  wir  bfirfen  unä  feinen  Äörper 
benfen,  ber  ni$t  in  allen  feinen  inneren  Zfytiitytn  oon  tym  umgeben  wäre. 
2)a  er  ben  Staum  nidjt  in  ber  ööeife  erfüllt  wie  bie  Materie,  unb  ber  Slnjie* 
$ung  ni$t  folgt/  fo  ift  er  im  luftverbünnten  9taume  ber  Luftpumpe  ebenfomoljr 
a(4  im  teeren  Flaume  be$  Barometer*  porfcanben.  Gr$  ift,  att  ob  ba*  ganje 
Söeltatl  in  tm  Sletyer  getauft  unb  pollfommen  unb  für  ewig  t>on  tfjm  bur$* 
brungen  wäre. 

2lber  woran  ernennen  wir  benn  ba$  Söorljanbenfein  3)effen,  bem  aUt  Oft* 
genfäaften  fehlen,  tit  unä  bie  Materie  greifbar  barftellen? 

9lu#  ber  2letf)er  f>at  feine  Grigenföaften,  bie  allein  Dermögenb  ftnb,  uni  $u 
bem  Begriff  beffelben  t)tn5tt(eiten. 

Qlufierbem,  *a$  er  Mi  fyödjjtc Seine  ift,  ift  er  $uglei<$  baä  f)6<$ft  Beweg* 
fi<#e  unb  nur  in  ,ber  Bewegung  ftnnlt<#  wahrnehmbar.  £ie  Cetfefle  @r$ttte* 
rung  beffefben  verbreitet  ft<$  ba&er  weithin,  bt*  fle,  p  unferen  ©innen  gelan* 
genb,  Grmpftnbungen  fceroorruff,  bie  wir  20 arme  unb  2 i$t  &u  nennen  pflegen, 
untere  Bewegungen  bet;  5lett>er$  äußern  fiä)  in  Erlernungen,  t>it  unter  bem 
Flamen  ber@leftrtcität  unbbeäMagnetiämu*  $ufammengefa§t  werben. 

SBofrl  $»eif«lte  unb  *ogerte  tit  2Btffenf<$aft,  M  fle  ben  Begriff  be*  «et&er* 
in  fl$  aufnahm.    2)enn  e*  ift  ifyx  wi^tigfler  ©runbfa^,  nur  bai  aU,  befte^enb 
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anjundjmen,  wa*  unmittelbar  ben  ©innen  bargeftettt  werben  fann.  2ßenn 
biefe*  jebo<#,  wie  bei  bem  Sletyer,  bi^  je£t  tttc^t  mög(i<#  war,  fo  nehmen  wir 
ba*  SIe&ttfitfe  $u  £ülfe,  um  feine  ©tiftenj  wa$rfc$einri<$er  au  ma<$en. 

Äein  9Wenf<#  zweifelt  an  bem  93e(te$en  be*  ©eiffe*  ober  ber  @eeTe. 
Öbgrei<#  unft<$tbar  unt>  unerfaßfi<$,  fließen  wir  auf  ba*  2*or&anbenfein  ber 
©eefe  au*  ben  wunberbaren  unb  mannigfaltigen  Zffititftittn ,  bie  fte  bei  ber 
Ceifejlen  Erregung  $u  entfalten'  im  6tanbe  i(t. 

Unb  warum  follte  e*  fo  f<$wer  fallen,  pm  begriff  be*  SIet&er*  alt  eine* 
fcäfceren  feinen  un*  $tt  ergeben,  na$bem  wir  ba*  SBaffer  a(*  SJefte*,  SWffge* 
unb  Suftige*  fennen  gelernt  tyaben!  <&&  gab  eine  Seit,  wo  bit  löorffellung, 
tai  bxt  2uft  ein  Äörper  fei,  meljr  ©#wierig*eit  barbot,  aW  je(jt  bie  2lnna&me 
M  5Tetf)erö  gewährt 

2>ie  £auptftü0e  jebo<#  für  ba*  ©or&anbenfein  be*  Met&er*  liegt  barin, 
baß  bur$  feine  Annahme  eine  9Renge  oon  <£rf$einungen  ff#  folgerichtig  unb 
jufammenf)ängenb  begreifen,  ja  mit  ©ewiß&eit  ff<$  oor&erfagen  unb  bur<$  ben 
S3erfu<$  betätigen  (äffen,  bie  fonfi  auf  feine  2Betfe  genfigenb  31t  erftären  finb. 

93emerft  muß  noefy  werben,  baß  biefer  pf)t)f(fafif$e  SIetfjer  ni<$t  mit  einer 
gflüffigfeit  $u  oerwe^fefn  i(t,  bie  wir  unter  bemfelben  tarnen  in  ber  @(>emte 
fennen  Jemen. 


J©a$  SUlQemeitte  ber  ^ctytpinQmtQem 

©owo$l   bie  Materie   aM   au$   ber  Wetyer  fönnen   in  etgentbumfi$e  §.  88. 
Schwingungen  oerfefct  werben.    3Me  Schwingungen  ber  SRaterte  erregen  in  un* 
bie  <£mpüubung  be*  Sc$aH*,   t>it  be*  Sfetyerö  werben   aW  2öärme  unb 
2i$t  wahrnehmbar. 

3)a  bie  Schwingungen  jlc$  befonber*  beutlicfc  burc$  bie  SBellen  oerflnnfi* 
$en  raffen,  welche  entfielen,  wenn  in  ruhige*  SBafler  ein  Stein  geworfen  wirb, 
fo  fyat  man  bie  95ewegungaerfc$einungen  ber  Schwingungen  überhaupt  2Öct* 
(enftewegung  genannt. 

9Wan  unter  Reibet  fte&enbeunbfortftfreitenbe  Wetten.  3>te  erfteren 
entfielen,  wenn  tin  gefpannte*  Seil  ober  tint  Satte  in  ber  Witt*  angefaßt, 
fettwärt*  gebogen  unb  wieber  tolgelaffen  wirb.  Sortföreitenbe  Wellen  er&ält 
man  burefc  ben  in  ba*  Waffer  geworfenen  Stein,  ober  bur$  einen  Schlag  auf 
etti  ftart  gefpannte*  ©eil.  Der  Unterföieb  $wif<fcen  beiben  Wirten  ber  Wetten 
beruht  in  Solgenbem: 

kennen  wir  bit  Sage  be*  rufcenben  gefpannten  Seile*  feine  ©leic#ge* 
»i$t*lage,  fo  muß,  wenn  e*  in  Schwingung  perfekt  wirb,  jeber  Ztyil  be*» 
felben  bei  jeber  Wellenbewegung  für  einen  SfugenMitf  wieber  in  bie  @leic$ge* 
wt$t*fage  jurücffef)ren  ober,  wie  man  fagt,  biefelbe  pafilren.  $ortfc$rettenbe 
Wetten  unterfd&eiben  ffc$  nun  oon  ftefcenben  befonber*  babur<$,  baß  Ui  erfteren 
bie  perföiebcuen  f^wingenben  fünfte  na^  unb  na$  bie  ©retygewi^ttfage 
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pafftren,  wä&renb  bieö  Ui  ben  ffe^enben  Wellen  oon  allen  fünften  gleichzeitig 
gefcfjie&t. 

SOte  Sebermann  weiß,  Bretten  ft$  bie  Wafferwellen  pon  bem  fünfte ,  wo 
fte  erregt  werben ,  in  immer  weiter  werbenben  fingen  gleichmäßig  auf  ber 
Oberfläche  be*  Wafier*  au*,  inbem  m$  unb  nac$  immer  entferntere  Wgffer* 
t&eildjen,  in  Bewegung  gefegt  werben.  3)ie  Wafferwellen  be(te(jen  au*  Erfcö* 
jungen,  fogenannten  Wellenbergen,  bie  abwedjfeln  mit  Vertiefungen,  welche 
Wellentäler  feigen.  ©ämmKictye  turdj  einen  ©teinwurf  eräugte  Wellen  wof* 
Jen  wir  tin  Wellenfpfltem  nennen. 

©anj  eigentümliche  Erlernungen  ftnben  nun  Statt,  wenn  amei  oerft&ie* 
bene  Weüenfnfteme  jtd)  begegnen,  alfo  wenn  $.  33.  jwei  ©teilte  in  einiger  Ent* 
fernung  oon  einanber  in'*  Wafier  fallen.  Entweber  treffen  bann,  inbem  hit 
Weflenfpfteme  an. einanber  geraten,  gleichzeitig  Wellenberge  beö  einen  mit Wel* 
rentierten  be*  anberen  zufammen,  unb  e*  ftnbet  baffelbe  mit  ben  Wellentälern 
©tatt,  fo  bufj  fcöbere  Wellenberge  unb  tiefere  Wellent&äler  entfteben,  ober  ein 
93erg  be*  einen  ©»(lern*  trifft  mit  einem  Zf)ai  be*  anberen  jufammett. 
An  fünften,  wo  titi  ifytm  geföietyt,  fann  natürlich  weber  eine  Er&ö()uttfl 
ne<$  eine  Vertiefung  (tattftnben,  inbem  Uilt  Wellen  fl$  ausgleichen  unb  bie 
Wellenbewegung  aufgeben,  ©olctye  burcty  Begegnung  ober  fogenannte  3nter« 
ferenj  oerfdnefcener  ©»(lerne  inSftutye  oerfe&te fünfte  fceifienÄnotenpunftc, 
unb  mehrere  berfelben,  bie  neben  einanber  liegen,  bilben  ni$t  f^wingenbe 
jfcnotenlimen. 

Wenn  fortfcbreitenbe  Wellen  auf  einen  geeigneten  ©egenftanb  treffen ,  fo 
wirb  ifjr  weitere*  Sortfctyretten  nicfct  nur  ge&inbert,  fonbern  fle  werben  gurücf* 
geworfen.  3nbetn  nun  j.  05.  bie  an  einem  ©eile  fortförettenben  Wellen  mit 
ben  iurütf geworfenen  zufammentreffen,  fönnen  aucfj  tyter  leicht  Änotenpunfte 
entfielen,  welche  ba*  ©eil  in  mehrere  ftefjenbe  Wellen  attfaiUn. 

2)ie  Wellenbewegungen  ftnb  am  ffärfften  in  bem  Augenblicke  unb  an  ber 
©teile,  wo  bie  Erregung  berfelben  begonnen  $at.  ©ie  werben  in  jebem  fo(* 
genben  3eitt&eild)en  f leiner  unb  nehmen  an  ©tärfe  ab,  je  weiter  fte  ffc$  Dom 
fünfte  tyre*  Anfang*  »erbreiten.  ©<$alf,  Wärme  unb  2i$t  nehmen  bajjer  an 
©tärfe  al,  je  mefjr  wir  un*  von  bem  Orte  tyrer  Entftefcung  entfernen,  unb 
jwar  ftnbet  biefe  Abnahme  im  Verhältnis  be*  Cluabrate*  ber  Entfernung  Statt. 

2>ie  Stnie,  welche  tk  oben  erwähnte  ©leic$gewid)t*lage  einer  Welle  bejeicfc 
net,  giebt  $ugfei<$  bie  9iidjtung  an,  in  welker  bie  Wellenbewegung  ffdj  fort* 
pflanzt,  unb  biefe  tft  immer  grablinig.  Wart  nennt  eine  fol<$e  Sinie  einen 
Welfenftraftl  unb  fprictyt  bemnatft)  bon  ©djall«,  Wärme*  unb  2i<$t(tra$fen. 

®ie  Wellenbewegung  be*  ©<$all*,  ber  Wärme  unb  be*  2i$ti  oerbreitet 
(1$  jebo$  nidjt  wie  bie  eine*  ©eile*  nur  in  einer  9iid)tung,  ober  wie  bie  ber 
erregten  Wafferffäcjje  in  einer  horizontalen  Ebene,  fonbern  na<$  allen  üflidjtim* 
gen.  Wenn  wir  un*  im  Mittelpunkte  einer  fcofjlen  ßugel  ein  Zfyiltyn  in 
©djwingungejt  perfekt  benfen,  fo  gef;en  oon  bemfelben  na$, allen  £Htc^tun« 
gen  Wellenftra^len  au*  unb  treffen  auf  jeben ^unft  ber Äugelfläc^e.  £>te* 
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fem  entfpreflenb  verbreiten  fid)  S#all,  2id)t  unb  ©arme,  wie  Sebermann  weif , 
na$  alten  9Ud)tungen. 

83erfd)tebenf)eit  tonnen  jebo#  bie  Schwingungen  barbieten,  je  na<b  ber 
Sänge  itnb  Sptyt  ber  urjprüngti<$  erregten  Stellen,  na*  tyrer  9füd)tung  unb 
nach  ifcrer  ©efäroinbigfeit,  b.  f).  nach  ber  3a^(  ber  in  einer  beftimmten  Seit 
ftattfinbenben  Sc&wingungen.  2Bir  werben  fe&ett,  bag  fo($e  ajerfdneben&eiten 
»on  bebeutenbem  Hinflug  auf  bit  auä  ber  Wellenbewegung  fceroorgebenben  <Sr* 
(Meinungen  ftnb. 

3nbem  wir  fo  oerfucf)t  tyaben  ,  eine  allgemeine  Söorftetfung  $n  bitten  aber 
büi  SBefen  be$  Schalle* ,  be$  ^id>teö  unb  ber  Söä'rme,  wollen  wir  nicht  perber« 
gen,  baß  biefe*  titelt  bie  einige  93etra<$tung*weife  jener  in  if)rem  auftreten  fo 
bebeutenben  9taturerfd)eimmgeu  ift. 

Gittern  e$  ift  &ier  weniger  unfere  Aufgabe/  forfd>enb  $u  »erfahren  ober  bie 
2(nfl$ten  ber  Sorf^er  ju  oevgfekben,  att  piefmebr  bie  bebeutenbften  £f>atfa($en 
fennen  $u  lernen,  weUtye  fle  au*  bem  deiche  ber  Statur  geköpft  tyaben.  2öir 
werben  biefe  mitteilen  unb  und  tabti  gewöbnltcj  gebrauster  2lu*brücfe  bebte« 
nen,  au*  wenn  biefe  nicht  immer  ober  nid)t  genau  ber  oben  entwickelten  93e« 
trad)tung*weife  entfpre<#en. 

911*  ein  ganft  Porjüglicje*  #ülf*mittel  *um  SBerlWnbnifi  ber  Wellenbewegung 
ift  bie  9Rül fer 'f*e  2öe(len fd) ei be  *u  empfehlen  (bti  %  33.  3Kbert.  8fran*« 
fürt  a.  SW.   9>rei*  5  ff.  48  fr.). 


1)  ®<ba\L 

2>ie  tägfifte  @rfa$rung  jeigt  un*,  baft  e*  faum  eine  Bewegung  ber  Körper  S.  89. 
nnferer  Umgebung  giebt,  bie  ni<$t  oon  einem  unferem  ©e$öre  wahrnehmbaren 
©eräuföe  begleitet  i(t.  2Bir  tonnen  mit  ©ewiß&eit  fagen,  baß  jeber  £on  bie 
golge  ber  SAroingungen  eine*  Steife*  ber  Materie  ift,  unb  e*  fommt  nur  bar« 
auf  an,  wie  biefe  Schwingungen  ftattflnben,  um  bie  9lrt  be*  £one*  ju  beftim« 
men.  3u  unferem  Obre  gelangen  bie  £öne  in  ber  Siegel  bur*  bie  2uft,  al* 
Scöaflroellen.  3)iefe  festeren  entrfefcen  baburej,  baß  bie  Suft  abwecftfelnb  an  gewif* 
fen  Stellen  perbiefctet  unb  t>erbännt  wirb.  93ei  Satten,  ©locten  unb  ben  Stimm« 
gabeln  flnb  e*  biefe  Äörper  fetbft,  weld)e  t8nen,  unb  bie  Stift  ift.  bloß  ber  23er« 
mittler  be*  $on*.  93et  $(a*inftrumenten  unb  ber  menfd)li<$en  Stimme  jinb  e* 
bagegen  febwingenbe  Suftfduten,  bie  felbjt  tönen. 

3m  Slftgemeinen  gelten  folgenbe  Bemerkungen:  bie  ^>öt>e  ober  $iefe  eine«) 
$one*  bangen  pon  ber^fnja&l  ber  Schwingungen  ab,  welche  ein  Körper  in  einer 
beftimmten  Seit  ma$t.  3e  weniger  biefelben  betragen,  um  fo  tiefer  ift  ber  2on, 
unb  umgetefyrt.  hiermit  im  nficfyften  Snfammenbange  ftcr)t  bie  Sänge  ber  »er« 
ftytebenen  SAallmellen.  7>tx  tiefere  £on  wirb  immer  bur<$  eine  längere,  ber 
Ityere  bur*  eine  fördere  S<$allwetle  fjeroorgerufen. 

3>ev  tieffte  ?on,  ben  man  &erporgebra<$t  fyat,  rttyrt  oon  Schwingungen  tyv, 
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S.  90. 


§.  91. 


bereit  14  bti  15  in  einer  Secunbe  gemacht  werben.  3>er  tieffte,  ber  in  ber  9Wu« 
(if  nod)  gebraucht  wirb,  ift  ber  einer  fechfye&nfüßigen  Orgelpfeife,  wetd)e  Sdftatt* 
wetten  oon  32  $uß  giebt  dagegen  giebt  e*  f>o(>e  £6ne  bon  48,000  Sctywtn* 
gungen  in  ber  Seombe.  3)ie  SßettenWnge  be*  $ö$iten  mnjttaCifcben  Zontt  be* 
trägt  18  Linien.  £ö&ere  nnb  tiefere  $öne,  aß  bie  alfo  bezeichneten,  Wunen  in 
Steinzeit  ni<$t  wo(>C  mejjr  von  bem  £)(jre  unterfcbieben  unb  baf>er  mä)  ni$t  alt 
fo(d)e  belltet  »erben. 

3)a$  föerfjalten  f<$wingenber  Satten  unterfucbt  man  am  &wec?mä8igften  mit« 
teW  einer  Saite,  bie,  wie  bti  grig.  59.,  burcj  einen  bewegten  Steg  ränget  ober 

Stg.  59. 


füvicr  gemacht  unb  burd)  ©ewtt&te  me&r  ober  minber  (tat*  gekannt  werben 
fann. 

Wit  £ülfe  betreiben  läßt  ff*  feüfct  nachweifen,  baß  bie  Sfoftaftf  ber  S<$wtn« 
gtmgen  einer  ©oite  um  fo  größer  ifl,  je  f&rjer,  je  bünner  unb  je  ftärfer 
fle  gefpannt  ift,  unb  enMtcb,  je  geringer  bie  Siebte  berfelben  ift  ©iefefben 
geben  folglich  auc$  bie  f)öd)(ten  $öne. 

ÜRit  ber  $une&menben  Sänge,  SMcfc  unb  2)ic$te,  unb  mit  ber  abnehmenden 
Spannung  ber  Satte  ffnft  bagegen  Cl>r  £on  nach  ber  Stefe.  3)te  Satten  eine* 
Älabier*,  einer  £arfe  geben  Neroon  SBetfpieie.  8ln  ©eigen  unb  am  großem  iBafl 
werben  bie  Satten,  welche  ben  tieften  £on  tyeroorbringen  fotten,  mit  9Jietatt« 
braljt  überfponnen,  wobur<$  if>v  fpecififd)e$  ©ewtftt  bermetyrt  wirb.  Saiten  oon 
gleicher  Sänge  fönnen  bafter  ungleiche  Stimmung  erhalten  bur<$  ungleid)e  Span- 
nung ober  ungleiche  3)tcfe. 

93emerten  wir  nun  einen  $on,  ber  eine  gewifle  9tn$af)l  oon  Sd)wingungen 
battunb  nennen  if)n  $.  95.  C,  fo  wirb  ein  £on,  ber  in  berfelbett  3eit  genau  bie 
boppelte  9fn$af)(  oon  Schwingungen  bat,  bie  ^d^ere  Öctaoe,  unb  ber  bon 
baib  fo  biet  Schwingungen  bit  tiefere  Octaoe  oon  C  genannt.  3wif$en 
jebem  $on  unb  feiner  Öctabe  liegen  no<$  fe<$$  anbete  £öne,  beren  Flamen  unb 
SchwmgungSoer&ältnifle  bie  folgenben  ffnb: 
©runbton,    Secunb,    £er$,    £Xuart,    kutnt,    Sert,    Septim,    Öctab. 

c  d  e  f  g  a  h  e 
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3)tefe  SBer&älhufie  ber  Sc^wingung^a^en  gelten  bur$  alte  Octaben  unb 
für  alle  ?öne,  oon  welchen  3uftrumenten  ffe  au<$  fcetrü^rcti  mögen.    SBenn 
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fco*  tiefe  C  ber  fed)$$e&nfü§igen  pfeife  in  t>er  Secunbe  32  Schwingungen  ettt« 
fpricfct,  fo  %at  feine  ^öftere  Octaoe  64,  feine  £erj  40,  feine  Quin*  48  S#win* 
gunam  u.  f.  m. 

2>ie  UnterfAiebe  jtwiföen  ben  Safclen  für  je  jwet  auf  emanber  fofgenbe 
Sflne  biefer  SRei&e  flnb  nitft  gfetd).  2)er  ben  naftffe^enben  93u<$(taben  beige* 
fefcte  23ru$  gieBt  an,  um  ben  u>ie  bielften  $betf  bie  9(njaf)(  ber  Schwingungen 
eine*  jeben  folgenben  $one*  größer  ift  aß  bie  beä  oor&erge&enben: 

c  d  e  f  g  ah  c. 

^     ^     Ab    a     /»     a     /i& 

Diefetf  ift  fo  $u  verfielen,  la%  affo  <*  in  berfelben  Seit  il/B  mal  fo  otci 
Schwingungen  ma<$t  afö  c;  e  1%  mal  fo  t>te(  a(*  <*;  f  iy15  mar  fo  oiel  al* 
«  u.  f.  w. 

3)a^  SnteroaU  von  c  ju  <*,  »on  d  $u  e,  von  f  $u  &  t>on  ^  ju  a  unb  von 
a  juA  ftfißt  ein  ganzer  $on  unb  eä  betrögt  entweber  V«  ober  %.  Dage* 
gen  betragen  bie  3nteroatten  oon  e  $u  f  unb  oon  A  p  c  nafau  nur  bie 
#Ätfte  ber  obigen,  nämli<&  Vis/  «Hb  ffe  werben  bafcer  fyallt  Sitae  genannt 
9£emt  mAn  jebotf  in  ben  3ntert>atCen ,  wie  flc  in  ber  oorftebenben  SRttyt  ge* 
geben  flnb,  oon  jebem  beliebigen  $one  auä  fortföreiten  will,  fo  muffen  noty 
jwiföen  c  unb  dt  f  unb  g>  g  unb  h  fjafbe  Sitae  eingetastet  werben,  bie  mit 
eis,  es,  ßt,  git  unb  6  be&ei$net  werben. 

Der  ©runbton  bilbet  immer  mit  feiner  £ctat> ,  feiner  $er$  -  ober  Quint 
eine  @onfonan$  ober  einen  Äff  orb,  mit  ber  Secunb  ober  @eptim  bagegen 
(tet*  eine  Diffonanj. 

aßenn  eine  gekannte  Saite  bur*  ben  Steg  in  ber  Stifte  unterftüfct  unb  $.  92. 
bie  eine  $dlfte  mit  bem  33ogen  ge(trid)en  wirb,  fo  f$wingt  and)  bie  anbere 
$ä(fte  ber  Saite,  wooon  man  f(<$  überzeugen  fann,  inbem  man  Heine,  aufam* 
mengebogene  9>apterftücfd)ett,  fogenannte  9t  eiterten,  auf  bie  festere  fe$t,  tit 
bur$  bie  Schwingungen  fteruntergeworfen  werben. 

Uttter(lü0t  man  bie  Saite  in  ein  Dritter  tyrer  24nge  unb  befefct  bie  übri* 
gen  jwei  Drittel  mit  Leitern,  fo  werben  beim  9fnftrei$en  be«  erden  Dritter* 
aüe  Vapiertyen  $eruntergeworfen,  mit  Siuänafjme  beffen,  ba*  genau  auf  bem 
jweiten  Drittel  ber  Saitenfäuge  auffffct  Diefer  spunft  nimmt  alfo  an  ben 
Schwingungen  ber  Saite  feinen  Wnt&eif  unb  fceiflt  Änotenpunft.  Durd) 
Unterftü^ung  ber  Saite  in  ein  Viertel  tyrer  Sänge  tytilt  fl$  biefelbe  in  oier 
fd>mingenbe  Z\)t\\t  mit  ftmei  ntd)tf^wtngenben  5tnotenpunften  u.  f.  w. 

95ei  tönenben  Scheiben,  platten,  @(orfen  Zwingen  au^  ntc^t  atte  Sfyeife. 
$kan  fliegt  biefe^,  wenn  man  $.  03.  @(a^tafe!n  mit  feinem  Sanbe  betfreut,  bie» 
feiben  an  einem  fünfte  fe(t^4(t  unb  am  9tanbe  mit  bem  23ogen  beftreid)t  Die 
f^wingenben  Zfytiit  werfen  atöbann  ben  Sanb  nac^  ben  ru^etiben,  votlfie  Siuien 
von  oerfd)iebener  gegenfettiger  2age  bilben,  bie  knoten  (int  en  fjetfjett. 

3e  na^bem  man  oierecffge  ober  runbe  ©ra^tafeln  nimmt,  je  nad)  bem 
9nnft,  an  be%  (te  unterp^t,  unb  ber  Stelle  unb  ber  Stärfe  be*  Streiken* 
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Finnen  bie  Otrfd)ieienften  Slangfifluretl  erhalten  werben,  11 
SSig.  60.  mit  ftia.  61.  jeigtn. 

Bfg.  60.  «ig.  61. 


§.  P3.  .©er  ScfcaU  pcrfcrcitrt  flt&  nad)  allen  Stidjtunaen  weiter,  intern  fin  fd>mm' 
gente«  Sbeildttn  ben  Senatfciarfeii  feine  Stwegung  mitteilt  Sitfe*  aefttjicf>t 
mit  gvofier  ©dwetligfeit ,  beim  man  hat  fc«t«djht,  baß  in  ber  2uft  von  a« 
n.'6f)nlid)er  ©efdjaffenbeit  ber  6tfjall  in  einer  ©ecunte  Cell  2ßea  von  1050  3u6 
juriietleat  2)oa)  »irb  er  Dom  Siebte  an  (Sefdjwiiitigfeit  bei  weitem  übertreffen, 
im*  mir  lettfit  Baratt  ertennen,  nenn  in  einiger  Entfernung  ein  ®euwhr  loSgt= 
fdjoffen  wirb.  2üir  ftl>en  Da*  fteuer  unb  ben  ©ampf,  uub  erft  einigt  Seit  tuub* 
der  »tmefjmtn  mit  txn  SinH.  SBir  fefjro  Pen  SBiifi  früher,  M  wir  Ben  gleia> 
jeitifl  entftefjenben  Emitter  hören,  unb  fdjliefirn  mit  Stufet  au*  btr  gmtfdjeii  6fi* 
seil  Mrftretdjenben  Seit  auf  bie  Entfernung  bei  ©emittert. 

ORerrwnrbigerneife  Mitreitet  ftdt  bei:  ©djall  i-iel  fanrtter  burd)  birfjtc 
fijrper  ali  burd)  weniger  bidjte.  <Si  ijt  berannt,.ban  JUntntnbnuuf ,  £uf> 
fdifag  btr  Werbt  u.  f.  w-  in  biet  größerer  Entfernung  gehört  werben ,  wenn 
man  ba«  Or)r  auf  bie  @rbe  legt,  aK  burtb  bie  freit  Sufi.  Sludj  tue  aöaffer 
leitet  ben  ©djait  föt  weit,  unb  3ifd>e  verneinten  btn  Zm  eintr  ©lotte  ober 
«Pfeife,  bie  fle  jur  jittrerung  lotft. 

91uf  bebeutetiben  ööhen ,  wo  bit  Euft  weniaer  bidjt  i(t,  wirb  btr  ©d)aii 
ber  Stimmt  geringer  unb  ber  Änall  einer  Stinte  ntd>t  mrfjr  fehr  weit  tjörbar. 

Bßenn  jebod)  tin  Körper  in  einem  luftleeren  JBaiimr  in  tinenbe  ©ftroin> 
Bungen  rerfetit  wirb,  fo  Wimen  tiefe  nidjt  netter  geleitet  unb  ba$er  oud)  nidjt 
ueljßrt  werben.  Siefer  SBerm*  lägt  fld)  mit  ßülfe  ber  Üuftpumpe  feitfet  an* 
(teilen.  Eint  ©loctt,  im  (uftoerbunnten  Sflaume  aufgebängt  unb  angefdjlagen, 
wirb  nidjt  geluvt.  Sägt  man  Suft  in  ben  JRaitm  eintreten ,  fo  tönt  fit  aanj 
verue^mtiä). 
S-  94.  «ffienn  bit  SAallflrablen ,  bie  fld)  burd)  bit  Suft  in  gerater  Stiditung  fort> 
bewegen,  auf  bietjtere  ©egenftanb*  treffen,  fo  wirb  ü)re  9tid)tung  «tefjr  ober 
minber  wränberr.    3a  fle  (Annen,  wenn  fle  auf  ein  feite*  ftinbernig  ftefjen, 


©firme.  51 

gerabeju  wieber  aurüdgeroorfen  »erben,  ty\iü$  mit  aöettenfreife  am  Ufer  (Id) 
breiten.  ©ie  <£rfAeinung  M  jurürfgemorfenen  6<$att6  wirb  befanntfut  <?Ao 
genannt  Um  ein  etnfltbigel  <?$o  &u  oerne^men,  muft  man  menigftentf  60  Sud, 
unb  bei  mefcrfirbigem  @*o  116  bi*  120  $u§  oon  ber  $CÄ(Je  entfernt  fein, 
mefrbe  ben  6$a((  guräcfarirft. 

3ur  »eiteren  Verbreitung  be*  ©Jatte*,  nament(id)  ber  Spraye,  bienen 
fogenannte  6pre4 röhren.  @<  flnb  93Ced)rb$ren  ton  ungefähr  einem  Sott 
9Beite,  bie  $.  i.  au^  einem  ©totfmert  m  ba*  anbete,  ober  bom  TOajtforbe  bi* 
jum  Sfufie  be*  Waftbaume*  ge&en.  3nbem  man  in  bie  eine  Oeffhung  beffelben 
fpridjf,  gelangen  bie  am  Hu*breiten  getfnberten  ©djattmetten  na$  bem  am  am 
bent  <£nbe  befinb(id)en  O&re. 

2>a#  ©pradjrofcr  iff  fegelfilrmig  unb  (dlt  ebenfatW  bie  6<$atimetten 
mebr  jufammra,  bie  baburd)  befonber*  ftart  nad>  einer  Stiftung  angeworfen 
merbett.  Umgefetyrt  bient  eine  A^ttlid>e  S8orrid)tung  aft  $ftrrofcr,  beffen 
weite  £>effuung  ©tfattwetten  auffängt  vin^  (ie  bem  £tyre  ptfettet. 


»)  S&ätmt. 

<£*  föetnt,  *a$  gewtffe  ©tfwingungen  ber  Materie  biefelbe  in  SuiMnbe  per»  $•  95. 
fefcen,  bie  mir  burft  &ei6,  warm  ober  talt  ju  bejeicfcnen  gemtynt  flnb,  unb 
bie  niftt  etwa*  einanber  @ntgegeugefebte$,  fonbem  nur  oerfd)iebe«e  ©rabe  einer 
«ttgemeinen  @rf$eimtng  (Inb,  bie  mir  SB  firme  nennen,  unb  bie  auger  jenen 
bekannten  <?inbrücfen  auf  unfer  ©efu$r  ftettf  aud>  oon  dinfiui  auf  bie  Uu4* 
beftmmg  ber  JHrper  ift. 

fragen  mir  nad)  ber  nfifteren  Urfa$e  ber  SBfirme,  fo  finben  (W&  bereu 
mehrere,  ©ie  geigt  (!<&,  wenn  jmei  Äbrper  an  einanber  gerieben,  geflogen  ober 
getragen  werben.  <$*  ijt  befannt,  baft  bie  SBitben  burd>  Wneinanberreiben  jwetet 
holtittöä*  ffd)  Seuer  oerföaffen,  ba&  ein  ©cjmieb  burd)  gefd)ttfte*  ftfimmern 
einen  klaget  in**  ©tö&en  oerfe*en  fann.  CTenfo  wirb  beim  fcrefren  unb  93o&« 
ren,  "namenttid)  be*  TOataW,  fe$r  otel  2Mrme  entmutelt,  fo  wie  bei  ftynettem 
unb  ftarfem  3ufammenpreffeh  ber  Suft- 

®e(>r  triefe  unh  bebeufenbe  aBfirmeerfÄeinungen  finben  in  gfolge  ber  im 
©ereicfrber  9tatur  unaMfifflg  borgefcenben  d)emif<$en  ©erbinbungen  Statt. 
Die  bekannteren  berfefben  fltab  bie  fogenannten  Verbrennungen,  bie  mir  i«  &ÄU* 
ftg  anmenben,  um  un*  ©firme  ju  oerftfaffira.  Wer  aud)  bie  im«menfd)(id)eu 
jtärper  oorge^enbe  cftemtföe  Serfefrung  ber  ©peifen  ift  tint  reutfitfe  Duette 
ber  ©arme. 

2fu§erbem  beftyt  bie  <£rbe  an  unb  för  (1^  eine  gemiffe  ISdrme,  bie  an 
t^rer  Oberfrd^e  aß  fo(d)e  |war  wenig  empfunben  mirb ,  bie  jebo$  in  ber  Stefe 
faßbarer  mirb,  fo  tyiß  man  ©runb  t)at  anatme^men ,  ba(  im  3nnern  ber  <$rbe 
eine  fer)r  gefteigerte  SBdrme  $errföt 

©nbfict)  betrauten  wir  aW  $aupturfa$e  ber  an  ber  <?rboberffad)e  fühlbaren 

4* 


52  örfdje  inungen  ber  @>$u>ingung. 

Warnt  bie  Sonne ,  bte  um  töglkft  neben  tyren  S»d>tftraf?ten  aud)  aßärme(tra&< 
(en  jufenbet,  ofjne  beren  Einwirfung  bte  gan$e  Statur  ber  Erbe  wefentfid)  eine 
anbete  fein  würbe. 

2öel4e*  nun  au*  bie  Quette  ber  SBärme  fei,  in  i&rem  ©erhalten  ju  2fo* 
berem  geigt  ffe  ftett  gfeidje  Erfd)einungen. 


Vnäfcefcttiutg  &»rd>  bie  9Btfriitt« 

§.  96.  föne  ber  am  meiften  in'*  Sfuge  fattenben,  bur*  bie  ©arme  berurfa^ten 
Erfdjeinungen  t(t  bie  2lu*be&nung  ber  Körper.  2ßir  fcaben  fd)on  früher  ($•  18.) 
gefe&en,  bat  ber  fefte,  flüfflge  unb  fuftfdrmige  3uftanb  ber  Materie  lebigliit  oom 
Einftafle  ber  ©arme  auf  biefelbe  ab&ängt. 

SBeifpiefe  fold>er  2lu*be(jnung  ftnb  leid&t.aufjuftaben.  99fan  wä&U  eineStfe* 
tatttugef  unb  einen  düng  von  Wlttaü,  beflfen  Oeffnung  nicbt  weiter  ift,  atö  bafs 
bie  5tuge(,  in  benfetten  gelegt,  nur  eben  nicht  bur<$fättt.  2Birb  ber&ing  jeboc$ 
erwärmt,  fo  faßt  tit  Äugel  reicht  burd)  benfefben,  weil  er  ficb  au*gebe&nt  $at. 

Ein  ©efdf  werbe  genau  bi*  gum  Stanbe  mit  einer  9(üffigfeit  erfättt  unb 
biefe  aUma^rid)  erwärmt,  fo  wirb  ffe  balb  in  9o(ge  ber  9fa*be(>nung  über  ben 
ffianb  be*  ©efäfte*  treten. 

Wart  bringe  eine  ftufammengebrüctte  93fafe ,  bie  nod)  ein  wenig  £uft  ent* 
feäft  unb  beren  Oeffnung  feft  jugebunben  ift,  in  bie  ©arme,  unb  fle  wirb  burc$ 
bie  21n*befjnung  ber  eingestoßenen  Suft  biefelbe  Sorrn  annehmen,  af*  ob  man 
fle  mit  bem  9Kunbe  aufgeblafen  Wtte: 
$.  97.  7>it  2lu*be()nung  ber  Körper  giebt  ein  fe&r  mertyoofle*  ©ftttel  &b  ,  um  Ht 
©trtungen  ber  2Öärme  unb  fomit  bie  Steigerung  biefer  feibft  p  oerg(eid)eu. 
2Bir  nennen  bie  9ßärme,  infofern  fle  bur$  2fo*be&nung  ber  Äorper  ibren  (Sin* 
jlu6  bergtei<$bar  äußert,  Temperatur,  unb  ba*  jur  Ermittelung  beffelben 
befiimmte  Snflrument  S&ermometer. 

5Jud)  ba*  Sfcermometer  fort  in  feiner  Einrichtung  gfeid)  anberen  wity 
tigen  üfrftrumenten ,  wie  M  Venbet  unb  Barometer,  ben  SBorjug  groffc^ &m* 
fac&fceit. 

Wart  wä&tt  $ur  Verfertigung  berfelben  eine  an  allen  Stellen  gteid)  weite 
@fo*rö&re,  beren  Ceffnung  etwa  ber  2>tc?e  einer  9tabe(  g(ei$  fein  mag.  2fn 
ba*  eine  Enbe  berfelben  wirb  t'mt  Keine  ©latfugel  angeblafen  unb  biefe  na$« 
$er  mit  reinem  CxuedfHber  angefüllt. 

3nbem  man  aWbann  ba*  £luetf(Wber  erwärmt,  befjnt  e*  fld)  au*,  unb  er* 
fallt  ben  ganzen  fflaum  ber  etwa  6  bi*  IQ  Sott  langen  9^öt>re.  Sobalb  e*  im 
©egriff  ift,  oben  anzutreten,  f^mir^t  man  bie  SRtytt  $u,  fo  bafl  biefelbe  jefct 
feine  2uft,  fonbern  nur  QuecffUber  enthalt,  wellte*  beim  Ersten  wieber  auf 
einen  Reineren  9laum  fid)  ^ufammen^ieftti  fo  bag  e*  etwa  nur  ben  britten  ober 
inerten  $$ei(  ber  £Hi>f>re  einnimmt. 

£au$t  man  je$t  bie  affo  vorbereitete  £Rö|>re  in  f^me^enbe*  Ei*,  fo  wird 
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ba*  (Snbe  ber  £lueef(i(berfMe  eine  beftimmte  ©teKe  einnehmen,  bie  man  genau 
mit  einem  ©tri<$  auf  ber  ©(aäröftre  be&ei$net  hierauf  bringt  man  hai  Ztyx* 
mometer  einige  Seit  in  (iebenbe*  SBafier  unb  bejei<$net  ebenfalls  ben  tyunft, 
M*  ju  weitem  je^t  ba$  CXuecffftber  auffteigt 

60  oft  man  nun  ba*  $()ermometer  iu  fömeljenbe*  @t6  ober  in  fiebenbe* 
©affer  bringt,  wirb  ba*  £Xuetffftber  genau  wieber  bie  bezeichneten  ©teilen  ein« 
nehmen,  unb  ti  gefct  barauä  &eroor,  bag  ein  flörper  bei  ein  unb  berfeften  $em* 
peratur  (tett  benfefben  SRaum  einnimmt,  unb  baß  biefer  9laum  um  fo  weniger 
beträgt,  je  Mlter  ber  Äörper  i(t. 

Sie  ©teile,  bi*  &u  werter  ba*  Quecf(ttber  &erab(Intt,  wenn  ba*  Sfcermo* 
meter.in  fdimefjenbe*  (Sit  tau$t,  wirb  mit  einem  9luU  begegnet  unb  9t  uU* 
pnnrt,  ©efrter*  ober  (EUpunft  genannt.  91n  bie  ©tette,  *u  ber  ba* 
£luecffit6er ,  in  fiebenbe*  Gaffer  getauft,  auffteigt,  fd)reibt  man  6iebpun*t 
ob*r£ot$puntt. 

®irb  nun  baä  3$ermometer  in  irgenb  eine  anbere  Umgebung  gebraut,  fo 
fdjliejjen  wir  au«  ber  ©teile,  bie  ti  jefct  einnimmt,  auf  bie  Temperatur  ber 
Umgebung.  2Bir  nennen  (Ie  f>o<$,  wenn  ba*  &ued(ttber  mefcr  bem  ©iebpuntt, 
wir  nennen  fle  niebrig,  wenn  e*  bem  ©efrierpunft  (1$  nähert 

Um  biefe  &eftimmungen  jeboe^  genauer  ju  bejettfnen,  wirb  bie  (Entfernung 
jwtf^en  jenen  betben  fünften  in  ünt  2fn$af>(  gleicher  Sfceile  geseilt,  bie  man 
örabe  nennt.  fciefe  Zf)til\m$  fefct  man  aud)  jenfeit*  be*  ®itt>*  unb  ©efrter* 
pimtte*  fort,  unb  nennt  bie  ©rabe  oberhalb  be*  (enteren  ©Ärmegrabe  unb 
tyeidjnet  (ie  mit  +,  mä&renb  bie  unter  bem  ©efrierpunft  liegenben  ÄÄIte» 
grabe  Reißen  unb  bai  3eid>en  —  er&aften. 

93ei  ben  meiften  gewö$n(i$  gebrausten  §.  98. 
Styermometern  i(t  bie  Entfernung  '$wifd)en  ©e* 
frier«  unb  ©iebpuuft,  wie  bei  9ig.  62.,  in  80 
gleite  3$ei(e  qttytilt  3>iefe  GHntyeÜung  würbe 
guerjt  bon  SUaumur  gemad)t,  unb  na*  ihm 
wirb  ba*  3n(trument  no*  fceute  benannt.  3n 
ftrantreitf  unb  in  wifienf*aftlid)ett  2Berten  be* 
bient  man  ff*  bagegen  meift  be*  ^unbertt&etligen 
ober  @entefimal*$&ermometer*,  an  welkem 
ber  ©iebpuntt  mit  100  beaeidjnet  i(t.  3to  Eng« 
Janb  i(t  mm  fta&ren&eit  wieber  eine  ganj  am 


100 

90 

SO  ©iebpunft. 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

jtö ^®ef"?erpunft  *«*  ©fotyeitung  angenommen  worben,  unb  bie 
20  be«  ©affer«,  folgenbe  Safet  wirb  am  -beurteilen  eine  18er« 
Jj{  gleid)ung  biefer  oerfd)iebenen  @int&ettungett  ge* 

ben: 
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-  20 

—  10 

0 
+  10 
20 
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40 
50 
60 
70 
60 
90 
100 


-  16 

—  8 
0 

+  8 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 
72 
80 


—    4 

+  14 

32 

50 

68 

86 

104 

122 

140 

158 

176 

194 

212 


®ie  man  jle&t,  Hub  \t  5  ©rab 
bc*  lOOtyctligeit  Styermometer* 
tUtib  4©rab  MmitUfon.  Um 
Srruttgen  £u  »erraeiben,  wirb  IH 
Angabe  bon  Temperaturen  ge« 
»<tynfo&  ba*  Sfrermometer  n&fter 
be$eid)ttet.  ©o  $.  SB.  frei«  + 15°  8L 
15  SBärtnegrabe  na$  9t6aumtir; 
ober  —  16°  S.  ift  ßt«#  16  ©rab 
ÄÄtte  ua<$  ber  SenteflmaEtyettitng. 


$.  99.       9IW  $emertett$»erfy  tfeeiten  mir  einige  Temperaturen  mit: 

Öteaumur.      <£enteffma(« 


©efrierputtft  be$  2Beinßeifte$  .  . 
©efrterpunft  be$  CXuecffftberö    .    . 

JMfte  ber  tyolarfleöenb 

©trenfle  ber  SBtnterf Alte  .  ..  .  . 
©ewtyttJicbe  ©mterfätte  .... 
©efrterpunft  be$  SBaffer«  . 
©rügte  $td)te  beflelben  .... 
JWrpermärme  ber  $tfd)e  .  .  .  \ 
ftörperroärme  mancher  5Cmpf)tMett  J 
SWittfere  Temperatur  p.  granffurt  a.  9». 

Btmmerwärme .    .    . 

©ewöfmfid&e  ©ommerwärme 

©ommerfjtye   ...'.. 

SÄtttfere  Temperatur  am  Sfequator  .  . 
Jtürper*  ober  ©futwÄrme  be*  5tfettfd)en  . 
©tebpunft  M  Wttyttt ....... 

JtSrperroärme  ber  QSoger 

©cbmefyputtft  be$  SBadjfe* 

©ntüünbunfl  be*  *Jtyo$pl)or*  .  .  .  K  . 
©iebprotft  M  SDeingetfte* 


ifj  gati}  abhängig 

oon  ibtet  Um« 

gebung. 


—  72 

—  90 

-32 

—  40 

—  28  btd  32 

—  36  *i*40 

— 10  bfc  16 

— 12  tt*  20 

-  5  bis  10 

-  6  Vi*  12 

O 

O 

+  3,1 

+    4 

12  ti*  20 

15  ti*  25 

12  *tö  24 

15  K*  30 

7 

9 

16 

20 

15  *i*  20 

20  W  25 

19  *i*  28 

24  bit  36 

23 

29 

29 

37 

28 

35 

34 

42 

54 

68 

60 

75 

62 

78 

ftuabetynung  burd)  bte  ffiätme. 

Ofcautnur. 
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ßtnieftmal. 


Ciebpunft  be*  Gaffer« 
Stfmeljpunft  be$  ©cbmefer* 
©djinefopunft  be*  23(ei'*  .    . 
@iebpun?t  ber  6d)mefelfäure 
Siebpunft  be$  £luecfjiiber$ 
6d)tueljpunft  be*  ©Über* . 
6d»mei$pun!t  beä  @uf*eifen6 
6<$mefjpunft  bed  ©ofDeci  . 
©c&meljpunft  beö  @rabeifen$ 


8© 

lOO 

86 

108 

257 

322 

260 

326 

288 

360 

800 

1000 

980 

1200 

1000 

1250 

1280 

1600 

©a  Cluetffli&er  Iti  —  40°  @.  gefriert,  fo  nimmt  man  $ur  23eftimmung  fe&r  §  100. 
nieberer  Temperaturen  Styermometer,  bte  mit  rotygef&rbtem  gBeingeift  gefüllt 
ffnb,  Gbenfo  (äffen  fl<$  SBärmegrabe,  bie  in  ter  9Mr)e  unb  aber  bem  6ieb* 
punfte  M  £luecJflrber$  Hegen,  burd)  ein  £XuedWbertbermometer  nid)t  me&r  be« 
ftimmen.  Die  b*rfd)iebenen  Witter  jur  S3e(timmung  böserer  Temperaturen  bie« 
ten  me^r  €>d>mierigteiten  bar,  unb  man  benufct  &ierju  M  tai  aubertöfffgfte  bie 
ttutbebnung  ber  2uft 

Wart  bat  aud)  bie  2fa$be$nung  feiler  Körper,  namentlich  betf  6tafy(4,  be» 
nufct,  um  $f>ermometer  bon  anberer  Einrichtung  ju  »erfertigen,  meiere  Jebo<$ 
wenig  Mnmenbung  ftriben. 

Die  ©ewatt,  mit  welker  bie  itörper  bur#  bie  SBärme  auägebe^nt  werben,  §.  101. 
ift  au6erorbentfu$'gro6.  Die  fWrfften  ©efftfie  permdgen  oft  nid)t,  berfelben  ^u 
mtberffe&en,  wenn  ffe,  mit  Sflüfffgfett  ober  2uft  erfüUt,  fe(t  »erfdjloflen  unb 
bann  erf>i0t  werben*  93ei  ben  feften  Körpern  tft  e*  in  bieter  $ejie$ung,  na« 
mentlicfc  bei  ber  3nfammenfefruttg  bon  Sföafdnnen,  t>on  2Öic$tigfeit,  51t  wiffen, 
wie  (tarf  (le  ffd)  bei  gewiflen  Untertrieben  ber  Temperatur  aulbefynen,  weffyatb 
©eitimmungen  ber  $(rt  mit  ber  grölten  ©ehautgfeit  angeftettt  worben  fltob. 

&int  fe$r  gewöf)nti<be  <£rf$einung  ijtxba$  Serfpringen  fefler  ftörper  in 
$otge  ungfeiftymdfiiger  Wuäbebnung ,  $.  93.  wenn  ein  fcrinfglaä  auf  ben  warmen 
Ofen  geftetft  wirb.  Die  <?rttärung  hiervon  ift  mcl>t  fdjmierig.  Die  unteren 
^t)eird)en  be*  (§tafe*  werben  früher  erwärmt  unb  auägebebnt  alt  bie  oberen, 
bte  no<*  in  tyrer  borberigen  Sage  berbarren,  <£*  entfielt  babur*  im  3uneren 
be*  ©Cafe*  eine  Spannung,  bie  gewö&nfi<$  beffen  3erfpringen  beranlafit.  3e 
bftnner  ba*  ©fa*  i(t,  ober  je  attmä&lfcfoer  e*  erwärmt  wirb,  &.  93.  burd)  Un- 
ter fegmtg  bon  etwa*  Rapier,  be(to  wütiger  tritt  eine  ungleiche  Spannung  unb 
@efaf>r  be*  Serfpringen*  ein. 

@ine  anbere  $otge  ber  2lu*be(>nung  ber  Körper  burd)  bie  Sßärme  iff  eine  §.  102. 
Söernrinbernng  ibrer  Didite.    2>ki  tritt  befottbef*  Ui  (lüfftgen  unb  lufttörmt* 
gen  Jförpern  betttfi*  berbor.    ffiirb  Gaffer  in  einem  @efa|e  erwärmt,    ft> 
ffeigen  bie  unteren  Schiften,  Ht  pueril  erwArmt  unb  baburd)  weniger  bieftt 
werben,  in  *it  $8be,  wAt)renb  bie  fafteren  nad)  bem  93oben  bed  ®cMtt  f(<^  . 
begeben.    <$i  entfielt  babur^  in  bem  2&affer  eine  Bewegung,  bie  man  beut* 
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li<$  an  putoerfdrmigen  £5rpertyeild)en  wahrnimmt,  roeMJe  man  in  ba#  Raffet 
getyan  t)at  Diefe  Bewegung  bauert,  bi*  bie  ganje  Jlüfflgfett  gleidp  $empe* 
xatuk  Uttb  folglid)  gleite  3>tcfr  $at 

9tod)  fönetter  wirb  bie  £uft  bur<&  bie  SB&rme  in  ©ewegung  gefegt.  3» 
unferen  gelten  Simmern  tft  betonntti*  bie  untere  Suftfdbidit  oft  no<J  fe&r 
*alt,  wäfjrenb  bie  obere  bereite  erwärmt  ift  Der  fogenannte  3ug  in  ben  Äa» 
minen  beruht  nur  barauf,  tag  bie  bur#  ba*  $ener  erwärmte  Stift  in  bie 
$itye  jteigt.  23on  bem  ftufftrigen  ber  warmen  Saft  fann  man  ftd)  burd)  ein 
artige*  j?unftftüct$en  überzeugen.  Sßlüti  fd>neibet  ein  Xartenblatt  in  einen  fei« 
ralfftrmigen  Streifen  unb  (ängt  biefen  mit  einem  Grnbe  auf  einen  Stricfbrafct, 
ben  man  in  ein  Äartoffelftütf  ftecft  unb  fo  auf  ben  Ofen  (teilt.  Die  aufftei« 
genbe  8uft  brefct  nun  ben  Streifen  wie  eine  Solange  um  ben  Stricfbratyt  &er* 
um.  SBenn  man  t>on  bünnem  Rapier  einen  £uftbatt  oon  einiger  ©räße  oerfer* 
tigt  unb  rafö  tot  in  berfefben  beflnbltcbe  Suft  er&ifrt,  fo  (teigt  er  au  tetri$tfid)er 
fytyt  empor  unb  bleibt  bort  längere  Seit,  wenn  man  ein  ©ef&ß  mit  brennen« 
bem  SBeingeift  in  feine  unten  beftnMtcbe  CefThung  gelangt  f>at. 
$.  103;  Die  Sßinbe  |Tnb  in  ton  meinen  Satten  niüjti  Rubere*  M  SuftfWmiro* 
gen,  bie  in  Solge  ungleicher  Temperatur  oerfd)iebener  £&etfe  ber  $ltmofpfyäre 
ftattftnben.  2fot  regelmäfigften  feigen  bteö  bie  «Daffatroinbe,  welcbe  entfte* 
$en,  inbem  bie  am  Äquator  er&ifcte  2uft  flcb  ergebt,  unb  bon  ben  *|)olen  bü$* 
tere  falte  Suftftröme  nad)  bem  Äquator  bringen.  Dur<$  bie  Umbrefcung  ber 
Grrbe  erhalten  fie  jebod)  jugleid)  eine  mit  bem  ftequator  parattele  ^Bewegung, 
fo  bat  aW  9Rittfere  au£  beiben  £Rid)tungen  ber  SßafTatwinb  auf  ber  närblicben 
#albfugel  tot  9ftu$tung  oon  SRorboft  &at. 

Qrbenfo  finb  bie  an  ben  Hüften  fjerrföenben  2anb«  unb  Seewinbe  fefyr  re* 
gefmäfug.  Wa<h  Sonnenaufgang  ge&t  ein  ©tob  oom  9Reere  na$  bem  2anbe, 
weil  lefctereö  oon  ber  Sonne  Diel  fd)netter  erwärmt  wirb  aW  ba4  SöafTer,  fo 
bafj  bie  über  bem  Sanbe  aufftetgenbe  warme  Suft  bur#  Suftftröme  oom  »Baffer 
fcer  erfefct  wirb.  9Ja<#  Sonnenuntergang  perftflt  ti  fi$  umgefe&rt.  Dad  Sanb 
erfaltet  fc&netter,  unb  nun  ge^en  Suftftröme  von  t>a  nad)  bem  2Ba(fer.  2lm 
Eingänge  oon  ZWtirn  (tobet  Hufig  eine  ä&nli<$e  @rf<$einung  Statt 

Die  Stürme  finb  SBinbe  oon  ungeheurer  ©eföminbigfeit,  inbem  fie  toi* 
weifen  in  einer  Secunbe  einen  2öeg  oon  120  $uf?  burd&eilen.  Sie  entfielen, 
wenn  ber  in  einem  3$ei(  ber  Utmofptyto  enthaltene  SBaflerbampf  fld>  plö0ltd> 
oerbi^tet.  f8on  allen  Seiten  ftürjt  bie  8uft  mit  ©ewalt  in  ben  babur*  ff* 
ergebenben  luftoerbünnten  9taum.  «föan  föliegt  auf  biefen  Sufammen^ang  na* 
mentrt<$  barauf,  baß  bie  @rf*einung  ber  Stürme  ftet*  mit  bem  Satten  brt 
ü3arometerdoerbunben  ifl. 

treffen  fid)  heftige  ©inbe  ober  Stürme  in  entgegengefefcter  mi*tungf  fo 
entfielen  bie  SBirbelwinbe,  bie  oft  alle*  93eweglid)e  in  treifenber  Bewegung 
mit  fortreißen,  unb  auf  bem  Sanbe  bie  fogenannten  Sanb&ofen  unb  auf 
bem  SWeere  bie  2Bafferf)ofen  (^romben)  oerurfa($en,  oon  welkem  gig.  63. 
eine  ?lbbilbung  giebt. 


«usteljininfl   fcutdj  bt«  SBarme. 
gifl.  63. 


iffienn  man  pon  bei  3)idjte  eines  Jttrptrf  fptidjt,  fo  gtftfcftbt  bitfe*  im>5  104 
incr  in  Sejiefcung  auf  (int  beftimmtt  Temperatur ,  bei  roeld)tr  Bit  2>i$te  6e« 
(Hmtnl  tPDtten  ift.  Sei  feften  um  flüiflaeii  Körpern  i(l  jcboc^  bei  geringen 
UnterfAieben  in  her  Jraiptratur  bie  Hicfite  nur  unSebeiitenb  »erfa)iebem  ©t> 
vShulict)  bejieljt  fidj  bie  aJeftimmung  ihrer  $id)tf  auf  eine  Temperatur  wn 
12°  l\6  15°  s. 

93«  luftfärmigen  Körpern  ift  tagegen  ftßon  bei  geringen  Unttrfthitbtn  ber 
£rtnp»acur  bie  Bidjte  febr  ungleidj.  SFtad)  bm  genauesten  25eobacf)tungen  tiefe» 
uen  (in)  ndmlid)  alle  ©afe  für  je  eilten  ©rab  bei  hunbtrtthciligcn  Sbermome* 
ter«  um  %„  ihre«  Dfaumco  auf.  ©emnadj  werben  265  Jtubitjoll  Suft  vn 
15'  @.  ben  Kaum  con  266  Subifjull  einnehmen ,  neun  ibre  ximperatur  auf 
16"  g.  erhöht  wirb.  «luf  14"  <g.  ntSIttt,  werben  fle  nur  264  Äubtraolf  ein- 
nehmen U-  f.  n>. 

fflufier  6ein  Jbermomter  fagt  uni  aber  aud)  bas  Sarometer,  baft  bit  a>id)te" 
ber  Suft  nicht  immer  bteftlbt  ift.  93ei  hohem  93aroineterftanb  ift  fie  eine  aubert 
tli  bei  nie  berein ,  mit  9Bafferbampf  vermengt  hat  nie  Suft  eine  anbere  2>id}tt 
alt  Bie  troctnt  Suff. 

Siefe  UmfMnbe  (Int  jefcocb  bei  bei  ©eftimmung  btr  JDt^te  ber  luFtför» 
inigen  fiötper  mit  Sorgfalt  berüÄffcrttiat  Worten,  unb  wenn  itfe  (in  §.  71.) 
fafle:  770  fiubifjoH  atmofphärifdjei  Suft  mitgen  1  Sotfi,  ober,  wa«  baffelbt  ift, 
bie  Saft  ift  770mal  weniger  bißt  alt  bae"  Baffer,  fo  wirb  batet  bie  iBtbtngung 
mit  einbegriffen,  bafi  biefe  ©ewidjtebeftimtnung  mit  trotfner  Suft  bei  einem  33a=- 
ronttteritanbc  eon  28  Soll  unb  einer  Temperatur  oon  0°  gemaitrt  mürbe.  3>ie* 
fetten  SSrtingunseit  gelten  (ei  Angabe  btr  Siebte  alter  übrige»  gasförmigen 
Äörptr. 
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Da  wir  aber  an*  §.  69.  wiffen,  ba§  bte  !R&ume  ber  ®afe  ffcb  umgetebrt 
Debatten,  mit  ber  auf  fle  ausgeübte  Druct,  unb  ferner  ba*  23err>ä(tnt§  tarnen, 
m  we($em  für  jeben  3$ermometergrab  bie  ®aft  (Id»  autoebnen,  fo  läßt  ffd) 
Darauf  bte  Dü#te  eine*  ®afe*  für  ieben  beliebigen  Drutf  unb  jebe  Temperatur 
bureb  SReftnung  flnben. 

OTan  wirb  ei  bafcer  leid)t  erfiärlicb  flnben,  warum  ein  Q3afton  mit  erwärm* 
ter  nnb  babunj  weniger  bitter  2uft  gefußt  in  bie  $tye  ffeigt.  <£*  überrafd)t 
un*  bie*  ebeufo  wenig  M  bai  ttufßetgen  eine*  unter  SBaffer  getauchten  Äorf* 
(Wpfel*. 

9fud)  bie  <£rf$einung,  bat  mitunter  auf  £öf)en  Sieben  ober  anbere  ®e* 
mÄc&fe  niebt  erfrieren,  wd^renb  liti  im  $bale  ber  Saß  ift,  txtlM  ff<$  barau*, 
bat  bie  warme  £uft  bie  fcityere  ©tette  einnimmt. 


<£iebetu    ©erbampfett* 

$.  105.  2Benn  man  oerföiebene  Körper  einer  öfteren  Temperatur  au*fe$t,  fo  wer« 
ben  fle  entweber  jerftört,  wie  bie*  bei  3>ffanjen*  unb  Zbierftoffen  ber  Saß  ift, 
ober  ffe  erleiben  nur  eine  Sfenberung  tyxti  Suftanbe*. 

Die  feften  Ä&rper  werben  bei  einer  bestimmten  Temperatur  ftöfffg.  2Bir 
fcaben  in  $.  99.  ben  ©ftmeljpuntt  mehrerer  Körper  angegeben  unb  fügen 
nur  (nttyu,  baf*  ein  unb  berfelbe  Körper  immer  au<$  bei  ein  unb  berfelben  $em« 
peratur  Abmißt,  fo  j.  93.  93lei  bei  322°  6.  «öfon  fennt  nur  jwet  Körper,  bie 
man  bte  je$t  no<$  niebt  aufömetyen  bermotfte,  n&mfi$  itobfe  unb  reinfle 
$$onerbe. 

2Birb  ein  gefdjmofgener  Äürper  weiter  er&ifrt,  fo  tritt  enbiüty  ein  $uutt 
ein,  in  weigern  feine  getieften  unter  bem  Hinflug  ber  SCänne  bie  Cigenfgaft 
ber  ®afe  annehmen.  ?effe  unb  ffüfffge  Körper  werben  in  biefeui  Suftanbe 
DÄmpfe  genannt.  %td)  M  weitem  bie  meijten  Ädrper  raffen  (leb  in  Dampf 
»erwanbeln,  biete  jebod)  erfl  in  fefjr  bober  Temperatur.  3n  biefer  gelingt  ti 
iebo$,  fetbft  Gefäße,  wie  <5ifen,  Tupfer,  statin,  bampf förmig  &u  machen. 

Äörper,  bie  fd)on  bei  berljdltnifhnäßig  nieberer  Temperatur  in  Dampf  (id) 
berwanbetn  laffen,  t>fi^en  flüchtige  JWrper. 

WUt  Ddmpfe  beharren  fo  lange  in  tyrem  Suftanbe,  al*  bie  Temperatur, 
bie  ir)tten  it>re  @ntffe$ung  gab,  fortbauert.  6o  wie  ffe  jebod)  abgefüllt  werben, 
verbieten  ffe  {leb  aWbalb  mUlüfligfeit,  nnb  tiefe  fann  wieber  ju  fejter  Waffe 
erffarren. 
$.  106.  5Iuf  ber  ftftfyigteit  ber  Körper,  beim  @r}i(en  Dampfform  anftuneftmen ,  le« 
ru&en  jmei  wichtige  ted>mfcbe  unb  eftemifebe  Operationen,  ndmlid)  ba<  6u*« 
(imiren  unb  Defftlfiren. 

Dai  @r(tere  bejte&t  barin,  bat  ein  feiler  Körper  in  Dampf  bermaubert 
unb  biefer  in  geeigneten  ®efägen  wieber  «erbietet  wirb.  (St  legt  fleh  altomn 
in  ber  SRegel  alt  feiner,  pulberffamiger  jtflrper,  fogenannte*  Sublimat  an. 
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Um  auf  bie  etnfad>(le  Wrt  eine  Sublimation  »or#mtBmen,  Bebtene  man  (W& 
einer  am  Grnbe  $ugefd)mbfoenen  ©faSntyre,  in  ber  man  ein  @tütf$en  6$mefel 
ttfyifyt  33alb  gefct  e*  in  einen  bunfclrotBen  Dampf  aber,  ber  fi$  aß  feinet 
9httoer  an  ben  oberen,  tälteren  feilen  ber  ©taärofyre  anfefct. 

Die  Destillation  ftnbtt  ein?  trief  $änf!gere  ftnwenbung.  Wlün  nimmt 
fle  »or,  wenn  ein  Körper,  ber  flüd)tig  i(t,  oon  anberen  Stoffen ,  bie  gar  nidjt 
ober  nur  in  geringerem  ©rabe  ftöd)tig  ffnb,  getrennt  werben  fotf.  So  beredt 
man  $.  93.  beim  ©ranntweinBrennen  ben  flüchtigen  2öeingeift  oon  ber  gegoB* 
renen  SWatfcBffüfllgtat  &u  trennen,  unb  Bewirft  bted  burcb  bie  Destillation. 

©ine  SBorrid)tung  pm  Deftilliren  befielt  in  ber  [Reget  au*  brei  feilen, 
nämli$  Bern  DefHllirgefäg,  worin  bie  Slüfllgfett  er$i$t  wirb,  ber  Äü&C 
o or rjcfc tung,  in  ber  bie  kämpfe  ftd)  oerbüBten,  nnbter  Vortage,  m'eUBe 
^ur  Sfafna&me  ber  befKtlirten  $lüflfgfeit  Bejtimmt  t(t. 

3u  (fcemiföen  arbeiten  ftub  biefe  tytik  oon  @la*.    ©ie  mir  an  $ig.  64. 

$ig.  64.  fefcen,  gelangen  bie  in 

ber  Sietorte  erzeug* 

ten  Dämpfe  &ur  Wb* 

füfclung  in  ben&or» 

ftöf?  a,  unb  bie  Per» 

bietete   Slüfffgfeit 

wirb  in   Um  ilol* 

Ben  *,  ber  a(*  83or* 

tage  bient,  gefammeft. 

©inb  iebo<$  bie  Dämpfe  fefcr  flücBttg,  fo  bebarf  e*  nod)  weiterer  $ftlf*« 

mittel,  um  ffe  oottffänbig  aB^utü^len  unb  &u  »erbieten,  ba  fonft  ein  groger 

Z^eit  BerfelBttt  in  bie  Suft  entweihen  unb  berloren  fein  würbe. 

gig.  65.  ffür   Heinere  Mengen    bient 

atfbann  oortrefffid)  ber  8ig.  65. 
bargefteUte  Apparat  Die  au*  bem 
DefttUirgefäß  a  auf  (teigenben  Dämpfe 
geben  burcB  eint  lange  @la*rt$re, 
bie  in  einer  weiteren  9W&re  bon 
Q3(ed)  fteeft.  Der  9taum  awiföen 
beiben  tft  mit  faltem  ©affer  ange« 
füllt,  me(<Be*  burcB  ben  %ri$ter 
erneuert  werben  tarn,  wätyrenbba* 
erwärmte  ©affer  oben  bur<$  bie 
SMBre  b  *bmt. 

Sur  ®ewinnung  bei  Scannt« 

wem*  bient  ber  Apparat  8fig.  66. 

auf  folg.  Qttot.    Ohr  befielt  ani 

eisern  Breiten  mtbniebrigen  kupfernen  Keffer,  aud)»ot>l  ©lafe  genannt,  auf 

wef 4em  ber  £  e  l m  ober  $  u  t  (tyt.  Der  Steffel  ift  in  ein  paffenbe*  8reuerge(teÄ 
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tinacmattert.  Bit  in  iljm  erjeugttn  3)  impft  fteifltn  bur$  bad  hipfttne  ob« 
jimitriw  SdManaenroftr  ober  Küijlrobr  « in btn ^genannten  SBorroär* 
mn,  tint  ©uttt,  murin  geaobrene  Slüffiatttt  fl$  brfinbet,  btt,  tnbtm  fit  bit 
SSSfinfleiflbämpfe  uertiüjtet,  felbft  era*rmt  wirft  unb  aläKaua  bnrrt)  btn  i>al)n 
&  in  ben  ÄelTtl  getaffen  mirb,  um  Her  3>efliÜation  unttrmorftn  ju  werben- 
Sig.  66. 


SM  bem  SBorioämin  gelangt  bari  nod)  nicM  SBtrbidtftlt  in  ba*  Suhl  faß, 
btfftn  langet,  gemurrt  en  ei  tRofir  mit  foltern  2ßajT(r  umgeben  i(l,  fo  baß  nidit 
leiftt  ein  Steif  teS  Dampfe«  uiiBerbicbrtt  eiitmeidjt. 

SOfan  Bemerfe  übrig«!*,  bafi  ei  eint  urijä'blige  9i"njat)f  ptrfc&itbtntr  SB«« 
tid)tungen  jum  Jteftiltiren  giebt,  baft  aber  alle,  wie  fit  atftaittt  fein  mögen,  im 
2Befentiid)en  mit  bem  ijier  ÜMdniebenen  iifceiemftimmen. 
7.  9Benn  in)  in  einem  offenen  iMäüe  SCaffer  erlief,  fo  wirft  btt  fBcroanb* 
lung  btfftfbtn  in  Kampf  awtierlti  tntaeaen,  nainlid)  bei  Sufammenbang  ber 
33antrtrjfild)(n  unb  btt  Snicf  ber  Saft,  ber  ja  tttmaSii  bit  £[)ei[d)en  be« 
9ßafferij  jufammenbrüttt.  33eibe$  rnufi  tafjer  bti  btt  Kampf  bilbung  ubermun» 
bt»  roerbtn. 

Kurch  forfgefeetee  @rfjipeu  beS  >3ßa(Tn*  bi*  100°  6-  erhalten  beffen  £f>eil= 
dien  juleBt  (in  ffleftreben,  (irt)  non  ttnanbtr  ju  tntfttntn,  raeldjeä  gräfier  iff, 
AK  jene  entgegenroirEenbrn  Urfadjen.  ffion  bitftm  Stitpunft  an  fefeen  »tr  an 
btm  »oben,  btr  anterjlen  ßtelte  beä  ©efifiri,  Kampfblaftn  tnHItb«,  bit  burd) 
bat  >38afftr  auffingen,  ei  in  mallenbe  Semtawig  »erfepen  unb  bann  in  bit 
8uft  ejttrotie&tii.  2Öir  nennen  tieft  ©rfnjeimmg  bad  Sieben  ob»  Soften, 
unb  bit  Spannung  beti  Dampfe«  btt  aufftttgfnbtn  Stampfblaftn  ift  g(tic6  btm 
Sruct  ber  Sitmofpijäw ,  btun  tntnn  tiefte  nidjt  ber  gaU  mirt,  fo  Hnnttn  ffe 
fidj  niäjt  bilbtn.  2ßir  Hnntn  auf  tiefe  33t  ift  tint  mtttnt  3üa (Ter menge  bolt= 
ftäntia  in  Kampf  Deroanbefn  unb  6to6adjttti,  ba§  mfifimib  btt  gaujen  3ttt 
M  Spcfjenä  ba«  Sfjermomctrr  nidjl  über  tOO"  S.  (tagt,  auä)  wtnn  nrit  tin 
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nod)  fo  ftarfe*  SJeuer  unter  ba*  ©efäg  mögen.    Mt  £t$e  ge()t  hierbei,  wie 
wir  feiert  werben,  in  btn  gebilbeten  Dampf  über. 

2Benn  wir  2öaffer  auf  einem  $of)en  93erge  gum  ©Üben  bringen  unb  ein 
Styermometer  fyineinfteUen,  fo  fteigt  biefe*  nigt  auf  100°  G.  Der  ©runb  $ier* 
oon  tft  reigt  nachweisbar.  Der  Drutf  ber  2uft  auf  ba*  ©äffe*  tft  F>t'er  gerin* 
ger,  alfo  mug  bie$  aud)  bei  geringerer  Temperatur  fiebert  alt  in  ber  Siefe. 
Huf  ber  großen  £ogebene  oon  £Xuito  ,  bie  8724  gug  ober  bem  ©frere  riegt, 
(iebet  bat  SÖafTer  fgon  bei  90°  @.  Dort  tarnt  man  bafjer  in  offenen  ©efägen 
ein  <&i  in  Sßaffer  nid)t  fyart  (leben.  2Benn  man  rntttef*  ber  Suftpumpe  ober 
*  auf  anbere  Seife  ein  ©efäg,  ba*  ttxoai  Sßaffer  enthält,  na$e  ju  ober  fafl  lufU 
leer  magt,  fo  (lebet  (entere*  fgon ,  wenn  man  bat  ©efÄg  nur  in  bit  warme 
Jpanb  nimmt. 

2lber  aug  o&ne  bag  man  ba*  SBaffer  erwärmt,  »erwanbett  (Ig  baffefbe  §.  108, 
in  Dampf,  wenn  e*  frei  an  ber  Suft  fte&t.  <£*  oefd)ier)t  biefe  freiwillige  83er* 
bampfung  iebog  Die(  rangfamer,  unb  fte  erlieft  ben tarnen  berSöerbunjtung. 
<£me  gegebene  SBaffermenge  oerbunflct  um  fo  fgnetter,  je  großer  ir)re  23erü&* 
rungäftöge  mit  ber  2uft,  je  troefner  unb  wärmer  biefe  ift,  nnb  je  rafger  neue 
£uftfd)igten  über  ba$  SDaffer  fytnftretgen. 

Der  2Bafferge&alt  ber  2uft  ift  abhängig  oon  tyrer  Temperatur  unb  §.109. 
oon  bem  Söor&anbenfein  binreigeitber  ©affermetigen  für  bie  baburg  möglige 
SBerbunftung.  lieber  ben  beeren  ber  feigen  ©egenben  entbält  ein  SWaag  2uft 
mefjr  2ßa(Terbampf  aii  ein  gletge*  9Raag  2uft  ber  (arten  Steppen  be*  nftrbti* 
gen  2f  flen$  ,.  ober  ber  feigen ,  aber  waffertofen  ©anbwüjten  21frifa'$.  Söir 
nennen  bit  Suft  eine  mit  ©afferbampf  gefättigte,  wenn  fte  wirtlig  fo  oief 
befielben  entert,  al*  ir>rer  Temperatur  entfprigt.  fteugt  i(t  bie  2uft,  wenn 
fte  (Ig  jenem  3uflanbe  nähert,  rroefen  $eigt  fle  bagegen,  fobalb  fle  bei  wet« 
tem  weniger  2BafTer  entert,  alt  biti  f>tnftd)ttic&  ber  tyr  eigenen  Temperatur 
ber  SJatt  fein  fottte.  Da&er  lägt  {Ig  erftören,  bag  Suft,  bie  wir  fürfefcr  troden 
Ratten,  j.  03.  in  Statten,  im  greiften  9iaum  bennod)  me^r  SBafTer  enthalten 
mag,  M  bie  feuchte  2uft  einer  HUteren  ©egenb. 

2Benn  bie  8uft  mit  Sßafferbampf  gefätttgt  ift,  fo  oermag  fle  nid)t  neue 
Mengen  beffefben  aufaune&men,  wegfcalb  bai  mit  if>r  in  93erü&rmtg  gebragte 
SBaffer  nid)t  oerbunftet,  an  9J?enge  bar)er  nigt  abnimmt.  6ie  errangt  jebog 
bie  gfä&igfeit,  me$r  Dampf  aufzunehmen  in  bem  Wugenblitfe,  wo  tr>re  Ztm\><* 
ratur  er^d^t  wirb.  Wlan  bat  oerfd)iebene  Witttl,  um  ben  ®fyalt  ber  Suft  an 
SBafferbampf  a«  Beurt^eiren.  @o  giebt  ei  mange  fefle  Äörper,  wie  j.  93. 
JTogfar^  bie  baS  2Öaffer  aui  naffer  2uft  anjte^eu  unb  baburg  feugt  werben 
ober  enbrig  gar  verfliegen,  wie  biti  bie  ^ottafge  t^ut. 

Rubere  oeränbern  bürg  3(njie^ung  btt  2Bafferö  nur  tr>re  Sorm.  <$$  flnb 
biti  bie  poröfen  Körper,  unb  gwar  oor&ugäweife  bie  aui  ^aarrö^ren  befielen* 
ben,  wie  «Pffan&entyetle,  ftaare,  2öotte,  @aiten.  Wlit  93ebauern  fe^en  bie 
grrauenaimmer,  bag  in  feugter  2uft  ifjre  fgönen  2ocfen  flg  abroUen,  inbem 
bit  fyaavt  fgraff  werben.    X)ai  Oiueüen,  beS  Spolpt,  bie  &erjlimmung  ber 
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Saiten  *3nfrtumente  unb  mand)e  anbete  Grföemuttgen  getreu  $ier$er.  3« 
man  f>at  eine  33orri$tung  auägefttyrt,  wo  mittete  ber  tnel>r  ober  minber  fiat« 
ten  Spannung  tinti  9Rettf4enf>aare*  ein  Setter  bewegt  wirb,  woburd)  man 
fef>r  genau  bie  SRenge  bei  in  ber  2nft  enthaltenen  SBafTerbamgfe*  beurteilen 
tann,  anbetet  gfeud&tigfetNmeffer  (£pgrometer,  Wpdjrometet),  bie  no$ 
genauere  Aufgaben  liefern,  nt$t  ju  gebeutet. 
$.  HO.  ®irb  *t>  mit  ©afferbampf  gefertigte  Snft  abgefüllt  <j.  33.  bnr$  SBinbe), 
fo  fann  (le  natftrftd)  nur  eine  geringere  9Renge  SBaffer*  aufgetöft  entarten. 
(Sin  %\)t\\  beffelben  verbietet  fld>  ba&er  unb  wirb  bent  Äuge  M  SRebeC  fld)t* 
bar,  wenn  biefe  9tteberf<$lagung  betf  2)ampfe*  naf>e  an  ber  Qhrbe  oot  fWJ  ge&t, 
ober  al*  SÖolfe,  wenn  bie*  in  ber  £<tye  geflieht  2)iefe  9lebejbi(bnng  fe!>en 
wir  im  kleinen  bei  jebem  2(tyemjug  entfielen ,  wenn  tit  warme  mit  SBaffer« 
bampf  gefertigte  2uft  unferer  2unge  in  einem  faireren  ütaum  autfgearfjmet  wirb. 

9tebe(  unb  SBotfe*  befielen  au*  einer  großen  9Injaf)f  außerorbentlid)  ffet« 
ner,  f)Cf)Ux  ©afferbtö*<$en.  £>bgrei<t)  bfefelben  fernerer  f!nb  a(*  2uft,  fo 
fallen  fie  bod)  ni$t  fogleid)  unb  p(tyli$  m$  t&rer  <£ntfrefmng  auf  bie  @rbe 
herunter,  fonbern  ä$n(i$  wie  bie*  bei  einer  ©eifenblafe  gefdue^t,  werben  fle  oott 
Suftftrftmungen  oft  Engere  Seit  in  ber  fytyt  erhalten  unb  oon  einem  Ottt  $unt 
anbern  getrieben. 

Wlan  fjat  ben  Stoffen  oerftbtfbene,  oon  i&rer  SÄaffe  unb  ©eftalt  entfte$ene 
Flamen  gegeben,  wie  Sebermolfe,  $aufenwofFe,  ©d)i<$twolfe,  bie 
wieber  oerfd)iebeue  $Rittef  arten  bilben,  wie  $.  93.  tu  feberige  $aufenwoffe,  bie 
unter  bem  tarnen  ber  ©$äf  $en  befannt  ift 
$.111.  2R*g*it  entfielt,  wenn  Statten  oon  SBinben  unge^rabert  in  tiefere  £uft* 
fc^id>tcn  ftd)  fenfen,  bie  mit  &eud)tigteit  gefätttgt  finb,  fo  t>a$  bie  93W**cn 
burd>  9cieberfd)lagung  neuer  ffiaffert&eilc$en  flc$  oergrJ&ern,  tti  (le  enblicl), 
$röpfd)en  bifbenb,  fänett  jur  @rbe  fallen,  unb  babei  fortwä&renb  an  Umfang 
juneljmen. 

SBeniger  ffar  ifl  bie  <?ntfre$ung  be*  ©#nee*.  9hfjmen  wir  an,  e*  fom* 
men  feuchte  Suftflröme  au*  wärmeren  @egenben  in  foldje,  bie  bebeutenb  fätter 
Unb ,  fo  tonnen  wo&l  auc§  anjrart  ber  2Bafferbtö*<i&en  f>öc^ft  Heine  @i*t&eifc$ett 
au*  bemfefben  fl<$  bilben,  bie  bann  afö  ©d)neeroolfen  erföeinen,  au*  welchen 
jene  gefrorenen  $&eilc$en  in  größeren  ober  Heineren  SlocBen  herabfallen. 

2>er  £  a  g  e  I  ift  eine  oon  benjenigen  Scaturerfdjeinungen ,  für  bie  man  nocfc 
immer  feine  fcinreü$enb  genügenbe  (Srfförung  ju  geben  im  ©taube  ift  2>enn 
e*  ift  namentlich  Wwierig  ju  begreifen,  wie  im  feigen  ©ommer,  in  nidjt  affp 
groger  $3^  bie  @i*förner  entfielen  !8nnen,  weH&e  ben  ^)agel  bifben,  Äömer, 
bie  oft  mehrere  9ot^,  mitunter  felbft  y4  bii  %  «Pfunb  fömer  finb.  Sur^tbar 
ftnb  bie  burd>  bie  Hagelwetter  angeriftteten  93erwü(!ungen  in  Stur  nnb  Selb. 
©o  burdtfog  im  Sa^re  1788  tin  fol$e*  gau^  Sranfret^  oon  ben  $prenäen  bii 
uacb  Hotlanb,  unb  oer$eerte  in  etwa  6  ©tunben  bie  Ernten  oon  1039  ©emeitt« 
ben,  beten  ©<$aben  man  auf  12  Willionen  ©ulben  beregnete. 

Zfyaw  unb  9?  ei  f.    ^a^  Sonnenuntergang   (tra^tt  tit  Oberfläche  ber 
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(Erbe  tie  m&ftrenb  be*  Sage*  aufgenommene  ©Arme  in  ben  $imme(*taum. 
Dabur$  erfaltet  (le  bann  ^auffg  fo  (tarf ,  tag  bie  in  ben  unteren  Suftftyigten 
aufgeföf 'ten  kämpfe  fi<$  &u  Söaffer  berbt$ten ,  mef<$e*  an  atten  ©egenjtänben 
a(*  Zt>au  (1$  anlegt.  2>a  tyffattjen,  namentli$  ©rdfer,  ein  (tariere*  SSMrme* 
<traMung*berm$gen  beftyen  af*  <£rbe  unb  6teine,  fo  erföeinen  erftere  be*9Ror« 
gen*  oor$ug*weife  betraut  93ei  bemühtem  £immef  wirb  bte  2Ddrmeau*(tra$* 
(uno  bur#  bie  2Bo(fen  permmbert,  meftyaft  aftbann  fein  Zfyau  erfolgt  <$benfo 
wenig  föfägt  fi(#  3$att  unter  Selten,  Deefen  unb  $if$rn  nteber,  bte  man  im 
freien  aufftettt. 

®inb  bte  ©egentfänbe,  an  weisen  ber  Zfyau  (T<#  anregt,  unter  ben  ©efrier* 
puntt  erfaßtet,  fo  wirb  er  in  <£i*  perwanbeft  unb  ffieif  genannt. 

£öft  man  gewo&nfi^e*  ©afo  ober  au$  anbere  6afye,  Surfer  ober  au<$$*12- 
anbere  ©ub(tan$en  in  SBaffer  auf,  fo  muß  man  biefe  tyufföfungen  $6&er  al* 
auf  100°  6.  er^tyen,  bi*  (le  in'*  @ieben  geraden.    Die  mei(ten  ©petfen,  bie 
in  mtferen  Äü^en  fo<$en,  fcaben  eine  foU#e  fco&ere  Temperatur,  weffyaß  (le 
heftigere  Verbrennungen  oeranfaffen  f «tonen  a(*  ffebenbe*  SBaffer  an  unb  für  f!$. 

©rfcifct  man  SBaffer  in  einem  perf<$lo(Tenen  ©efdfe,  fo  bat  bie  geWbetenS-113. 
Dämpfe  niefct  entweihen  fonnen,  aWbann  (teigt  bie  Temperatur  be*  2Baffer* 
fortwährend    £)abet  nehmen  bie  eingefrorenen  Dämpfe  eine  immer  mad&fenbe 
©pannfraft  an,  weft&e  enbfi<$  eine  fur$tbare  ©tärfe  erretten.    9Ran  nimmt 
Fa(er  ju  fobtyen  93erfu<$en  in  ber  Siegel  fefyr  ftaxtt  eiferne  ©efdge. 
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mt)lt  i<$  ba*  gfäferne  ©efäG,  $ig.  67.,  beffen 
Oeffnung  bur$  ben(uftbt$t  paffenbenßofben  p  Per« 
frtyfofien  i(t,  fo  wirb  fef>r  lato  bie  ©pannhaft  be* 
perfdtfoifenen  Dampfe*  biefen  äoffien  in  ber  9W$re 
in  bie  #ölje  beben.  3(1  biefe*  geföeften,  unb  i$ 
tautfe  je0t  ta^  ©efäg  in  falte*  Staffet,  wobur<$  bte 
Dämpfe  pfö0(i<$  «erbietet  werben,  fo  beflnbet  (U$ 
unter  bem  Kolben  offenbar  tin  (uftoerbftnnter&aum. 
Derfefbe  wirb  nun  bur$  ben  Drutf  ber  8uft  mteber 
in  ber  ültyrt  &eruntergef<$oben. 

2Bir  fcaben  in  biefem  einfa$en  &erfu$e,  in 
biefem  2luf«unb9tteberfcl)iebett  be*  Sorben*  bie©runb* 
tage  ber  @inri<$tung  aller  Dampfm affinen. 


£>ie  £ampfmafötoets* 

<g*  mürbe  in  ber  ©infeitung  bie  <£rfinbung  ber  93ud>brutferfun(t  af*  tin  §.  1 14. 
^retgnfö  bejettfnet,  wef<$e*  ber  ©iffenföaft  eine  ewige  Dauer  ff<$erte,  wer#e* 
ifcr  eine  9fo*befrnung  unb  einen  Suflujj  oon  i>ftrf*mittefn  gewährte,  o^ne  bie 
ber  l>o$e  ©tanbpunft,  we^en  fle  je^t  einnimmt,  n\$t  erregt  worben  wÄrc. 

93on  fi^nri^er  ©i^tigfeit  i(t  bie  ©rffnbung  ber  Dampfmafcjine  für  bie 
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©ewerbe.  ©ie  Utyt  bem  9Renf<$en  ipunberttaufenbe  von  Armen,  ffe  erfefrt 
tyui  Saufenbe  oon  3ug*  unb  Sanieren,  ©ie  ma<$t  ben  ©Ziffer  unaf^änöig 
oon  ffitnb  unb  Strömung,  ffe  fe$t  unfere  TOüfcfen  in  ©ewegung ,  gleichgültig, 
ob  ber  5!Rü&(ba<$  oerffegt  ober  auf  ben  ©runb  gefroren  ift,  ffe  überwinbet 
iebe  Saft  mit  2eidjtigfeit  unb  jebe  (Entfernung  mit  ber  ©efid&wmbigfeit  M 
SBtnbe*. 

Unb  tüte  benn  jebe  bebeutenbe  Umgeftaftung  in  ben  AnSeren  Serfytftniflen 
be$  Wenden  auf  teffen  3nnere*  oon  9tüc*wirhmg  ift,  fo  ift  ber  mittelbare 
Einfluß  ber  Dampffraft  auf  bie  geiftigen  Suftänbe  be<  SÄenfäen  ni<$t  minber 
wi#tig. 

Sßenn  e*  bie  Aufgabe  ber  öttd&brudertunft  würbe,  ©ebanten  unb  3been 
au  begrünben  unb  ju  förbern,  fo  tft  e*  wefentfufc  Aufgabe  ber  Dampfmaföine, 
£&atfa<$en  feftyuftetten  unb  $fnf<$auungen  au  gemä&ren;  wenn  jene  bie  ©et* 
fter  atfer  3a&rfcunberte  oerfnüpft,  fo  oermitteft  biefe  bie  tyerfonen  ber  @e* 
genmart. 

<$i  gebührt  bafcer  ber  Setra^tung  ber  Dampfmaf$ine  frier  ooraugftmetfe 
eine  ©tette,  bannt  un*  tyx  SBirfen  ni<$t  aW  etwa*  ffiunberartige*,  DÄmoni* 
f<$e*  erföeine,  fonbtrn  aM  ein  bewunbernäwert&e*  öetfpter,  wie  tit  Äräfte  ber 
9tatur  bem  ©eifte  bienftbar  gemalt  werben  tffnnen. 
%.  115.  2>te  S&rfung  einer  Dampfmaftfine  ift  affo  Solge  ber  großen  Spannkraft 
M  eingetroffenen  unb  über  ben  ©iebpunft  ersten  ©afferbampfe*.  Der 
Dampf  wirb  entweber  Ui  fte&enbenStf  affinen,  wie  $.  93.  Ui  Dampfmü&ren 
unb  ben  Dampfföiffen,  ober  $u  beweglichen  oermenbet,  wa$  Ui  ben  £oco« 
motioen  ber  <£ifenba$nen  ber  5aü  ift.  3n  beiben  Söffen  ift  i&re  @mri<$tttttg 
in  mancher  £tnff<$t  oerfdn'eben. 

93etra<$ten  wir  hit  ffefjenbe  Dampfmaf$ine,  fo  nimmt  &unä$ft  bie  <$r&eu« 
gung  beä  Dampfe*  unb  bann  feine  &ermenbung  aW  bewegenbe  Äraft  unfere 
Aufmertfamfeit  in  Aufpru<$.  ' 

2)ie  (Erzeugung  M  Dampfe*  geföiefct  in  bem  eifernen  Dampffeffef. 
©eine  $orm  ift  fefrr  oerföieben,  jebodj  immer  fo,  baß  er  bem  fteuer  mögfid&ft 
otel  Oberffä$e  barbietet,  ©em$fyn(id)  f>at  er  bie  ©eftaft  einer  an  beiben  <5n* 
ben  oerföfofTenen  9töf)re,  bie  ganj  bom  $eu«r  umgeben  ift.  Auf  biefe  SBetfe 
gefingt  e*,  eine  große  SWenge  Söaffer*  fönett  in  Dampf  ju  oermanbefa.  2fu$ 
bem  Dampffeffer  wirb  berfefbe  burdj  eine  9W$re  na$  ber  5SRaf<$ine  gefeite^  « 
wo  wir  nun  feinen  2$eg  mit  $üffe  ber  ^fbbifbung,  ?ig.  68.  (a.  f.  @.),  weitet 
oerfofgen  wotten. 

tott  Iti  Z  eintretenbe  Dampf  gelangt  bur$  tixtt  befonbere  33orri$tuttg 
abwe^fefnb  Ulb  aber,  ba(b  unter  Un  im  Gptinber  A  auf  unb  al  beweg» 
(t$en  äofben  C.  ^men  wir  an,  ber  Dampf  fei  bur$  bie£)effnung  £ubeT 
Un  Roibtn  getreten,  fo  wirb  biefer  na$  unten  gebrüdt  tißtnn  aber  ber  unter 
bem  flotten  befinbfi$e  2$ei(  M  ^pfinber^  ebenfalls  mit  Dampf  angefügt  ift, 
fo  wirft  biefer  jenem  Drucf  entgegen  nnb  fjebt  i^n  auf.  Der  Dampf  mug  ba* 
^er  iebe^maf  auf  ber  einen  Stitt  M  Äofben^  entfernt  werben.    Die*  gef$ie$t 
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in  b*c  Spat  mit  flTiBter  3k,)e(maiiigCdt,  ilibtm  bieftttt  iöorrifttuita,  »fiept  6«i 
©arapf  oBn>fö)ft(n6  auf  tote  ottw  unb  untere  g(Üpc  be*  «olbed«  [ettet,  gtcidy 
jtittg  btn  auf  Der  eiitgeaenaefepten  ©fite  fcefliibiiditu  Dampf  bura)  tai  JKofir 
Hfl  in  6*11  oon  faittm  äBaffer  umgfben<n  »epalttr  J  treten  Ufft  Btptem 
beigl  Sonbenfator,  »dl  barin  bte  3)ampfe  conb<njIrt,  b.  p.  ju  äSafter  va< 
bietet  »erben. 


'Benn  aber  in  b«  oberen  ipnifrr  bei  gplinben*  Dampf  bon  ftorftv  Spann> 
traft  »irrt,  roäbrenb  ber  unter*  Zbtü  Dürft  Sittbifttuno  beä  barin  beflnbliaVn 
©ampfri  ein  leerer  JRonm  geworben  ift,  fp  i(t  sie  iiorpwettbigc  Jeige ,  bafi  ber 
Sorten  C  abwärt«  aeferjoben  wirb,  ebtufo  &e»tflt  «  fiep  naAper  aufwärt*, 
wenn  ber  ubertalb  teffiiblifte  Sampf  Dtrbidjtet  roirb  Utlb  burd)  bie  unlere  Oeff« 
miiia  D  btr  Sampf  eintritt- 

91atflrli<p  wirb  bie  im  TOtfipunft  brt  Äefbene  beteiligte  ffplbcnftange, 
»elfte  luftbidjt  bnrcp  -btn  Beete!  be*  Splinbert  gept,  btrftlbt  Stmeguug  auf  unb 
webet  matten,  mit  btr  Sorten.  Du  ftltene.it  gälten  ift  es?  jeboä)  gerat«  bttfe 
Art  ber  Seroegung,  welche  btn  Stterftn  ber  ©enterbe  entfpridit.  Qtroipntitrj 
flept  in  allen  unferen  tDtafa)inen»trteu ,  j  33.  in  ben  i&aflermüplen,   btc  ffle< 
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megung  wm  '«n«  »agteftt  (iegcnben  9Sa(je,  SBelle  genannt,  au«.  @*  gilt 
nun,  bit  auf'  unb  nicberaebtiiBe  öeroegung  ttr  Jtolbenitange  in  bi*  Itmtrehung 
einer  »agredifen  SBelle  tu  cerroanbeln. 

<Si  gefdiiebt  bies  in  foigenbtr  äßeift:  Sit  Sorten  fange  tft  an  einem  ©nbe 
«int*  gleiftiarinigen  Jf>e*el(  befeftigt,  meldier  balancier  beift-  81m  untern  Crnbe 
fetten  mir  hie  $retbftangt  P  angefcracer,  weifte  bur*   ihren  unteren  Xfceif 


mit  bet  Kurbel  Q  einet  raagteefittn  2Belle  ganj  fihnlüh  wbunben  ifl,  nie  ber 
©feg  mit  bet  fturttl  an  Dem  gemStntidien  ©pinnrabe-  Sine  bet  Umbreriinig  bet 
QBetfe  fol.it  aber  autfi  bit  bet  an  bereiten  fctftnblidjtn  ©ifrouiigtabeS  XX,  melr&e 
in  Bft  Stiftung  be*  Pfeile*  ilattfinbef. 

9)t>dt  tleibt  uns  übrig,  einigt  anbert  XfjeÜe  bet  Qlbbimung  p  ettlareu." 
2>a*  in  bem  (Jonbcnfalot  but*  Stobidrtmg  beöDamine*  ffd>  anfdmmelnbt 
SBaffet  rnitb  turd)  bie  in  bem  ©ehalter  K  tbSfige  tyunipt  entfernt-  St  gelangt 
Don  ba  weiter  in  6a*  jweifebenfligt  ©eiäfi  R,  au*  meutern  e«  burd)  bie  Äolben* 
{langt  £  einer  $ni<fpumpe  burd)  ba*  9lol)r  Ä'  nad)  bem  DarapftdTri  getrieben 
wirb.  ©iefe*  3B affer  ift  nämiid)  immer  iiDd)  marm  unb  baher  mef;r  geeignet, 
fdwefl  mieber  in  Stampf  bermanbrlt  ju  werten,  a(*  falte*  SBaffer. 
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Die  23orrid)tung  V  wirb  ber  ERegufator  genannt.  @eme  Slufgafce  ift, 
metyr  ober  weniger  Dampf  burd)  Die  in  bem  £Hot;re  Z  $effnb(id)e  klappe  e  ein» 
treten  $u  {äffen,  je  nad)bem  eine  größere  ober  geringere  5?raftäuß<:rung  erfor* 
berlicfc  tft. 

Die  ©röße  berSBirfting  einer  Damprmafcfcine  i(l  abfängig  oon  ber  Spann»  $•  116. 
Fraft  be$  in  tyr  oerwenbeten  Dampfe*  unb  oon  ber  Oberfläche  teä  Sorben*. 

®efe(t,  ber  Dampf  fcabe  eine  Spannkraft,  bie  g(eid>  tft.  bem  Drucf  ber 
2itmofpf>äre,  unb  bie  Oberfläche  be$  .Rotten*  Betrage  ein  Cluabratmeter,  weftfle* 
gleich  1378  tyartfer  £Xuabrat$ott  tft,  fo  roirb  nad)  §.  75.  ber  Äolben  mit  einer 
ebenfo  großen  5traft  abmärt*  gebrückt,  aW  ob  wir  ifjn  mit  20,000  «Pfunb  bela- 
det Ratten.  Sßenbet  man  aber  Dampf  oon  ber  bret*  ober  oierfadjen  Spann» 
fraffc  an,  fo  (teigt  and)  t>it  Söirfung  ber  3J?afd)ine  um  ba$  Drei*  ober  33ierfa$e. 

90fafd)inen,f  welche  Dampf  oon  geringer  Spamtfraft  amoenben,  feigen 
9Rafdnneu  oon  nieberem  Drurf,  m^renb  fold)e,  bie  Dampf  oon  großer 
Spannkraft  benu&en,  jpoAbrucfmafdMuen  genannt  werben. 

9ttan  fei  jebod)  ntc^t  ber  Meinung,  ba§  9)?af$itten  oon  nieberem  Drucf 
weniger  tfraft  jtt  entmicfefa  im  ©taube  mären  alt  £o<6brucfmaf$inen.  93fi 
(enteren  ift  ber  Durdtfcbnitt  be$  Gtylinber*  Heiner,  wobnrd)  ba$  SBerftfiftniß 
au^gegltcfecn  wirb.  Denn  man  wirb  offenbar  ganj  gleite  Sirfungen  fteroor» 
bringen  burd)  ben  Drucf  oon  einer  2ftmofpbäre  auf  einen  Kolben  oon  oier 
Quabratfuß  Überfläd)e,  ober  burcj  ben  Drucf  oon  oier  2Jtmofpf)ären  auf  eine 
Sto(benffö$e  oon  einem  £Xuabratfuß. 

3«  bem  (enteren  3fatt  ift  natürlich  ber  Umfang  ber  9Xafd)tne  geringer,  na« 
merittt$  wenn  man  ben  Dampf  oon  ber  einen  Seite  bei  Äolbenä  nicfct  burd) 
23erbtd)tung,  fonbern  baburd)  entfernt,  ta%  man  ifon  in  bie  Ätmofptyäre  entmei» 
eben  läit  2f(öbann  bebarf  man  weber  bei  @onbenfator$,  nod)  ber  oielen  tyum* 
pen,  unb  bie  9Kaföine  wirb  um  Öiefeä  einfacher. 

9D?an  wenbet  bafjer  bie  5pod)brncfmaf$inen  jur  Bewegung  ber  2  o  c  o  m  o  * 
tioen  an,  weil  fie  einen  oiel  Heineren  9toum  erf orbern  alt  bit  anberen. 

(£ine  9Raf$ine,  bie  mit  Dampf  oon  (joljer  ©pannhaft  arbeitet,  erforbert§.  117. 
in  gleicher  3eit  nafyeju  biefelbe  Dampfmenge,  a(6  eine  9tieberbrurfmafd)ine  oon 
gleicher  Itraft.  ^it  erftere  muß  jeboej  fo  eingerichtet  fein,  baß  (!e  in  Furier 
3eit  unb  in  einem  fetyr  befebränften  [Räume  tint  fefcr  große  Stfenge  oon  SBaffer 
in  Dampf  »erwanbeln  fann.  Qiti  gefcjie&t,  wie  ani  Stg.  70.  (auf  fofg.  Seite), 
meiere  ben  Sängen»,  unb  Sig.  69.,  wefcfce  ben  &uerburc$f<$nitt  einer  Socomotioe 
barftetlt,  erffdjtlid)  ift,  baburd),  baß  bte  in  bem  $feuerraum  AA  erfji&te  Suft 
burd)  eine  SMenge  eiferuer  Sfttyren  ftrömt,  meiere  ring*  oon  SBafler  umgeben 
(tnb.  ^iit  entfte&enben  Dämpfe  fammeln  fl<$  in  bem  Sfraume  BB,  fteigen  in 
ben  erhöhten  Zfytil  CC,  unb  gelangen  burd)  ba*  Stofcr  cc,  weld)e$  f!d)  in  $mti 
3(rnie  tfeeilt,  oon  welchen  jebod)  nur  ber  eine,  <f,  r)ter  fldbtbar  ift,  in  ben  dt)- 
tinber.  (£6  {Tnb  bereit  nämlicfc  jtoei  oorfianben ,  oon  melden  mir  ben  oorberen 
F,  vor  unä  ftaben.  5ßie  man  f(ef)t,  t)at  er  eine  n>agre<$te  Sage,  n>eßf)alb  an$ 
bie  Äolbenftange  magredjt  f;in'  unb  tyergefäofcen  wirb.  Dicfe  fet5f,  in  Serbinbung 
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mit  einer  £reib(tange  unb  ber  jturbel  n,  taö  große  <Hab  in  Bewegung,  mä'tyvenb 
bte  Heineren  SRaber  nur  mitfaufen.  ®urd)  baö  9^of>r  9  entweiht  ber  entbehr« 
fi$  geworbene  3>ampf  äugleid)  mit  t>em  9?aud)  bur$  baä  5?amin. 

€>d>on  in  bem  ffefyefjnten  3^ifuittert  fcatte  man  9ttafc$inen,  mefcbe  bur<$§- *18- 
SDampf  in  Bewegung  gefegt  mürben.  ©fe  maren*  jebbdj  tto^'febr  unvoUfom» 
men,  unb  er(t  um  ba$  34r  1763  mar  e$  bei-  @nglänber  3«?  ob  %Batt,  mU 
<$er  ber  2)ampfmaf$me  tint  <£fnricjtung  gab,  mie  ffe  in  ben  roefentficfcjten 
©fücfcrt  nod)  jef*t  ift.  2)a$  erfte  in  größtem  $?afjftabe  gerungene  2)ampfft&iff 
mürbe  im  3afcre  1807  von  bem  9(merifaner  Robert  Sufton  erbaut. 

$Ran  verg(ei<$t  tw  Seiftungen  ber  £>ampfmaf#ine  gemöfjnfitf  mit  Werbe* 
f  räften ,  unb  nimmt  bäbei  an ,  ba§  bit  Svaft  eine*  Werbe*  tu  einer  ©ecunbe 
1500  «Pfunb  3,7  Sott  =  1  Decimeter  f>o$  $ebt. 

3)a$  Brennmaterial  für  2>ampfmafd)inen  ift  in  ber  SRegef  ©teinf o&fe.  ^me 
(te^enbe  5D?afd)ine  »on  1  tyferbefraft  erforbert  in  ber  ©tunbe  ungefähr  20tPfunb 
RMen.    3n  berfefben  3eit  Bebürfen:  ' 

•  .  *       .      *- 

2  «Pferbefrfifte     31  «Pfunb  Äo&len. 
10  »  100     »  » 

;v.-100  \        •».;.         5&5._.   ».  .    f.   »  .-  . 
■-/       200  »  /     4100     *      •     »    - 

®ie  3Raf$men  fcer  ©ampffd)iffe  unb  2oeomotiven  verbrauchen  »er^äftnifj« 
mäßig  no$  viel  me&r  £o$(en. 
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2Btr  miffen,  baß  ein  Körper,  bem  ein  Ijofjer  SBärmegrab  mitgeteilt  mürbe,  §.  119. 
feine  2Bärme  attmfibfig  verliert,  bafi  er  fidj  abhält.  <£benfo  begannt  ift  eä, 
ba%  ein'Äärper  ton  nieberer  Temperatur  attmä&fig  eine  fjö^ere  annimmt,  menn 
er  bem  @infftt8  einer  SBfirmequette  untermorfeu  mirb.  2)te  SBärme  ift  bafjer 
nicfct  in  einem  Körper  gfeid)fam  verfdtftefibar,  fonbern,  mie  jebe  93emegung,  (Irebt 
fte  fceftfinbig ,  mit  ifjrer  Umgebung  jl<&  in  einen  3uftanb  be$  ©fei<$geroid)t$  $u 
verfcfcen,  unb  ift  bafyer  in  emig  fortbauernber  Bewegung. 

2)te  Verbreitung  ber  SBfirme  geföiefct  auf  ^meiertet  2Beife ,  einmal,  inbem 
fle  (leb  bur<$  bie  9ttaflfe  ber  Körper  in  ber  2lrt  fortpflanzt,  ba$  \>ai  eine  ZfciU 
d)en  fte  bem  ifcm  nac$ft  rtegenben  mitteilt  unb  fo  metter,  bte  alle  $&eild)en 
glei$mfi§ig  von  i&r  bur<$brungen  ftnb.  @ö  ift  bted  bie  Fortpflanzung  ber 
©firme  bur<$  Leitung.  3m  anberen  Satte  verbreitet  jld)  bie  SBfirme  bur$ 
bie  9uft,  inbem  fie  in  ©trafen  von  ben  Körpern  au^ge^t,  ganj  fynü$  mie  bie 
be*6<$ati*  unb  M$id)ti,  mtyalb  f!e  in  biefer  33ejieJ>ung  ilra^ienbe  ® firme 
genannt  mirb; 

Wityt  alte  jtfrper  verbretten  bie  SBfirme  glet^  fdjnett  bur$  i^re  Waffe.  §•  120. 
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<£me  ©tecfnabef,  bie  mir  an  einem  @nbe  glttyenb  ma<&en,  tonnen  wir  am  an* 
bern  <£nbe  niftt  lei<$t  anfaffen,  ofcne  und  ju  verbrennen,  Dagegen  barf  ein 
nod)  fürjerer  Jpoljfpa&n  an  einem  <£nbe  r)ell  aufbrennen,  mäbrenb  wir  it>n  am 
anbern  (5nbe  ebne  ©cbaben  in  ber  i>anb  galten.  2)ie  Kärper  finb  ba&er  t&eit* 
gute  ©ärmeleiter,  fyttii  f$(e$te. 

Die  bidjten  Körper,  alfo  bie  Statte,  fmb  bie  betfen  SBärmefeiter,  wäftrenb 
Körper  oon  geringer  Dujte  biefelbe  nur  fefcr  langfam  burd)  tyre  S^affe  ver- 
breiten. 2)ie^  i(l  namentlich  bann  ber  %aU,  wenn  biefe  Körper  fet>r  porä*  unb 
lo&ev  finb.  Dafjer  werben  Steine,  <£rbe  unb  irbene  ®ef<$trre,  ©lad  jti  mittel« 
mäiigen;  $0(5,  ©tro&,  £aare,  tyflanjenfafer  unb  ^it  barau*  gefertigten  3euge 
$u  ben  fd)led)tern  2Bärmeleitern  gejäblt. 

SDiele  ber  gew5f>n(id)ften  Grrfcbeinungen  finb  folgen  ber  verriebenen  Sei* 
tungdfäbigteit  ber  Körper,  wie  ^  93.  baß  SQBaffer  in  9!RetaUgefä6en  febnetter 
aum  6ieben  gelangt,  al$  in  irbenen,  baß  eine  glütyenbe  Kofcle  auf  eine  Grifen* 
platte  gefegt  balb  erlifebt,  wäbrenb  fle  auf  $o(j  gelegt  lange  fortglimmt, 
Hi  bie  «Metalle  fl<$  falt  anfallen,  weil  fle  bie  2Bärme  ber  $anb  fd)neH 
fortleiten. 

Damit  überhaupt  bie  ©arme  unfere*  Körper*  weber  burd)  ©trablung, 
nod)  burd)  Leitung  nid)t  atljufeftr  oerminbert  werbe,  umgeben  wir  benfelben 
mit  fd)le<$ten  2öärmeleitern,  mit  wollenen  Kleibern,  *PeI$werf.  <£benbef*f;a(& 
bebienen  wir  uriä  jur  Verrichtung  warmer  Sagerftätten  M  9ftoofe6,  fytuti 
unb  ber  Gebern,  unb  umgeben  93äume  unb  anbere  ©ewäcbfe  mit  6tro&,  um 
fle  bor  Kälte  *u  fd)ü>n. 

91ucb  Ik  Suft  unb  ba*  SBaffer  finb  fet)r  f#led)te  SBärmeletter.  Die  2uft 
in  Kellern  unb  93runnen  behält  im  ©ommer  unb  hinter  fo  &iem(t<$  biefelbe 
Temperatur,  unb  wir  fcaben  febon  in  §.  102.  gefeljen,  baf*  2uft  unb  Gaffer 
nur  baburd?  bie  Söärme  fd&netler  verbreiten,  Mi  fle  bur<$  biefelbe  in  23ewe* 
gung  verfemt  werben.  3u  ben  Korpern,  weld)e  bie  SBärme  wenig  leiten,  mw> 
fen  wir  auch  ben  ©djnee  unb  ba*  <£t*  reebnen.  Die  metften  unferer  SBtnter* 
faaten  würben  erfrieren,  wenn  fle  ni<$t  im  ©inter  bur<$  eine  Decfc  oon  ©$nee 
*     ßeföüfct  wären. 

121.  Sßon  ben  ©trablen  ber  2Bärme,  bie  j.  03.  tum  einem  ger)eijten  Ofen 
ausgeben,  überzeugt  und  baö  ©efüfjl  lei$t,  wenn  wir  jenem  näfcer  fommen. 
Dafi  bie  uni  bann  fällbar  werbenbe  2Bärme  wirflid)  in  ©tra&len  &u  im* 
delangt,  gebt  barauä  fcervor,  bat  ein  oorgcftellter  ©tflirm,  welker  ben  @tra^ 
len  ein  £inberni&  barbietet,  und  vor  bemfelben  föüfcen  fann.  5Iud)  von  ber 
©onne  gelangt  bie  SÖärme  in  Strafen  $ur  @rbe,  unb  e*  wirb  babei  bie  Suft 
nur  in  geringem  ©rabe  erwärmt,  benn  wir  finben  biefelbe  in  ben  J>öf)eren 
e$id)ttn  febr  falt 

9febnli$,  wie  bie  Strahlen  bed  @d)at!6,  werben  bie  ber  SBärme  gebeugt 
ober  abgeteuft,  wenn  ffe  aui  einem  $$eil  ber  Materie  in  einen  anberen  bon 
ungleicher  Dicfe  gelangen,  fle  werben  ferner  jurücfgeworfen,  wenn  fle  auf 
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fefte  ©egenftänbe  treffen.    2Bir  beobachten  beibe«  am  auffatfeubften  bei  Dem 
©renngfafe  unb  bem  93rcnn fptegef. 

2>a«  ©reungfa«  wirb  in  bem  Abfönitte  über  ba«  Siebt  betrieben  werben. 
2)er  ©rennfpiegeC  ift  ein  £o&lfpiege(  oon  blanf  pofirtem  Otfefitng.  3n3rig.72. 

Sig.  72.  fefcen  wir  jmei  fold)cr  ©»fege* 

einanber  gegenüber  aufgeteilt 
$lfle  20 Ärmeftcafjfen  ,  bie  nun 
auf  bie  Oberfläche  eine«  ©renn* 
fpiegef«  ift  paralleler  9üd)tung 
mit  beffen  Are  auffallen,  wer« 
ben  bon  bemfelben  fo  jurüdge* 
riorfen,  baß  |te  in  einem  bor 
bem  Spiegel  (iegenben  fünfte 
jufammenrreffen,  wie  bie«  bunft 
bie  punftirten  Linien  angeben» 
tet  tfr.  3n  biefem  fünfte  ftnbet  f!c&  bie  Summe  jener  bon  ber  r>or>(en  Spie« 
gelflädje  aufgefangenen  2Bärmefrraf)len  bereinigt ,  unb  er  wirb  bafter  ©  renn« 
punf  t  genannt,  ©ringt  man  bagegen  einen  Körper,  ber  SBärme  au«ftra$tt, 
in  ben  ©rennpunft  eine«  Jpofclfpiegel« ,  fo  werben  alle  auf  (enteren  fattenben 
SBärmeftrabfen  oon  bemfelben  in  parallele*  SRic&tung  prücf geworfen. 

©iefe  @igenfc$aften  be«  ©rennfptegel«  f>at  man  burd)  folgenbe  SDerfu<$e 
betätigt.  3met  Spiegel  werben  wie  in  3rig.  72.  aufgehellt,  unb  tm  Sd)irm 
jwtföen  benfelben  angebracht.  3n  btn  ©rennpunft  be«  einen  Spiegel«  bringt 
man  eine  glüfcenbe  «ferne  Kugel  ober  einen  Schaumlöffel  oott  lebhaft  glüben« 
ber  Kobfen,  in  ben  ©rennpunft  be«  anbern,  ber  18  bi«  20  SJufl  weit  entfernt 
fein  fann,  fyält  man  ein  ©tue!  3unber.  3n  bemfelben  Augenblicke,  wo  man 
ben  Schirm  ^inwegnimmt,  wirb  ber  3unber  entjünbet,  benn  atte  t>on  jenen  glü* 
benben  ©egenftänben  au«ge$enben  SBärmeftrablen  werben  bon  bem  einen  Spie« 
gel  aufgefangen  unb  parattel  naö)  bem  gnberen  gefenbet,  ber  fie  in  feinem 
©rennpunft  berfammelt,  woburej  an  biefer  Stelle  eine  £t$e  entfielt,  bie  tyn* 
reicht,  um  Körper  ju  enfoünben.  ©ringt  man  ein  ^ermometer  nur  um  ein 
Geringe«  augerbalb  be«  ©rennpunfte«,  ober  an  irgenb  eine  Stette  jwtföen  ben 
beiben  ©rennfpiegeln,  fo  jeigt  fl$,  bag  bie  SBirmeftra&len  an  feinem  anberen 
tyunfte  eine  merftidje  ©r&ö&ung  ber  Temperatur  ^eroorbrtngen. 

Die  Temperatur  be«  ©rennpunft«  bangt  bon  ber  ©röge  be«  ©rennfpie* 
gel«  unb  oon  ber  Temperatur  ber  2öärmequeüen  ab.  9ttan  (at  ©rennfpiegel 
verfertigt,  mittel«  welcher  man  bureb  bie  SB&rme  ber  in  iljrem  ©rennpunft 
vereinigten  Sonnenfhra&len  Körper  gefömoljen  unb  entftünbet  $at,  bie  man  im 
(ttrfffeit  Seuer  faum  in  tiefen  3uftanb  $u  oerfefren  im  Staube  ifl. 

Der  Umftanb,  bag  bie  2Öirfnng  ber  ®ärme(rra!)len  in  bemfelben  Augen* 
Hie!  fd)on  f(d)  ftetgt,  wo  man  ben  Schirm  btnwegnimmt,  iCtgt,  ba§  bie  ©e« 
föwinbigfeit,  mit  ber  ffe  ftd)  bewegen,  fer)r  grog  ifl.  3tt  ber  tyat  ift  ffe  gleid) 
ber  be«  Hftf,  weWJe«  in  einer  Secunbe  42,000  Weiten  jurfteftegt 
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§.  122.  .  Qit  ftfrper  geigen  tin  augerorbentfid)  berfötebene*  ©erhalten  gegen  bie 
auf  fTe  treffenben  ©ärmeftra&ten.  @ö  giebt  Körper,  meiere  alle  SÖÄrmeftrafc» 
Jen  bur<$  tyre  OTaffe  gefyen  taflen,  ofcne  au$  nur  im  ©eringffen  einen  3$eif 
berfelben  in  fld)  aufzunehmen  unb  zwürfzubaltcn.  2)ied  ift  z-  93.  mit  ber 
Suft  ber  Sratt.  ^(ber  au$  manche  fefte  Körper,  töte  $.  93.  baä  Steinfalz,  ber* 
Ratten  (I*  ebenfo  Do($  erfd)einen  biefe  wie  eine  2Iuöna$me,  benn  alle  übrigen 
nehmen  mebr  ober  weniger  bie  auf  fte  fatfenben  SBärmeftraftlen  auf. . 

3m  Slttgemeinen  gilt  bit  9tegel:  ein  fefter  Körper  nimmt  um  fo  mefcr 
3Bärme<tra$ten  auf,  ie  weniger  bu&t  unb  je  bunfler  gefärbt  er  ift,  unb  umge« 
fe(jrt.  Dafjer  faugt  z-  93.  ber  JCienruß  fafl  alle  2Bärmeftra()len  auf,  mäf>renb 
blanf  polirteä  ©Über  ober  (Jifen  biefclben  faft  ootlftänbig  zurückwerfen.  Um« 
giebt  man  t>on  ^mei  ^ermometern  bai  eint  mit  weigern,  baä  anbere  mit 
fdjmarjem  3eug,  unb  fe$t  fte  gleichmäßig  ber  (Sonne  auä ,  fo  wirb  ba$  fc&warz* 
umfüllte  tiut  I)öf)erc  Temperatur  anzeigen  aU  bat  anbere.  Grbenfo  f^mttjt 
Sd)nee  fdjnetler,  wenn  man  ein  f$mai'$eä  @türf  3eug  auf  benfelben  legt,  a(6 
bie*  unter  einem  meigen  Stoffe  gefötefct.  <$&  erffärt  fld?  hieraus,  warum  man 
im  Sommer  meige  ober  ^eUe  unb  im  hinter  bwtfle  Treiber  porztebt. 

916er  and)  in  tyrem  Vermögen,  Söärme  au^^ufl ragten,  f(nb  bit  bleich 
neten  zwei  ©ruppen  oon  Körpern  einanber  entgegengefefct.  2)id}te  Körper  fc* 
ftyen  ein  nur  fe&r  geringe*  Straf)lung$berm8gen,  wä&renb  e*  bei  loderen  tnel 
gröger  ift.  So  wirb  irgenb  eine  Ijeige  gflüfjlgf tit,  wie  z.  93.  £&ee  ober  fttffee, 
in  einem  blanfen  9D?etatlgefäf3e  biet  langfamer  erfaßten,  a(ö  in  einem  irbenen, 
mit  Stug  überzogenen  Sopfe. 
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$.  123.  BN*  f>«&«tt  f*on  in  §.  107  gefefcen,  bag  SBaffer,  weldK*  bereite  zum  Sieb* 
puntte  erljtfct  tft,  feine  fcityere  Temperatur  annimmt,  wenn  wir  aud)  fortwÄfc 
renb  neue  2Bärme  bemfelben  pleiten!  (Sä  ge&t  aföbann  beftänbig  ein  £&eil  ber 
Söärme  in  ben  Dampf  über,  aber  baö  Sljermometer  zeigt  unoeränbert  100°  @. 
fowo&l  im  Söaffer  felbft,  al$  aud)  inmitten,  be$  Dampfe*.  Stellt  man  Scfcnee 
ober  <$iä,  welche  genau  eine  Temperatur  oon  0°  #aben,  in  einem  ©efäge  auf 
ben  Ofen,  fo  zeigt  bai  beim  Schmelzen  beffelben  entjte&enbeSBaffer  ebenfaWO0. 
^lüe  2B(üvme;  bie  mir  in  beiben  Säuen  zuleiten,  febeint  nur  bazu  zu  bienen,  um 
lai  fefte  Gaffer  in  flüfflgeä  z»  ^erma.nbetn,  unb  beim  Sieben  ba*  (lüfflge 
2Baffer  in  bampfffrrmige*  überzuführen,  o^ne  bag  jebod)  ba*  burd}  Schmelzen 
entitanbent  Saffer  eine  f)öf)ere  Temperatur  ^eigt  a»  ber  ®d)utt,  ober  ber 
Dampf  märmer  erlernt  a^  ba^  (lebenbe  g&afler. 

Die  Körper  (onnen  a(fo  2D&rme  aufnehmen,  o^ne  bag  ibre  Temperatur 
babureb  erbost  wirb,  aber  f!e  ge^en  aföbann  au^  einem  bieten  3u(tanb  in 
einen  weniger  bid)ten  über.  Wart  bezei^uet  bie  fo  aufgenommene,  burd)  bai 
<3efü$(  nu$t  wahrnehmbare  2Bärme  mit  bem  9tamen  ber  gebunbenen  ober 
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latenten  ©Arme.    2>er  Iti  100° .«.  eräugte  2>ampf  iff  bemnacb  ©affer  oon 
100°  @.  +  gebunbene  ©arme. 

Unter  alten  Umtfänben,  wo  ein  JWrper  anä  bem  bid)teren  3uftanbe  in  ei* 
nen  weniger  bid)ten  ftberge^t,  gefd)ie$t  tie*  nur,  inbem  er  eine  gewtffe  9&?enge  - 
oon  ©arme  aufnimmt  ober  bindet.  $iefe  »Bärme  wirb  ber  näifcften  tlmge* 
bung  endogen  unb  taburd)  bit  Temperatur  berfelben  erntebrtat.  ©iegt  man 
*,  23.  in  f>en3en  ©ommertagen  ©affer  auf  ben  93oben,  fo  oetwanbeft  ff#  bte* 
fe*  in  Stampf,  unb  nimmt  babei  eine  beträ$t(i$e  SWenge  oon  ©arme  auf, 
wobur<$  bic  2uft  merflifl  abgefaßt  wirb,  £ängt  man  ein  £&ermometer  mit 
trorfntr  unb  ein*  mit  befeuchteter  Äuget -neben  eiwmber,  fo  wirb  le&tere*  eine 
niebrigm  Temperatur  jeigen,  weit  ba*  an  feiner  Oberftätfe  oerbunffenbe  ©affer 
tym  ©arme  entyteftt. 

23eim  Uebergang  eine*  gasförmigen  Äörper*  in  ben  flüfllgen  unb  auä  bie*  §.  124. 
fem  in  ben  feflen  3uftanb  geben  jebo<$  t>it  Körper  tyre  gebunbene  ©arme  wie- 
ber  ab.  3n  ber  Siegel  flnbet  bie*  unter  Umftänben  &att,  wo  bie  babei  frei 
merbenbe  ©arme  niftt  fer)r  fühlbar  wirb.  Einige  93eifpiefe  faffen  bie*  jebo<$ 
in  fcr)r  auffattenber  ©eife  ernennen,  ©te  in  t>tm  d)emifcjen  Zfyile  näber  ge* 
jeigt  wirb,  i(t  bie  beim  Uebergiegen  be*  gebrannten  Äalfä  entfte&enbc  ©r&u)ung 
ein  93etfpiet  ber  $frt 

©enn  u$  ölende  ©emi<$t$mengen  oerfd)iebener  Äörper,  bit  jebod)  ein  unb  §.  125. 
biefdbe  Temperatur,  $.  33.  bie  oon  0°  bellten,  um  gfei$  oiel  ©rabe  erwärmen 
»itt,  etwa  auf  +  1°  @.,  fo  bebarf  i*  ^ier^u  fe^r  oerfd)iebener  Mengen  oon 
©arme,  ©ätyfen  wir  ju  unferem  83erfud>ev  ©affer,  fcerpentinöf,  ©ifen  unb 
ÖLttetfiftber,  fo  ergiebt  ffd),  bag  bte©ärmemengen,  wef<fte  btefe  Äörper  erforbem, 
um  von  0°  auf-M°@-  erwärmt  ju  werben,  (l<$  beraten  wie  l:1/«:1/*:1/»»«  ' 

fcetpentinöf  erforbert  nur  bie  !#ätftV$ifen  ben  aftten  ühb&Uetffttber  nur  ben 
brei  unb  breijjigftetf  %t)eil  ber  ©Ärine,  bie  ju  obigen  Söorautffe&ttngen  ba* 
©äffet  bebarf.  ©cfe0t£  ti  beftnbe  ff$  in  bem  erften  oon  jwei  ganft  gleiten 
©efägen  1  tyfunb  ©affer,  unb  in  bem  ^weiten  1  tyfunb  Terpentinöl,  beibe  oon 
gleicher  Temperatur,  ^nn  jebe  biefer  SWffgfeiten  in  ein  unb  berfelben  3eit 
um  g(ei<$  biet  ©rabe  erwärmt  werben  fott,  fo  bebarf  i$  für  ba*  ©affer  £wet 
Sframmen  oon  berfelben  ©röge,  oon  wetdjer  id>  Ui  bem  Terpentinöl  nur  eine 
an^uwenben  nöfl&ig  (jabe. 

OTdn  nennt  bie  relatföeu  ©ärmemengen,  wetd)e  Äörper  nötytg  fjaben, 
um  eine  gleite  Temperaturerhöhung  bei  benfetben  ju  bewirten,  tit  fpecififäje 
©Arme  ber  Äörper.  <?ö  wirb  bei  bereu  33ergleid)ung  bie  beS  ©afferd  g(eid)  1 
angenommen. 

^  litt  ffcb  (ieraud  folgern,  ba§  ebenfo  wie  jeber  Äörper  eine  if>m  eigen» 
t^ümricfte  ®i$U  lt$$t,  tin  jeber  aud)  eine  eigentf)ümrid)e  bur$  bai  ?^ermo* 
meter  nid)t  naftweilbare  ©ärmemenge  %&t,  oon  bereu  ©röße  bie  %tyi$t\tr 
me^r©ärme  aufzunehmen,  ober  bie©ärmeeapacität  beffe(ben  abhängig  i(t. 

Die  23 ert Reifung  ber  ©arme  auf  ber  £)berflä$e  unferer  @rbe  i(l  fer>r  $.126» 
ungfeuj,  benn  oerfdjiebene  ©egenben  berfetben  beff^en  befanntlt^  Temperaturen, 
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bie  in  Softem  Grabe  oon  rinanber  abweichen.  @$  würbe  erwA&nt,  baß  bie 
©onne  M  £auptquelle  ber  <£rbwärme  ju  betrachten  fei.  9tid)t  alle  fünfte 
ber  <£rbe  werben  jebod)  auf  biefelbe  SBeife  oon  ben  29Arme{traf>(en  ber  Sonne 
getroffen,  beim  mäf>renb  bicfe  in  ber  @egenb  be*  91equator6  faft  fetif red)t 
auffallen,  treffen  ffe  fdjräg  auf  bte  na$  bentyofen  (iegeuben($egenben,  unbjmar 
um  fo  mtyt,  je  weiter  biefetben  bom  Äquator  entfernt  (tob.  <$i  werben  «Ber 
bie  unter  einem  SBintet  auf  bie  Dberftö<$e  eine*  Körper*  treffenben  ©trafen 
unter  bemfetBen  Sßiitfel  wieber  $urü  tf  geworfen,  unb  nur  bie  fenfred)t  auffalten« 
ben  ootlftänbig  aufgenommen.  T>af)tx  tjt  benn  bie  Temperatur  am  Slequator 
f>ttyer,  al*  an  ben  übrigen  fünften  ber  @rbe,  unb  wir  unterföeiben  betonntlid) 
eine  beiß*  3one  ober  Sropengegcnb,  bie  Betben  gemäßigten  3onen  unb  bie 
falten  3onen  ober  «Polargegenben. 

3>er  Untertrieb  bon  ©ommer  unb  SÖinter  in  ber  gemäßigten  3oue  berufet 
nur  barauf,  baß  wäferenb  bei  erfleren  ber  Sag  länger  ifl  unb  bie  ©onnenfltaf)« 
len  in  einer  9?id)tung  bie  <$rbe  erregen ,  lit  me$r  ber  feijfredjten  ftd>  nähert. 
3m  SBinter  bagegen,  wo  bie  ©omte  ber  <£rbe  um  1  Million  teilen  näfeer 
tfl  M  im  ©ommer,  fallen  ihre  Strahlen  fe^r  fdjräg  auf. 

127.  Unter  ber  mittleren  Temperatur  eitte$$a$e*  oerfte&tnum  bie&urA* 
fönitt6$af>(  au*  ben  wäfcrenb  feiner  5)auer  beobachteten  (3d)(ten  unb  niebrigflen 
Temperaturen.  3u  biefem  <£nbe  müßte  eigentlich  oon  @tunbe  $u  @tunbe  ober 
in  no<$  fürjeren  Sfriften  ba$  Styermometer  beobachtet  werben,  allein  bie  <£r» 
fa&rung  t>at  gejeigt,  baß  man  ftinretd&enb  genau  bie  mittlere  Temperatur  eine* 
Sage*  erhält,  wenn  man  bat  Sfcermometer  borgen*  um  7,  Wlittatf  um  12 
unb  2lbenb$  um  10  ttyr  beobachtet  unb  ba*  Mittel  barau*  beregnet,  2lu* 
ber  mittleren  Temperatur  ber  Sage  beregnet  man  bte  tinrt  SWonatt,  unb  bte 
mittlere  Temperatur  eine*  3a(>re*  erhält  man  *ni  ber  feiner  Monate. 

@*  ifl  War,  baß  bie  mittlere  Temperatur  berf<$icbener  £>rte  $$<$jt  ungleich 
ifl,  wooon  wir  einige  33eifpiele  mitteilen  wollen:  . 


.     Ort. 

©reite. 

bittet 
$emp.  S°. 

Ort. 

©reite. 

Mittel 
£emp.  <S*. 

3nfe(  9Relotlle .    . 

74° 

—  18° 

2ßien  .... 

48« 

10,1° 

©t.  SBernftarb  .    . 

45 

—    1 

Sonbon    .    .    . 

51 

10,4 

9)eter*burg  .    .    . 

59 

+    3 

tyavii .... 

48 

103 

jtöuigtöerg .    .    . 

54 

6 

Äonflantinopel  . 

41 

13 

Berlin    .... 

52 

8 

9tom   .... 

,41 

15 

9Rün$en     .    .    . 

48 

8 

(Janton    .    .    . 

23 

21 

ftranffurt  am  9Wain 

50 

9 

^atentta  .    .    . 

22 

28 

SBenn  frier  nun  t>u  9Diei>r£al}(  ber  Semperaturen  e*  betätigt,  baft  je  näfeer 
ein  Ort  bem  Äquator,  bejto  frö&er  feine  mittlere  Temperatur  ift,  fo  fe&en  mir 
botfr  aud)  mehrere  2iu*naf)men.  ©*  rüfrrt  bie*  faf>er,  Da§  neben  Der  Sage  eine* 
Orte*  aud)  bie  93ef4affenl>eit  ber  Ohrboberfläfte  unb  feine  Umgebung  oon  we* 
fenttu&em  Grinfluß  auf  feine  Temperatur  ift.  60  ift  unter  übrigen*  gleichen 
Umftänben  eine  ©egenb  um  fo  f artet ,  je  t>dr>rr  biefelbe  über  ber  9Xeere*flä$e 
liegt,  ie  mefrr  fle  falten  guftftromungeu  au*gefeftt  unb  von  großen  SSafferm  äffen 
entfernt  ift.  %ief  gelegene,  burefr  ©ebirg*jüge  bor  faften  Sffimben  gefdjüftte  2än* 
ber,  namentlich  mit  fahler  Oberfläcfte,  fmb  bie  fretßeften.  ©ine  rei$(i<te  93e* 
bectung  mit  tyflanjen  erniebrigt  tu  Temperatur,  tbetl*  weil  tiefe  9iadU*  febr 
ffart  2öärme  au*ftral)len ,  tt>cit^  weit  bei  ber  bur<$  {Ie  ftattfinbenben  SBerbun* 
ftung  oon  2öaffer  fer>r  tuel  SBärme  gebunben  wirb. 

©roße  SBaflermaffen,  al*  9Weere,  weld&e,  töte  bei  ©nglanb,  3ta(ien,  ®üb* 
amertfa  unb  ben  Heineren  3"feln,  einen  »erf)ältnißmäßig  fdjmalen  Sanbt^eil  um* 
geben,  »erleiden  bemfelben  eine  me&r  gleichmäßige  Temperatur.  Denn  eine** 
tt^eil*  nimmt  tat  feaffer  einen  großen  Styeif  ber  SÖÄrme  $ur  Dampfbilbung  in 
3(nfpru$ ,  anberent&eil*  ftrar)U  e*  biefefbe  wä&renb  ber  9tac$t  bei  weitem  weni* 
ger  (tarf  au*  al*  ba*  2anb.  3n  ber  $<jat  ift  bie  Temperatur  <$ngtanb*  Diel 
gleichmäßiger  al*  bie  Deutfd)lanb* ,  unb  obgleid)  bie  mittlere  Temperatur  beiber 
Sänber  an  Dielen  Orten  biefelbe  ift,  fo  (tobet  man  boej  auf  uuferem  $eft(anbe 
einen  (älteren  SBinter  unb  einen  fjeißerm  Sommer  al*  auf  jener  3nfel.  Da&er 
überwintern  bort  manche  Wanden  im  freien,  tit  Bei  un*  erfrieren  warben, 
wogegen  ber  fcritige  ©einftoef  unb  felbft  bie  Ärrfd&en  unb  manche*  anbere 
Dbft  in  Gfriglanb  niefct  ^u  Sfleife  erlangt,  weil  bort  bie  @onnen&i$e  niemal*  bie 
geeignete  ipdr)e  erreicht. 


3)    «idfrr. 

»<5*  freue  fl$ 

»SBa«  ba  atljmet  im  rofigen  Sidjt.« 

9lu<&  bie  ^eiteren  <£rfd)eimmgen  be*  2iä)Ui  (jaben  Derföiebene  nä$fte  Ur*  J.  128. 
fachen,  unb  wir  fpreeben  in  biefem  «Sinne  oon  begebenen  £id)tquellen.  511* 
foH&e  betra$teu  wir:  1)  Die  ©onne  unb  hit  Srirfteme.  2)  Die  2öärme,  inbem 
alle  ©egenftänbe,  fobalb  (Ie  einem  gewiffen  SÖärmegrabe  au*gefe<$t  werben,  glü» 
r>enb  teudttenb  erfebeinen.  <£*  ift  hierbei  gleichgültig ,  ob  bie  SBärme  bie  golge 
mec&anifcfcer  ober  $emif$er  @inwirfung  ift.  Da*  Severe  ift  übrigen*  bai  ®t* 
wtyntige.  3)  Die  (glettricität.  4)  SBeftyen  fe^r  t>ie(e  Safere  au*  ben  niebere* 
Älaffen  bie  (Pigenfl&aft,  $u  leuchten,  oon  welchen  bie  Seuc&tfäfcr  bie  befannteften 
finb.  3n  geringem  ©rabe  flnbet  biefe*  aud)  bei  einigen  ^Dflan^en  ®tatt,  m* 
mentfig  bti  ber  in  93ergwerfen  öfter*  oorfornmenben  St^i^omorp^a.  5)  33ei 
bem  %ax&*n  pon  ^ierfloffen,  namentlich  ber  9if((e,  uub  ber  troefnen  93erwe* 
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fung  ber  9Wan$enfrofTe,  Ui  ber  fogenannten  ^olgfÄutnift  (tobet  ein  ffywad)?* 
geuzten  Statt,  beffen  Urfadje  jebo<b  wo&J  ebenfalls  bie  ©arme  fein  Dürfte. 

23on  atten  biefen  2td)tquetten  t(l  für  unfere  93etra<$tung  ba$  Sonnenti$t 
am  n>id>ttgften.  5^äd)ft  biefem  tff  ba*  bur#  beti  <$emifc&en  S3organg  ber  23er« 
Brennung  erzeugte  Siebt  oon  mefent(i$er  Sebeutttng. 

3n  atten  übrigen  Satten,  wo  mir  $i$t  ton  irgenb  einem  ©egenftanbe  wr* 
breitet  fetyen,  rityrt  baffefbe  tddjt  urfprüngli<$  von  bemfetBen  ber,  fonbem  e*  ift 
tym  mitgeteilt  morben.  Sitte  ©egenfWnbe  finb  batyer  entweber  fefBft(eu<ft* 
tenb  ober  ni$tleu<$tenb*  So  tfl  batf  Siüfct  bei  9Ronbe6  bemfetben  oon  ber 
Sonne  mitQtttyilt,  benn  er  fetBft  tft,  eBenfo  wie  bte  Grbe  unb  überhaupt  bte 
meijten  Äürper,  ntd)t  (eugtenb. 

§.  129.  S)a*  2id)t  tritt  fo  häufig  in  ©efettfdwft  mit  ber  ©firme  auf,  unb  ftimmt 
in  bieten  feiner  CNgenfc&aften  fo  auffattenb  mit  berfeiBen  oberem,  ba§  öiefe 
Beibe  fär  unzertrennlich,  ober  btefmefjr  für  <£in*  unb  baffefbe  in  oerfd)iebenem 
©rabe  galten.  6ie  raffen  ffc&  jebo<$  wofcf  unterfd)eiben  unb  trennen,  benn 
wir  baBen  fcr>r  lebhafte  Sittyerft&einungen,  wie  j.  9.  an  manchem  reueftenben 
Spiere  unb  am  9Ronbe,  bie  oon  feiner  ober  nur  unmerftitber  ©firme  begleitet 
flnb,  unb  auf  ber  anberen  Seite  fe^en  töir,  tag  Körper  fer)r  bebeutenbe  9Ren« 
gen  bon  ©firme  ojjne  £id)terf$einung  anjune&men  fatytg  ffnb. 

§.  130.  $a*  2tä)t  verbreitet  fi$  nur  bur*  Strafen,  bit  oon  einem  reu$tenben 
Körper  in  atten  Stiftungen  autgefcen.  Die  ©efdjwtnbigfeit,  mit  wetzet  biet 
gefd)iebt,  tft  ungeheuer,  inbem  e*  in  einer  Secunbe  42,000  leiten  jurnef* 
tegt,  unb  bafyer  in  8  Minuten  unb  13  Secunben  oon  ber  Sonne  jur  <Srbe  ge* 
langt. 

2)ie  2i$t$xai)Un  jeigen,  inbem  ffe  auf  ©egenflanbe  treffen,  ein  tynüfy* 
93err}atten  wie  bit  Schaff*  unb  ©ärmeftra$Ien,  nur  flnb  bte  ffnnti^en  @rf<$ei* 
nungen  natürlich  ganj  anbere.    ©ir  Bemerftn  wefenttid)  brei  3ätte: 

1)  2)ie  2i<$t(tra&ten  werben  oon  bem  Körper,  auf  ben  fie  treffen,  mefcr  ober 
weniger  oottftfinbig  aufgenommen  ober  abforBirt. 

2)  Die  ?i<$tftra#en  werben  suru&geworfen,  reflectirt. 

3)  2>ie  2id)tftraf)(en  gefjeit  burd)  bie  Körper  $mbur<$. 

§.  131.  ©enn  ein  Körper  alle  auf  tyn  fattenben  $i<$tftraljten  aufnimmt,  fo  per* 
fcfcwinben  biefetben  für  itnfere  Sinne  oottftfinbig,  unb  e*  erföeint  und  tin  fol* 
<$er  Körper  aßbann  oottfommen  fc&warj.  2>erfefbe  nimmt  ni$t  etwa  wie  Bei 
ber  ©firme  burd)  längere*  93eftrar>ten  2id)t  in  ber  $rt  in  fleh  auf,  baft  er  e* 
irgenb  wie  weiter  $u  verbreiten  im  Stanbe  wäre.  <£*  entfielt  baber  au<$  auf 
ber  ben  Sicftflrabfen  aBgewenbeten  Seite  jene*  Körper*  Sicbtmangef .  ober 
Statten.  SBon  atten  Körpern  ift  ber  Jtienruf*  berjenige,  weH&er  bai  2i$t 
am  ooltfommenften  aufnimmt. 

©et  weitem  bk  9Ke$r&a$f  ber  Körper  wirft  ba*  2i$t  t^eitweife  ^urücf, 
unb  nimmt  einen  anberen  Sfjetf  beffefben  in  (Id)  auf.  Die  bi&jttn  Körper, 
Befonber*  bie  btanfen  SRetatte,  werfen  ba*  2i$t  am  DoUfommenften  jurüc!. 
Diefe  (5igenfd)aft  nimmt  Bei  ben  übrigen  Körpern  ab ,  in  bem  SRaafle,  alt  fie 
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weniger  tiefet  flub  unb  focBrer  werten.    2fu#  hinter  ben  JKrpern ,  welche  ba^ 
Sic^t  jurücfwerfen,  entfielt  Sichtmangel  ober  Debatten. 

9tur  baburch,  bau  tie  jtörper  bee  2id)t<tra$(en  jurücfwerfen,  flnb  biefe  @e* 
genftänbe  überhaupt  Achtbar,  ujib  e*  ift  für  ba*  23erftanbni§  aller  <$rfd)einun* 
gen  be*  Sehen*  f)öcfe(l  mistig,  ftetf  (leb  ber  SBorftcflung  recht  bewußt  ju  fein, 
baß  oon  jebem  nur  fid)tbaren  fünfte  eine*  jeben  ©egeuftanbe*  Sicht» 
(trabten  nach  allen  (Richtungen  ausgeben,  unb  inbem  einer  berfelben  in  ba6 
2toge  be*  Beobachter*  gelangt,  biefem  f!d)tbar  wirb. 

JWrper,  wel<$c  bie  £i$tftrab(en  oottfommen  jurütfwerfen,  beigen  Spie*  §•  132. 
gel.    8lbgefefjen  Don  bem  «Stoffe,  an^  bem  (Te  gefertigt  ftnb,  untertreiben  mir: 
1)  ebene  ober  gewöhnliche  Spiegel.   2)  $of>e  ober  concaoe  Spiegel.  3)  $r* 
ha ben e  ober  conoere  Spiegel. 

(Sin  ebener  «Spiegel  wirft  atte  Strafen,  bie  ihn  treffen,  fo  $nrütf,  baf*  ber 
reffectirte  Strabl  benfelben  2Binfe[  mit  ber  Spiegelfläche  macht,  wie  ber  titc 
faüenbe,  worauf  bann  folgt,  ta%  bie  Strafen  oom  Spiegel  fo  au*einanberge* 
f>en  (hioergiren),  al*  ob  ftc  von  einem  fünfte  Urnen,  ber  eben  fo  weit  ijin* 
tet  bem  Spiegel  liegt,  al*  ber  leuchtenbe  *J)unft  oor  tym  ift.  2)af)tr  erfd>emt 
benn  überhaupt  ba*  Spiegelbilb  fo  weit  hinter  ber  Spiegelfläche,  al*  ber  ©e* 
genftanb  oor  berfelben  liegt  2luc$  ift  lai  33tCb  im  Spiegel  in  ber  Qinfkht 
»erfebrt,  to%  bie  linfe  Seite  be*  ©egenftanbe*  pr  regten  geworben  ift,  unb 
umgefebrt. 

$er  Spiegel  Befielt  au*  einer  ©la*f<$eibe  mit  $wei  möglißft  ebenen  unb  §•  133. 
parallelen  Stößen,  beren  eine  mit  einer  9luflöfung  oon  3inn  in  Cluecf  (Tiber 
überwogen  ober,  wie  man  fagt,  belegt  ift.  ^ 

Spiegel,  beren  Stößen  m<$t  parallel  ftnb,  tit  femer  uneben  ober  ton  un* 
reiner  ©la*maffe  ffnb,  geben  oerjerrte  93ilber  unb  (Inb  baber  unbrauchbar. 

Serben  ya>ti  Spiegel  parallel'  einanber  gegenübergeftettt,  fo  fpiegelt  ffd) 
ba*  93ilb  be*  einen  im  anberen,  unb  man  erfyält  tint  unenblify  Wnjabt  oon 
Silbern.  Stellt  man  bie  Spiegel  jebo$  fo,  bafl  ffe  einen  SBinfel  mit  einanber 
bitten,  fo  oerminbert  fleh  bie  SlnjaW  ber  ftegenfettigen  8fbfpiegelungen ,  unb 
jwar  um  fo  mebr,  je  größer  ber  oon  ben  Spiegeln  gebitbete  2BinM  wirb. 

2)ie  (Sinrühtung  be*  Äafetboff op^  berufet  einfach  auf  ber  Seroieff&fti* 
gung  eine*  2?ilbe*  bureb  jwei  gegen  einanber  geneigte  Spiegel. 

Sfußer  bem  gewöhnlichen  $ienfte  be*  Spiegel*,  ber  t(m  atlerbing*  für 
Siele  &u  einem  unentbehrlichen  9D?öbel  macht,  flnbet  er  noch  Ui  mehreren  op* 
tifchen  3n(trumenten  Slnwenfcung. 

fönen  $o$(fpiege(  daben  wir  &.  93.  oor  un*,  wenn  wir  in  einen  blan«§.  134. 
fett  Suppenlöffel  ober  in  bie  Q31enbung  einer  latente  fefeen.    2lu<b  ftnfcet  man 
auf  ber  einen  Seite  ber  runben  £Kafirfpiegef  meiften*  einen  $of>(fptegel  ober, 
mie  man  wob!  auch  fagt,  einen  a3ergrößerung*fpiegel. 

3>ie  widrigen  51nwenbungen  beffelben  erforbem,  H§  wir  und  genauer  mit 
feinen  ©igenfdjaften  befannt  ma^en. 


T8  Befreiungen  ber  ©ftwinflung. 

o-j     73  SHJit  FStintn    ustä    oorfleüen,    jrtir 

ft9f)Ifpiefl(l  fet  »W  riT  Jifl.  73.  ein 
MbfAnitt  tcn  (in«  fcoplen  flucti.  SSon 
nennt  batjer  6m  9Rittelpunft  C,  und  ben 
ijaltmeffer  OC,  jener  Angel,  ben  geo* 
meirifrten  ffllitteipnnf  t  und  ben 
ipalbmeffer  HS  Jpohlfpi*grt#.  Der  in 
t>cr  Witte  bei  ftalbmefferf  tiegenbe  «ßuuft 
F  beißt  ©rennptiiiEt  ober  dornt,  unb 
Ait  fiunf)  6(ii  ÜStttelpunft  C  unb  ben 
Srennpuntt  *"  Mi  Spiegel*  gelegte  Binie 
i(I  beifen  opttfdV  Wt<.  3)«  9>unrt 
0  BeS  Spiegel,  ben  fit  bei  ihrer  SJerMngerung  trifft,  mtrb  biis"  optifnje 
gentium  genannt- 

Qlüe  ftn  EreiM  auf  beit  $oblf|riege(  falleuDen  Siifitftrafilen  »erben  in  btr< 
feiten  Slidttuna  mietet  jnrütf  geworfen,  fo  tag  fit  burä)  ben  SDtiitelpunEt  C 
geben.  SamraHidje,  mit  bei  optiföeit  Slre  parallel  (««feilten  Strahlen  roer* 
ben  von  bem  Spieael  na4  bem  SSrennpunft  '"  jurudgenorftn  uiiC  erföeintn 
»ort  fltfammelt.  (SBergl.  S.  121.) 
%.  135.  OTAljert  man  beut  ijoljlfpiegel  irgenb  einen  Oegeuftanb,  fo  giebt  et  uns 
»Mfdjiebene  Silber,  je  nadifcem  ifjm  berfrlbe  näher  Ober  ferner  getratfct  morbex 
ift.  Seflnbtt  ff*  ber  ©egenflanb,  j.  ©.  ein  tyfeit  junfften  bem  Brennpunft 
unb  bem  Spiegel,  fo  erbalt  man  ein  oergröfitttei  %L\lb  belTeiben,  voeltfjei 
jebott,  abnlid)  nie  beim  ebenen  Spiegel,  Eintet  ber  gpieaelfläaV  ju  liegen  fä) ei nt- 
Stellt  man  bagegen  ben  Weil  jnnfdjeri  bem  Srerutpuntt  unb  geomerrifdien 
OTittelpunft  bc*  Spiegel«  auf,  fo  erhalt  man  ebenfalls  ein  oergrogrrte* 
33i(b,  »eldjeä  aber  cor  bem  Spiegel  trfcbei'nt. 

ffterfurfjcn  mir  mit  §fi(fe  ber  Sig.  74.  biefe  (Srfifjeiming  nftbet  gn  t>  erfolgen. 
Sifl.  74. 


<&i  get)e  von  bem  Öeaenftanb  AB  ber  Strahl  An  reiftroiiiFiin  auf  ben 
Spiegel,  fb  mürber  in  ber  ÜRtdjtuita  *AC  jutiief  geworfen ;  ber  mit  ber  Spie» 
getan  parallel  aebenbe  Strahl  At  mit*  nad)  bein  SJrennounFt  F  )urucfget»or< 
fen.    93tibe  jiirüefgerDorfenen  Strahlen  treffen  bor  bem  Spiegel  niemals  jufnm. 


*Ujt.  79 

men.  T>tntt  mau  fid)  bagegen  ifjre  Stiftung  hinter  btm  Spiegel  oertanaerr,  fu 
fdjneiben  fit  fld)  in  btm  fünfte  »,  unb  bort  erfüjtint  jest  fem  9iuge  -4  ju 
liegen.  Stfüfo  befttmmt  fld)  bit  Saat  aller  übrige n  van  J  B  ausgebenben  Sicbts 
ftroljleit,  ■  tuobnrd)  beim  Hi  pergrfifierte  hinter  bem  Spiegel  lirgenbc  ©ilb  «1 
trfdjeint. 

93ei  JJig.  73. ,  »o  ber  $fci<  jroifi$en  bem  33rennpuntf  iinb  btm  SWtttei« 
puntt  beü  Spiegels  aufgeteilt  ift,   roirfc  ber  hier  foitrecbt   anffauenbt  Strahl 
»ig.  75. 


An  in  berfelbeit  Stiftung  jurücf  geworfen.  Sagegen  toirb  ber  mit  ber  Spiegel« 
Ate  parallele  Strahl  A  c  nach  bem  Srennpunfte  F  juriiefgefenbet.  S>tx  tyuntt 
4  be$  Silbe«  von  AB  muß  alfo  ba  erffteinen,  mo  bie  33er  litt  gerungen  jener 
Dtiben  juructgentorfenfii  Strahlen  fich  föneiben,  mai,  mit  bie  3ig.  75.  jtigt,  bei 
a  Ber  Satt  ift.  Safftlte  Iaht  fid)  an  allen  übrigen  fünften  bei  ©e  gen  (taube* 
naftmeifen,  unb  mir  erhalten  fo  Sa*  oergrö&erte,  aber  umgefebrte  9Ji(b  cor  bem 
6pie«e(  in  brr  Hit. 

itütlt  litt  Mb  Jtigcn,  baß  iai  33i(b  mirflid)  in  brt  Guft  fi*  beflubrt,  benn 
man  barf  nur  ein  Blatt  neigen  Papier«  an  bit  ©teile  von  ab  Bringen,  fo 
roire  birfe«  bie  Sidjtflrafclen  auffangen ,  imb  fo  auf  bemfetben  beutlid)  bai  ©im 
rrföeinen. 

Srr  £oh(fpiege!  finbet  (int  ftbr  milbige  9Inmenbung  jit  Setnrötren,  bit  $.136. 
oa&tr  Spirgrlteleffope  beitien  unb  anStrorbentticbe  23ei  größer«  [igen  bemir* 
r>n,  mie  uamentlid)  fjtifrjtl**  berühmte*  9tiefente(efrop,  baß5  5ui;im2>nrd)t 
meffer  hat  (f.  ©.190.)  Sie  ffnb  jeDücb  in  neuerer  3ett  mebr  außer  ©ebrauej  ge= 
Fonrmeii,  Ca  i^rt  Slufilelliing  unb  ijanbbabiing  mit  großen  Um  (täuben  r-erfuüpft 
ift.  Saß  ber  JfcoWfpiegel  als  93rennfpiegt[  bienen  tonn,  ift  bereit«  bei  bei 
SBanue  ermahnt  »Orten,  aber  er  ift  aud)  ein  oortrefliiieS  fflittel  jtir  8i4t= 
oerftärFmig ,  benn  alle  Sürfjtftraljlen  eine«  innerhall-  feine«  ©rennpunftr«  aufge> 
(teilten  ?id)tej  mirft  er  in  paralleler  Stiftung  jurficf,  meßbalb  tr  bei  Meinen, 
3aubtrlaternen  unb  Seuebtlhunnen  angemenbet  »irb. 

3>tt  erhabene  Spiegel  bittet  weniger  3nfrteffe  bar.  <St  Ijeißt  auch 
Berftreuimajfpiegel,  »eil  alle  auf  ifin  fattenbeit  2id>t(tral)feii  oon  ibm  in 
aufJtinanbergefwnber  Stiftung  iiiriicf armer ren  »erben.    ©r  giebt  ocrtleintrtt 
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(5rf$einungen  ber  €>$toingung. 


Silber  ber  ©egenfMnbe,  wie  man  an  ftanf  polirten  erhabenen  9Retattfnopfeit 
unb  an  bat  ©larfugeln  fe&en  tan»,  bte  man  nid)t  feiten  an  fünften  mit  fcbd* 
ner  9fntfff^  aufgeteilt  antrifft. 


&red?mtg  be<3  Sldf>te* 

$.  137.  ©ir  $aben  in  $.  130.  gefaxt,  *a$  e*  äorper  giebt,  weföe  ben  2u$t|tra&len 
ben  2)ur4gang  bunh  i&re  SÄaffe  geftatten.  Solche  JMrper  finb  $.  33.  bie  &tft, 
M  SBaffer,  baä  ©l«*,  überhaupt  folcfce,  bie  man  burc&ftchttg  nennt  9lw$t 
aße  JHrper  beftyen  bekanntlich  biefe  <£igenfcbaft  in  gleichem  SRaafle.  <&t  giebt 
$albburd)(id>tige  unb  buntyfchemenbe  Stfcper,  unb  enblich  folcbe,  bie  e*  nur 
bann  finb,  wenn  i$re  Sittaffe  tiM  fefcr  geringe  $lu*be(>nung  $at.  ©o  ift  felbft 
ba$  btcbte  ©olb,  in  gan£  bütme  93ldttd)en  gefcblagen,  bur<hfd)einenb.  JJür  bie 
Sefcre  oom  2idrtc  ftnb  jeboij  nnr  bie  ooUfommen  bur$f!chtigeu  Körper  ftUtt&ityft 
pon  2$<d»tigteit. 

©o  lauge  bie  £i$tftrafy(en  in  einer  gleichartigen  Materie,  $.  93.  in  ber 
£uft  ff#  fortbewegen,  ift  tf>re  Stiftung  pollfommen  grablimg  unb  nnoeränbert. 
trifft  ein  2khtftra$l  aber  auf  eine  burchtfehtige  Materie  pon  größerer  ober  ge* 
ringerer  3>icbte,  fo  fe$t  er  feine  Bewegung  nidjt  in  ber  fettljerigen  9tid)tung 
fort,  fonbem  in  einer  anberen,  ^ie  mit  iener  nntn  größeren  ober  Meineren  2Bi*h 
fei  mac^t. 

Wtan  fagt  in  biefetn  fcalle:  »ber  2t<$tftratyl  wirb  gebrodjen  ober  re* 
frangirt«,  unb  nennt  ttn  28infef,  ber  bie  ©rü&e  ber  Srechung  bezeichnet, 
93red)ung*wtnM. 

2)te  gewftf>n(i$en  23re$ung*erfcheittungen  tommen  oor,  wenn  Hty  au$  bem 
Weltraum  in  bte  bittere  2ltmofpftäre  ber  <$rbe  gelangt,  ferner  wenn  e$  auö 
ber  Suft  bnreh  SBaffer  ober  ®(a*  geljt. 

3ebermann  fennt  bie  Grrfc|emung,  bag  tin  graber  ©toef  pon  bem  fünfte 
an,  wo  er  in  2Öaffer  getauft  ift,  gebrochen  erföeint  Oft  rü&rf  bte*  ba&er, 
baß  bte  2id)tftral)len,  bie  er  nach  bem  2luge  fenbet,  Ui  intern  Wuttvitt  au* 
bem  SBaffer  eine  Slblenftmg  erleiben.    @o  formten  wir  $.  03.  ben  in  bem  ©e* 


Big.  76. 


fäße  t>  «'  ($ig.  76.)  liegenben  ®e* 
genftanb  m  nicht  fe$en,  wenn  baf* 
felbe  leer  ift,  unb  ba*  2luge  bei  o  ff($ 
behübet,  ©teßt  man  aber  SBaffer  in 
ba$  ©efäfi,  fo  werben  bie  oon  m  na$ 
i  i  gefjenben  2i(btftrablen  bei  t&rem 
$lu6tritt  auä  bem  2Baffer  gebrod)en, 
unb  e$  fcheint  bem  Qfuge  jeftf,  ali  ob 
ber  ©egenfianb  Ui  n  alfo  bebeutenb 
fyfytt  liege.  2)af)er  f^einen  überhaupt 
im  Gaffer  befinblicbe  ©egenftänbe, 
8fifd>e  :c.  ber  Oberfia^e  beffelben  näfter,  M  ed  mirfli*  ber  Satt  ift. 


$re$ung  be*  Si$t*.  81 

2äßt  man  einen  £t$tfira$(  bur#  einen  ©egenftanb  ge^en,  ber  nur  geringes.  138. 
3>i<fe  nnb  parallele  3flÄc$en  f)at,  fo  erletbet  er  eine  faum  merfftfce  ffieränbe« 
rung.    @in  23eifpiel  ber  2lrt  bieten  unfere  8fenfterf<3&eiben,  bur$  wel<$e  un* 
bie  ©egenftänbe  an  berfelben  Stelle  erf#einen,  an  ber  fte  f!c$  wirfli<$  beflnben. 

3ßefentli<$  oerföieben  v>erfcält  e*  f!<$  bargen,  wenn  bit  Stäben  be*  Ä&r* 
per*,  ber  bem  St^te  ben  3)ur<$gang  gemattet,  ni<$t  parallel  (tob. 

3u  23erfu<$en  ber  9lrt  wenbet  man  immer  @la*  an,  nnb  jwar  fot^ed  mit 
gef rammten  $fä$en.  TOan  nennt  fol<$e  ©Wfer  im  3lttgemeinen  Sinfen,  weil 
fle  ftum  Zfytil  eine  biefem  tarnen  entfpredjenbe  Jjform  fcaben.  Sie  finb  mi<$* 
tig,  weil  f!e  '$ur  3ufammenfe$ung  ber  Sernrityre  nnb  ftarfen  Vergrößerung*« 
werfyeuge  bienen-  * 

'  Qfe$n(i$  wie  bei  ben  Spiegeln  untertreibet  man  Sinfen,  wel#e  bie  2i$t*  §.  139, 
(halten  fammeln,  unb  foldje,  bie  fle  $erftreuen. 

®ie  SammelglÄfer  (!nb  immer  in  ber  QRittt  am  bitfften,  unb  werben 
eigentliche  Sinfen  ober  boppelt  conoeje,  b.  i.  erhabene  ©töfer  genannt. 
9hu$  $ier  flnben  wir  einen  93rennpunft,  geometrif#en  TOittelpuntt  unb  tint 
Htt,  wie  Ui  bem  Sammelfpiegel,  unb  je  na$  ber  Stellung  be*  ©egenftänbe* 
erhält  man  ein  93ilb  beffelben  in  verriebener  SBeife.  3fjren  Warum  fcaben  fle 
von  ber  <5igenfc$aft,  ba%.  jeber  burc$  ben  OTittelpunft  berfefben  ge&enbe  Strahl 
unveränbert  bleibt,  wä&renb  alle  mit  ber  9lre  parallel  laufenbe  Strafen  bur<$ 
tai  @la*  fo  gebro<$en  werben,  bafs  fle  fl<$  außerhalb  beffelben  in  einem  Dunfte 
vereinigen. 

Der  23rennpunft  einer  Sinfe  ift  leidjt  $u  finben,  inbem  man  Sonnenftra^« 
(en  mSglid&ft  fen*re<$t  auf  bie  tint  Seite  berfelben  fallen  läßt  unb  auf  bie  an« 
bere  ein  93latt  tyapter  i>äft.  8fuf  biefem  wirb  man  nun  einen  fceHen  2i$t* 
ring  fefcen,  ber  {1$  vergrößert  ober  verkleinert,  je  na<$  ber  Entfernung,  in 
welche  man  ba*  Rapier  bringt.  £ält  man  tiefe*  nun  fo,  baß  ber  £i$tring  fWJ 
fafl  ju  einem  tyuntt  von  blenbenbem  2i$t  verfeinert  $at,  fo  beflnbet  e*  ff<$ 
in  bem  Brennpunkte  be*  ©lafe*.  2ln  biefer  Stelle  flnb  au$  bie  mit  bem  2i$tt 
auffattenben  2ÖÄrtfteftra$len  bereinigt,  weßfcalb  bort  tint  Jjö&ere  Temperatur 
fö&lbar  wirb,  bit  lei<$t  fcinreidjt,  Äflrper  &u  enfjftnben.  $eß$alb  wirb  bie 
Sammellinfe  au$  93renngla*  genannt. 

Sefcen  wir  nun,  wef$e  @rf$einung  biefe  gefrämmten  ©töfer  außerbem 
noflf  ^roorrufen.  3u  $ig.  T7.  (auf  folg.  Seite)  fcaben  wir  tint  Sinfe  V  W 
unb  ttn  ©egenffanb  AB,  ber  &wif$en  bem  @lafe  unb  beflfen  Srennpunft  F 
(l^  beflnbet. 

2)er  bon  bem  fünfte  V  au$ge$enbe  2i^tflra^l  Ae  wirb  nun  fo  gebrochen, 
baQ  er  bem  auf  ber  anberen  Seite  ber  £infe  beftnbli^en  ^luge  oon  a  ju  fom« 
men  f^eint.  9(e(nti$  oer^&lt  e*  fld^  mit  bem  fünfte  B,  fo  baß  wir  ein  93ifb 
erhalten,  weld^e*  ben  ©egenftanb  vergrößert  unb  mit  biefem  auf  einerlei  Seite 
liegt. 


QSeffnbet  firt)  bngtgen,  wie  in  Jig.  18.,  ber  Qegenftanb  ioifeit*  tri  ©renn- 
punffi,  fo  «rjält  man  awf  btr  aiAtm  ©rite  tri    ©[afrf  ein  berarfltierfri  ab« 


umgeMrteiS  SidjtSile,  nxld>ri  auf  Rapier  aufgefangen  »erben - f an n. 

).        Uie  Dtrtiefte  ein  @onca»  =  8infe  »irb  auä)  ipofrfgla*  genannt,  tu 

fte  auf  beiben  Seiten  fuge!  firm  ig  auä  gebüßt  i(t  <$tg.  79.).     3bn  l?ig«i|*af= 

öia-  TS.  toi  finb  iwrenrliä)  Dtrfcbie> 

uon  Centn  ber  ergabt' 

I  nen  Sinfr,  benn  äffe,  patal« 

I  !d  mit  iftrer  *ü«  auffallen' 

I  ben  £iä)tftrar}(en  »erben  f'o 

I  gebrochen,   tag  (Te  bei  bem 

I  9iu(tritt    auteinanbrrger)en 

J  (biwairen),  M  ab  fie  tx>n 

bem  9>0jlfte  F  b>rtanten. 

Zufttn  jnfanimeniaufcnbe  uonoergirenbe)  Sia>tftrab(en  auf  bie  otr« 

tiefte  ßinfe,  fo  treten  fit  enl»ebet  in  paraUelbr  Stiftung  9|g-  79-  au*,  ober 


älrecpung  t«  ei$t«. 

»tun  fit  nur  in  geringem  ©rabt  (onoergirten,  nie  bei  1 
fit  na*  iprtm  tatritt. 

gifl.  SO. 


SSJegen  tiefer  ßigfiifrituftcn  werten  Sie  rertitifen  ©(ä'frr  »4  3er> 
ftreuttngßgliifer  genannt. 

Sie  im  Söorbergeljeiiben  Seferjri  ebenen  9fgraf(^aftni  perfeitjen  ben  gefffilifff.  J.  14L 
nen  ©Ufern  (in«  aufifrcrbrntli^  große  QDic&tigteit-  ©o  ift  bie  ©ammellinft 
eirtjetn  für  \i$  genommen  bat  SßergrrjßerungdglaS  in  Nr  einfachen  Sotm. 
©ie  ftei&t  afetarm  toopl  autrj  2upr,  unb  wirb  bei  ben  feineren  SRefallarbet. 
tf*  »An  Uprma*rrn,  Sormfdjndbern,  SupferftecJeni  u.a.m.  bemint.  Äußerbem 
ift  fle  bem  ©efantf  er  unbünalomen  ein  unentbetjrlicbeS  5HJerr"jeu.i.  ©iirtj  geeignete 
{Bereinigungen  mehrerer  Sinfen  hat  man  jebocb;  jufammengefeBte  Suptn  ober 
5Xifrt>ffope  barju^tSfit  gelernt,  reelle  ein  10O  6iö  lOOOfacrj  oergrjßertetl 
Sitb  bti  burc$  fie  Setrac&teten  ©egenftanteel  gtmäljren.  9Rit  ftfllfe  berfelben 
nwt  man  im  ©tanbe,  ganje  SBelten  Heiner  Spiere  ju  entbeefen,  ran  bereu 
UJorpanbenitm  man  oorper  feine  Wfjnung  r)atte,  unb  über  ben  Sau  ber  Vflan* 
jen  unb  größeren  Spiere  erpielt  mau  bie  rciiitigften  ?Iuffd)lü|Te. 

Wer  ni*t  aBein  für  bie  Stäbe  würbe  tureb  tiefe  ©läfer  ber  »tief  bei 
OTenfrptn  geferjärft,  fontern  aud)  bie  Strnt,  t>j(  ungeheuren  fRiumt  be«  $im< 
meld  mürben  ipm  erfcjloffen  unb  ferne  Eßtlten  i(im  nat)t  genlcti.  3>ie  Itierjn 
bitnntben  ÜJnftrumente  peifitn  5ernrör)re  ober  Seleffope,  unb  bti aßefrnt liebe 
iprer  ©inri($tuna.  beftetyt  bar  in,  b«6  bie  von  einem  entfernten  ©egenftante  au*« 
gebenben  SicStftrablen  Cur*  eine  mifglicpft  große  8infe  (übjectinala«  ge- 
nannt) ober  einen  großen  ©aininetlinegel  (f.  $.  134.)  aufgefangen,  unb  ba« 
bubureb  erhaltene  Sil»  bur<$  et»  }m eite i  &lai  (Okular)  ntfbmalö  r-ergroßert 
wirb. 

Solrben  5  ernähren  allein  eerbanftn  mir  unfere  Jtenntniffe  pon  ber  rann« 
berSar  gefalteten  OberfWcbe  bei  QRenbed,  van  ben  Trabanten  tti  3upirer$, 
bem  Sting  bei  Saturn  unb  Diele«  anbere  ber  ,%ftronomie  Ungehörige.  Über 
aarp  (Ulf  ber  ©Tbt  ift  für  ben  Ztlegrapben,  Selbmeffer,  ©eefaftrer,  Selbperrn 
u.  f.  rt>.  ba«  gtmrchr  unentberjetiu). 

enWitt)  mad)ert  wir  notp  brfonbere  ?tm»enbungen  ton  ber  buret)  bie  Stuft, 
nie  in  Sig-  78,  gegebenen  «üfttilbern.  28irb  ein  foltbcä  ©üb  in  einem  tun- 
Fein  Saum  (Samera  obfeura)  auf  roeißer  SHepe  aufgefangen,  fo  läßt  ei 
04  mit  einem  Seitpnenftift  nafbjieben-  9Benn  ber  ©egenßanb  burtt)  eine  ©am* 
mellinft  ftpr  ftarf  beleuchtet  ift,  fo  Faun  tr  auetrorbtutlid)  utrgröfiert  an  einer 
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weilen  SBanb  (Wfrtbar  gema$t  »erben,  tote  biet  bei  ber  3auberlaterne ,  gan* 
befonberi  aber  beim  @onnenmifroff  op  ber  Satt  ifl. 

2)tc  Äunft,  2infen  an*  ®iai  au  pfeifen,  würbe  perfl  in  JJ>ollanb  geübt. 
$Ran  U^itntt  jW&  berfelben  jebo<$  anfangt  nur  au  dritten, -bi*  gegen  @nbe  be* 
17ten Sa^r^unberrt  Seuoen&oefba*  9J?ifrof?op  erfanb.  Die  Ghrffnbung  be* 
Semro^re*  wirb  ©allilei  zugetrieben.  93eibe  3nftruinentt  finb  feitbem 
jebodj  wefentltcty  oerbollfommnet  werben,  kai  (entere  namentli<$  totrd)  Äepp» 
ler,  Newton,  Sraunfcofer   u.  a.  m. 

®om  ®efcett. 

§.  142.  33ei  feinem  unferer  Sinnesorgane  ifl  bie  93ebeutung  jebeS  einzelnen  S&eife* 
fo  genau  erfannt,  al*  titi  Ui  bem  Äuge  ber  Satt  i(t.  Daffelbe  ifl  in  ber 
Zfyat  nifyti  anbereS,  al*  ein  jiemlufc  einfacher  optiföer  Apparat,  ben  man  am 
lei<$teften  tarnen  lernt,  wenn  man  ein  £$fenauge  aufmerffam  betrautet.  9la« 
mtntiiQ  töflt  fi($  beim  2htff$neiben  eine*  folgen  bie  au*  gallertartiger  @ub» 
fhro$  befte&enbe  fogenannte  Ärpflallinfe  herausnehmen,  unb  $eigen,  baft 
f!e  ft<$  oottfommen  bereit  wie  eine  ani  ©las  gegriffene  Sammeffmfe. 

Dem  $$pftfer  erföeint  ber  Äugapfel,  9ig.  81.,  al*  eine  bon  b&VLttn 
umföleffene,  Heine  runbe  unb  inmenbig  föwarj  au*gefleibetc  Kammer  (Camera 

$ig.  81.  obfeura),  ^it   mit  einer  botthmrateit 

bur<$ft#tigen ,  gallertigen  6ubffana 
angefüllt  ifl,  wel$e  ©la*f$rper 
fcet&t. 

Der  bürbere  Sfceil  ber  ba*  2foge 

umfdjließenben  #aut,  bie  fogenannte 

$orn$aut,     ift    bur$fl<$tig,    tttoai 

gewölbt  unb   bilbet  tit  mit  waffer« 

fetter  SflüffTgteit  angefüllte  oorbere  Wugenfammer  b.    Durdfr  eine  Heine 

runbe  ßeffnung  **,  bie  Pupille  (rißt,  gelangen  nun  Su$tftra$len  bon  beii 

aufcn  beftaMi^en  ©egenffönben,  $.  $•  bon  l  V  in'i  2toge.    Diefe  8i<$tftra$fen 

erleiben  bur<$  tit  Ärpfta II in fe  <?c'  tint  23re$ung,  fo  bag  auf  ber  Hinteren 

bon  ber  9te$$aut  gebilbeten  SBanb  m'm  be*  Sluge*  tin  Stlb  be*  ©egenftan* 

be*  entfielt  unb  burc$  ben  3lugennerb  »  aum  demufstfein  gebracht  wirb. 

Die  bon  bem  ©egenftanbe  IV  au*ge$enben  £i<$tftra&len  werben  f<$on  in 
ber  mit  buntyfW&tiger  ejlüfflgfeit  erfüllten  gewölbten  borberen  Äugenfamroer  b 
gebrochen  nnt  fobann  nochmals  in  ber  £infe  cc\  wobur#  swif$en  m'm  tin 
bertleinerte*  &iib  be*  bor  bem  Slttge  beflnbltc$en  ©egenftanbe*  entfielt. 

Dag  biefe*  wirf  li($  ber  Satt  ifl,  lägt  ft$  an  einem  C^fenauge  aeigen,  mnn 
man  beffen  Wintere  i>aut  borstig  f<$i$tweife  (inwegnimmt,  fo  baß  fte  bünn 
unb  bur$f$etnenb  wirb.  Sp&lt  man  na$$er  bor  tit  Pupille  biefeS  ttuge*  einen 
©egenftanb,  a«  ®-  ein  brennnen.be6  Si^f,  fo  fie^t  man  beutli$  ein  tUinti  93itb* 
$en  beffelben  auf  ber  Hinteren  SBanb  beS  kluges.  •     . 
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fSxtUxiii)  ift  ti  giemad),  bafl  wir  von  allen  bem  Sluge  bargebotenrn  ©tgen- 
(Mnbtu  auf  ter  9tep(>aut  unig  et  efjrte  Silber  erhaltende*  bafi  mir  $.33.  in  jjig.81. 
ten  <Pmift  l  hei  ™  unb  bcn  ^unft  i'  bei  m'  feljen  iiitb  bei  bem  23<rfud)e  mit 
bem  OAfcnaagt  auf  beffen  9te|n)ditt  bai  Finne  23il&  SeS  iiidjte«  umgefeljrt  eroliefen. 

Sllleiu  ta  nie  Don  3ugens  auf  mit  bem  Sinne  bei  ©effdjts  ans  ©efa&M 
pgleirtj  beobachten,  fo  wirb  bie  SBabrne&mung  bti  <2Iuge6  burtfj  bot  ©efiifjl  fix 
gleich  beritrttigt 

J)aü  »ii  in  ber  Zt/ot  trft  burd)  33et«ftm  unb  33ettieguug  unferei  ÄSrper* 
ron  einem  Orte  jitm  «nberu  bie  richtige  gtorftellung  tan  ber  Sage  ber  ©egtn- 
(taube  unb  ihrer  Entfernung  erhalten,  beroeifen  Sinter  unb  (Slinbaeborftie ,  Bit 
trft  fpdter  bai  Schcermflgen  erfjalten,  anfä  ffarfte. 

3ebermann,  ber  in  einem  93ud)t  lieft,  hält  bitfr«  in  einer  gtnifien  ©nt«  S-  **3- 
fernmig  »Dm  Slugt,  in  melier  bie  93uä)(to.ben  am  beuttidjfteii  erfd)einen.  9»an 
nennt  bieft  Entfernung  bie  Setjmeite,  unb  fle  beträgt  gemfifiiilidi  8  6i*  10 
3oll  beim  ganj  gefunben  Singe.  3«  biefer  Enge  fällt  um  jebem  einjelnen  9ue$- 
(taten  ein  f*arft*  93ilb  genau  auf  bie  gteiihaiil,  ba,  mit  biti  Iti  Sig.  61.  bet 
gall  i|t,  bie  OOtt  einem  jeben  fünfte  bti  ©egenftanbeS  II'  aufhüben  8iä)t« 
ftrableu  in  tem  Singe  fo  flebrodjen  »erben,  bai  fit  in  einem  VunFtc  auf  ber 
9ltpf>aut  \iä>  mitber  rereinigen  unb  bort  ein  beufliä)e*  Sifb  erjruaen.  ®i  tf« 
Ijalte  bai  Singe  genau  bie  in  $ig.  61.  cargefteiite  @inrid;tung  bei,  unb  wir 
»ringen  i^t  bin  ©egenftanb  bem  Singe  näher,  fo  gehen  bie  Den  einem  fünfte 
befreiten  entfenbeten  Sidjtftra&len  fo  ftart  aujeiniinber,  baß  fie  im  Sluge  nidjt 
biiueif&enb  gebrochen  »erben ,  um  ba«  33ilb  genau  auf  bie  9teßnaut  ju  werfen. 
<St  fallt  Diefmefir  hinter  biei'elbe,  unb  auf  ber  9t  (J  baut  entfielt  ein  unfieul« 
ttd)eti  ©üb  (jig.  82).  entferne  id)  II'  weiter  com  Sluge,  alt  bie  Schneite 
«ig.  82.  Sig.  83. 


beträgt,  fo  gehen  bie  vdu  ibin  fommenSen  ?idjt(trat)(en  fo  jtavE  jufammen,  bafi 
ihre  SBewratgUUf)  fd>on  tat  ber  9teßfiaut  ftattfinbet,  unb  mitrjin  auf  biefer  eben= 
fall«  fein  beutliche*  Silb  entfiel»  t  (Sig.  83). 

Demnach  muffen  mir  alfo  jeben  ©egenftanb,  ber  bem  ttuae  weiter  ober 
n*r,fi  ift,  M  bie  Seljmeite  betrügt,  unteiitiid)  feben.  Sie«  ift  jebDä)  beim  %f 
fünften  Singe  nidit  ber  Salt.  ©*  fleht  vielmehr  ieben  in  bie  Serne  gerueften 
©egenftanb  mit  pouromatener  Seutlid'fett,  unb  aud)  bie  niher  geruetteu  W  au 
einer  geiuiffrn  ©rdnje.  <$A  beruht  biet  Sarauf,  taf;  bie  lidjttredjtnben  Xhriie 
bet  inneren  9lugeri,  alfo  bie  terbere  SlugenFammer  unb  bie  Kruftallinfe,  nicht 
nn«er4nberlid)  finb,  fonbtrn  je  narti  bem  35ebflrfniffe  jum  ©efjen  in  bie  Serne 
unb  in  nie  Made  eingerid)tet  werben  Bnnen-  ■  fflenn  in  ber  Zt>at  bei  ©efradjtung 
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tinti  ua&en  ©rgenftaitbe*  die  »orbrrt  Slugenrammer  (idj  (Mrrn  »Übt,  fe  cr> 
langt  |lf  baburdj  ein  flrfßtrrt  VrrtjuxgtMrinftgcn,  unb  tue  Bilb  Fanx  baturd) 
■uf  bie  91f6b»ur  gebracht  »erben.  Stirn  ©eben  in  Sie  Serxt  nerfladit  fl* 
bitfrfbt  uub  wmiufcf rt  baturd)  bit  SStrcixiguns  bnr  ©ttobltn  uor  btr  9)t(ljaot. 

9San  iimnt  bitft*  93cnnögen  tri  Unart,  fidj  für  bat  gern-  unb  Stabefeben 
tinjartditen,  Kit  SiitpafTuug*fabigteit  ob«  Slccooimobation. 

Wiegt  jebe«  Vugt  btüst  aber  caä  Scrmigm,  fldj  ber  (Surfern  wng  bcr  ©e- 
gtuftanbe  aniupaifeit.  Grin  Singe,  ba*  häufig  unb  anhaltend  ganj  nabe  ®tatn< 
ftanbt  anfielt,  erlangt,  namenttirj  in  ber  Ougrnb,  fcfcr  balB  tint  bttifrtxbt 
flarfere  ISitbung  btr  t-orbtren  Stugtnrammer  unb  ntrlitrt  babutdj  bie  Sahia- 
frit,  IM)  für  entfernte  ©egenftänbt  eiujtiriaiten.  S*  trbalt  oon  biefeu  nur  un= 
beutlidie  Silber  uub  wirb  da  tum  fui'jftcfcttg  genannt.  Ätmfiditig  if!  tat 
biliar,  wenn  rt  unfähig  i(t,  fi*  für  ba£  bfiitlidie  Srbtn  foltber  ©egcnflänre 
attjupaffen,  bit  ibm  Rdbtr  «dürft  »rrbtn  alt  bie  gcmobnlidit  Sebumtr  uon  8 
l'i*  10  3uÜ  befragt. 

©er  gefcler  btt  Xurjjttyigen  brrubt  alfo  Barauf,  baß  fein  äuge  bit  £td>t> 
ftiafelfn  jit  (tatt  bricht,  mäbrrnb  biri  beim  $«nfld)tigen  nidtt  binreidjtnb  (tat! 
bcr  Sali  ijt.  Seiben  Mängeln  fann  tünftlid)  abgtbolftn  werben,  inbem  mit  ja 
in  btn  gfafrrnen  Sinftn  SXitttl  befi&en,  bit  DDR  irgtnb  einem  ©egenftanbe  fem. 
menbm  Sieb  (Arabien  entreeba  burd>  tint  ©ammellinfe  mefcr  ja  Bereinigen,  ob« 
bnr*  tine  3tr(rrtuuna.4linfr  etraaS  (tärftr  auietuanb ergeben 6  ju  matten- 
(.144.  Sie  Brillen  Und  faigli*  nid)»  antetri  alt  foldje  ftüfftaitttl  jur  S?tf 
(Teilung  filier  riditigen  ?id)lfrrediung,  fb  baff  ein  föaifrt  Sil*  auf  bit  Sitebaut 
gelangt,  unb  mir  muffen  )U  biefein  3roecB  btm  Sernftditigtn  (int  Brille  mit  er- 
habenen ober  ©ammellmfcn  II»  btm  fiurjfid)tigen  oertiefte  ober  3er(treuu»g<* 
gl  Ufer  geben. 

0»  3'ifl-  84.  baben  mir  (in  ftrnfidjtigri  tmb  in  3ig.  35-  ein  furj(I(btigrt 
(lugt,  bit  beibe  r-on  bem  ©egenfianbe  II'  fein  fdjarfrt  Bitb  erhalten,   Pa  bnTen 
WS-  84  «ig.  85. 


»itb  frei  beut  erflen  hinter  bit  SKrpljaut  fallt  unb  bei  Itbttrtm  wc  bitfelbe.   9Jt« 
»«ttnen  nir  jebod)  biefelten  Siugen  mit  btn  geeigneten  SriUenglflfem  m  unb  t 
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($sg. 86.  nub  87.),  fo  bewirft  bie  erhabene  Sinfe  eine  (Wrfere,  lit  oerfiefte  eine 
fcftwMbtrc  SBree^trog  ber  8i$tftrab<en,  fo  baß  Die  ton  einem, fünfte,  /,  ausgeben* 
den  ©trauten  genau  auf  ber  ^Re^attt  fi<b  wieber  vereinigen  mib  fo  ein  fdjarfe* 
9Mlb"  be$  ©egenffaubeä  auf  berfelben  eutftebt. 

Gr*  ©erfleht  jtd)  bon  fe(bff,  tag  für  bie  ocrfd)iebene«  <ährabe  ber  Jturft«  tmb 
$ernfid)tigfeit  aud)  bte  dritten  ton  oerfd)itbener  rntfcredyenber  93ef$affenbeit 
fein  muffen. 

Die  Grbtinbung  fann  burd)  24$mung  be*Se&ner»$  entfielen,  unb  man 
bejeidwet  biefeö  unrettbare  Uebei  alt  ben  fogenannten  f$w  argen  Staar. 
Oefter  flutet  man  jebod)  ben  grauen  Staar,  ober  melmrbr  ra$  Zxixb*  unb 
UnburAfkbtigroerben  ber  2infe  be$  9luge$,  M  Urfa^e  ron  beffen  <£rb(inbtftg. 
föne  5>eiluug  ift  in  biefem  Satte  baburd)  mbgficb,  baß  eine  geübte  unb  (td)ere 
£anb  mit  einem  fpifcen  unb  febarfen  3n(tmment  bte  fpäute  be*9iuae6  an  einem 
-fünfte  burebfttebt  unb  bie  trübe  Stufe  entmeber  burd)  lit  Pupille  bttauä&iebt 
ober  biefelbe  in  bie  Zitft  brücft,  fo  ba§  je0t  Sirtt  burd)  bie  Pupille  in  bie  Wu* 
genfammer  gelangen  fauu.  £amit  aber  bie  gerftrent  einfattenben  $t4t(tr*Mt* 
gebrochen  unb  pereinigt  auf  bte  9le$bant  geworfen  werben,  erWft  ba4  operirte 
Qfoge  eine  ©ritfe  mit  fehr  ftarf  breßenben  Sammeftiwfeu. 

£>te  2lugen  ber  ootifonimneren  Zi)kvt,  nänUub  ber  Stagetytere,  $tfget, 

£urd>e  unb»  Sifc^e  ihmmen  im  SDefentfuben  ifytti  $aite*  mit  bem  oben  beerte» 

benen  be6  menf<$fid)en  überein.    3>le  unooKtommneren  $bww  entbehren  entoe» 

ber  ber  Äugen  gänjfid\  ober  tyre  Stogen  baben  eine  befonbere  <£mri4htng  ((lebe 

gift.  88.  $ig.  86.).    2fuf  ber  frafbfngelflrmigen  9ffe*$ant, 

Ar  fs>  faben  eine  gro&e  9fajaf)<  Keiner  Mte  Äe* 

B  /  gel,  wie  a 5c rf,  burft  wellte  bon  ben  *erfd)ie* 

,;  benen  fünften  eine*  ©egenffanbe*  £id)t<fraf>tat 

;  auf  bte   «Behaut  fatte».    ©iefe  ^friere  Pennen 

\  /;  nur  naije  (ÜegenftAnbe  fefen,  weM&e  t|nen  wt* 

gefÄ&r  fo  erfahrnen  wie  und,  wenn  wir  bnrc$  ein 
$ra$tgttter  feben.  3*ber  flehte  itegel  H*  oben 
mit  einer  bur<bßd)tigen  fyant  Aberzogen,  woburd) 
ein  fof$e4  ?fage  eine  oon  tnrten  Keinen  3rtöd»en 
begrÄnjte  £*tbfttgel  barffefft,  bereit  ün^l  12 
bU  20,000  beträgt.  9lfle  Snfeftrn,  mit  *.  95. 
unfere  Stubenjliegeu,  baben  fo($e  ^iugen.  ^ÜRan^e 
baben  jeboeb  neben  ben  5(&d)en*tyugen  nod>  Sinfen* klugen,  wa*  t-  93.  bei  ben 
Spinnen  ber  %aü  i(t. 

Unter  gewtfTen  Um(tanben  itnb  in  ber  9iatur  felbft  Q3ebtngninien  erfüttt,  §•  145. 
weK&e  eine  merfwürbige  Spiegelung  ber  ©egenflänbe  ^ur  Sofge  t)abt\\,  bie 
m>$f  au*  unter  bem  Warnen  guftbitber,  Srata  morgana  ober  SKirage 
befdjrieben  werben. 

3n  bieftr  ^Meinung  ftnb  grofte  Ebenen  erferbetiub,  über  wefdun  eine 
angerorbentlid)  ru()tge  2uftföi$t  fid>  befinbet ,  fo  baß  bte  nad)  Sonnenaufgang 


88 


(5rf$einungen  ber  @$toingung. 


erwärmten  unb  ba&er  »erbfinnten  unteren  guftfdwfcten  nur  fe&r  aUmAtyig  mit 
ben  oberen,  bitteren  ffd)  tnifd)en.  S3on  erhabenen  ®egenftönben,  bie  in  foC« 
#en  Ebenen  fi$  beflnben,  gelangen  nun,  wie  bei  $ifl.  89.  angebeutet  ift,  jmet 


Söttber  in  baö  2fuge  be*  93eoba($ter* ,  einmal 
inbem  Sicbtftra^len  birect  bon  *  na*  p  gefangen, 
unb  bann,  inbem  ein  anberer  oon  *  aulgeftenber 


*  S 


Strahl  in  ben  weniger  bicbten  Suftft&ufrten  c,  c', 

c",  c"'  eine  fofcfte  SBredmng  erteibet,  baft  er  bem 

^Beobachter  auö  Der  £Kid)tuitö  *  *u  tommen  f#eint, 

wefl&afl>  er  in  biefer  ba*  aweite  aber    umge* 

fe^rte  ©ifb  be*  ©egenffanbe*  fle&t    3mtfd)en 

beiben  Q3ilDern  befinbet  fld)  eine  2uftfc&id>t,  fo 

ba6  nun  Hi  ©an$e  ben  ©tnbrutf  &eroorbringt,  all  ob  man  eine  IRei&e  oon 

©egenftönben,  wie  SBÄume,  ipuger,  S&ftrme  u.  f.  m.  fd^e,  bie  (Td)  in  einem  See 

ober  5D?eere  fpiegefo. 

93efonber*  f)äuffg  (Inb  ber  9tatur  ber  ©egenb  naß  foldje  8uftbilber  in  ben 
SBäflen  2(egppten*,  unb  erregen  ben  SRetfenben  oft  bie  f<bmerili<$(ten  Säuföutu 
gen,  inbem  jle  inmitten  gtü&enben  Sanbe*  ein  erquitfeube*  ©ewäffer  oor  <l$  $u 
fe$en  glauben,  ba6  bann  trügerifd)  oerftbwinbet. 

<?*  giebt  no$  einige  Slenberungen  in  biefen  Spiegelungen,  bie  aucb  üfcer 
SKeeren  unb  anberen  Drten,  wiewo&l  feffrner,  wahrgenommen  werben. 

$>öfeum@onne  unbWonb,  fo  wieSftebenfonnen  unb  9lebenmonbe 
werben  pweiCen  wahrgenommen,  wenn  biefe  £immeWWrper  bur$  feftr  bünne 
2Bottenfd)reier  betrautet  werben,  bie  ben  $imme(  übnrjic^n.  %u$  fcier  #Ut 
man  tyeü*  $re$ung,  tfjettö  bie  3nrücfwerfung  be*  8id)te*  für  bie  Urfad)en  ber 
Grfdpimmg. 


®ie  färben* 

$.  146.  «aßt  man  mittete  be*  «einen  Spiegel* ,  wie  Ui  $ig.  90.  («•  f.  6.),  *«** 
bie  Oeffnung  o  eine*  $enfter(aben*  einen  2ii$tftra(j(  in  ein  gan$  bunfteA  3im* 
mer  fallen ,  fo  bilbet  berfelbe  auf  ber  gegenüber(lef>enben  2öanb  f  einen  weifen, 
runben  Stecf  g.   Söringt  man  iebo$  hinter  bie  Oeffnung  ein  bretfantige*  ©tütf 


n  fegenonnteä  VriSm«,  mopon  f  ben  SurwfrSnitt  jtigt,  fe  wirb  ber 

giB.90.  .         ftcjtltrabl  nittt  nur  be. 

bcutrnb  von  feinem  2ß*ge 

abgelenK,    fonberu    wir 

erbaltrn  ftmifcben  r  unb 

x    ein    langlicbe*    Eicbt* 

biiD,  .nvirtte  nunberba' 

ret  Sflrif«  an«  bertii(!J«t 

Sarbm   befteftt,    tnbrm 

unten  (ei  ■>  ein  Biolet- 

t  er  Streif  Act,  jeigt,  auf 

melden     inbigoblau, 

Man,  grfln,  gelb,  orauflt  unb  euBlicb  rotfj  feigen.  (Bi  |fnb  bira  tirfetben 

Satten  in  gleidjer  Seifte,  teie  Bie  6«  Regentagen*,  roe&baü  fit  audj  bie  pri»  = 

ma tiftr)  en  ober  Dlegenbogenfarben  beißen. 

2)er  neige  fiicbtfhabl  Ber  Sonne  wirb  affo  pon  Bern  Vriftni  niefet  nur  v 
IroCben,  fonbem  er  wirb  babri  in  Heben  (eudjtenbe  Strahlen  tun  brrftfiifbtuer 
%axU  jertegt-  SEöix  nennen  Baber  autb  bea  neigen  Strafet  jufammtttgeftatef 
ober  aemifrbte*  Siebt,  weit  tt  aus  Ben  Heben  cinfaaenSitprftrabten  atbilbrt 
wirb.  Sie  OTiflltöjfett  ber  Serlegung  -beS  Siäjtti  überhaupt  berubt  barauf,  Bafi 
feine  iöeftanbepeile  in  pcrfifttebenem  ©rabe  brtö)bar  finb.  Senn  tc 
trachten  mir  nur  ba«  garbenbilb  gia.  90.,  fo  feben  mir,  tag  baS  reibe  Krit 
nahet  bei  bem,  ohne  S3recb.nng  rnlfrebenben  mergen  Silbe  (itjjt,  alt  tti  Biolette. 
3enes  i(t  alfo  am  weiiigften,  btefeö  am  fMrtflen  brechbar.  Sie  Derfrfjt ebene 
Skecbbarteit  bat  aber  ihren  ©runb  barin,  Baß  Bie  Üitbtmfllen  ber  einfachen 
©trabten  ungleiche  Singe  haben,  äfjtilitp  uiie  Bie  SQerfchkBenbeit  ber  Jone  auf 
ber  Ungleichheit  ber  Hbonwellen  beruht. 

Sängt  man  bie  bom  tkiSmo  auägebrnbeu  lieben  farbigen  Strahlen  mit' 
tele"  einer  SammeUinfc  auf,  fo  werben  fi<  in  Beren  SBreimptinft  mieber  ju  wei- 
gern Sicht  bereinigt.  3a,  tiefer  Sierfuäj  Idfit  fio}  au*  in  ber  ?irt  anfallen, 
baß  man  bie  Äreiiflafbe  eine«  Äreifett  mit  gltia)  großen  lluSfdjiiitteH  pou  facti. 
gern  'Dapter  betlebt,  Beren  Sorben  msgEithft  Ben  prttmafifcbm  glein>n.  ffiirb 
biefer  Steifet  iu  Bewegung  «efept,  fo  werben  im  Stift  Bie  ©inbrütfe  jener  &ar< 
ben  Dermifttt,  unb  bie  bunte  Oberfläche  btt  Ktrifeli  erfefieint  weit- 

28ct&t  fifirpet  finb  baber  foldje,  welche  alle Eicfjtjtra bim  in  ibrer  urfprung' 
liehen  9Rifchung  jitrütfro.'vfen ,  roabrenf  fthmar  je  biefelben  aufnehmen-  8fber 
fauni  giebt  tt  einen  ÄSiper,  bei  Bem  bae*  ©ine  aber  Slnbtre  je  r-oüiommen 
(laWInbet.  Sapcr  rntfteben  Bie  SRittelftufen  von  Seifi  bunt)  ©rau  in'« 
©cSwarje. 

9lber  ti  giebt  auch  .ßörper,  beren  £beilcben  eine  befonbere  Sttorbnung 
haben,  otrmige  welcher  nur  bie  Schwingungen  gewiffer  8iwtweUeu  polltoinmeu 
aufgehoben  werben,  wibrenb  einzelne  Sichtwetten  ungeinbert  jurüdgewotfen 
werben.      @in  rotber  ftirptr  j.  25.  bemühtet  alle  farbigen  ?io>t|traplen  Bei 
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auf  $n  faKenben  gemixten  2i&ftti  mtb  wirft  nur  ba*  Rtt(  gtirötf.  $benf» 
erftären  mir  all«  übrigen  Farben  ber  Xörper,  mie  93(4»,  ©rün,  ©eib  tt.  f.  m. 
$.  147.  Wand)*  Xftrper  erf&einen  nur  bann  gefärbt,  menn  man  burct  griKfcere 
Wafit*  berftfben  bluff.  XKefe*  tff  §.  9.  beim  Olafe  unb  bei  bem  ®ife  ber 
gfaff,  bie  in  banne»  6ä)i$tett  farWo*,  in  bieteten  Hau  ober  grün  au*fe$cn. 
2fud>  bie  2uft  in  einer  &$i$t  oon  ber  #ö$e  ber  9ltmofp$ate  betraget,  $at 
eine  ftyftne,  bf  ane  Sfarbe.  ©Ire  fie  nicW  borfranben,  fo  mürbe  ber  $immefd« 
räum  fftmarg  erftteinen.  3«  ber  Z1)*t  erfefrint  auf  fe$r  fyoften  Sergen  ber 
£immei  tief  bunt  efbfan ,  mett  ober  benfefben  burft  bie  mettiger  bofce  unb  biette 
*  £uftfä)t$t  ba*  Samara  be*  2Se(traum*  bringt,  Vu$  in  ber  ebene  erftyeint 
gerabe  ober  nnfertn  £Auptern  bie  8nft  buntler  Hau  af*  an  bein  ifrorijont,  roett 
mir,  nae&  festerem  ftufenb,  burdj  eine  Suftfcbigt  oon  grö§erer  9(uäbe$nnttg  fefren, 
at*  bie  über  und  beftabitebe  t(t.  Gntfernf*  Q3erge  ei&aften  ifcre  Matte  Sarbe 
burij  bie  betrÄä)ffic$e  £nftfd)id}t,  meldte  ftmtfAen  benfelben  unb  nnferent  9nge 
fla)  beftabet. 

f>ie  rot&e  unb  gerbe  ftarbe  be*  5>immef4,  bie  mir  mit  beut  Tanten 
9benb»  unb  9S&orgenrot&  bejeidmen,  mirb  bem  in  ber  Snft  beffaMtchett 
2Bafferbampfe  $ugef<brieben,  ber,  namentlich  menn  er  au*  ber  9ie£ef  *  m  bie 
eigenttid)e  Dampfform  übergebt,  t>it  €tgenfftaft  bat,  nur  bem  rotten  unb  gef« 
bm  2i$tt  ben  3)nr4gang  au  geftatten.  €rin  fofcfcr  Ucbergaug  faitt  aber  im 
jene  Tagseiten,  mefd)e  bie  Flamen  bejei^iun. 


Der  ^tegenfoftetn 

§.  148.  ©er  Regenbogen  ift  eine  bur$  feine  Jarbenpracbt  fo  au6ge£etd}nete  Statur* 
<£rfe$eiuung ,  bag  ffe  me&r  mie  jebe  anbete  geeignet  ift  nnfere  Wurmerffamtat 
gu  erregen.  3Benn  aud)  Regen  unb  ©onuenfebein  a(6  bie  aßgenuiuen  95ebtn< 
gungen  femer  <£«it(te$ung  Sebermaun  bcfanur  f»nt>,  fo  t<t  ta$  eine  genauere 
GrrFfänmg  M  Regenbogen*  in  wenig  ©orten  niebt  mößlid>,  fo  baß  mir  mt* 
biet  nur  barauf  befebranten,  §um  fBerfMiibnift  befieibeu  &in$nleiten. 

3>a6  ber  Regenbogen  auf  ber  SfreAnng  unb  3erfegung  be$  2i$U  beruhe, 
(teat  ni^r  menn  man  bie  burd)  ba*  $Prtäma  §-  146.  $erborgernfenen  Farben 
betrachtet,  roeW&e  in  £on  unb  Reihenfolge  mit  benen  be$  Regenbogen*  über« 
einfümmen- 

Wi$t  fetten  f>«t  man  ©efegenfceit,  einen  im  ©rafe  ober  ©ebüfö  Tangens 
ben  ?&a»*  ober  Regentropfen  ju  beobachten,  ber  bem  2fuge  einen  lebhaften 
rotten  2i<l)t(traW  jufenbet.  3»*«n  man  bie  Stellung  be*  9fuge$  nur  Kbr 
menig  öeranbert,  fann  ed  leicht  geringen,  benfelben  tropfen  ber  ffUifa  na$ 
gefb,  grün,  Mau  unb  oiolett  gu  erb  tiefen,  ober  auxb  gang  ungefärbt.  2>ie*  be< 
meift,  bag  bu  in  gemiiTer  RiÄtung  auf  ben  Sßaffertropfen  falfenben  8id)tfira^ 
ren  oon  bemfetben  gebro^n  unb  in  bie  farbigen  Strafen  |erfegt  werben,  bie 
bem  Wuge  %ä>(bM  merben,    wenn  et  fi<$  in  ber  fRifytmtQ  ber  auttretenbe» 


$)er  (Regenbogen.  91 

©trauten  beftobet.  2Bir  tonnen  nni  ba&er  ben  gfatf  benten,  bat  bon  (leben 
oerföiebenen  tropfen  gleichzeitig  bie  (leben  prt*mafiföen  Sarben  na<$  nnferem 
9luge  gefangen,  oorau*gefe0t,  ba6  zufällig  bie  &ierju  erforber(td)e  degenfettige 
Sage  gegeben  iff.  $iefe*  iff  nid)t  fetten  ber  Salt,  wenn  an  SBafferfdtten,  &<hM* 
feträbern  ber  2)ampff<$iffe,  Springbrunnen  n.  a.  m.  ba*  Sonnenfid)t  auf  eine 
Waffe  fattenber  SBaffertropfen  trifft. 

2Bir  erblitfen  Den  Regenbogen  Vormittag*  fletd  nur  im  Steffen  uub  9lad)* 
mittag*  im  Offen,  fo  baß  wir  Ui  ^Betrachtung  beffelben  ber  ©otme  btn  Rüdten 
gttfef>ren  unb  bor  und.  eine  Regenmanb  fcaben-  Die  ©onne  barf  jebod),  um  ben 
Regenbogen  p  erzeugen,  m#t  aü^u  $o#,  unb  zwar  ntc^t  über  42  ©rab  Aber 
ben  Horizont  ff#  erhoben  fyaUn.  2>atyer  fe(en  wir  btefe  @rfd)fittung  ttt  ber 
Reget  borgen*  ober  gegen  $Ibenb,  .unb  nur  im  2Bmter,  wo  bte  Sonne  oftnetyin 
fe$r  tief  (lebt,  iff  ffe  zweiten  in  ben  bem  OTtttag  näheren  ©tunben  fid)ttar. 
(gigentficb  Bittet  ber  Regenbogen  einen  ungeheuren  Ärei* ,  oon  bem  fär  und  je« 
frocfc  bit  unter  bem  Horizont  (iegenbe  $äffte  niflt  (!$ttar  iff.  2)o4  treffen 
mitunter  Umffanbe  ein,  bie  namentlich  oon  ben  Waffen  ber  ®d)iffe  tret*fftrmtge 
Regenbogen  erfebeinen  (äffen.  $a  oon  alten  fünften  be*  Regenbogen*  2td>t* 
(trauten  in  unfer  2luge  gefangen  ,  fo  iff  btefe*  gleicbfam  bie  ©ptye  eine*  Segel*, 
beffen  ©runbfla'cbe  ber  Regenbogen  fetbff  iff  unb  beffen  Vre  eine  bureb  ben 
Mittelpunkt  be*  Regenbogen*  unb  unfer  Sfoge  getegte  gerabe  2tnie  »orffetlt,  be* 
ren  iöerUtagetang  in  ben  SÄittetpunft  ber  Sonne  trifft. 

Die  jtrei*geffalt  be*  Regenbogen*  iff  eine  $olge  baoon,  bat  bie  Sonne 
nid)t  ein  feud)tenber  $unft,  fonbern  tint  tt$tau*ffra$(enbe  S<$eibe  iff. 

3n  ber  Reget  flieht  man  neben  bem  Regenbogen  no$  /inen  jwetten,  ober 
Stebenregenbogen,  ber  weit  weniger  lebhaft  gefärbt  erföeiut  aJ*  ber  erffe.  2>te* 
fe*  rüf>rt  bafter,  bat  waferenb  M  bem  erffen  Regenbogen  bie  2tc&rffraf)len  nur 
einmal  gebrochen  werben ,  ber  zweite  in  $ofge  einer  in  anberen  Sßaffertropfen 
ffattffnbenben  zweimaligen  2id)tbre<$ung  entffe&t,  woburd)  ba*  2td>t  fejr  ge« 
fd)wä$t  wirb.  8tu<$  iff  zu  bemerken,  bat  bei  bem  (enteren  bit  Reihenfolge  ber 
Sarben  umge?e(rt  wie  bie  be*  ipauptregentogen*  iff,  bei  welchem  Rotfc  btn 
äuterffen,  graten  ftret*  unb  93iolett  btn  innerffen  einnehmen. 
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III.   <$rfcf>etmittgen  bet 


(glettticität.    WtaQnemtnn*. 

§.  149.  3Betm  mir  im  ©tanbe  mären,  f>ier  atte  einzelne  93eobae&tungen  unb  $&at* 
faden  auä  bem  ©ebiete  ber  Grleftricität  unb  be*  Stfagnettemuä  anjufüfjren,  fo 
würbe  un$  ber  5(ei{?  unb  ber  6$arfflnn  ber  <5orfd)er  in  ©raunen  mib  (efc 
t>afte  ©emunberuug  oerfefren.  Söenn  nur  aber  bie  93efe$reiBungen  alle*  befreit, 
ma6  fiit  bev  ?0?rttc  bei  porigen  3af>rf>unbert4  in  biefer  ipinfl^t  geteiftet 
mürbe  r  fammeln  mottten,  fo  mürben  mir  eine  gan&e  93ibitDtr>eF  bamit  anfüllen 
ttnnen. 

Wer  ungeagtet  biefe*  9teid>tyumö  ber  Grrfdjemungen  ift  cö  l)ier  fömieriger,' 
auf  ben  einfachen  ©runb,  auf  ba*  SBefen  aller  buntyubringen.  Äaum  W6t 
(i<$  eine  83or(tettung  geminnen,  bie,  mie  Bei  @d)att,  2BÄrme  unb  8i<tt,  baö  Ätt* 
gemeine  au*  bem  <£in&e(nen  läd)t  erfaßt  barftettt 

<8i  febeint,  aii  ob  ber  atte  SMaterte  burc&bringenbe  unb  erfüttenbe  $et$e* 
in  eine  eigentBümfifle  93emeguttg  oerfefct  merben  fönne,  bie  ©trömung  ge* 
naunt  wirb,  unb  bie  baö  $arafteriftifd)e  9J?erfmal  £at,  bafs  jle  ftett  mieber  in 
(id)  felBjt  aurücfyufojtfen  ftreBt,  mie  biti  in  ber  ehtfad)(ten  Sform  Bei  ber  flute* 
Bewegung  ber  Satt  tft.  Z>tefe  ©tönte  tarnt  man  entmeber  M  ©tromBünbel 
ober  att  ©trom|W($e  neben  einauber  fity  bemegenb  benfen,  unb  barau*  oerfdjie* 
bene  Qrrfd&eiuungen  ableiten,  bu  tf)titt  aW  CfCtftricität,  tfjeitt  aß  9Wagneti*mu* 
finntic$  maljme^mbar  merben.  93efonbere  <£rfd)einungen  entfielen  $um  fytil 
au*  ben  Grinmirfungen,  menn  ytoti  fo($e  Strome  eiuanber  in  »ergebener 
SDeifc  genähert  merben.  So  jicr)ett  ffd)  parallele  na*  einer  £Ri$tung  ge^enbe 
Ströme  gegenfeitig  an,  urityrenb  bie  in  entgegengefefrrer  Stiftung  ffd)  Begegnen* 
btn  Ströme  <iB(cofjen. 

3)ie  Jtfcw  felBff  fönnen  jl<$  nun  gegen  biefe  Strömung  be*  2(etyer*  ebenfo 
oerfdueben  vergalten,  mie  gegen  bie  SBeUenBemegung  beffefben,  unb  fo  bie  man* 
nidifattigflen  <£rf<Beinungen  entftefjen ,  bon  benen  mir  jefct  bie  mi<$tig(ten  anfu> 
ren.  2Bir  menben  babei  iebod)  SRamen  an,  bie  in  feiner  93e$ie(jung  &u  oBiger 
S3or|tettung  (tefcen,  ba  biefe  niflt  Binreitfenb  begrüntet  i(t,  um  in  atte  <grfd)ei* 
nungen  eingeführt  iu  merben. 

1)  «leftricitfit* 

§.  150.  Die  Urfad)en,  metöje  efeftrifd)e  @rf<$einungen  BeroorBringen,  (tob  foigenbe: 
l)-$ie  fteiBung  begebener  Svörper  an  einanber.    2)  2Benn  Äörper,  bit 
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entweber  in  Structur,  Temperatur  ober  fyrem  d)emif$en  Sftarafter  na$  oon 
einanber  t>erfd)tcbcn  |Inb,  in  gegenfeitige  ©erüfcrung  gefegt  werben.    3)  ©eint 
Uebergang  eiltet  itörper*  in  einen  anberen  Suftanb.    4)  3n  $o(ge  djemifeber 
SöerÄnberungen  ber  Körper.    5)  SRandje  Sbiere  entmiefeta  wittfü&rtut  ©ef«     " 
trtettät,  anbere  unwtUfü&rlt*. 

51m  bebeutenbjten  finb  bte  au*  9lro.  1,  2  nnb  4  entftebenben  @rfd)ei« 
nungen. 

1)  GltttxitiUt  burd)  Reibung.  SBenn  man  ein  ©tüef  ©tegettatf, $.  151. 
ober  Sp&tfo  ober  @d>wefet  mit  QBotte  reibt,  fo  erbarten  biefelben  bie  @igenfd>aft, 
leiste  förperd)en,  wie  9apierf$ni$ef,  £aare  u.  f.  w.,  in  einiger  Entfernung 
anhieben.  2)ie*  iff  bie  ättefte  eleftrifd)e  (Srföeinung ,  benn  fle  mar  ffion  ben 
©rieben  belannt,  bie  (Te  am  geriebenen  Sernffetn,  ben  (!e  <$teftron  nann» 
ten,  wabrna&men,  nnb  man  UiUt  bafyer  ben  tarnen  GHef  tricit&t  ah.  Eine 
©fa*r6$re  mit  einem  feibenen  Suche  ftart  gerieben ,  er$A(t  biefelbe  @tgenf#aft. 
Wan  fagt  ba&er,  biefe  Körper  f!ub  nad>  bem  Reiben  eleftrtfö,  unb  bie  Ur* 
fadje  ber  ^n^ung  tft  bie  ifjnen  oertie&ene  CriettricitÄt 

©a  eine  große  Wttiaty  oon  Äörpern  burd)  Reiben  biefe  <$igenfd)aft  nicht 
erfangt,  fo  fjat  man  ffe  mietet  trifte  genannt,  im  ©egenfa$  &u  ben  e(et« 
triften.  3u  erfteren  ge&Sren  befonber*  tit  Wltt&Ut,  an  (enteren  bie  bereit* 
angeführten.  93ei  genauerer  ©eobad&tung  flnbet  man  jebod) ,  baß  e*,  ftreng  ge* 
ttommen,  (einen  ttnefeftrtf<$en  Äörper  giebt,  inbem  alle  in  efeftrifdjen  Suftanb 
oerfefct  werben  fönnen,  ma*  jebod)  M  vitttn  mir  in  fer)r  geringem  ©rabe  ber 
Satt  ift. 

SReibt  man  @(a*  ober  £ar$  im  Quitfefn  fe&r  ftart,  fo  flefjt  man  einen 
(eud)tenben  ©<$ein  auf  beren  OberjWd)e,  unb  wenn  man  biefe  geriebenen  §tot* 
per  bem  Knödjel  eine*  Sittger*  ober  einem  metallene«  ©egenftanb  njtyert,  fo 
(lebt  man  wo&l  and)  einen  lebbaften  5 unten  mit  einem  fnifternben  ©eräufd) 
auf  Unteren  überfpringen,  ber  an  ber. getroffenen  ©tette  be*  Singer*  einen  HtU 
nett  (te^enben  @d)mer$  oerurfagt  9Ran  nennt  biefe  <£rf$einung  ben  efef« 
triften  gunfen. 

2>ie  Gleftrtcität  beftnbet  fld)  (tet*  uur  an  ber  OberfMdje  ber  eleftriflrten 
JHrper.  3)em  ©la*  unb  i>ar$  wirb  fie  nur  an  ben  fünften  entzogen,  weKJe 
man  unmittelbar  berührt.  9ftif>ert  man  bem  geriebenen  ©fafe  ober  #ar$e 
einen  metattiföen  Körper,  fo  gebt  bie  ©leftricttöt  auf  teueren  über»  unb  ber* 
feibe  beftyt  jeftt  atte  eieftrif<$en  Qrigenföaften,  er  faty  teilte  tytilfyn  an  unb 
giebt  Sunfen.  93emerten*werty  i(l  inbeß,  baß  bie  3RetaUe  i&re  ©Jettricitöt  fo* 
gfet$  unb  oottftänbig  oerrteren,  wenn  fle  au<$  nur  an  einem  einigen  fünfte 
berührt  werben.  So($e  Körper,  bie  bem  eleftrifften  ©fafe  unb  £ar$e  Ik  @fef * 
tririt&t  entäie&en  unb  babunfc  felbft  efettrifö  werben,  tyifyn  Seiter,  anbere, 
bte  biefe*  nicht  bewirf en,  werben  9li$tteiter  genannt. 

$ie  bellen  Seiter  ber  (Stettricität  ffnb  bie  Statte.  $(n4  SCüfilgfeiten, 
SBafferbampf  unb  ber  Körper  be*  3Renf<$en ,  ber  Spiere  unb  frif^e  Wangen 
tlnb  oorgügficbe  Seiter.    ©ar  ni$t  ober  nur  in  ()öcb<t  geringem  ©rabe  wirb 
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tie  Cfeftricitit  w«  Qfo*,  £arj,  fBttre,  6eibe  nnb  trorfner  8«ft  fortgefettet 
fBenn  man  einem  efeftriffrten  Olafe,  £«rje  ober  SRetatfe  einen  Mrper  «oit 
@(at  tUtyert,  fo  nimmt  tiefer  feine  ©pnr  wn  Gkftriritat  auf.  <Dtat  tann 
bafcer  We  <ftettrtritlt  auf  einem  JWrper  jurtlcfyattett,  wenn  nun  ifcn  mit  guten 
9Ud*tfeitertt  nmgiebt.  60  3.  93.  terfiert  irgeub  ein  9Retaü?6rper,  ben  mir  in 
tr orfner  Suft  anf  eine  @fa*p(atte  ober  £ar§f$eibe  tegen,  imb  ü)m  aKbann 
Gfeftrirität  mitteilen,  biefette  nur,  menn  man  u)m  eilte»  Setter  nlfcert  5t6r« 
per,  bie  *on  atten  Seiten  nur  bo»  9tkbtfeitern  umgeben  flnb,  nennt  man  tfo* 
lirt,  junb  bie  9tid)tteiter  Reiten  au4  mo&C  3fo(«toren. 

£angt  man,  mie  8fig.  91.,  ein  Äugelten   oon  Äort  an  einem  ©eiben* 

ffta  91  *****  aw^'  un*  nfy<xt  tamWn  geriebene*  ©iegettarf, 

fo  wirb  ber  Jtorf  anflehen ,  btö  er  enbü'd)  ba*  2ad 
berührt.  Aber  in  bcm  ftugenbfkt,  mo  biefe*  gefn)ie$t, 
mirb  ba*  itngetyen  mit  £cftfiifeit  abgeflogen.  <8i  bat 
je$t  einen  fc&etf  ber  (Pfeftriatdt  be*  £orje*  anfgenom« 
nun.  bringen  mir  nun  auf*  9teue  geriebene*  2ad 
\  in  feine  9M$e,  fo  wirb  et  anffaflenber  Steife  nuft  an* 
gfjogen,  fonbern  im  @egent}eit,  e*  fftebt  in  entgegen« 
Jl  \  defekter  SRicbtung,  unb  e*  W&eiut  nicbt.anbertf,  aft  baf 

^™  beide  mit  ber  00m  #arje  t/errityrenben  Qfteffricitat  ge* 

fabene  Körper  flä)  gegenfeitig  abflogen.  34  nefjme 
nun  eine  @(a*r$f)re,  reibe  fle  mit  Getbe,  unb  fcatte  fle  bem  Äorf  nafte.  €$on 
in  bctrd<t>t(id)cr  Entfernung  bemerken  mir,  baf?  berfelbe  fldj  11  ad)  ber  £Rol>re 
unbewegt,  bat  er  a(fo  oon  ber  au*  ©fa*  &erborgerufenen  ©leftricitat  ange* 
jogen  mirb. 

^tjeife  i$  ferner  einem  fotdjen  Aägef$en  Gleftricität  M  £ar$e*  unb  et« 
nem  anbeten  GfeFtmi tat  bei  ©fafe*  mit,  unb  nähere  fle  emanber,  bi*  fle  fid) 
Att^tef)en  ober  berühren,  fo  ffnbet  man  naa)  ber  Q3erü  ftrung  meber  ba*  eine  110$ 
ba*  anbere  mit  eleFtrifdjen  Gfigenfataften  begabt. 
2lu*  biefen  ehtpad*cn  93erfucfcen  entnehmen  mir: 

1)  <5*  giett  jtteieTfei  Vlrfen  @(e!tricität ,  wooon  bie  erfte,  bttTä}  bleiben 
be*  ©faft*  gewonnen,  pofitioe  ober  @(a*e(eftrititfit  genannt  unb  bnta)  *f 
^IrftricitÄt  be$eid)net  mirb.  2>ie  jtüeite  $frt  er&ait  man  oom  geriebenen  £ar$e, 
fle  fcetfit  negattoe  ober  Xparjeleftricität,  unb  mirb  burd)  —  Qrf  eFtrieitat  be* 
/\eid)net. 

2)  Stärper,  bie  mit  gteiebnamiger  Qffeftrieitat  gefaben  ffnb,  flofien 
fid>  at,  fo(a)e,  bie  uug(eid)namige  ©(efrrirtfät  entsaften,  litt) tri 
fid)  an. 

3)  Die  ungleichnamigen  Gtteftricitäten  flvebeu  beftänbig  04  $tt  t^ereinfgen. 
341  biefe«  gef^e^en,  fo  entfielt  0  Etettrieitat,  b.  f>.  fle  ^eben  gegenfeitig  i^re 
elef triften  @igenfd)aften  auf,  ober  fle  binben  f!4  gegenfeitig,  fo  bag  bie  QfteN 
trieitat  nid)t  me^r  wahrnehmbar  ift. 

4)  9(Ue  Körper  entsaften  beibe  @(e!tricitaten,  in  bereinigtem  ober  gebntt* 
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benem  Snffanbe.  3>urd)  wrfökbene  Urfad^ttt,  j.  93.  burd)  9Wben,  tonnen  fte 
getrennt  »erfreu.  SBenn  in  tiefem  Satte  ber  geriebene  ÄiJrper  +  GftettricitÄt 
annimmt,  fo  wirb  bae  9leifc$eug  —  efeftrifö. 

(glettricität  burd)  SBert&eU*»««    3>er  wagreäte  SKetattffat  er',;.  152. 
fttg.  92.,  i(l  ifotirt,  ba  er  auf  einem  Srufje  von  ©fa*  befefHgt  ift.  9in  feinen  bei« 
ben  bitten  Rängen  an  bannen  «Wetattfäben  je  jwei  Äortf  ügeHen.    3<$  nähere 

giö-  92. 


bem  erfreu  $aare  bi«  bnr<&  Reiben  —  eleftrifö  gemachte  iparjftange  r.  $Ran 
jlet)t  (eid)t  ein ,  bat  Die  -  @<eftricttät  be*  £arje*  bie  +  <Sle!trictrÄt  M  Wu* 
HM  an$te$t  unb  bcvTen  —  (Jleetrivität  abfWgt,  nnb  baburtf  bit  in  bemfefben 
bereinigt  gemefenen  @(eftricitäten  in  ber  9frt  verteilt  werben,  bafi  bei  c 
+  (Sfeftrirität  unb  bei  e  —  ©Uttricität  |Td>  beftnber.  QifyUt  wirb  biefe* 
burd>  bie  Äügekben.  Die  bei  c'  erljalteu  beibe  +  ©(eftrirität,  unb  flogen  fict) 
ba^er  ab,  unb  baffrlbe  gefdw(>t  mit  ben  anberen ,  bk  betbe  —  efeftriftrt  gewor« 
ben  ftnb.  Entferne  td>  t>a^  i>arj  r  wieber,  fo  bort  bit  Urfatfe  ber  SDertr)ei(utld 
auf,  unb  leibe  im  9Retatt  getrennte  <£(efrricitäten  vereinigen  {ig  wieber,  waä 
man  au*  bem  3nfamm*nfatten  ber  Äügergen  wahrnimmt. 

33crüf>re  i#,  wä&renb  bit  ipai'AJlange  r  «0$  in  ber  9Mfct  von  c'  fit&  be* 
flnbet,  ba*  9Wetatt  bei  c  mit  bem  Singer,  fo  mirb  bie  bort  beftnblid)e  —  <§Ub 
tricität  burd)  meinen  Körper  abgeleitet,  wä&renb  bit  am  anberen  <£ube  ange* 
fammelre  +  <£feftricität  burd)  bat  —  etötrifäe  £ar$  gebunben  litibt  tätit* 
ferne  i$  nun  juerft  ben  Singer  unb  bann  baö  #arj,  fo  ift  jefct  ba*  gan$e  50?e- 
tatt  mit  +  <5(ef tricität  gefaben,  xoai  bit  Jtugefd&en  burd)  gegenfeitige*  abflogen 
anzeigen, 

$Atte  idj  auflatt  be*  #arje*  geriebene!  ©fo*  genommen,  fo  mürben  genau 
biefefben  Erlernungen  ftattgefunben  f)aben,  nur  mußten  in  ber  gegebenen  93e* 
fd>reibung  atte  +  unb  afle  —  3eid}en  in  bit  entgegengefe&ten  »erwanbett 
werben. 
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mx  befoen  ba&er  in  ber  ©ert&eifong  ber  ©feftricitöt  ein  Mittel,  trgeitb 

einen  ifoltrten  Äörper  Mithiq  mit  +  ©leftrictta't  ober  —  ©(eftricitdt  #1  toben. 

§.  153.        $a$  (Sfeftropbor  (gig.  93.)  iff  eine  fer)r  einfalle  2$orri<$tuttg,  um  mit« 

teW  SBert&eilung  eine  rei«bli<fre  kuette  oon  ©leftricität  barjufteflen.    3n  einen 

8ig.  93.  3>*te  oon  2Bet6bfe($  oon  etwa  1'  $urd>me(Ter 

uub  fingerbreit  £ö&e  wirb  ein  ©emifd)  tum  ^n>ei 
Reifen  @$eKact  mit  einem  Zbtii  Serpentin  ge* 
goffen ,  fo  bag  bie  «Waffe  ttad)  bem  halten  ei- 
nen möglicbtf  glatten  ituflen  bt(bet.     Derfelbe 
wirb  bur<&  Reiben  mit  einem  &a$enfettc  eleftrifd) 
gemalt,  unb  bann  ber  fogenannte  Qectef  auf* 
gefegt     Seftterer  beftefct  au*  einer  93ie4f$etbe 
unb  bat  in  ber  9Ritte  einen  @riff  von  @(a$  m. 
23etra$ten  wir  nun  bie  S&irtung  bei  @feftvo= 
pfcort,  inbem  j>  ein  Stüct  be$  2>e<fe(6  nnb  g  ein 
fo(d>e6  be$  Äucfeen*  oorflettt.    Dura)  ba*  Reiben 
wirb  bie  @(ef tricität  be*  Äuflen*  oert&eilt,  fo  ba§  auf  feiner  Oberfläche  —  ®itt * 
Umtat,  auf  ber  unteren  +  ©leftricita't  angefammeft  i(l.    3n  bem  aufgefegten 
£>ecfe(  entfielt  aber  gfeid>faü<>  eine  Söertyeilung ,   benn   offenbar   wirb  feine 
+  Qfteftricität  bur<$  bie  —  ^Uttxicität  be*  itueben*  gebunben.    Söerö&re  i# 
bafjer  ben  aufliegenben  2>ec!er  mit  bem  Singer,  fo  wirb  beffen  freie  —  <£itb 
hicität  bur<$  meinen  Äörper  abgeleitet.    Entferne  tcb  hierauf  ben  Singer,  unb 
r)ete  jefct  ben  $ecfe(  an  feinem  ifofirenben  ©riff  auf,  fo  erfefeeint  er  mit 
freier  +  @(e?tricit&t  getaben.    3d)  fann  mi($  bewerben  jettf  ju  atltn  Söerfudjen 
bebienen,  ju  wetzen  wir  feitber  geriebene*  <9(a*  ober  £ar$  benu$ten.   3(1  bie« 
fer  typparat  nur  einigermaßen  entfpretjenb  eingerüstet,  fo  erJ^ft  man  au*  bem 
gelabenen  Tttdtl  einen  lebhaften  Sunfen ,  wenn  man  tym  ben  &n6$e(  bei  Sin* 
ger*  nähert. 

3ff  babur<$  bem  JDecfel  feine1  Grteftricität  entzogen  worben,  fo  tonn  er  burd) 
2Bieber()ofiittg  be*  obigen  ©erfahren*  aupi  9leue  gefaben  werben.  2fW  befon* 
ber*  mertmürbig  i(l  anjufü&ren,  ba^  man  fetbft  nadj  2Bo<Jen  nnb  OTonaten 
beim  2lufteben  be*  2)ec!el*  no$  einen  ftunfen  au*  bemfelben  erbatten  fann. 


§.  154. 


2)ie  2eobner  ober  Jtlei(tifd)e  $faf<$e  ift$ig. 
94.  abgebifbet  SMefette  i(t  ein  gewöhnliche*.  <£inma$* 
ober  3udtergla*,  ba*  tii  jur  ftöfce  «<»'  inwenbig  nnb 
au*wenbig  mit  Stanniol  ftberftebt  ift  2>ie  Ceffnung  ift 
bureb  ein  ©tücf  £orf  ober  J?o($  ^y  oerfc^tofen,  burd> 
weJc^eö  ein  Qrafyt  t  gefteett  ijl,  ber  oben  in  eine  9Ref* 
(Ingfugel  b  unb  unten  in  tim  fctte  enbigt,  bie  jebeu* 
faft*  ben  9oben  Ui  ©efäge^  berühren  muß.  bringt 
man  oermittel^  ber  5tnge(  bie  innere  ^etattbefegung 
mit  irgenb  einer  (?(ettricit&tä«£)Luetre  (j.  03.  bem  Decfef 
bed  ,(?(eftrop^or0)  in  95erü^rung,    fo  err)A(t  (!e  eine 
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Sabung  boti  +  (SteftriciWt.  fciefe  wirft  bürg  ba$  ©lad  fcinburg  ^ert^cUetib 
auf  bie  ©kttricität  ber  äußeren  Belegung,  inbem  fte  eine  <ntfpred)cnbe  9)?enge 
—  @(eftrirität  binbet,  unb  bte  tf>r  feftjt  gteignamige  +  (glettricität  ber  äu« 
Seren  Belegung  abflögt,  bte  nur  bürg  ben  teitenben  ©egenftanb,  auf  weigern 
bte  Stafge  (te&t,  nag  ber  <$rbe  geleitet,  auf  beren  großer  Oberfläge  (Ig  oer*' 
tyettt  unb  oolttommen  berfgminbet. 

2)a$  förgebniß  i(t  a(fo:  auf  ber  inneren  unb  äußeren  Belegung  beftwben 
(Ig  entgegengefefcte  ©lettricitäten,  bte  burd)  ba6  jwifgen  Betben  beflnbfige  ©lad 
an  tyrer  Bereinigung  gewintert  werben.  3n  bem  2(ugenbticEe  jebog,  wo  wir 
bie  betben  Belegungen  bürg  einen  (eitenben  itdrper  in  Berbinbung  Bringen, 
vereinigen  (Ig  tfjre  <$teftricitäten.  ©efgiefyt  biefe*,  inbem  man  mit  ber  tinm 
Span*  bie  äußere  Belegung  unb  mit  ber  anberen  lit  itugel  berührt,  fo  nehmen 
bte  <$Ieftricitäten  ibren  2Beg  bürg  Un  Aärper,  unb  man  empflnbet  babei  eine 
eigentftümlige  Gfrfgütterung,  namentlich  in  ben  ©elenten,  welge  man  ben 
eleftrifgen  6g lag  nennt  Seine  Starte  i(t  oon  ber  SWenge  ber  (Sfettricität 
ab&ängig,  unb  40  tii  50  Starten,  bie  man  au*  bem  $etfel  M  @te*trop&or$  in 
bie  Äuge!  ber  fttafge  überfgfagen  läßt,  bilben  eine  Labung,  bie  fgon  einen  (fort 
fällbaren  Sgfag  erteilt  2Benn  mehrere  tyerfonen,  tnbem  (le  (Ig  bie  $änbe 
geben,  einen  jtrei*  bilben,  unb  bit  lefcte  ber  einen  Seite  bie  ftugel,  unb  bte  ber 
anberen  Seite  bte  Äußere  Belegung  einer  getabenenStafge  berühren,  fo  empfin* 
ben  Sffle  gteigjeitig  einen  Sglag  bon  gleiger  Starte.  2>ie  9fn#g(  ber 
tycrfonen  t(t  babei  ganj  gleiggültig. 

2)ie  @ntlabung  ber  Sflafge  tonn  jebog  aug  gefgefjen,  o&ne  baß  man  ben 
Sig.  95.  Sgfag  felb(t  empflubet,  inbem  man  (Ig  M  9Ju$fa* 

ber$,  SJtg.  95.,  bebient,  ber  bon  SÄefilng  unb  mit  ben 
gfäfernen  ©riffen  mm'  oerfe&en  i(t.  3nbem  man  btefe 
anfaßt  unb  mit  bem  SWetaflfnopf  V  bie  äußere  Bete* 
gung  unb  mit  bem  anberen  Änopfe  b  bte  äuge!  ber  ge* 
labenen  Stafge  berührt,  erfolgt  bte  Bereinigung  ber 
@let tricität  unter  Ueberfpringen  eine*  lebhaften  $unf  en$. 
©teBerbinbung  mehrerer Bffofgen  bilbet  eine  elettrifge  Batterie,  bte,  S- 155. 
nad)bem  (le  gelaben  ifl,  Sgläge  bon  furgtbarer  Starte  geben  tann.  S)ie  Sun* 
tat  fpringen  bann  fgon  in  Entfernung  mehrerer  3otfe  unb  mit  heftigem  Änatte 
übet,  2%iere  fann  man  bürg  folge  (Sntlabungen  tobten.  2äßt  man  ben  Sglag 
burd)  einen  langen  2)raf>t  geben,  ber  an  einer  Stelle  unterbrogen  wirb,  fo 
fgfägf  an  biefer  9ü«fe  tin  SJunfe  über,  »orau$gefe$t,  baß  (le  nigt  atlp  groß 
war-  S)tefetbe  <£rfgetnung  finbet  Statt,  wenn  biete  Meine  Surfen  borfcanben 
(Inb,  fo  bai  auf  biefe  Steife  fef>r  artige  Sigterfgeinungen  (Ig  hervorbringen 
(äffen. 

3ur  £erborbringung  (tarier  etettrifger  ©rfgeinungen  bebient  man  (Ig  ber  §.  156. 
Grteftriftrmafgine  (3tg.  96.  auf  folgenber  Seite).    ©ie  gemitynligße  be* 
ftef)t  au*  einer  %  M  %  3otl  bieten  ©la^fgeibe,  bon  2  bi*  4  Suß  2)urgme(Ter. 
Sie  i(t  um  i&re  VLxt  bre^bar,  unb  reibt  (Ig  beim  Umbretyen  an  4  Xiflfen,  bie 
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mit  einem  SXttaUgcmenge  «dii  3inn  uuo  Cmetffli&tr  (Amalgam)  teftriQJen  (Inb. 
Sit  iiifiburd)  am  Olafe  frei  roerttnte  -+-  ©Irftrifitat  totrb  oitf  brm  fDgenannten 
Sonbuctor  aafgefammtft-  Derfdbe  befielt  au<  tlanf  polirten  Ijotflra  2BaI« 
jm  nun  TOeffingbled)  //,  Bit  auf  ©laifü&en  kkkk  fabtn  unb  fomit  ifoütr 
flu*. 

Sig.  96. 


6o(d)t  OTafcrjinen  aerben  namentlich  j«r  SabURg  bet  Satteren  beilüde, 
unb  iiterfwupt  ju  einet  grefirn  9fttjaf)I  voll  Söerfumen,  bie  ff)etlS  UHffcnfd)art> 
lidjef!  Sntcnfie,  tbtilä  eint  fefjr  nngenef>me  Unrerl-itltimn  gtiuntiren. 

(.157.  3ra  9I(tgtmtintn  inerte  nod)  bemertt,  bu&  jur  Aufteilung  tWtrifd)«  Söer> 
fudje  eint  mannt  unb  troefne  Stift  ein  J>aupterForb<rnifi  ifl,  ba  feinste  Suft  bit 
eieltticität  fortltitet,  unb  biefetbt  ba$tr  nicht  Ititjt  irgeitbmt»  in  Ijinreidjeitbtv 
SDtinqt  angtiammtlt  werben  !ann,  um  frdfttgt  Srfcbcinungen  ^eromgubnugen. 
3m  28inter  (äffen  firti  Bit  33crfud)e  am  beften  in  ber  9Mlje  eint«  (lart  gt&ttjten 
CfenS  norntljmeu,  naäjbem  man  bic  Apparate  tint  Stitlang  um  benfelbm  auf. 
gefallt  battt. 

§.  158.  yiuf  ba*  ©rofSartigfrt  treten  im*  jtbodt  bit  tttttritfltn  @ifd)einungen  in 
btr  Statur  feltft  entgegen.  2Btnn  ft&raatje  2Bclfen  btn  glimmet  betreten,  um 
mtidttn  SBffp  auf  Slip  in  fettt  ttndittnben  Satten  r)trt>ovbrid)t,  unb  bei  ©Dimer 
traä)tnb  brtin  fdjlägt  unb  in  bumpftm  Stoßen  ficj  oaliert,  bann  haben  mit  in 
bei  3bat  iti#ti  anbete«  att  bat  Utberfcntagen  ungeheurer,  oft  mehrere  Wleiltn 
langer  eieftrii'cher  Junten  aui  einet  SBolfe  auf  bit  anbete  Dbtt  auf  bit  ®rb* 
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mäfyrenb  ber  Donner  nur  ba*  Dcrflävfte  Änifcern  fjt,  mefße*  ben  ftetnften,  bem 
@lettropfcor  entlocften  grünten  Behieltet. 

©enn  wir  auß  (eine  genaue  ©orfteflung  fcaben,  auf  melße  ©eife  freie 
Vfcttridttt  m  »erfßiebenen  ffiotten  gefammett  wirb,  fo  &at  bod)  ftranflin 
fdwn  im  3«&re  1752  ba*  Sorfyanbenfein  berfelben  bemiefen,  inbem  er  etuen  ge* 
möbnlid)en  tyapierbraßeii  mtyrenb  etne^  ©emitter*  in  bre  2uft  (ld)  ergeben  ließ. 
£)te  Sßnur  befTeflben  Cettete  fjtntöngliß  GHePtricttät,  um  e(ef trifte  (Srfßeinun* 
den  ju  geigen.  3«  oerffärftem  ©rabe  err)ärt  man  tieft ,  wenn  ein  bänner 
Drabt  in  bie  Sdjnur  eingeflößten  mirb.  €D?att  bat  feitbem  gefunben ,  bat  bie 
9ltmofp$&re  fcf>r  fjäuflg  hn  rief  triften  3u(tonbe  flß  beftobet,  obne  baö  mir 
©emitter  »a&rnebmen,  fo  baß  mir  al*  gemi§  annehmen ,  baß  jene  munberbaren 
Strömungen  überall  verbreitet  flnb,  unb  mandje  Vmflüffc  ausüben  unb  <£rfßei* 
nunaen  »eraufafien,  lit  un*  lii  je$t  nod»  r5tr)felr)aft  erfahrnen. 

SMbert  (ld)  eine,  $.  ©.  mit  freier  +  @reetrtcität  belabene  ©olf  e  ber  @rb« 
oberffädje,  fo  mirft  fle  »ertfreilenb  auf  bie  (Sleftricität  berfelben  unb  —  <5frfr 
tricität  jlrömt  oon  ber  @rbe  naß  ber  SBoffe,  fo  fange,  lit  beibe  &eftrittttten 
flß  au*geg(tßen  fcaben.  8uf  biefe  Sßeife  gelten  bei  »eitern  bie  meijten  rief  tri« 
[eben  SÖolfen  über  bie  @rbe  (ütmeg,  ofyie  von  auffattenben  Grrfßeinmtgen  be« 
gleitet  ju  fein. 

3tf  bie  erePtrtfd)e  2Bol*e  ber  (Srbe  fer)r  ttaf)e  gefommen,  unb  beftaben  (Icf) 
an  beten  CberfWße  erhabene  ©egenftänbe,  burß  »rtße  w>r$ug*meife  ein  ffar* 
M  2tu*irr$men  ber  Gleftricität  ffattftnbet,  mie  S&ürme,  93Äume,  33ergfpi>en 
u.  f.  w.,  fo  vereinigen  (ld)  beibe  Glettricitäten  unter  Ueberfpnngen  eine*  t>cfti* 
gen  Srunfen*,  »a*  mir  burß  ba*  (Sinfß  lagen  be*  SBlifre*  £u  bejtißnen  ge* 
möf>nt  flnb. 

Die  23 lt &a bteiter  maßen  ein  @emitter  meniger  gefä&rliß,  mbem  ile$.159. 
ber  eleftrifiton  2Bolte  bejlänbig  bie  entgegengefefrte  (SleftriciWt  pleiten  unb  ba* 
burß  ir)re  @feftricität  entmeber  aufgeben  ober  froß  fe&r  &u  verringern  im 
Stanbe  flnb.  Sßl&gt  inbeflen  mirftid)  tin  Sunfe  aud  ber  SBolfe  über,  fo  mirb 
er  »orjug*meife  in  bie  r)ol>ef  eifeme  Stange,  au*  meißer  ber  ölfeableiter  beftefct, 
fßlaatn,  unb  ba  jene  außerhalb  an  beu  ©ebäuben  (erunter  in  ^it  <£rbe  geführt 
tft,  fo  mirb  ber  eleftrifße  Strom  biefem  guten  Seiter  folgen  unb  tai  ©ebdube 
nißt  berühren.  9Ran  tonn  annehmen,  baß  tin  jroeefmäßig  eingerichteter  93Ü0* 
ableiter  einen  Umfret*  befßü$tf  beffen  ^arbmeffer  ungefäbr  20  $u6  beträgt. 

Q3e!annt(iß  r>ört  man  ben  Donner  etma*  fpäter,  al*  ber  33(i£  matjrgenom* 
men  wirb.  <£ä  beruht  bie*  bar  auf,  ba$  ber  Sßatt  oiel  (angfamer  fi$  fort* 
pffanjt  Mi  Ui  £id)t.  9lur  menn  ein  ©emitter  unmittelbar  über  unferen 
ipäuptern  (iß  entlabet,  namentlid)  aber  menn  e*  in  ber  9lär)e  einfd)l&gt,  bemer« 
fen  mir  Q3tift  un^  Donner  gleißjettig.  3e  ränger  bagegen  bie  ^mifßen  beiben 
erfolgenbe  ^Daufe,  beflo  entfernter  ba*  ©emitter.  3tf  ein  ©emitter  fe&r  ent* 
fernt,  fo  fief)t  man  nur  ben  33(i0.  o^ne  ben  Donner  ju  (ören,  unb  nennt  bie* 
®etter(eud)ten. 

7* 
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Die  SBirfuugen  M  Q3(u)e4  finb  immer  fcwfcft  gewattfam,  mitunter  furcht* 
bar.  Cr  gertrfimmert  jebe*  £inberni§,  ba*  im  ©ege  liegt,  fömifjt  SRetatte, 
entjftnbct  brennbare  JWrper  unb  tobtet  SRenfäen  unb  2$iere.  3n  ber  Sieget 
nimmt  man  an  btefen  feine  Verlegung  ma$r.  2)abei  perbreitet  er  einen  eigen« 
tyäm(id)  erfftefettben,  ftymefelartigen  ©ernd),  ben  man  übrigen*,  wie  woftf  in 
fd)ma<6em  ©rate,  an  au<&  frostigen  <£(ettri{tr*9Raf$men  wahrnimmt 

2)a  bie  Gftefrricttat  fi<$  oor&ugäweife  in  ©p$en  anruft,  fo  oermeibet  man 
m&ftrenb  be*  ©ewtttert  bie  9lä^e  (eroorragenber  ©egenfMnbe,  wie  3$ärme, 
93aume,  f^o^e  ©djornftetue  n.  f.  u>.  SBafcr&aft  geftyrtid)  finb  einzeln  fte^enbe 
33dumc  ober  23aumgruppen  auf  freiem  Selbe,  unb  jebet  3«t>*  erretyt  ber  SBtifr 
gcrabe  bort  ungtücftige  Opfer,  mo  biefetben  @$u$  gegen  ©türm  unb  Sfcgenffrfcn! 

$.  160.  2)  ©leftricität  bnr<$  ©erü&rnng.  <£*  ift  bereit  angefahrt  motten, 
baß  ädrper,  bit  entroeber  d>emif$,  ober  in  tyrer  Temperatur  ober  ©trufrur 
perfdneben  (Inb,  <£(eftririt&t  fyeroorbringen,  wenn  ffe  ffd»  gegenfeitig  berühren. 
Unter  aßen  Xftrpero  beftyen  bie  Wttaüt  biefe  ©genföaft  am  beutttdtfen  bar« 
(lettbar,  unb  unter  btefen  werben  mir  oorjugSweife  ba*  $Berf>alten  oon  Stnf 
unb  Xnpfer  betrauten ,  tyettt  weit  ff e  triftige  Erreger  ber  €rteftricitÄt  (inb, 
t&eiW  weil  ffe  bie  in  ber  Sieget  angewenbeten  (Inb. 

$.161.  @  t  e  m  e  n  t  a  r  b  e  r  f  u  #.  Stimmt  man  jwei  mögfiefeit  ebene  unb  gf  att  polirte 
©Reiben,  bie  eine  oon  Stnf,  bie  anbere  oon  Äupfer,  jebe  mit  einem  tfofiren* 
ben  ©tiet  berfe^en,  unb  fefct  tyre  blanden  Slawen  auf  einanber,  fo  tjt,  nagbem 
man  beibe  mieber  getrennt  f>at,  bai  3int.  mit  +  Qrfeftririta't  unb  bae  äupfer 
mit  —  (Srteftricita't  getaben.  $rcilic$  i(l  bie  Labung  fe&r  fd>wa$  unb  fanu  nur 
an  fe(r  empftabtiefcen,  befonber*  eingerüsteten  fcleftricita'Wattaeigern  na&gemie* 
fen  werben.  ©ie  statten  felbft  erteiben  bei  tiefem  Söerfud)  wenigsten*  feine 
nachweisbare  Skränberung. 

8le&nfi#  itf  ber  fofgenbe  SBerfu<$:  «Wan  ftebt  t>ofi  ©orbpapier  je  jmei 
95ogen  mit  ber  Slücffette  anfammen,  unb  »erfährt  eben  fo  mir  ©itberpapier. 
Uni  Reiben  föneibet  man  <tm  tljafergroge  ©Aeibcjen,  fftifttet  fle  aufeinan* 
ber,  fo  baß  abroecbfelnb  ©otb*  unb  ©itberpapier  folgen,  unb  febiebt  bie  etwa* 
jufammengepregte  @äute  in  eine  ©taärtyre.  3>iefc  wirb  an  beiden  <?nben  mit 
Äorf  berfd)loffen ,  bur*  roetd)en  ©räfcte  gefteeft  ffnb.  5Wan  fann  auf  biefe 
2Betfe  ©outen  oon  500  lii  2000  «Paaren  Bttben,  nnb  flnbet  attbann,  je  nac$bcm 
man  ben  einen  ober  anberen  ©ra$t  unterfuät,  jeben  berfelben  mit  entgegenge* 
fester  ©teftrieität  getaben.  2>iefer  Apparat  f)tiit  bie  troef  ne  ober  3am6onifc$e 
©Aule,  unb  behält  unter  günftigen  S3er^trnifTen  Safcre  tang  unau^gefe^t  feine 
©irffamfeit. 

3>ie  Uittn  genannten  ^öerfu^e  (Inb  faft  bie  einzigen,  roo  ©teftricität  ein* 
fa<$  burft  95eräj)ruttg  tjeroorgebra^t  wirb.  3n  ben  meiften  übrigen  gälten 
wirft  auger  ber  95erü^rung  no$  t>k  d)emif^e  3erfe0ung  att  Erreger  ber  Q?fef* 
txiätM  wefentfid)  mit. 
$.162.  $ie  23Dfta'fcf)c  ©aute  ober  ©atbanifefte  itette,  na*  ©atoani, 
bem  <?iitbecfer,  unb  fBolta,  bem  &egrünber  ber  ^erä^rung^erf^einungen,  be« 
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9i%-  97.  nannt,  fefcen  wir  in  $ig.  97.    Sie  ru^t  in  einem  ©e« 

••*-— v.        ftette,  beffett  unterer  unb  oberer  Ztyii  ani  £of$  befielt. 

^^«  ^      ®*to*  ffo&  toK$  brei  ©faäft&be  mit  einanber  oerbun« 

^^^   '      ben.    3u  unterft  fegt  man  eine  £upferf<$eibe  unb  auf 

biefe  eine  @$eifte  »on  3in*.    3n  ber  9?e$e(  lötfjet  man 

bie  £upferfc$eibe  mit  tyrer  ganzen  Stäche  auf  eine  3infc 

f^eibe,  wa*  baä  ©efcfcäft  be$  Sfufbauen*  fcf>r  erteil* 

tert.    9ta<$  bem  3tn!  fommt  eine  ©treibe  Don  tyappe, 

Söoflenjeug  ober  Sfifj,  bie  »orfjer  in  SBafTer  eingeweid&t 

unb  nrieber  auägebrücft  worben  war.    ©enau  in  ber* 

fetten  Stetyenfofge  fäfjrt  man  im  Aufbau  ber  ©4u(e 

fort,   fo  bat  man  wofjf  20  bü  40  <Paare  f<$i*ten 

fann,  unb  ba$  ©an$e  bur$  eine  8inff<$eibe  gef<$fof* 

fen  tjl. 

T)a$  3inf«(5nbe  ber  Saufe  wirb  ber  pofitioe 
9>of,  ba$  £upfer*<£nbe  wirb  ber  negatioe  ^|>o( 
genannt.  2(n  biefen  ffnbet  man  n&m(i$  bie  bur<$  SBe« 
rüftrung  &e*  Wattenpaare  erregten  entgegengefefrten 
Grfeftricitäten  angefammeft.  Wtytt  man,  wie  in  Srtg. 
97.,  an  hit  <£nbp(atten  SWetatfbräBte,  fo  bifben  beren 
<£nben  bie  tyofe  ber  Saufe. 

2Benn  hk  beiben  2)räf)te,  wef<$e  bie  9>ofe  ber 
6fafe  bifben,  flc$  berühren,  fo  bejet$net  man  biefe*  bur<$  ben  2fo$bruct:  bie 
@Me  ober  .Äette  ift  gef^t offen.  50?an  nimmt  attbann  äußerfi<$  feine  %i« 
leiden  efeftrifctyer  Erregung  wa$r.  allein  ni($t$beftoweuiger  finbet  biefefbe  im 
3nnern  ber  »ftette  ®tatt  3>te  an  ben  tyofen  oorjugäweife  gefammeften  entge* 
gengefe$ten  <£fe?tricitäten  $eben  ü$  Bei  tyrer  ©egegnung  wed&feffeitig  auf,  unb 
e*  müßte,  wie  Bei  ber  entfabenen  Senbner  &faf$e,  jebe  ©pur  oon  GHeftricität 
wrf$roinben,  wenn  biefefbe  nic$t  fortwäfjrenb  in  jebem  Wattenpaare  auf*  9teue 
erzeugt  würbe.  3n  ber  gesoffenen  itette  Greifen  ba^er  beftänbig  jwei  efet* 
trifte  Strome  in  entgegengefe$ter9lid)tttng,  unb  in  jebem  fünfte  be*  S<$l(e* 
&ttng$bra&te$  finbet  bie  Bereinigung  eine*  Ztyilti  berfefben  ®tatt  3*t 
ber  tyat,  unterbricht  man  ben  ©ratyt  an  einer  befiebigen  Steife,  wie  bie* 
in  $ig.  97.  angebeutet  ift,  fo  flefjt  man  einen  beftänbigen  {Junten  $wife$en  Ui* 
ben  ©rotten.  ©affefbe  nimmt  man  wa&r,  wenn  ber  $ra$t  an  mehreren 
Steffen  unterbrochen  tjt.  SBorauägefefrt  i(l  babei  natärfi$,  bat  bie  amifdfoen 
ben  $räf)ten  beftobtidjen  Surfen  nur  oon  unbebeutenber  ©rofie  ftnb. 

Sie  2Birtungen .  be$  in  ber  Rtttt  cirfufirenben  Strom*  oerbienen  unfere§.  163. 
Äufmerffamfeit  in  $o&em  ©rabe.    9Ran  fennt  fle  wefent(i$  in  breierlei  Unter* 
Rieben,  nämti^:  1)  SBÄrme*  unb  £i$terf$einungen,  2)  Erregung  ber  9?eroen 
unb  9Ru6Mn;  3)  c^emtfc^e  Serfe^ungen. 

©ringt  man  &mtf<$en  hit  beiben  ©^fiefiungöbra'hte  einen  bannen  2>ra(>t 
/     bon  irgenb  einem  Wetaißf,  fo  ba^  ber  ©trom  genötigt  i(t,  feinen  üöeg  burdj 
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benfelben  ju  nehmen,  fo  wirb  ber  Sraljt  $eif?>  rotyglüfcenb,  ja  fef6(l  meiggtityenft. 
Eifenbrafct  oerbrennt  gerabeju,  wäfcrenb  £raf)t  au*  bem  $6<$(t  föwer  f($mefa* 
baren  ^PCattn  in  Äugelten  $ufammenf<$mil$t.  Sie  Seb^aftigfeit  biefer  Erfdjei* 
nutigen  fca'ngt  oon  ber  ©tärfe  ber  Äctte  ab.  9D?an  $at  ©eifpielc,  baß  ein  20 
3otl  Tanger  9>latinbra$t  bur<$  ben  efeftriföen  Strom  glü&enb  ermatten  würbe. 
93efeftigt  man  $wei  jugefptyte  Äoljlenftüc&tyen  an  ben  @<$lie(?uttg$bra,&tett,  unb 
nähert  il)re  ©pijjen  einanber  bte  in  fefcr  geringe  Entfernung,  fo  tfl  ber  Ueber* 
gang  ber  Efeftricität  bon  einem  Menbenb  »eigen ,  bem  ©onnenH^t  gleiten 
Sterte  begleitet. 

§.  164.  Sie  Äette  fei  bur#  93erü$rung  ber  Srä&te  getroffen.  3<$  nefcme  je$t 
in  jebe  ipanb  einen  berfelben  unb  $ebe  i&rc  Söerü&rung  auf.  3n  bemfetben  8fa« 
genbficte  empftnbe  i#  eine  eigentpmli<$e  Erföütterung  ber  ipanb*  unb  2frm* 
geteufe,  bie  oon  feistem  3uc!en  Mi  *u  f$mer$aften  ©tößen  gefleigert  werben 
fann.  lieferte  wieberbott  flety,  wenn  i$  bie  getrennten  3>rär>te  wieber  oeret* 
nige.  Sie  9teroenerfc$ütterttng  ftobet  alfo  beim  <&in*  unb  2fo*tritt  M  ©tro» 
nie*  in  unb  auö  bem  Körper  Statt,  benn  eö  ift  War,  baß  er  bur<$  tiefen  fei« 
nen  Sfteg  nimmt,  fobalb  ber  Körper  &wif$en  bie  ^Pole  ber  ©äule  eingeföaftet 
wirb.  Sur<$  befonbere  23orri<$tung  fann  man  bie  ©d&liegung  ber  fiette  be- 
(länbig  in  ber  2frt  unterbrechen  unb  wieberfcerftetlen,  baß  ber  Strom  abwe<$* 
felnb  bur$  ben  Körper  unb  bur<$  ben  Sraljt  ge^t,  woburety  erfterer  tint  ültity 
oon  Erörterungen  erhält,  Mt  man  namentlich  in  mebiciniföer  i?in(W&t  für 
widfotig  $Mt,  unb  $ur  Rettung  ber  ßranfljeiten  angewenbet-  Ijat,  beren  Urfa$e 
in  gerahmter  ober  geftörter  Sfterpentyä'tigfeit  beruht,  wie  bteö  Ui  £ä$mungen, 
Zautytit  u.  a.  m.  ber  8?atl  fein  fann.  Sie  Erfolge  (Inb  jebo<$  im  ©an$en 
hinter  ben  Erwartungen  jurürfgeblieben,  bie  man  ft<$  bon  biefer  £eirung$me* 
tr>obe  anfänglich  oerfprod&en  $at. 

§165.  2>ie  ^emif^en  2ßirfungen,  welche  ber  eleftriföe  ©crom  äußert,  rönnen 
erfl  flar  werben,  wenn  wir  bie  <$emif<$en  Erlernungen  betrautet  Ijaben.  Srür 
je^t  genüge  nur  bie  Wnbeutung,  baß  ber  Strom  baä  $eftreben  $at,  jebe  <$e* 
mifcfce  SBerbinbung,  burc$  wefc$e  er  geleitet  wirb,  in  i&re  Söeftanbt&eife  &u  jer* 
fe^en.  Sie  ©aloanopfafftfift  eine  Sfowenbung  biefer  Eigenfcfcaft  be* 
©tromä. 

§• ,66-  2öir  flaben  oben  Ut  83ofta'föe  ©aule  in  i^rer  einfa$ften  5orm  fennen 
gelernt.  @ie  £at  eine  große  3(njajl  oön  Slbanberungen  erfahren,  fowo^l  $in* 
ft^tli^  ber  6tof?e,  ani  welken  man  fie  pfammenfe^t,  a(ö  au^  in  ber  2trt, 
wie  biefeö  gef^ie^t.  8ßefen«t^  berfWrft  wirb  bie  ©irfung  ber  ©Me,  wenn 
man  ni^t  Mofl  in  SQBaffer  getränfte  fj)appe  jwtfäen  bie  «piattenpaare  bringt, 
fonbern  mnn  bietyappe  in  einer  Sfuflöfung  oon@a($  ober  in  f$wa$er@alpe* 
terfäure  eingeweiht  wirb,  ober  wenn  man  bie  $tattenpaare  in  Rätter  bringt, 
wettyc  folc^e  ^lüffigfeifen  entarten,  unb  (Ic  geeignet  bVLx%  Drähte  oerbinbet. 
3n  biefen  Süllen  wirb  bie  Efeftricität  unter  Eintretung  $emif4cr  3erfe0ungen 
auf*erorbentti$  oerftärft.    3m  allgemeinen  nimmt  bie  Sötrhmg  einer  ©äule 
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mit  ber  @r#6e  unb  S(tt$a&l  tyrer  tylattenpaare  $u.    2le$nli($  mie  bei  bcr  Sepb« 
ner  Batterie  raffen  fi<$  mehrere  Säulen  $u  gemeinfamer  ©irfung  vereinigen. 

3)te  lebhafte  Grinwirfung  ber  bur<$  Berührung  erregten  Grleftricität  auf  ba*$.  167 
Steroenfpftem  gab  23eranlaffung  $u  i&rer  <5ntbe<fung  (1789).  ® a lo an i  fcatte 
abgezogene  Sfrofdfcfd&enfel,  bte  er  &u  anatomifd&en  Swetfen  »erwenben  wollte, 
mittel  tupfet- ner  ipafen  an  einem  et  fernen  ©elänber  aufgehängt,  unb  be* 
merf  te  an  benfelben  auffallenbe  Sudtungen.  2>ie  Verfolgung  biefer  Grrfd&einung, 
namentlich  bur$  23ofta  ,  führte  ju  einer  unenblic$en  ^Inja^r  oon  ©ntberfungen 
im  @ebtete  ber  Grleftricität,  bie  no$  fange  nic$t  abgefd&loffen  i(t. 

2)enn  gan^e  9tetfjen  von  <£rf$einungen,  att#t  oerwicfelt,  um  in  fur&en  Um* 
riffen  barftellbar  ju  fein,  fd&liefien  (I*  bem  9Witget$eilten  an,  unb  nur  auf  bie 
SBe^fetoirfung  &mif$en  Grleftricität  unb  9Magneti*mu*  werbe  im  $olgenben 
nctyer  ^ingewiefen. 


•)  §0taanett$mu0* 

(Bin  $temlic$  allgemein  verbreitete«  @ifener&  be(!0t  bie  befonbere  (Sigenfd&aft,  §.  168. 
f leine  3$eilc$en  oon  Grifen,  j.  03.  Grifenfeile,  anmieten,  fo  bafc  fle  an  feiner 
Oberfläche  Rängen  bleiben.  ©<$on  im2lltert$um  mar  biefe  Beobachtung  befannt, 
unb  man  leitet  ben  Flamen  ber  Ghrfctyetnung  oon  ber  ©tabt  9!tfa  gnef  ia  ah, 
u>o  biefelbe  $uerjt  gemad&t  morben  fein  fott.  Seneä  Mineral  itf  in  Sd&weben  fo 
f)äufiQ,  bajl  e*  $ur  Grifengewinnung  benufrt  wirb.  G?6  wirb  9Ragneteifen* 
ff  ein,  aut$  wo&l  9Wagnet(tein  genannt,  9lu6er  bem  Grifen  wirb  au$  bai 
Wi&ti  oon  bem  $Ragnet(tein  angezogen.  ©affelbe  ift  jebocty  nur  fd&wierig  in  rein 
metalliföem  Suftanbe  $u  erhalten,  wejtyalb  mir  au*fd&lie6lic$  ba$  Verhalten 
bei  Qrifenö  $um  9D?agnet  betrauten. 

2)ie  magnetiföe  Grigenfd&aft  be$  natürlichen  SWagnetftein*  frmn  leid&t§.  169. 
auf  ©ta  1)1  übertragen  werben,  wenn  man  benfelben  mit  einem  ©tütfebeä  er* 
(leren  in  einer  gewiflen  2Beife  jtrei$t.  $er  magnetiflrte  ©ta&l  ift  aftbann  tin 
tunftli$er  Magnet,  unb  ba  man  btefem  btüt^iq  jwetfmäfnge formen  ge« 
ben  tann,  fo  werben  alle  Beobachtungen  mit  folgen  anacffettt.  (Sin  oerßält' 
nifsmtötg  bänner  unb  langer,  magnetifirter  ©tafrlftab  fai%t  SfKagnetnabel, 
unb  wir  werben  junäd&ft  ba$  Verhalten  berfelben  betrauten. 

Bejtreut  man  eine  SKagnetnabel  mit  ©ifenfeile,  fo  Wngt  ffc$  biefe  in  groß* 
ter  9Renge  an  tyren  beiben  (Snben  an,  wä&renb  in  ber  Witte  jwifd&en  benfelben 
burcgau*  hin  <5ifent&eilc$en  langen  bleibt.  3ene  (Snbpunfte,  weld&e  Ut  (tärffte 
2fatfe$ung  geigen,  feigen  bie  tyole,  unb  bie  Stelle,  wo  gar  feine  2Jnjiefmng 
ftattflnbet,  &eißt  ber  31  e  qua  tor  be*  Magnet«.  3>iefe«  lägt  f(d)  an  allen  na« 
turlicfcen  unb  *ün(tlic$ett  Magneten  nad&weifen,  gleichgültig,  wel$e*  iljre  @e(talt 
fei.  Bei  regelmäßig  gefalteten  üRagneten  liegen  bie  <Pole  in  ber  Siegel  an  awei 
entgegengehen  @nben  nnb  ber  Äquator  genau  in  ber  Wtittt  amifd^en  beiben. 
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$.  170.       ®irb  bie  gRagnetnabet  tote  Uig.  98.  aufgefteKt,  fo  bafi  f!e  um  tyre  fent« 
redete  9fte  brefcbar  ift,  fo  nimmt  fit  na$  mehreren  feit(i<$en  ©gmtngungen  enb» 

fi<$  e(ne  beftimmte  Sage  an,  in  bie  fle 
fteW  uueber  jurüctfe^rt,  mie  oft  man  fte 
au$  au$  berfefben  bringen  mag.  $iefe 
Sage  ift  in  ber  ©eife  beftimmt ,  ba§  bie 
eine  @pt£e  ber  9tabe(  immer  nag  einer 
oorjugameife  n örb li$tn  SRigtung  &tn«  . 
meift  unb  ba&er  9t  o  r  b  p  o  f  $ti$t ,  mty* 
renb  ba*  entgegengefefrte  nag  ©üben 
gerichtete  @nbe  ©übpof  genannt  mirb. 
$ur<$  biefe  @igenf$aft  r)at  bie  Magnet» 
nabel  eine  mistige 2fnmenbung  a(^ont* 
paß  gefunben,  inbem  biefeä  einfache  3n» 
ftrument  baju  bient,  unter  Umftänben, 
mo  anbere  ipülfömittel  fet>ren ,  bie  SBeft« 
gegenben  ju  beftimmen,  wie  auf  bem 
Speere,  inmitten  großer  SHföfber,  in  93ergmerten. 
$.  171.  SBenn  man  bem  ©übpot  einer  wie  $ig.98.  aufgeftettten  9tabef  ben  Sftb* 
pof  einer  feiten Wagnetnabef  nähert,  fo  fTtef>t  bie@pi$e  ber  bemegrtgen  9ta« 
beL  9tä$ert  man  im  ©egent&eif  t&rem  6übpot  ben  Storbpot  eine*  amriten 
«JWagneW ,  fo  tommt  fle  biefem  entgegen ,  bi*  bette  ff  $  berühren  unb  einanber 
anhängen,  2ttfo  Ä&nrtd&,  wie  bie*  bei  ber  fcleftricität  ber  %aK  ift,  fef)en  mir, 
bau  g(ei$namige  tyofe  be$  9WagneW  fl$  gegenfeitig  abflogen,  ungfeig* 
n  am  ige  {!$  anjie&cn. 
$.  172.  @o  äf>nli$e  Körper  ba$  @ifen  unb  ber  6ta$f  flnb,  fo  ift  i&r  »erwarten 
in  $e£ie$ung  auf  ben  Magnet  bog  mefentlig  oerföieben.  3n  jebem  berfefben 
flnb  Ui^t  Wrten  be*  9Wagneti*mu$  vereinigt.  0o  fange  bie^  ber  Satt  ift, 
nimmt  man  an  tfmen  natürfig  Wne  magnetifgen  Grigenfgaften  mafcr.  93eim 
<£ifen  tann  man  (ei$t,  aber  nur  oorfi&erge&cnb  eine  Trennung  beiber  Wirten 
bemirten,  e*  mirb  ba^er  oom  Magnet  jmar  ftarf  angezogen,  aber  e*  mirb  fetoft 
nur  oorüberge&enb  magnetifg.  ©gmieriger  ift  e*,  beibe  2frten  be6  SWagi 
nettemu*  im  ®tatyt  &u  ^erlegen,  meftyafb  berfefbe  au$  nur  in  fcr>r  geringem 
©rabe  oon  ben  ftärtften  Magneten  angezogen  mirb.  3ft  jeboc$  bte  Trennung 
jener  einmal  bemerfftetfigt,  fo  ift  fle  bauernb,  fo  baf*  alfo  ber  &ta$l  fetoft 
tin  oottf ommener  Magnet  mirb. 

$)a6  @ifen  mirb  magnetifö  gemalt  bürg  93ert$eitung,  gan*  in  ber 
SBeife,  mie  mir  ba$  auftreten  ber  @feftricität  bürg  23ert$etfung  gezeigt  $a* 
Ben.  £ängt  man  j.  03.  an  ben  9torbpo(  tinti  SWagneW  tin  ®tM  Grifen ,  fo 
mirb  beffen  Wagneri$mu$  fo  jertegt,  baß  ber  &  ä  b  p  o  (  an  ber  SBerityrungäftefle, 
unb  ber  9t  o  r  b  p  o  (  am  entgegengefe^ten  @nbe  fl$  befinbet  2Btrb  teuerem  ein 
<£ifenfiücft(en  genähert,  fo  bleibt  e^  an  bemfefben  Rängen  unb  er^(t  ebenfatf* 
potarifge  (^igenfgaften.    <$6  im  (ig  auf  biefe  SBeife  eine  Heine  äette  oon 
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@ifenftöb<$en  bilben,  bie  jebod)  fogtcicb  au*einauberfÄttt,  wenn  man  ba*  erftc 
©türf  bem  Hinflug  be*  9»agnet*  ftttaicfjt. 

©tafcl  mirb  magnettfd)  bur<$  ©eftretcben  mit  einem  natürlichen  ober 
fünfttichen  Magnet.  3Ran  fefrt  ben  9torbpol  eine*  fott&en  in  ber  SXitte  einrt 
fttylernen  ©tabe*  auf  unb  ftreid)t  mer)rmale  nad)  einem  »on  beffen  @nben  bin. 
2)affefbe  mteberbolt  man  gleich  oft  mit  bem  ©übpol  na$  ber  entgegengefefcren 
Stiftung.  ©er  ©tab  ift  je$t  felbft  ein  SRagnet  unb  verliert  btefe  (£igenfd)aft 
nur,  wenn  er  flart  erbifct  mirb. 

2)a  mir  un*  ben  SRagnet  nic^t  M  Stoff,  fonbern  al*  gleichgerichtete  ©trö» 
rnung  beulen,  fo  ift  e*  begreiflich,  la%  mix  mit  einem  Fün(Uic$en  SWagnet  in** 
Unenb(i$e  SRagnete  erzeugen  tfnnen,  ofcne  ba§  jener  ba*  geringfte  von  feinen 
magnetifdjen  <£igenfcbaften  verliert. 

@et)en  mir  ferner  von  ber  S3orftettung  aui,  la$  lit  SBirtung  eine*  *D?agnet*, 
jtyn(i$  mit  tit  ber  galoaniföen  Jtette,  ba*  <£rgebni&  einer  in  jebem  Steife 
beffelben  ftattflnbenben  Erregung  fei,  beren  ©ummc  an  ben  3>o(en  gefammelt 
erfcheint,  fo  mirb  e*  meniger  überrafchen,  menn  mir  einen  magnetifgen  ©ra&t 
prfchneiben  uns  attbamt  flnben,  trag  jebe*©tücf  mieber  tin  ooltfornmener  3J?ag« 
net  mit  jmei  entgegengefefrten  Voten  unb  einem  Weguator  ift.  <£*  tjt  gerate  fo, 
al*  ob  mir  mehrere  ober  aud)  nur  tin  tylattenpaar  au*  ber  5tette  nehmen,  mo 
lebe*  berfelben  mieber  eine,  miemobl  titint  Äette  mit  allen  mefentfiften  <£igen» 
föaften  berfelben  bilbet. 

©ine  ffltyferne  ©trief  nabel  von  gleic&mäfiiger  2)itfe,  an  einem  graben  genau  $•  173. 
in  ibrerSWitte  aufgehängt,  mirb  jid)  im  @lei<$gemid)t  beflnben  unb  eine  mag  es 
rechte  Sage  annehmen.  Surd)  $eftrei($en  merbe  jefrt  tiefe  in  einen  SRagnet 
txrmattbeftunb  mie  vorder  mieber  aufgehängt.  9Rerfroürbigermeife  f$eint  4*W 
bie  Wabet  ni$t  me$r  im  ©feiebgeroiebt  (leb  $n  beflnben,  benn  lai  eine  <5nbe 
neigt  fld)  fer)r  merflid)  na$  bem  ©oben,  gleicjfam  a(*  ob  e*  an  @emi$t  juge* 
nommen  Wttt.  ©oll  bie  magnetiflrte  9tabel  mieber  eine  magereetyte  Sage  an* 
nehmen,  fo  mug  ffe  in  einem  tyunft  aufgebängt  merben,  ber  ndber  an  ber  ge» 
neigten  ©pi$e  liegt  al*  an  ber  entgegengetreten. 

©omofcl  tiefer  Söerfuch ,  al*  aueb  ber  bereit*  ermähnte  Umftanb ,  bafi  bie 
IRabel  immer  in  einer  9ti$tung  flc$  einftettt,  hit  ben  Sorben  unb  ©üben 
bezeichnet,  (äffen  auf  ba*  93orbanbenfein  einer  UrfaeJ&e  fchliefien,  mettbe  btefe 
(^rfd)einungen  bebingt.  3n  ber  Zkat  ift  bie  <£rbe  felbft  al*  tin  groger  SDtog* 
ntt  ^  betrauten,  3b«  magnetifiben  tyole  beflnben  f!c6  jebod)  nicht  genau  an 
betreiben  ©teile,  mo  bie  <£rbpote  fl($  beflnben,  bafcer  benn  aueb  tyx  magueti« 
Wer  Slegnator  nid)t  mit  bem  mittleren  @rbgürte(  ^ufammenKttt.  <&int  Wlaq* 
netnabef  err>dCt  nicht  allein  tr)re  Stiftung,  fonbern  aud)  biejenige  ^In^iebung, 
bie  t^r  @lei^ge»id)t  änbert,  von  bem  @rbmagneti*mu*.  Sa  ber  magttetif($e 
9lotbpo(  ber  ^rbe  ben  ©übpol  ber  9label  an^ie^t,  fo  mu£  eigentlid)  tr)re  nacb 
Sorben  gerichtete  ©pi$e  ©üb pol  genannt. merben,  unb  umgefebrt. 

Sofgt  man  ber  von  einer  9Ragnetnabe(  bezeichneten  norbli^en  £Ru$tung, 
fo  mirb  man  natürlich  niebt  an  ben  Slorbpol  ber  @rbe  gelangen,  ba  tiefer  ntebt 
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an  <in  unb  berfefben  ©tette  mit  i&rem  magnetifd)en  tyole  liegt,  ©ertöngert 
man  m  ©ebanfen  bie  von  ber  9tabef  gegebene  Stiftung,  fo  erhält  man  einen 
bur<$  bie  magnetifdben  *Dofe  um  bie  gan&e  @rbe  gelegten  5fcrei$,  melier  ber 
magnetiffle  Sitferibian  |>et@t.  Derfelbe  fdjneibet  ben  bun$  bie  @rbpote 
ge^enben  QReribian  in  einem  ©infel,  mefdjer  angiebt,  wie  oiel  bie  %lvttu 
<$ung  (2>eclination)  ber  Stiftung  ber  9tabef  bon  ber  rem  n6rb(i$en  beträgt. 
2>te  anjie^enbe  itraft,  n>e(d)e  tit  magnetifdjcn  ^>ore  ber  (2rrbe  auf  bie  9)a* 
tur  ausüben,  muß  an  berfd)iebenen  Orten  fef>r  ung(efd)  fein.  3)enn  e*  beflnbe 
{!<$  bie  9tabel  am  magnetiföen  Sfeguator,  fo  werben  fltorb*  unb  @Abpof  ber* 
fefben  g(ei$  ftart  oon  ben  magnetif$en  tyofen  ber  <?rbe  angezogen,  ©ie  9la* 
bei  wirb  affo  eine  ooKtommen  wagered)te  Sage  annehmen.  9Mfyert  man  ff* 
jebo*  mit  berfelben  entroeber  bem  magnetifd)en  9torb*  ober  @übpo(,  fo  wirb 
ffe  eine  Neigung  (3ncfinatum)  annehmen,  bie  um  fo  (lärfer  wirb,  je  me&r 
man  ff<$  einem  jener  tyole  nähert.  SXan  i(l  in  ber  ^r>at  bem  magnetiföen 
9torbpo(  fd)on  fo  na&e  gekommen,  baß  bie  SRabef  eine  fafl  fentredte  Sage  jur 
@rboberftöd)e  angenommen  f>at 

§.  174.  ®o  ma9  **  &enn  u>o(jf  bem  @mffujj  bee  <$rbmagneti6mnä  pjuf^reiben 
fein,  bag  ©egenftänbe  oon  @ifen  ober  Staftf  magnettföe  <£igenf<fcaften  in  ge* 
ringem  ©rabe  erhalten,  wenn  man  biefelben  ftart  ffreidtf,  anklagt,  ober  auf* 
tfWt,  befonber*  wenn  man  f!e  babei  in  einer  9tid)tung  f)ält,  bie  ber  8lbroei<$ttng 
unb  Neigung  ber  9iabeT  entfprtdtf.  3a  man  flnbet  j.  93.  in  ber  SBerfftdtte 
eine*  ©cfttofTerd  ober  @d)tniebed  fctywerridb  ein  eiferneä  SBerfyeug,  an  tem  md)t 
einige  ©päfjne  oon  <£ifenfei(e  fangen  bleiben. 

§.175.  3n  fcofjem  ©rabe  auffallen*  ift  bie  ©ecbfelwtrfung  awiföen  @lertrtcitöt 
unb  SKRagnetümu*.  2Benn  ein  walzenförmige*  Stücf  @ifen  mit  £upferbra# 
oie(fad).  ummunben  unb  bur#  festeren  ein  etöttrifdjer  ©trom  gefeitet  wirb,  fo 
jeißt  ba6  Grifen  bie  ftärfften  magnetifdjen  <£igenfd)aften,  bie  nrieber  autyfc 
ren,  fobalb  man  ben  efeftriföen  ©trom  unterbricht.  9Kmmt  man  &u  bem  93er« 
fttefte  ©ta^lnabeln,  fo  werben  biefe  bauernb  magnettfdj.  Die  ju  folgen  83er* 
fu^en  bienenben  Seitungäbrä&te  flnb  bid)t  mit  @  e  i  b  e  umfyonnen,  bamit  fle  fo« 
wofcl  bei  gegenfettiger,  all  aud)  Ui  Q3erü^rung  mit  anberen  betauen  ifolirt 
finb  unb  ba&er  ben  Strom  nur  in  ifjrem  Innern   na$  einer  Stiftung  r>tn 

»Ig.  99.  fortpflanzen. 

Serben  bie  <£nben  beä  nid&tmagnettfcften  <£i 
fen*  c,  5tg.  99.,  mit  Dra^t  ummunben,  unb  ber 
unterhalb  aufgefleffte  9Ragneta&in  lebhafte  3)re« 
f)ung  um  feine  fenfre<$te  Witt  perfekt,  fo  la$  ab- 
med)fe(nb  bie  Vole  m  unb  »  iebem  ber  <$nben  beö 
©ifenö  f!d>  nähern,  fo  wirb  baburd)  in  bem  $rabt 
(in  eTef  trifd>er  ©trom  erregt,  oermifteW  beffen 
alle  früher  betriebenen  eCeftrif^en  @rfd)einungen 
^eroorgebra^t  werben  Wunen. 

SBenn  man  bur<$  einen  fd)raubenf$rmig   ge« 
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»unbenen  2>rafct,  ber  fo  aufge&ängt  ijt,  baß  er  um  feine  fenfrecfae  2be  bre&bat 
tff,  einen  eleftrtfd)en  Strom  leitet,  fo  (teilt  jl#  berfelbe  in  bie  SRifltung  ber 
Wadnetnabel  unb  jeigt  atte  Qtferfmale  berfelbeu. 

ipierau*  gel)t  Denn  bie  innige  2Öe<$felbe$ie&ung  ftroiföen  beiben  Ströimm» 
gen  fteroor,  unb  man  beutet  biefe*  bur#  ben  tarnen  be$  @leftro*3Äagne* 
ttdmu*  an,  »elften  man  ber  gemeinfamen  Urfafte  jener  föffteinungen  beige« 
tegt  f)at 

2>er  Umffanb,  ta%  ein  .Stücf  föfen  eine  (tarfe  magnetifefee  Äraft  ermatten 
fann,  fo  lange  ein  elef triffter  Strom  bur$  einen  um  baffelbe  gemunbenen3)ra$t 
geleitet  wirb,  &at  $u  23erfu<$en  gefü&rt,  ben  Strom  alä  bewegen be  Ära ft 
$u  Un\x$tn,  hit  iebod)  Mi  ieftt  oon  feinem  praftifd&en  förfblg  gefrönt  morben 
(Inb. 

S3on  ber  größten  2Bi$tigfeit  i(t  bagegen  bie  8lnn>enbung  ber  Q3erüftrung6* 
elef  triritä  t  $ubene(eftrif$en£e(egrap(e».  2)a$  2Befentlid)e  tyrer  fön» 
rtd)tung  beilegt  in  SJolgenbem :  2Benn  bie  beiben  föiben  M  um  ein  ftufeifen* 
förmige*  Stücf  Eifert  genmnbenen  2>ra&te$  eine  fefcr  beträdjtlift«  Sänge  fcaben, 
fo  baß  (ie  j. 93.  meilenweit  nad)  einem  Crte  führen,  an  meinem  eine  galoanifdbe 
jfcette  aufgehellt  t(l,  fo  fann  man  baburej,  baß  man  mit  ben  $ral>t*  föiben  bie 
jiette  abmeftfelnb  fftließt  unb  öffnet,  jene*  'entfernte  föfen  abmedtfelnb  magne* 
tifd)  matten  unb  tym  feinen  SD?agneti$mu$  roieber  nehmen-  2)aburd)  fann  man 
alfo  beroirfen,  baß  jener  föeftro * Magnet  ein  i&m  na&e«  ©tue!  föfen  anjiefct 
unb  ttieber  fahren  lägt,  unb  baß  auf  biefe  SBeife  bort  eine  93emegung  entfielt, 
welche  (1$  bur$  bie  geeignete  meftanifdje  Sorrifttung  auf  einen  3eiger  über* 
tragen  läßt,  ber  fiefc  bor  einer  Scheibe  bretyt,  auf  meiner  bie  93ud)ftaben  be* 
9llp$abet6  angebracht  ftnb.  SWan  giebt  bem  Seiger  eine  bestimmte  Stellung, 
fo  $.  95.,  baß  er  Ui  ber  erften  Sftließung  ber  fcttt  auf  ben  93ud)(taben  A9 
M  ber  folgenben  Ceffnung  auf  B,  bti  abermaliger  Schließung  auf  C  u.  f.  m. 
fpratgt,  fo  baß  burd)  entfpred)enbe$  Schließen  unb  öeffhen  ber  fttttt  ber  Sei* 
ger  an  jeben  beliebigen  25u$(taben  gebraut  unb  fomit  SBorte  unb  Säfce  oon 
einem  Orte  nacb  bem  anberen  mitgeteilt  werben  fönnen. 

2>ie  elef  trifeften  Telegraphen  werben  (ängö  ber  föfenba&nlinien  angelegt  unb 
gemäßen  größere  Si$er$eit  unb  Sftnettigfeit,  a(6  W  frühere  Telegraphen» 
Softem ,  bor  bem  fle  no$  ben  Söorjug  J>aben,  lai  fle  roofjlfeiler  ftnb  unb  ^ 
9lad&t  unb  9lebel  obne  Einfluß  auf  ifjre  WtMUn  (Int). 

Unb  fo  rote  2Öärme  unb  £id)t  eine  »unberbare  Paarung  unb  <£rgän&ung 
bifben,  fo  baß  fle  nur  feiten  gan&  oereinjelt  auftreten,  unb  jebe  ^öftere  Steige» 
rung  ber  SBärme  ba$  2\d)t  im  ©efolge  f)at,  fo  mögen  an$  Qrleftncttät  unb 
9D?agneti0mud  roof)l  no$  häufiger  ftd)  gegenfeitig  bebingen ,  aß  bieä  burd)  S3er« 
fu^e  bte  jefct  na^gemiefen  tfl. 

0torbli*t. 

föne  ber  glanaootlften  9laturerfd)einungenf  baö  9iorb(i$t,  f^eint  in §.176. 
33ejiel)ung  jum  ©rbmagnett'^mu^  ^t  flehen,  benn  erftli^  geraden  empflnblid)e 


ic8  e$iut 

OTagn  «nabeln  in  tin  eigent&ümlid)ti  ©Amanten,  nwnn  trat  91orbIitf>t  fefonbcrd 
lebhaft  (frfj  jriflt,  unb  bann  erfdjttnt  bititi  autt)  in  tintv  Stiftung,  bie-  trat 
magnetiitfjen  9torbp»r  tntfpridjt.  Wn  bem  ©flppirt  tritt  biefrf  Sid)t  ebenfalls 
auf,  bod)  ift  feine  ©rfditinung  üorjugliueift  an  btm  uns  nifeer  licacnbm  unb 
befler  Itfaimten  tPlorbpel  beotacSttt  werten. 

£atf  9lorttid)t  in  fönet  Mufontroenfttn  Stacht  fiilbtt  gleidjfam  (in  aui 
feurigen  ©trafchn  MtefjenbeS  ungeheure«  93anb,  wrtd)r*  im  j?<i[Mrn*  ober 
Mm  &oril(pnte  fitbt,  fo  bau  feine  <5ub«i  bit  @rbt  ju  berühren  f<t>rinen.  S}trc 
lieber  SarbenwEchfel  unb  mitbtrbolteä  Sßadifen  unb  Sdjminbtn  ber  ©trafen 
verleiben  ifim  (int  groftt  OTaimirfjfaftiafeit.  @ä  trljrfft  oft  uuUfumnien  bie 
n>od;en  langen  91äd)te  btt  traurigen  ^Marlänbtr,  unb  ftlbft  bis  in  unfert  ®c 
genben  ift  fein  aefbrorbet  €>d)rin  in  mannen  3afir(n  b(Utlid)  am  närblidien 
J>  immer  fldjtbar. 

3n  feinet  ganjtn  gdjänfjeit  ff*r)t  man  ti  nur  in  btn  bahrten  Vreitegm« 
bnt,  unb  bie  TOilbung,  mit  »tlAer  mir  bie  pfjnfitalifdjtn  Grrfdjemmtgnt  *« 
fdjlit&tn,  fanti  iiarüriid)  (int  Barftttfuna  beffefbtii  nur  wrmtrtein  »oütn. 


Sü  ft  vo  n  o  m  i  *♦ 


? 


- 


©nrd»  bie  am  Anfang  unb  <5*lu#  be*  aftronomifeben  Zt)eili  gegebenen  ttbbttbun» 
gen  wollen  wir  bte  unterblieben  Serbienße  ebren,  weifte  jwei  unfern  £anbtfeute  um 
bie  ttftronomie  ften  erworben  baben. 

3*  SB«  33effd  (fle*.  1784  $U  9Wmbett,  gefl.  1846)  wirfte  an  ber  oon  i»m 
erbauten  unb  bier  abgebilbeten  Sternwarte  tu  Äönig^bera.  SWit  großer  SBeobatfr* 
tungdgabe  »ereinigte  er  eine  feltene  Jtenntniti  ber  matbematifeben  SQeorie  unb  ge* 
brauchte  biefe  in  einer  »orber  ntdjt  gerannten  OBeife,  um  aui  feuerfreien  Seobacfttun* 
gen  ftefultate  bergufeiten,  bte  an  GJenauigfett  aUci  oor  ifjm  <8etetftete  weit  übertrafen. 
Sr  wirb  ben  3lftronomen  aller  Betten  Sterin  iteti  ali  ÜRufter  »oranleucbten.  UM  ein 
»eifptel  fetner  ßetftungen  biene  bte  6. 154  angeführte  SBeftimmung  ber  &trftern4>arattare. 

So*  £erfd)el  (ge*.  1738  #t  ßannober,  gefl.  1822)  ging  im  3a(?re  itshi 

a(t  fiKufffer  nadj  Gnglanb,  wfbmete  fieb  fpäter  au«  Neigung  ber  Wrronomie  unb  »er* 
legte  ftet)  felbft  auf  bie  Verfertigung  oon  ©piegetteleff epen ,  la  er  bte  Soften  gur  %n* 
fdjaffung  größerer  Snftrumrnte  ntebt  erfebwingen  tonnte.  Qv  betrieb  bie*  mit  folebem 
Erfolg,  ba#  er  ftcf)  gu(e$t  im  *Beft$  eine*  »ierjigfüjHgen  fogenannten  3Hefentel ef top* 
far>,  beffen  äßaebt  ade  feitfjer  gefdj  äffen  en  Snftrumente  übertraf.  Ueberau*,  wobin  £er» 
fctjel  fein  a(fo  bewaffnetet  «luge  am  Jpimmel  richtete,  febloffen  ftcb  neue,  »orber  nietet 
geahnte  äBuuber  auf  unb  er  ift  alt  ber  eigentliche  Cntbetfer  ber  gfirfternwelt  ;u  be- 
trauten. Da«  am  Gcbluffe  abgebildete  ftiefenfernrotyr ,  je$t  nietjt  meJjr  brauchbar, 
würbe  bureb  $erfcbel'£  @obn,  <5tr  3oi)n  $erfcbel,  ber  ebenfalls  ein  au «gejeidj neter 
ttftronom  tft,  in  ein  S)enfmal  umaewanbelt. 


31  #  r  o  n  o  m  i  e. 


•3ljt  flütjt  mcbcv,  äJiiUtoncii. 
»Sffnefl  tu  bcn  6<Jje»f«,  üBelt? 
p>@ttff)'  iljii  utiet'm  Sifmenjtll. 
»Heier  @tetnen  muß  er  »oljnen!" 
Grillt 
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petlllär*  ^gilrfuntrn  üfcrt  bir  $r«KNnbr-     irr  Vnflr     in*7.     ftrrniOfrg. 

i<Jit  Slftronomie  ift  tote  SBiffcnföaft  von  ben  2öeltlflrp(rn  unft  ibren 93tmt<  5.  j. 
"  gönnen.    3n  SBtäK&uno  auf  ttjr«n  ©<gf  nftanb  ift  Die  Qlftronoinie  (in  3m«a  b« 
Düpfft  (6-  22.),  aHtin  tote  Btbtutunfl  unb  ber  Umfang  btr  aflre-nDmiftfieii  @t> 
ftftcinunaen  »erlangen  für  bid'elbe  eine  felbfianbige  aSetraiJrmig.     <§i  finb  hier 
gaiij  Borjiifliwfiü  ©nDtflunfjätrfdjriiujna« n,  tote  unfnc  Otufmerffamreit  felTeln-  Sie 
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©efefre,  welge  benfelben  $u  ©runbe  liegen,  (tob  ganj  biefelben,  welge  jum 
Styeil  in  ber-  9typ(tt ,  in  ber  9e$re  Dorn  ©leiggewigt  unb  Don  ber  Bewegung 
erläutert  worbeu  (tob,  unb  bie  Sfftronomte  wirb  ba&er  t>on  SBielen  nigt  un« 
pafienb  a(*  bie  OTegani*  be*  ipimmel*  bejeignet. 

§.  2.  2)a^  ©ebiet,  in  weigern  bie  ©rfgeinungen  ber  2l(tronomie  (ld)  barftetten, 
ift  ber  Weltraum  ober  Fimmel,  unb  bie  in  bemfelben  auftretenben  Waffen  ffnb 
bie  2Belt*  ober  £immeWtörper,  gewS(nlid)  ©eftirne  genannt.  3Bie  wir  in 
§.  2.  ber  tyfcpjfe  ben  9toum  al*  etwa*  Unenblicbe*  be^eid)net  tjaben ,  fo  (teilen 
(id)  bie  2Beltf  örper  a(6  ein  Unjä&lige*  bar.  &iefeä  Unerfagltge  unb  ber  genauen 
Söorftellung  jtd)  S3erbü((enbe,  biefe  unerreichbaren  Entfernungen  unb  ungeheuren 
Waffen  ber  Materie  mit  eben  fo  unbenfbarer  ©efgwinbigfeit  gm  Bewegung 
—  attee  tiefet  »erleibt  ben  ©rfgeinungen  ber  Vftronomte  unb  ba&er  biefer 
2Öifienfgaft  felbft  etwa*  Erhabene*  unb  Seierlidje*,  welge*  anberen  ®tbitUn 
ber  9taturwtffenfgaft  nid)t  eigen  i(t. 

»©er  2Jnblkf  unbegrenzter  gernen  unb  unabfefcbarer  £fyen,  ber  wette 
Ocean  ju  beö  SRenfgeu  Sägen  unb  ber  größere  Dctan  über  tym  entreißen 
feinen  ©eift  ber  engen  Sphäre  beä  2Birfligen  unb  ber  brüctenben  ©efatt« 
genfd)aft  beä  p^flfgen  Scbenä.« 

Söemt  wir  in  biefen  ©orten  ©  giriert  ben  erhabenen  @(jarafter  ber 
aftronomifgen  Erfgeinungen  ^inretgenb  bejeignet  finben,  fo  folgt  baxani  tti* 
netoeg*,  baß  bie  Slftronomie,  töte  23iele  e$  auäfpregen,  bie  erfte  unb  fjägfte 
aller  9taturwiffenfgaften  fei.  2)enn  für  ben  9taturforfger,  weigern  ba$  ganje 
93ereig  ber  9tatur  angehört,  fltob  alle  einzelnen  Sweige  tyrer  SBiffenfgaft  nigt* 
anbere$  alä  SWnge  einer  in  f!d)  felbft  jurücflaufenben  Äette,  auä  ber  wir  nid)t 
ein  einige*  ©lieb  fcerauäne&men  fSnnen,  ofcne  ben  Sufammen^ang  be$  ®an&n 
$u  oernigten.  Unrichtige  SBorftellungen  über  baä  SBagetyum  ber  unfgeirtbar* 
ften  tyftan#  fltob  be$  nag  28a$r(eit  ftrebenben  ©eifte*  ebenfo  unwürbig,  atö 
bie  Ungereimtheit  ber  veralteten  ftnjlgten  über  bie  Bewegungen  ber  $immet*» 
förper. 

§.  3.  Sie  Äftronomie  nimmt  jur  ©etragtung  tyre*  ©egenftanbe*  gang  &or$üg* 
lid)  bie  9Ratyemattt  $u  Jpülfe.  2)enn  bie  wigtigften  fragen  in  i(jrem  ©ebtete 
be^ie^en  (ig  auf  SRaum,  Safcl  unb  3ett  2öie  grog  unb  wie  weit/  ober  wie 
lang  unb  wie  oft?  —  biefe*  (Inb  bie  erften  Sftagen,  welche  wir  an  ^n  Slftro« 
nomen  (teilen. 

9tur  bie  Watfamatit  unb  befonber*  bie  t)tym  $Mtun$  ift  im  @tanbe, 
Herauf  bie  Antwort  &u  finben,  unb  e*  ijt  gewig,  tag  gerabe  er(t  bürg  tiefe 
anfragen  ber  9l(lronomie  bie  &of>e  Slu^bilbung  ber  mat^ematifeben  SKiffenfcbaf* 
ten  erreicht  worben  i(t. 

<§i  i(t  baf)er  unmöglig,  ben  Siegen  genau  &u  folgen,   auf  welgen  tit* 
2!(tronomen  bie  bebeutenb(ten  if>rer  9Ba^r^eiten  erreicht  fyaUn,  o(ne  bag  man 
felb(t  bebeuteitbe  ftenntnifle  in  ber  9Ratbematif  (id)  angeeignet  i)at    Sagegen 
(teilen  bie  oon  ben  ©ele^rten  auf  mü^famem  Sßege  erreigten  (gntbeefungen  unb 
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«ufgefunbeuen  ®efe*e  fl*  wenigften*  in  einf**er  Sta'fe  bar,  unb  (Inb  au*  bem* 
jenigen  anf*au(i*  ju  machen,  ber  ni*t  OTat$emati!er  von  8f«A  tft. 

2>ie  Äftronomie  erforbert  augerbem  eine  öftere  9fowenbung  oon  @fei*nif« 
fen  ,  um  man*e  ifcrer  <5rf*eimmgen  ber  SBorffe tttmg  feicftter  augänglid)  #i  ma< 
*en.  @$  ift  offenbar  fAwierig,  fl*  bt'e  ©rage  unfer*  ©rbbaW  *u  benfen, 
afletn  nod)  f*wieriger  tft  ti,  fl*  bie  miöioneumal  größere  Sonne  oorzuftetten. 
j  9Mfcer  gerutft  werben  un*  biefe  ©erfjärtniffe  baa.ea.en,  wenn  wir  tk  @rbe  a« 
#irfeforn  unb  bte  Sonne  al*  tfegelfttgeC  bezci*nen.  SDer  oermag  fl*  ben  um 
cnMidyen  öBeltraum  $u  beuten  mit  feinen  unzä&tigen  barin  (l*  bewegenben 
@eftirnenf  Wer  Dergleichen  faßt  ff*  berfelbe  mit  bem  ffiaum  eine*  3immer*, 
in  we(*em  za&Uofe  Stäubten  bur*  einanber  wirbeln,  wie  biefe  im  Sonnen« 
(traft!  fl*  zeigen,  ber  etnaeln  in'*  Simmer  fällt. 

So  alt  bie  ©efd)t*te  ber  9tfenf*en  ijt,  ebenfo  alt  tft  au*  bte  ttfrronomte.  $.  i. 
Denn  berfelbe  #immel,  ber  f)eute  no*  um  un*  ff*  müßt,  erfreute  f*on  bor 
Zanfcnben  oon  Sauren  mit  feinem  funfclnben  Sternen&eere  ben  93ridt  be*  3Äen* 
fdjen  unb  erregte  feine  2fafhierffamfeit.  3a  mir  bürfen  fagen,  baß  ber  ungebilbete 
6o$n  ber  SBilbniß  unb  ber  unfläte  93ewo$ner  ausgebeutet  Steppen  bem  iptm« 
mel  itnb  feinen  @rfd)einungen  me$r  Wufmerffantfeit  leiten,  al*  bie  93eoolferung 
unferer  St&bte.  2)enn  jenen  (Inb  bie  Sterne  jugCeid)  Uljr,  SBegmeifer,  Äom« 
paß,  ^Barometer  unb  Äalenber,  mfl&reub  au*  ben  engen  Straßen  ber  Stäbte 
nur  fetten  ber  ©lief  fl*  gu  bem  Stütfd)en  be*  Sternenzelt*  ergebt,  weldje*  if)m 
unverbaut  geblieben  tft. 

SfiDtr  oerbanfen  baber  eine  Steige  &6*<t  wt*tiger  ajtronomtf*er  93eoba*« 
tungen  fd)on  jenen  älteften  Softem,  bie  wenig  oorangef*ritten  in  fünften  unb 
3Btffettf*aften ,  oft  Jpirten  unb  Säger  bo*  bc*  gefltrnten  £immel*  beburften, 
um  Ort  unb  Seit  &u  beftimmen. 

<Si  tjt  unoerfennbar  ein  Söoqug  ber  9lftronomie,  bor  anberen  Zr>ct(en  ber  $.  5. 
Stoturwiffenfdjaft,  baß  fle  bi*  gu  einem  gewtifen  ©rabe,  faft  ofcne  alle  fünftltdje 
$tUf*tnittel  getrieben  werben  tann.  Sobalb  ba*  große  @e(ttrn  be*  Sage*  un« 
tergegangen  ijl,  treten  au*  bem  bunffer  werbenben  JRattme  bte  funfelnben 
Sterne  fyeroor,  inbem  bte  größeren  guerjt  erfdjeinen  unb  na*  unb  na*  tit 
Heineren  nachfolgen,  Vti  eublid)  Wprtaben  att  pra*tooKe*  Sternenzelt  oor 
bem  (tannenben  23licfe  fl*  auebreiten.  2)iefer  freie  n&*ttt*e  ipimmel  i(t  nun 
ba#  febetmann  zugängfi*e  %tlb  ber  Q3eoba*tung,  wo  bei  attfmertfamer  23c* 
trad)tung  eine  ^?enge  wi*tiger  @rf*einungen  o^ne  weitere  ^ülfömittel  wafyr* 
genommen  werben  fönuen. 

SBäf)renb  bie  Verfolgung  ber  übrigen  p^o(ifafif*en  <£rfd)einungen  fogleict) 
einer  93?euge  oon  funfUi*en  unb  foitbaren  Vorrichtungen  bebarf,  unb  bie  @f>e* 
mie  eine  große  Vnza^t  oerf*tebener  Stoffe  unb  Apparate  51t  pfiffe  nimmt, 
# ergebt  bie  Qfftronomte  nur  Un  33licf  zum  t)Dr>en  $tmme(*raum  unb  befinbet 
fl*  mitten  in  i^rer  2Berf(tÄtte,  mittat  im  ®tUtU  fortwÄ^renber  2Befterf*ei» 
nungen. 

allein  fo  zugdngli*  an*  eine  Reifte  i^rer  2Baf)r^eiten  i(t,  fo  berfötieft 
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ficft  bod>  tiut  no<ft  weit  bebeutenbeye  2lujaft(  berferben  bem  unbewaffneten  Äuge. 
Safter  ift  benn  atterbing*  eine  genaue  SöerfoCgung  ber  ipimmeWerftftrinungen  an 
die  9Kitftü(fe  oon  3n(trumenten  gebunben,  unb  bei*  Umftanb,  bafs  btc  Qhroer« 
bung  unb  WjteUung  berfelben  mit  fto#ft  bebeutenben  hoffen  oerfnüpft  i(t,  mad)t 
bie  beobaAtenbe  Wjlronomie  in  ber  Sftat  nur  SBenigen  mögtid). 

9fu6  btefem  ©runbe  bleibeu  auch  bie  a(tronomifcften  £enntniffe  ber  9(ften 
auf  eilter  gemiffen  Stufe  ber  Unooftfommeufteit  fielen  unb  eift  von  bem  2fu« 
genblttfe  an,  wo  bie  5tun(l  burd>  <?rflnbung  bei  JJernroftr*  bem  Sluge  neue 
SBaffen  verlieft ,  erweiterte  ffd)  ba*  im  SBettraum  eroberte  ©ebiet,  unb  lit  fort* 
»äftreube  SBerooßfommnung  ber  3nftrumente  fleigerte  fortmäftrenb  bie  Erfolge 
ber  Beobachtungen. 

$•  &  2>er  unoerfennbare  Hinflug  ber  Sonne  auf  unfere  ErboberfWdie,  für  meiere 
(!e  bie  belebenbc  Quelle  be$  2i<btti  unb  ber  SBärme  ift,  bie  auffaUenben  93erän* 
berungen  M  SWonbe*  in  ©eftalt  unb  Seit  ber  Grrfdjeinuna.  mußten  febon  früfter 
biefen  beiben  2BeItforpern  eine  ftofte  Bebeutung  in  ben  Qlugen  ber  CDcrter  oer» 
teiften,  wofür  bie  göttliche  SBereftrung  berfelben,  $um  Sfteit  nod)  fteutigen  Sage* 
ben  beften  9Raaf}ftab  giebt  SKafte  tag  e$  bann,  awft  woftl  ben  feineren  ©eftir« 
nen  eine  Bejieftung  jur  Chrbe  unb  iftren  Berooftnern  juaufdjreiben,  obglcicfc  tiefe 
nid)t  fo  beutlid)  fteroortreten  aß  bii  ben  erfl  genannten. 

Begreift  erfd)eint  e*  bafter,  baß  man  au  einer  Seit,  wo  Aber  bie  Be* 
beutung  ber  Sterne  unb  iftrer  Erlernungen  unnötige  S3orftettungen  fterrfdrten, 
benfelben  eine  anbere  jufd)rieb  unb  (ie  namentlich  innig  mit  ben  (Dcffticfen  M 
9Henfd)en  oertnüpfte.  Sür  jebe*  grofie  <£reigni&,  fär  jebe  ftcroorragenbe  tyer» 
fbnlidtfeit,  weldje  ber  befebränfte  ober  unentwicfelte  ©eift  ber  33  off  er  na<$  ben 
n&fter  (iegenben  Bebingungen  ifcre*  Auftretend  m$t  tfi  erfaffen  oermpeftte,  fudite 
man  bie  Urfacbe  in  ben  Sternen. 

So  entftanb  benn  jene*  wunberliche  ©emifö  t>on  wit(htftr(id)en  Qtnnaftmen, 
bon  £Äufd)ungen  unb  3rrtftümern,  über  ^it  Statur  ber  Sterne,  roelcfted  unter 
bem  Flamen  ber  ttftrologie  ober  Sternbeutefunft  3aftrftunberte  lang  ben 
©lief  oerbunfelte  unb  verwirrte,  anftatt  51t  erftelfen  unb  ju  erweitern,  ba* 
bie  2Biffenfd)aft,  in  roeldje  (icb  Aberglauben  unb  Betrügerei  einbrannte,  in  23er« 
aefttung  unb  Verfolgung  braeftte,  unb  iftre  Jjortfdjritte  unenblicb  erfeftwerte,  bU 
ber  meuf<ft(i$e  ©eift,  auf  oorurtfteildfreie  Beobachtungen  gegrünbet,  biefe  been* 
genben  Sdftranfeu  burd)bredjcnb,  enblicft  ernannte,  baß  bie  Erbe  ^toar  ein  ^)unft 
M  ftaume*,  aber  nid)t  befTen  Mittelpunkt  fei,  bag  bie  Sterne  Letten  für  (Id), 
ntd)t  aber  9}?arf(teine  unb  Seiten  für  bie  ©cf(fttcfe  ber  vergänglichen  ©efd)led>- 
ter  jener  Keinen  Grrbe  feien. 

{.  7.  2Benn  mir  t&  nun  oerfud)en,  in  bem  Sotgenben  eine  (^ntmiefetung  ber 
wubttgjten  a(tronomifd)en  ^rfefteinungen  maftr^uneftmen,  fo  wirb  und  biefe  nicht 
woftl  gelingen,  oftne  vorfterige  Erläuterung  einer  ^In^aftt  oon  ^utfdmittefn,  mU 
d)er  biefe  Sßtffenfcftaft  notftwenbig  bebarf,  um  iftre  StefiUtate  genau  ju  ermitteln 
unb  benimmt  au^ubrüden.  S)iefelben  ftnb  oor^ugdweife  ber  ©eometrie  ent* 
Ceftnt  unb  wenn  de  jum  £ftei(  aueft  ali  feftr  altgemein  befannt  ooraudgefe^t 
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»erben  bürfen,  fo  wirb  bo$  ein  Furjer  Ueberbfic!  berfefben  bem  föerfWnbniß 
be*  Solgenben  förberficft  fein.  «Radjbem  mir  auf  biefe  2ßeife  mit  ber  afrrono* 
mifcften  tynföauungtoeife,  Sprache  unb  ¥(u*bruc!*n>eife  etwa*  Mannt  geworben 
flnb,  ge&en  wir  #ir  Betrachtung  ber  @rfd>einungen  über,  welfle  von  unferem 
SBofjnort  aui  am  Sage  unb  bti  stacht  im  ©eltraum  {t$  barjteUen.  2Brr 
werben  hierbei  ju  ber  wahren  Ginficht  über  bie  9inorbnung  ber  2ÖeIttörper  §e« 
langen  unb  burd)  biefefbe  bie  trrtyüntftyen  Söorftettungen  früherer  Seiten  be« 
richtigen. 

2iuf  biefe  ©eife  erhalten  wir  fofgenbe  Qlbrfcettungen  ber  Wjtronomie: 
I.    fyixlUmitttl  ber  aftronomifctyen  iBfobad>tung. 

II.    ungemeine  aftrouomifche  Gfrfftetnungen. 

III.    SBefonbere  aftrettomifche  ©rfcfteiniuigen. 


L    $>ülf$mittel  fcer  afironorotfcfcett  &eot»ad!>tiittg. 


minUU 

3eid)nen  wir  auf  eineöbene,  ^.  93.  auf  ein  23(aft  Rapier,  aweiSinieua&unb  §.  8. 


«ig.  1. 


cd  JJig.  lv  bie  (td)  gegenfeitig  in  bem  fünfte  m  ftynetben, 
fo  wirb  bie  <?bene  in  oier  ^r>et(e  geteilt 

TOan  nennt  jeben  biefer  $(>ei(e  einen  SÖtnfel,  bie 
betben  hinten,  meiere  benfefben  einfließen,  beffen  6d)en« 
fei,   unb  ben  <ßunft,  in  meinem  biefe  fu$  föneiben,  ben 
©d)  eitel  be*  Stattete,    ©o  finb  am  unb  cm  bie  beiben 
0  ©cfcenM  be*  2Btn!eW  amc  • 

2Benu  wir  bie  gier  um  ben  tyunft  m  (iegenben  ffiinfel  mit  einer  €$eere 
$erauef$netben,  biefelben  auf  einanberfegen  unb  Mü  ftaben,  baß  fte  genau  bie« 
fetbe  ©röge  fcaotti,  inbem  bie  erhaltenen  oier  9lbf$nitte  (I<$  oodtommen  ge» 
genfettig  beeren,  fo  werben  jene  2BinM  red)te  ÜBtnfel  genannt  9Äan  fagt  in 
fetefein  Satte,  baß  bie  Sinien  ab  unb  cd  (!d>  unter  red)ten  2Binfeln  föneiben, 


»ig.  2. 


ober  baß  fle  fenfrec(jt  auf  einanber  (tefcen. 

93etra$ten  mir  bagegen  $ig.  2.,  fo  le&rt 

un*  ber  erfte  93(icf ,  baß  bie  Sinien  a*  b*  unb 

c*  d'  (14  nicht  reAtwinttig  föneibett,  fonbern 

baß  fle  bie  <8btnt  in  oier  fer)r  ungtetfle  2BinW 

treffen.  3»»bem  wir  biefetfen  &erau$fdnietben  unb 

mit  einem  ber  an*  SJig.  1.  gefönitteneu  red)ten  3Binfel  oergleiflen,  fo  ergiebt  e* 

(td>,  oaß  ber  ©tnfel  a'  m'  c'  flciner  ijt,  al*  ber  re$te  SBintef  amc,  wä$renb 

ber  ©intet  a*  *'  d'  fietrA$tfi$  größer  erscheint  M  ein  rechter. 

8* 
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$ütftmittel  ber  ajUonomlfgen  Seobagtung. 


Sffl«  3. 


Söinfel,  tie  ftcincr  finb  a(*  ein  fester  SBmrtt,  werben  fpifre,  folge,  Me 
gröger  {int,  werten  ftumpfe  SDinfel  genannt  Um  ben  tywtt  m*  liegen  alfo 
bie  beiden  fpifren  SBiuM  a'  m'  «'  unb  <*'  m'  6'  nebft  ben  beiben  (lumpfen 

SBinfcln  «'  m'  d'  unb  C  m'  *'♦  ©ine  ein« 
fage  Söerfofgung  bicfet  ©etragtung  le&rt  un* 
femer,  bafc  um  einen  gegebenen  $nnft  nigt 
me&r  a(*  oier  regte  SBinfef  ober  nur  brei 
ftumpfe  2ÖinM,  bagegen  eine  unenblig«  Slnja^I 
oeu  fpiflen  SBinteln  liegen  fitonen,  fobann  bat 
von  ben  Sig.  3.  bargeftedten  Pier  Söinfeln  bie  je  $mei  einanber  gegenü&erfte^enben 
ober  fogenannten  ©geirelwinfel  gleig  finb,  wäfcrenb  bie  $wei  9te*enwtnfef 
a'  m'  c'  unb  a'  m'  <*'  einanber  ungf  eig ,  ^ufammengenommen  aber  gleich  ftmet 
regten  Söinfeln  ffnb. 

2)iefe  SöerWltniffe  finb  ootttommen  unabhängig  «pon  ber  8änge  ber  ©gen* 
fei;  meiere  bie  ©infel  einfließen.  2)enFen  mir  un*  in  ber  Zfat  bie  Sinien 
a  b  unb  A  c,  ober  <*'  *'  unb  c'  <*'  itt*d  Uneubfige  perfängert,  fo  werben  lit 
am  $urd)f$mtt6punfte  m  unb  m'  gebifbeten  SBinfel  unberfinbert  biefelben 
bleiben. 
§.  9.  2>urg  bie  ©r8§e  eine*  SBinfel*  ift  alfo  fteW  bie  gegenfeitige  Steigung  ber 
benfelben  einfgliefjenben  Linien  beftimmt.  2fug  bte  Sage  eine*  tyunfte*  gegen 
eine  <£bene  ifl  fgon  tyeilweife  feftgeftettt,  wenn  mir  ben  2Binfet  lernten,  ben 
eine  oon  jenem  tyuntt  nag  irgenb  einem  fünfte  ber  Grbene  gezogene  Stnce  mit 
btefer  bilbet.  $tefe$  verteilt  beim  bem  2Binfel  eine  fo  gan$  ungemeine  SBigtig« 
feit,  bafj  mir  in  ber  $&at  ben  2Biufef  alt  ben  unfgeinbaren  Sglüffel  ju  ben 
bebeutenbften-  2öai)r&eiten  benignen  rönnen,  unb  baf*  ein  großer  Sfceif  ber  %$&* 
tigteit  beä  beobagtenfcen  Slftvonomen  in  Söinfelbetragrungen  bejtejjt. 

@*  fragt  (ig  ie*t  nur, 
mie  benimmt  man  W  ®rä$e 
eine*  ©infel*? 

Um  bie  ©röße  ber  ©in« 

fei    benimmt  benignen  ftu 

fönnen,  nimmt  man  ben  ärefe 

AU  #ülfe.  3iefce  ig  um  ben 

3)urgfgniti*punFt    «    bei 

Beiben  unter  regrem  SBmiel 

(W>  fgneibenben  Sinien  <*  & 

unb  cd  einen  Jirei*  (opqro), 

fo  fef)e  ig,  baß  aber  jcbem 

ber  oier  regten  öBinfel  ein 

$ogen  ftefct,   ber  genau  ein 

Viertel  be*  Äreife*  ift,  $.  93.  über  bem  ©infel  am  c  fte&t  ber  SBierteltfrei* 

op.  ©aß  bie  ©röße  be$  Äreifeö  r>ier  ganj  gleid>gü(fig  ifl,  mivb  bürg  bie  beiben 

punftirten  Äreiölinien  gezeigt,  htm  o"p"  unb  o'p'  flnb  ebenfo  gut  SHerteftf reife 


mit  op.  ©er  foipe  aBinFti  cmf  j(I  baher  fllri*  einem  fcnlbtn  «4ttn,  fa 
ht  üttr  bemfclbeii  (teßenbe  Bogen  gl(i4  einem  ?ld)telfrei*  ifl,  unb  btr  {rümpfe 
Süinfrt  nm/-  iß  gleich  anbcTttwIb  regten,  ba  fein  ©ogtn  ulfi*  Brei  ttdjttl 
W  firtifc*  t(l. 

Scfgliä)  liniitn  mit  nie  ©röße  eine«  aBitt'efi  ftfjr  genau  Pyridinen,  nenn 
ntr  angeben,  Per  mit  pitiftt  Ztjtil  eine*  Ärtift*  Per  Bogen  jene*  2flinfr[«  i(l. 

3u  Biefem  Silbe  ifeeift  man  teil  ganzen  Srei*  in  360  aleiebe  Zheile,  iptlfte 
man  ©rate  nennt.  3eBtr  ©raB  wirb  nort>ma!S  in  60  %t)tilc  flttlwilt,  Sie 
-  ^Minuten  feigen,  unt>  jeb*  Bier«:  bat  norfjmaM  60  Srtunbtn. 

SprecSt  ich  Baper  von  einem  QBtnftl  gen  90  ©raBen,  fo  i(t  bit*  nofntotii« 
big  (in  redetet  SStimM,  Da  90  ©rabe  Bev  Pierte  Zbr'a  pon  bin  360  ©raten 
be*  ganzen  Jtreife*  fliib.  3ebei  SBinfel,  btr  weniger  tl$  90  @raB<  (>at,  ifl  ein 
fpiptr  SBinfti,  unb  jeBer,  bei  ineiit  ©rabe  bat,  ein  fhtinpftr. 

Stfan  bttietit  fldi,  nm  bit  at{«Antttn   ober  ju  ftetdjnenben  QBinftl  genau 
in  mtfien,  einer  einfactitn  SorriAtuna,  wtitpt  ?tait*povteur  genannt  mirb 
1Mb  in  btr  Biegt!  pon  gHefflnj  wferttgt  i(t. 
Sifl.  5. 


Der  %ran*porteur  5ig.  5  ijt  ein  auigefdjmttener  ßatbtrei*,  Bev  in  18<> 
©vaBr  getbtilt  ifl.  SHtoflte  man  oermittrt*  beffelbtn  bit  i2ßinrel  *me,*mf, 
™/  unb  p>  meffen,  fo  bürftn  mir  ben  £ran*porttur  nur  fo  «iilta-n, 
tat  btr  9»iürtpun«  be*  ijalbheife*  tnit  bem  6a>riteipuufre  Ber  fflinCel  ju« 
fammoifäüt   unb   fllttann   Bit  Slnjali!  Ber    ©rate    afUtftn.     9Bir   flnBeii  auf 


bitit  2ßeife  bat  t»  =  90  ©rat,   alfo    tili  Kitt«  ffiinfel  ift,  omf  =  135 

©rab  Hofe«  (in  flumpftr  Sßiiifel;  /"«*   riii   foi^er  SBiiitd    ton   15  ®rnb 

Sifl   6. 


ob« '  tifcid)  einem  ftiuben  rechten;  enbftd)  jmi  jft  »in  feftr  fpijer  QBiuM 
Don  nnr  5  ©rab. 

Qßiiin  Der  Unifajig  brf  in  '©rate  gefeilten  ÄrcifeS  gritfier  tfl  all  ber  fjitr 
oarflefteütej  fe  laut  ffd)  (in  jeber  ©rab  lei*t  no*  in  OTtnuten  unB  tiefe  nieber 
in  ©emnben  tbeilen,  xaai  bei  genauen  SReflungtn  >"  itt-Z^at  Her  galt  fein 
muii.  Wari-tejeiclmei  bei  Wngabe  lex  SßinFftgvöftc  Ben  ©rab  burd)  eint  tri 
fechte  91iiU,  Bi<  OTinufe  burdl  einen  unt  ei*  ©rennbe  tur*  juei  erüb'btr 
©Uidje.  ©o  j.  iB.  btbeuttt  ein  SBintel  =  90°  35'  16"  fo  biel  a(4  einen 
Sffiintel  $en  90  ©r«,  35  OTimiten  unt  16  ©ecunten. 

Ülltt  Bern  trangüfirfeur  faiin  man  nur  einen  sejuefineten  9ßinfel  mef. 
Sifl-  7. 


fflfnffl.  1(9 

fen.  ÜBom  tt  ftd)  Alfs  barum  banfrtlt,  btn  5Dinf«[  ju  Stftimmen,  in  wtfäjm 
Kofi  gtbadjte  Sinitn  flrt  fdnuibcn,  fo  mei-bcn  bj'erju  befördere  3nfrrumente  an» 
groenbtt. 

<£*  fsU  j-  91.  berSBJinfcf  fctftimmt  »erben,  meldten  bit  oon  jroei  entfernten 
JtiTo)tljunnen  ^  uub  fi,  Wig-  7„  attacbten  Sinitn  Silben,  mtnn  fit  in  Bern  Vunfte 
C,  «»  tmt  ©eobadirer  fte&r,  jufammrnf refft».  Sie  einfaä)fte  Som$tuua  bi«rju 
tft  bat!  5Bitifclui|rriiineitt  ffig.  8.  Baffttbe  befte&t  au«  einem  metallenen 
Sänge,  beffeit  9tanb  in  ©rabe  eingeteilt  ift  unb  uitltßtr  Pimiu*  Benannt 
lifl-  8. 


reifes  ift  eiu  Stift  Stfeftigt.,  um  mttdjen 

egtl  briet,  nie  cht  3eiger  bttben  litt 

m  tleinen  Zifdit  roaaeredit  aufgefüllt  unb 

iwor  fo,  ba&  fein  tßfithlpunR  C  gtnau  an  ber  ©teile  fitfj  beftnbet,  mo  bie  bon 

^  unb  ß  gejagenen  Sinitn  fldj  utjiieiben  feilen. 

Sit  Stege!  wirb  auf  Ben  mit  9tuU  bejeii$neten  *l)unft  brt  2imbit*  ge. 
fteUt  unb  lai  SHnretinftrument  fo  guitfjtet,  ba(  bem  Sluge  ber  VunFt  A  in 
ber  ffierlftngeruiig  btv  9Iege(  trfdjeint.  §ierauf  btefit  man  tiefe  fo  langt,  bi« 
ber  $iutft  B  in  tbret  Sötttängenmg  liegt,  reoä  ber  Sali  ift,  nenn  fit  bie 
Stellung  R'  R'  Ijat,  Giertet  Betreibt  tai  @nbe  bei  Dttgtf  einen  Sogen,  bet 
buro)  bie  Smtbfiluug  be*  Simini  gtmtfftn  wirb  unb  bei,  mit  man  (lebt,  im 
»ortitfleuben  Satte  20°  beträgt.  Sulait$  beträgt  ber  SBinfel  (ei  C,  ober  »t(> 
d)tm  bitler  Sogen  (tttjt,  20'. 

SitfeK  ift  bie  ®riiiibeinritf)tung,  roeltfce  mit  mtfjr  ober  »eiliger  Qltdnberung 
bei  allen  afrrwornifdjen  2ßinftlinaafien  fldj  ffnbet  <B6  ift  natfltfio),  bafi  je 
nacrjbem  btt  }U  meffeiilt  SBinCel  in  -35t jieimng  auf  bie  ©rbobrtflääje  mage* 
t(4t  ober  fenFrtd)t  ift,  ber  Xttii  btt)  Snftniment*  entmebcr  parallel  mit  ber 
©tbpbetjWtSt  obee  ftnfrtdjt  ju  belferten  gefteKt  fein  muß-  Diefe  lebtet»  ©te|. 
lung  «Hit  tt,  j.  3).  bei  bet  SReffung  bei  iSinft«,  ben  eint  »on  ber  ©pipe 
eine«  Zt)uxmti  na*  tinem  fünfte  bet  ©vfoberfl.idje  gezogene  Sinir  mit  tiefer 
maäjt. 

3n  gälten,  mo  SDinfel  *u  tneffen  (tob,  beren  ©rtfie  nidjt  über  einen  Ktdj« 
ten,  ober  über  60*  gebt,  tan»  ti  bequemet  fein,  nia)t  einen  ooflftdnbigen  Äreht 


120  $aIf«mitM  btr  afhonomifdjtii  ffleobaa)tung. 

jnm  2R(ffen  anjunenbtn ,  fonbtrn  nur  data  SBitrttföhfl*  ott*  ©id)*tetrmS, 
(bemannte  ftuabrauten  ob«  Stttanten. 

g,..  9  ©in   folrtjer  Guabrant 

ifl  Sig.  9-,    ter   «in    ben 

;  $un»  E  brebbar  ift.    -i  £ 

ffl  ber  Simbui  unb  C  btr 

*  SSittetpunH   be*    fflttrte«. 

*- ...  freifirä.     ©irtt    man    b«n 

3nftcvmmt  eint  foldje  ©te(» 

(ung,    bat  ba$  an  tinem 

6<t)tnf(I      befielben     ange 

bradjte  Sernro&r,  nadj  ei> 

ntm  «Puitcte  am  fiDrijonti, 

in  ber  einte  »  *  geifä)tet 

i(I  unD  btv  anbttt  Sd)enfel 

CA  in  »er  Sinti  be*  an  C 

Mefligten  »leilDtl)*  P  fäUt 

unb  ritf,tet  man  fctrnad)  bad 

SJemroIjr  nad)  einem  Sterne 

8,  fo  giebt   tu*    in  feiner 

f entrechten  Sage  Dt  rb  leiben  be 

33ieii"ütrj    am    Simbui    bie 

Stojafl  ber  ©rate  be*  2j)ia- 

tele)  an,  »eichen  eine  uon  bim  Sterne  nad)  bei«  Stotadtt»  gejogene  Sinie  mir 

befielt  Jportjoiit  bildet. 

SHait  trat  ben  2Cinfe[niaafi>3nftrnmt|iten  eine  fD(d)e  Solifoinmenimt  ae- 
geben,  baß  man  im  Staube  iß,  tintn  SDittEel  wn  1  Secmtbe,  ja  frlfcff  Bon 
V,  Stmnbe  ju  eeftimmen-  35er  Qßinfel  Ben  1  Stcnnbe  ift  aber  Vuuh  eine* 
rechten  2Bintd*.  3uv  S3tr(fnnli$ung  eine«  fo  attgewbtnUid)  Keinen  SJinfds 
bemetfe  man,  baß  ein  SDintel  von  uitgefäfcv  1  Setunbe  entließt,  ntnn  Bon  ber 
cteren  unb  unteren  Seite  find  3Renfd)en$aare6  line  Sinie  nad)  einem  brei  ffufi 
bei  btmfelStn  entfernten  fünfte  atjonen  mirb. 


Jtnf«. 

I.  3n  eine  ftfdjplatte  fötagc  ift  einen  9taget,  tefejKge  an  bemfeßen  einen 
gaben  unb  an'f!  anbert  (Enbe  beS  Itfttcren  binbe  tetj  einen  SÖfeifiift.  SJtit  bü< 
fem  jefdjni  ift  jeet  einen  Steg  um  ben  Sftagel  unb  jmat  fo,  b«B  beigabt» 
fteM  g(etd)  aifpaniit  bleibt.  3$  trrjatte  auf  biefe  SBtife  eine  frumme ,  in  fld) 
(elb|t  jutäcKauftnbc  Sinie.  Sie  @ntfle(jmig  betreiben  geigt,  baß  ein  jtber 
Vunft  biefer  Sinie,  bie  mir  firei*  nennen,  gleid)  weit  entfernt  ifl,  Don  bem 
Muntre,  an  »elijem  ber9tagcl  fiecft,  »eldjerbtt Sflittelpunf  t  obtrbat  3ta> 
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trum  be*  Steife*  freift.  (Sine  gerabe  2m ie  oom  SRitterpiinttc  eine*  Jtreifel 
nad)  einem  tyunfte  im  Umfange  beffelben,  r»eK$e  im  betriebenen  93eifptete 
bur$  ben  gefpannten  5aben  bejei<$net  ift,  (jeigt  j>albmeffer  ober  9t  ab  tu* 
be*  Äreife*,  unb  e*  ift  Har,  bag  atfe  £albmeffer  eine*  Greife*  einanber  gfei$ 
fein  muffen.  ffiirb  ein  ipafbrneffer  pertangerr,  bii  er  ben  Ärei*  abermal*  trifft, 
fr  (teilt  biefe  Sinie  ben  SDurfl  meffer  be*  greife*  bor,  ber  bie  boppette  Wnge 
be*  #afbmeffer*  |>at  9tatörli<$  ffnb  au*  atte  S>ur<$meffer  beffelben  Greife* 
einanber  gleid).    (6.  &ig.  10.) 

«  =.  OTittelpunf  t 

*  c  =  $aftmeffer  «=■  r 

ö  &  =  Durcbmeffer  =  2.r 

*n  =  jtretöbogen 

k  l  =  ©ebne 

m  * '«  Gefante 

op  =  Sangente 

»  «  Ärei*  =  3,14,  wenn  2  r  —  1. 

3*genb  ein  £&ei(  *  »  J  eine*  jtretfe* 
r>et§t  ein  itrei*bogen  unb  bie  gerabe 
beffen  Snbpunfte  oerbinbenbe  2init  k  J  ift. 
bit  €5e[>ne  biefe*  93ogen*.  Sine  ben 
Ärei*  in  $»ei  fünften  fd)neibenbe  8i»ie 
mn  t>ei@t  6  et  ante,  unb  eine  außerhalb 
bei  jtretfe*  tejbMtye  unb  tiefen  nur  in  einem  einzigen  fünfte  berityrenbe 
Suite  op  ift  eine  Sänge  nie.  2)ie  Ärei*littie  fefoft  roirb  burd)  ben  griedjiföen 
fBugftaten  *  (fpri<$  pi)  be$eid)net,  unb  man  t>at  bennefen,  baß  biefelbe  3,14 
mar  fo  lang  tft,  a(*  ber  3>nr<$meffer  be*  Äreife*.  ©efefrt  ber  ©urtfmeffer  be» 
trage  4  Sott,  fo  ift  bie  Ärei*finie,  roelcbe  m$  S&nge  be*  Greife*  genannt  roirb, 
gleitf  4  x  3,14  —  12,56  3oÄ. 

2>en  $l4<$enin&aft  eine*  Greife*  erhält  man,  wenn  beflen  ipatbmeffer  juerft 
mit  ft$  felbft  unb  ba*  Qh^aftene  mit  ber  3at>I  3,14  multipticirt  wirb. 


&ugel< 


<5iue  gang  befonbere  93ead)tung  bon  unferer  &titz  oerbient  bie  Äugel.  Sie  $.  12. 
ift  ein  JWrper  mit  gefrämmter  Oberfläche,  beten  fAmmtri<r)e  fünfte  g(ei$  weit 
entfernt  ffnb  in>n  bem  im  3nnero  ber  Äugel  liegenben  bittet punfte.  Sine 
gerabe  ßinie  bom  OTittefpwnfte  na$  einem  fünfte  ber  £>berffäd)e  Jjei§t  $a(t« 
meffer  unb  bie  ©ertöngerung  beffelben,  IU  ffe  bie  Äugelfla<$e  abermal*  trifft, 
tft  ber  &ur<9meffer.  ®ie  beim  Greife  ffnb  aud)  bti  jeber  Äugef  aüe  $a(b* 
meffer  unb  Surgmeffer  berfelben  unteremanber  gleid). 

2)enten  mir  un*  eine  Äugel  oon  Ebenen  burd)f<$mtten,  »elfle  bunt  ben 
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OTittetpunft  beffefben  gefcen,  fo  ftetten  btefe  bie  fbgenannten  groften  Jtretfe 
Der  Äugef  bor,  beren  $a(bmefler  gfeid)  flnb  bem  $a(bmefTer  ber  ftugef. 

Z>en  &uabratinf>a(t  ber  OberfMd)e  einer  Itugef ,  fürjer  bie  Augeljffctye 
genannt,  erhält  man,  wenn  ber  3n$a(t  eine*  tyrer  großen  Greife  biermaf  ge* 
nommcn  wirb.  2>ie  ÖberfMAen  jroeter  Äugeln  «erwarten  ff$  »ie  Me  Saufen, 
bte  man  burft  9Ru(tip(ication  ifcrer  &urd)me{Ter  mit  fl$  felbft  erhält. 

2)er  ftubiftn^aft  einer  Äugel  wirb  gefunben,  inbem  man  tin  T>vitttt 
Uni  £albmeffer$  mit  tyrer  Äugelflä<$e  muftiplicirt*  2)a*  &erf)ä(tnit  be*  Äu« 
bifinfjalteä  zweier  ftugefn  bon  ungleicher  ©röße  wirb  autfgebrüctt  bure$  bie 
Saufen,  welche  man  erf)ätt,  wenn  bie  2)ur<$meffer  jener  Äugeln  breimal  burd) 
i!d)  felbfl  multipticirt  werben. 

(5*  erföeint  jroeefmägig,  bie  borfte&enben  Angaben  über  Ärei*  unb  Äuget 
burd)  einige  93eifpiefe  &u  ertöuteru,  unb  wir  nehmen  für  beibe  einen  ©urijmef* 
fer  bon  12  Sott  an. 
©urduneffer  —  12' 
£atbmeffer   =»  r  —  C 

Äreiöfinie     -12xff«  12  x  3,14  —  37,6' 
£rei«fMd)e    «rxrxw^öxöx  3,14  —  113  &uabrat$ott. 
ÄugeffWc&e    =  4  x  (f  x  f  x  Ä)  «,  4  x  113  -  452  duabraftott. 
5tuge!inf>aCt  —  (%  x  r)  x  4  (r  x  r  x  *)  —  2  x  452  «  904  Äubifyott- 

ffienn  ber  ©urduneffer  einer  Äuget  6  Sott  unb  ber  einer  anberen  12  Sott 
i(l,  fo  ©ermatten  f!d)  nad)  ber  oben  gegebenen  9?egel  ifcre  £ugefftö$en  wie 
6  x  6  ju  12  x  12,  baö  tft  wie  36  $u  144,  tyre  Äugelinfratt«  wie  6  x  6  x  6 
«  216  ju  12  x  12  x  12  «  172a 


«Hüpfe* 


13.«       93ier  weniger  allgemein  betattnt  af*  ber  Jtrei*  nnb  feine  <5igenf<$aften  tfl 
bie  (Sffipfe,  ebenfattt  tint  fromme,  in  (!($  fetbft  §urücftaufenbe  Sinie,  welche 


»ig.  11. 


auf  folgenbe  Steife 
erwarten  wirb.  %if 
einer  <SUnt  befeftigt 
man  ftmei  Stifte 
$ig.  tl.  @in  Sa« 
ben,  ber  jebodj  tön« 
ger  ift  ali  bie  <SnU 
femung  jwif<Jen  ben 
Stiften,  wirb  mit 
einem  Cnbe  an  bem 
er(ten,  mit  bem  an« 
bereu  <?nte  an  bem 
jmeiten  Stift  gehtüpff.    3ubem  i$  nuti  bur*  ein  etwa  in  ber  «Witte  M  9a* 


«lUpfe 
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ben*  gefjattene*  ©leiftift  benfelben  nad)  ber  einen  6ei(e  ber  (Sbene  biti^tefy« 
unb  bei  fteter  Spannung  M  $aben6  mit  bem  93feiftift  ringsum  benjeniaen 
53kg  jei$ne,  melden  ber  fcaben  geflattf t  f  erhalte  14  bie  läng(i$  runbe  ftigut 
ber  SUpfe. 

$iefe(be  fcat  eine  grolle 
%re  a  6  $ig.  12. ,  unb  fent* 
ree&t  auf  tiefer  bte  Heine 
%re  <*  •,  turd)  ben  Witte!* 
puuft  e  ge^enb.  2>ie  bei* 
beti  fünfte  S  S*  feigen 
bie  ©reunpunfte  ber 
<?Uipft,  unb  wie  bie  beförie* 
bene  Auflegung  berfefben 
e*  anfd&aufo$  matfct,  ffnb 
je  jroei  oon  ben  ©renn« 
punften  nad)  einem  fünfte 
be$  Umfangt  gezogenen  2t» 
nien ,  $.  93.  S  m  unb  S'  m 
ober  5  m'  unb  S'  m'  u.  f.  m. ,  meldte  ben  $aben  oorftetlen ,  wenn  ba*  ©leifttft 
Bei  m  ober  my  i(t,  aufammengenommen  genau  eben  fo  fang  a(*  bie  groSe  %re 
ber  Grtftpfe.  3wei  fof<$er  jufammengel)origer  8t ttiett ,  beren  wir  und  unenbtid) 
ptete  beuten  tonnen,  werben  Seitftrabfen  ober  SRabii  23ectore$  genannt.  Die 
Entfernung  tinti  ©rennpimft*  5  ober  S1  oom  9J?ittdpunft  C  r>ei§t  bie  9x* 
centrttität  ber  fcllipfe.  <&  ift  tfar,  baß  eine  @tfipfe  bem  ftreife  um  fo 
mti)x  fl$  nähert,  je  geringer  tiefe  (ftrcentricitAt  ifl.  Der  $tä<#enin&alt  einer 
(Sflipfe  wirb  beregnet,  inbetn  bie  tieften  falben  9feen  a  c  unb  d  c  mit  flcb  felbfl, 
unb  Mi  ^rlaitene  mit  ber  3afy(  3,14  muttiplictrt  wirb. 

Die  ©lüpfe  bat  befonberen  2lnfpruc(|  auf  unfere  Stufmertfamteit  babur$, 
ba%  bie  93af>nen  ber  metften  $imme(*fftrper,  wie  j.  93.  bie  unferer  Erbe,  nü$t* 
anbere*  alt  ©ttipfen  fltob. 


tyatabtl. 

©tue  anbere  fromme  8tnie  bon  Monberer  @igentyümfi<$fett  ift  bie  ty  grabet.  $.  14. 


Stg.  13. 


ttm  leid>teften  tögt  fld>  biefetbe  mit  £ülfe  -eine«  Äe* 
geft  barfteffen,  an  bem  fi<$  überhaupt  mehrere,  ge* 
mtynfi$  Jtegetfönitte  genannte,  frumme  Linien  fer)r 
gut  aeigen  (äffen.  9Ra<$en  wir  nämtttf  an  einem 
itegef  Cluerfdmitte,  wie  j.  93.  a  6 ,  bie  paratfei  mit 
ber  ©runbffäd)e  (tob,  fo  ermatten  wir  fauter  Ärei* 
{Hieben,  ©e&en  bagegen  bie  6<$nitte  fester  bur$ 
beibe  Seiten  bei  lieget*,  wie  a  c  unb  *  d,  fo  bi(* 
ben  ffe  (Mipfen.    9Birb  enb(ie$  ber  ®d)nitt  parallel 
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mit  einer  ber  leiten  gefugt,  wie  bei  <»  e  unb  m  n,  fo  i(t  bie  erhaltene  3(ä$e 
»on  einer  dang  berfcftiebeuen  frommen  8inie  begränjt,  beten  <$igeut(üm(i$fett 
barin  tieftest,  baf*  i&re  Enben  fl$  niemal*  »ieber  bereinigen,  roie  beim  ärett 
unb  bei  ber  (ürtttpfc,  fonbern  (1$  immer  weiter  oon  einanber  entfernen,  aud) 
wenn  mir  biefetten  in'*  Unenbfi($e  oerWngert  benfen. 

6oid)e  paraboltfcbe  Linien  bat  man  in  ben  33a$nen  einiger  $immett< 
Hrper,  nämfidj  bei  mehreren  Äometen  erfannt,  welche  bemnad)  niemal*  wieber 
jum  23orfd>etn  fommen,  wenn  fle  ni($t  im  Saufe  ber  Seiten  bie  [Richtung  fyrer 
©atyuen  anbern. 

9 

SReffottfl« 

§.  15.  €D?an  berftebt  unter  Neffen  bie  möglic&ft  genaue  S&eilung  iraenb  einer 
Sinie,  einer  $lad>e  ober  eine*  fflaume*  burdj  ein  gegebene*  Wart.  $a* 
Ergebnis  ber  OTeifung  fagt  und,  wie  oft  btefe*  QERaafi  in  bem  ju  meifenben 
enthalten  ift 

2Bie  man  fler>t,  i<t  ba*  @rfte,  worüber  tine  allgemeine  Serftaubigung 
nfttyig  ift,  eben  jene*  9Raat,  unb  ta  (eiber  in  oerföiebenen  Seiten  unb  Säubern 
berfebiebene  WlMbt  üblid)  f!nb,  fo  feben  mir  un*  bor  allen  fingen  genfftytgt, 
bie  wid)t^|ten  ber  in  ber  ftftronomte  gebrauchten  unb  in  ben  berfduebenen 
©erfen  borfommenben  9D?aaf?e  fyier  $u  befummelt. 

Safel  ber  Wtaafc. 

3n  §.  56.  be*  p$9ittaiif$en  ZfciM  $aben  mir  bereit*  eine  SBergletd&una 
ber  Weineren  Wtaa$t  gegeben  unb  ba*et  al*  Embett  ba*  SWeter  angenommen, 
welche*  erhalten  wirb,  wenn  man  ben  bierten  fcbeif  eine*  burd)  bie  tyole  ber 
Erbe  gefjenben  großen  itreife*  in  *efm  Millionen  gleiche  Zfytilt  t&etlt. 

SBirb  bagegen  ber  in  gleichen  Entfernungen  oon  ben  *Dolen  um  bie  Erbe 
gefegte  größte  Ar  ei*,  ber  9lequator  fceißt,  in  360  greife  Steile  ober  Örabe 
getbeilt  unb  bann  ber  funfaefcnte  Zt)til  eine*  folgen  ©rabe*  genommen,  fo  ift 
berfefbe  bie  geographif^e  ober  £>eutfd)e  Sitteile. 

©o  oft  in  bem  9tad)folgenben  bon  Letten  hit  Siebe  ift,  fo  wirb  jebe*mal  biefe 
«Weile  gemeint,  bie  wir  jefrt  no<$  mit  einigen  anberen  9Raaßen  oergleichen  motten. 

1  geograp&ifcbe  ober  S)eutf<he  SReile  ift  gleid): 

=    3806,7  Soifen.    1  Soife  »  6  *)>ar.  $uß. 

—  7419     gjjeter.  „ 

—  8096     g)arb*.    1  SJarb  -=  3  9ng(.  $nß 
— '  22840    tyarifer  Suß 

—  23639,6  $reußif(Jen  9uft 

—  29676    gr.  £efflf<$ett  $uß 
«-    0,742    SrattiWfcben  «Weilen 
==   0,978    Öefterrei#ifd)en  Weiten 
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1  geograpjiföe  ober  3)eutfd)e  €0?efre  ifl  gfeid):      • 

«  0,985  «Dreugiföen  Weilen 

=  1,333  6eeftanben 

—  4,611  Eugtifcben  teilen 

-»  6,956  mufßf^en  9Berfl. 
E*  tfl  ferner: 
1  neue  ftranjöflfdye  9Kei(e  =         1  gWoriaraeter     —  10000  SRetet 

1  £>e(lerreic$iföe  3WeÜe  —  24000  $nß  «ftenr.      —    7586 

1  <Preug(föe  Wette  «=  24000  8rttf  prtug.      —    7533 

1  ©eutfdie  ober  geograp(>ifd)e  ©feile    «      l/I&  ©rab  —    7407 

1  Seeftunbe  —      */«,  ©rad  «=    5556 

1  alte  Sranj.  gft.  (lieae  de  france)    =»       yM  ©rab  —    4444 

1  Seemeile  (Heue  marine)  «=      yeo  ©rab  »    1851 

1  EnglifdK  Weile  —    1760  $avM  —    1G09 

1  fRuWÜt  2Ber(t  —    3500  gug  rufflfö     —    1067 

1  Stabium  ber  ftften  etwa  100 

Ctttf ernuttg ;  »eriöttgter  9Raß#fta*« 

Renten  mir  un$  im  Staunt«  einen  beflimmten  tyuntt,  fo  i(t  Jeber  an*  §.  16. 
bere  <J)unft  bon  jenem  entfernt,  i\tto  bit  gerate  Sinie,  bie  oon  bem  einen 
biefer  tyunfte  na$  bem  anberen  gebogen  ober  gebaut  werben  fann,  tyeigt 
t|re  fäqefte  Entfernung  ober  an$  einfad)  nur  tfcre  .Entfernung.  So  mie 
ber  {Raum  ein  Unenb(i($e$  ifl,  fo  au$  ifl  bie  Entfernung  an  fein  $Raa%  unb 
feine  3*ty  gebuftben. 

9Wan  fprtc^t  oon  meßbaren  unb  unmeftbaren  Entfernungen.  3>ie 
erfleren  fltob  foCc^e,  bie  mir  entmeber  unmittelbar  bur<$  Anregung  eine*  <D?aa6eä 
ober  bur*  Beregnung  beftimmen  fonnen,  unb  je  nad)  ben  ©rößen  bebient 
man  ffd>  oerföiebener  Waage.  So  brfteft  man  bie  Entfernungen  be*  Qimmett 
burd)  Sternmeiten,  Sonnenmeiten ,  Erb&albmeffern  au$;  bie  ErboberfUU$e 
meffen  mir  burd)  ©rabe,  Letten,  Oiutfjcn  unb  ©egenflanbe  oon  geringer  9lu$» 
be&nung  bürg  Suge,  Softe  unb  Sinien. 

Unmeßbar  fltob  Entfernungen  für  unft  nur  bann,  menn  unfere  Ginne 
unb  ÜJnftntmentt  nigt  auäretgen  $ur  Söeflimmung  berfelben.  ©o  nennen 
mir  unmejibar  ftein  bie  Entfernung  oon  einem  fleinfteu  Styettgen  ober  Wtorn 
ber  Materie  $um  anberen  unb  unmefibar  groß  bie  Entfernung  ber  weiften  Sir* 
(lerne  unb  9iebefflec6en. 

Wut  größeren  Entfernungen,  bie  ba*  {Innige  Vage  nigt  ju  fiberbtirfen 
oerntag,  bringen  mir  mit  $ftlfe  ber  Embifbungäfraft  bürg  hat  geiftige  9Iuge 
jur  Sfnfdiauung.  £og  bafb  reigt  aug  tiefet  nid)t  mefcr  au$,  benn  bie  unge« 
teuren  Entfernungen  ber  $imme(tf5rper  entließen  f(d>  jebem  SBorjleKung* 
oernrägen.  3n  forden  Sitten  ifl  ber  berjüngte  <Raaf(tat  9ig.  14.  a.f.S. 
tin  mefenttige*  Witttl  jur  iBeranfgautigung,  inbem  mir  burd)  beffen  $ö(fe 


! 
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uai  3eid)niiiif(en  eiitroerftn  ,*nt(d)e  biefdben  25erbaitniffe  auf  riner  triebt  üb«» 
ftjjfcatdi  Siätlu-  mit  tariitiltti. 

rtifi.  14-  9fmt  ber  auf  gepmetrifcbtn  t9ef<een 

berutjenten    ©iiindsruiia    bri    bthünarrit 
TOaa&ftabes  (Idldi  bie  Sinicn  A  b,  b  c 
.  u.  f.  m.  ßeroiffe  Entfernungen,  j.  B.  9Sei< 

&  len  bot:  -Aß  fft  bur*    10  parallele  8i« 

"  nitn  in  3tfmtel  Weilen   grtbetlt  unb  bie 

's  bcii    beu    ?()(iiHtia<pmiftm  1,  2,  3,  4, 

&  r4N  na*  j*'  B'  gtjDflfnen  2>ia* 

Ig  gonaltn  föntibtn    bie  SÜaralleftn    1',   2', 

3',  4', fo,  baB  bon  itber  3e&n- 

teLOTeile  atennaltS  Sehnte!  aSgeftfenitten 

werben.     Der   51bfa}nitt  ■  fietrdgt   '/„  auf 

£  Bei  Varaffele  1';  */»   W  2';   */i,  tri  3* 

a  %u  bei  9\    fo  taft  mittel I  eine« 

«i  Sirfrij   jebt    beliebige   (SrSfit   in    ganzen 

"*  TOeilen.  3tl>nteli]  unb  £mnbtrttf> eilen  am 

"  SÄaafijtab  genommen  roerben  fann.  &itte 

|  id)  j.  SB.  2%  —  2,25  Weilen  in  eint 

J  Seidmung  naeS  bitfem  OTaufiftabe  einju' 

gj  tragen,  fo -fette  i*  eine  ©iiifle  be«  3iiM* 

©  auf  Z ,  bie  anbete  auf  ben  ©urdjf/djuittfji 

—  punft  bre  Siagonalra  3  unb  bei  ^Paral» 

I  ftfm  5'  bei  Z'  unb  ei  greift  jeSt  bie  Oeff> 

14  nung  brt  BtthU  2  gaiw,  2  Sehntet  unb 

^  5  gunbtrM  Weilen. 


ÄefjtDbifrl;  ftftciitbn«  unb  toirtlirite  ©röft*. 

5-  17-  Süäir  buben  in  bem  pbbftfalifdjen  fcljeu*e  nagaraurftn ,  baß  von  allen  ©c 

«iiftaubeii,  bie  nir  fer> en ,  Siditfirafrlen  in'*  Siiiße  bringen  unb  auf  beffex  bin* 

terer  tfßanb ,  bie  9lcb6ant  fceiftt,  ein  33ilb  |entr  @taenfUnbt  trjtugtn,  wtlä)tt 

|jis.  iy  bor*  ben    (Defitttenern   jii    unfe» 

rem  ®(»ueti>in  gebrartt  wirb  unb 

Btn    befiel    ©rifie  bie    formbare 

©rufte  b«  ©egenftanb«    abhängig 

tft.    Scnten  mir  un*  min  nun  ben 

beiben    @nbBnntteii  a  4  Sig.    15. 

eine»  sJltpfcaurbilbcf;tn6  Knien  null 

]    btn     rntfprtdicnben    Nuntien    brt 
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©egenftanbe*  otogen,  fo  fd)neiten  (14  tiefe  Sinien  unt  bitten  ten  fogenannte» 
tBebminfel,  Neffen  ©röge  abhängig  i(t  ton  ter  ©rode  te*  9te(ij)autbi(bd)en*. 
3tfan  fann  tater  au*  fagen,  tag  tie  fd)eintare  Oiöße  eint*  ©egenftante*  au*« 
ge&tücft  wirt  tur$  tie  ©rage  De*  @e$winfe(*,  unter  rotteten  (!e  erfd)einen. 
3e  großer  ter  @e$wiufe(,  tetfo  groger  fommt  und  ter  ©egenftant  oor,  ta* 
i(l  eine  atigemeine  9teget. 

2He  ©röge  te*  ©efcwinfel*  fyängt  aber  offenbar  oon  &roeier(ei  ah,  nftmluft 
eritlid)  ton  ter  wirffü$eu  ©roge  eine*  ©egenftanbe*  unt  ^weifend  oon  ter 
(Entfernung  teffefben  tom  Wuge.  3n  $e&ie^ung  auf  tie  (entere  gilt  a(*  ©6 
fe$,  tag  innerbafb  einer  gewiffen  ©ränje  tie  ©rige  be*  <Sef)minfel*,  unter  tem 
ein  ©egetiftant  erfebeint,  in  temfelben  23ert)cUtniffe  abnimmt,  al*  tie  (Entfernung 
junimmt.  2)egroegen  wirb  berfetbe  ©egenftant  in  ter  toppelten  Entfernung 
nur  tie  ipälfte,  in  ter  treifai&en  nur  ein  2>rittr>fi(  ter  ©rüge  ju  baten  fd>ei» 
nen,  tote  in  ter  einfachen  Entfernung. 

2lu*  temfelben  ©runte  fdjeinen  an  jwei  parallelen  ©a  umreiten  tie 
entfernteren  93änme  ft<$  immer  mefor  einanter  ju  nähern,  weit  i&r  gegen« 
feitiger  abflaut  tem  2luge  unter  einem  Heineren  SBiufet  erföeint  $äuf($ungeft 
mancherlei  2trt  berufen  (etig(id)  auf  tiefem  Umftante  unt  nur  tie  Uebung  -unt 
©ewo^eit  1)at  un*  aflmäjjlig  geteert,  attd)  ter  Weinbaren  ©rüge  eine*  un*  be» 
fannren  ©egenftante*  auf  feine  Entfernung  $u  fcbliegen.  3n  ter  Sommerung, 
melibe  tie  Umrifie  ter  ©egenftanbe  oermifd)t,  fommt  e*  (eicht  oor,  tag  mir 
einen  entfernten  förätburm  oter  93aum  für  einen  un*  na&en  9Henfd)en  galten, 
otet  umgefe&rt,  weit  ter  6ej>winfet  te*  froren  aber  entfernten  ©egenftanbe* 
berfetbe  fein  fann  mit  ter  be*  weniger  fcoben  aber  näheren. 

flu*  tem  SBorfte^enben  (äffen  tf<b  jwei  Folgerungen  ^ter)en ,  teren  ftuwen« 
tung  befonter*  in  ter  Qfftronomie  eine  groge  9totle  fpiett,  nämtid):  erften*, 
wenn  tie  fd)cinbare  ©rbge  unt  tie  Entfernung  eine*  ©egenftanbe*  befannt 
finD,  fo  lägt  ffcb  tarau*  feine  mirflifte  ©rbge  berechnen,  unt  jweiten*,  wenn 
tie  wirf  liebe  ©riföe  unt  tie  febeinbare  eine*  Stbrper*  benimmt  (int,  fo  tagt 
fi<$  ^itxani  tie  Entfernung  befreiten  ableiten. 


®tftitntnmt0  ter  ffntfemima*  ' 

2>urdj  wirflid>e  SReffung  mit  einem  $Raagftabe  oter   einer  fogenannten  §.  18. 
SRegfettt,  werten  immer  nur  geringere  (Entfernungen  gemeffen.    2Bir  fpregen 
taber  oon  tiefem  Serfabren  um  fo  weniger,  al*  taffelbe  bei  größeren  Entfer* 
nungen  fetbft  ter  Erte  überhaupt  nur  feiten,  ha  ten  5>immef*r&umen  aber  nie« 
mal*  in  ttnmentung  fommt. 

Wut  wie  Entfernungen  gemeffen,  fonteru  wie  jte  beregnet  werten, 
fott  f)Uv  gezeigt  werten.  $ierjiu  bebürfen  wir  au*  ter  ©eometrie  Einige*  aber 
tie  9ft^u(id)fett  ter  Qreitcfe  unt  tin  paar  ®efe$e  ter  Trigonometrie. 


I3S  $  Alf* mittel  bei  aflTonenlf^rn  Stoba^tnna. 

Big.  16.  3n  Sig.  16.   ftfjen  mir  jmi< 

A     fftm  ttn  ©rtjoifrin  j*o  unb  Bo 

M  SäJinW*  o  bit  tinter  fiefi  pa> 

rallelen   Sinien   ab,  a'b'  u.  f.  m. 

0.  <8*  faßt   in  bie  ttugen,  laft  bitte 

Sinien  um  fo  grüner  (ins,  je  mtfc 

ter  ffe  von  b«n    ©ctieitelpunft  b<* 

SBintete    o    entfernt  flrfjtn,    unb 

jiuar  ift  teroiefen,  baß  a'  6'  genau 

(benfpoiri  mal  grifjtr  i|t  alt  «6,  fo  »itt  mal  oe'  grüßer  ift  Ott  >c,  fo  pid 

mal  oa.'  größer  i(l  all  o<t  unb  fo  Biet  mal  oi*  grüßer  i|t    al<  oft.     ©an.i  * 

bafielte  eilt  fori  alten  übrigen  fiier  gejeid)neten ,    ober   jrmfdyn  Ben  ©r&Mireln 

«X  unb  oB  nod)  beitraten  <J)aratlelen  ix  ffltjug  auf  oi,  aber  jrciü(itn  puei 

beliebigen  birfer  'Patalteleii  unter  fidj.    ©o  ift  o*  4*  fo    Diel  mal  grBßer  nie 

a*  b*,  fo  Diel  mal  •  a*  größer  ift  all  o  a*  u.  f.  m. 

Stielt  einfache  5Baf)rf>eit  bennpen    mir  nun  jnr  ^Beregnung  fumofj!    ftnf« 
rttbtn  (Entfernungen  ober  £öfcm,  au  aud)  magertAta. 
8ifl.  IT. 


It 


<St  fei  a"  b"  gig.  17.  ein  S&iinn,  belfen  i>8fit  befiimmt  »erben  fotl. 
üßir  meffen  juerft  eint  fogenannte  ©tanbünie  A"o  genau,  errieten  bann 
einen  Stab  ab,  über  beffen  ©pifie  ta6  Singe  uad)  btm  büdjficii  fünfte  a"  bei 
Sljiinnto  fjinffebt.  3nbem  nun  ein  jroeittr  Stab  a'  &'  fo  jrairdien  £6urm  unb 
SBeobatfiter  gtfltirt  roirb,  boß  feine  SpitK  «'  bem  9luge  mit  «"  in  einer  gera« 
ben  Sink  liegtnb  trft&tint  unb  intern  mir  uni  tiefe  Sinie  «" «'  ae  gegogtn 
benfen,  «halten  mir  eine  mit  Sig-  16.  ooUEommeit  ufitreinftintmenbe  3tit$nimg. 
'■Dem  bort  ©efagttn  gufolge  ifi  *"  b",  fo  cid  mal  größer  al*  «'  6',  fo  viel  mal 
i"  o  grSSet  ift  als  *'  o.  SSM«  j.  21.  a'  b'  gttitb.  15  guß  unb  4' »  gttitb 
30  Sufi,  fo  muß  auA  a"  b"  fjato  fo  groß  fein,  mit  bit  gemeffent  Staublinit. 
3ff  bie  itbftrr  120  Jim  lang,  fo  1jat  ber  Sburm  eint  £8r)t  pdii  60  Sag. 

Sa  bie  Sängen  ber  von  ©tgenftänbtn  gemorfeuen  Statten  fid)  ju  tinan* 
ber  eerbalten  mit  bit  ipoljcn  ber  ©egenflintt ,  mt(a)<n  ffe  annefiSren,  fo  er» 
giebt  iidj  fiierauä  ein  t)£$(t  tinfarjeä  SQerfaf)rtii  ju  iJDfjeteftiinmuugeit.  3$ 
mefit  einen  in  bie  @tt>t  gt|ttctttn  ©Mb  9ig.  17.-  a'  b'  unb   beffen   ©garten 


£rigonometrif$e  9fleffung. 


12» 


fo  mit  bett  von  einem  £fturme  geworfenen  &$atttn  6"  o.  So  t>iel  mal  nun 
ber  Stab  großer  ober  f (einer  t(l  af*  fein  Statten,  fo  t>ie(  i(t  Die  fytyt  M 
Zfyutmti  größer  ober  Heiner  a(ö  bie  Sänge  feinet  Statten*. 

©affefbe  ©erfahren  menben  mir  mit  geeigneter  Wbänberung  anf  um  bie  ge< 
genfeitige  Entfernung  *roeier  fünfte  au  beregnen,  bie  mir  unmittelbar  au 
«'  *'  $ig.  18.,,  amiföen  me($en  ein  2öafb  ober  ein  ©emaffer  fiegt.    3n  tiefem 


«ig.  18. 


Satte  tft  e*  fyinreigenb,  tag  man  bit 
Entfernung  o  b1  fennt,  um  fomo$( 
a'  V  M  au$  <*'  0  ju  bejtimmen. 
Sßermittef*  jweier  Stäbe,  meWJe  an 
ben  fünften  <*  unb  &  eingeftetft  mer« 
ben,  bie  in  graben  hinten  mit  a'  ober 
b1  unb  bem  Qiuge  M  $eoba<$teri  o 
(iegen,  unb  beren  Söerbinbungtiinie 
a  b  parallel  mit  <*'  &'  iff,  er$4(t  man 
bat  meßbare  2>xtit&  a  b  o.  60  oiel 
mal  nun  0  &'  groger  tft  ate  o  6,  fo 
oief  mal  ifl  a'  &'  größer  att  a  i. 


iXriöottomctrifd&c  üReffung* 

9ti<$t  fetten  finbet  man  auf  ersten  fünften,  namentfi<$  auf  btn  Sptfren 
frei  (iegenber  $erge,  me&r  ober  meniger  $ofce  typramtben  bon  £ofa  ober  Stein 
errietet  unb  tint  3nf<$rift  fagt  uni,  baß  fcier  tin  trigonometrif<$er 
3>nnf  t  fei.  $Xan  meiß  mo&f  im  Wttgemeinen,  baß  folc^e  fünfte  #tr  18er« 
meffung  ber  OberfW<$e  be6  8anbe*  bienen,  unb  baß  biefe*  bur<$  jene  fünfte 
in  tint  2fnjaf)l  oon  2>reietfen  geseilt  ift,  bie  mie  ein  9te$  barftber  ausgebreitet 
flnb.  Dtefe  2>xtität  werben  gemeffen  unb  i&re  Summe  ergtebt  ben  Stäben« 
tnfcaft  be*  £anbe*. 

Stfmieriger  ifl  e$  bagegen,  o&ne  tiefere*  Eingeben  in  bie  SWatfcematfc  eine 
genauere  Qhrtfarung  au  geben  unb  gfei^fam  ben  Sauber,  ben  ein  fof($e*  auf  ber 
95ergeä$ö$e  errichtete*  Punctum  trigonometricam  fär  ben  Uneinaemeftten  %at, 
tiniqtxmaitn  au  fofen.  23erfu($en  mir  ed  mentgffen*  biefem  SöerfWnbniß  nni 
au  nähern. 


$.  19 


«ig.  19. 


o'o 


3)er  2BinM  A  ifl  oon  ben  @$entetn 
iß  unb  A  0  eingefroren.  S3om  ©nb* 
puntte  B  M  S($ente«  A  B  mirb  eine 
Senfred&te  B  0  auf  ben  S$cnfe(  A  0  ge« 
fällt  A  B  foa  eine  unoeränberfige  Größe 
Jaben  unb  mir  nennen  btefe  2init  ba$er  bit 
Äontfant*  unb  nehmen  an,  baß  (leumben 
*Punft  A  bre&bar  iff.    Ergeben  mir  nun  bie 

9 
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XünftanttA B, M flej  $.  bte2afle  AB*  ($ig.  19.)  )at,  fo  fe^ett  mir,  bat  foroo^f  der 
©mW  Bei  4,  af*  au<$  bie  oom  Ornbpuntte  ber  Äonftanten  gefällte  6enrre$te 
matffen  muß!  2)er  SBinfef  *'  ^  0'  ift  offenbar  gr&ter  at*  B  A  O  unb 
ebenfo  Ä'  0'  großer  af*  B  0.  SRan  nennt  bie  unter  tiefen  Umft&nben  ma<$« 
fenbe  Stnie  btn  6tnu*  be*  gegebenen  2BinHt*  A. 

8tg.  20.  Denfen  wir  un*  je$t  an  bemfetben  2Bin* 

fe(  it  ben  6$enfef  A  0  unoeränberri<$  unb 
errieten  mir  auf  befftn  Gnbpunfte  0  eine 
@enfre$te  0  B,  bii  biefefbe  ben  anberen 
©genfer  A  B  föneibet.  S5M$ft  nun  ber 
SBinfef  A,  fo  muß  au$  biefe  Senf  redete, 
me(($e  mir  bie  Tangente  be*  SBinfef*  -A 
nennen,  &une$men. 
®ie  man  f!er)t,  ftnb  affo  @inu*  unb  Sangente  &roei  hinten,  bie  &u  einem 
gegebenen  SBinfef  in  beftimmtejr  93eftie$ung  ftefcen  unb  mefd&e  beibe  mit  ber  3u* 
nafcme  biefe*  Söinfef*  warfen.  2ti$t  errennt  man,  bat  bte  Sangente  fftr 
gfetc^e  Vergrößerung  bei  ©infef*  A  viel  (Mrfer  mä$ft  aß  ber  ©inu*,  unb 
man  f>at  ein  @efef>  aufgefunben  unb  na$  bemfefben  bit  fogenannten  tf  igono* 
metrif<$en  Safefn  beregnet,  in  mettben  für  jeben  gegebenen  Sßtnfel  ba* 
23crl;fi(tnit  $mifc$en  beffen  Tangente  ober  ©inu*  unb  feiner  Äonftanten  angegeben 
ift.  6uc^en  mir  $.  93.  in  ben  tafeln  ben  ©inu*  be*  2Binfe[*  von  .30  ©rab, 
fo  fUtben  mir  bie  3af>t  0,5  angegeben,  b.  f).  für  biefen  2Binfef  ift  ber  ©inu* 
$ato  fo  groß  af*  bit  Äonftante. 

$fo*  bem  33or(jerge$enben  ergiebt  fi$  nun  af*  mistige  ftuftanmenbung, 
bat  au*  ben  gegebenen  ©roten  eine*  SBinW*  unb  eine*  feiner  @<§enfe(  mit 
$üffe  ber  trigonometriföen  Safefo,  ber  ©inu*  ober  bit  Sangente  gefunben 
werben  fann,  mie  bie*  ein  Beifpief  beut(i$er  maty. 


«ig.  21. 


@*  fei  0  B,  bie  S^tyt  eine*  S&urme*  ju  beftim* 
3  men.  Jöefannt  ift  bur<$  oor^erige  Weffung  bie  ©rote 
ber  ©tanbCinie  A  0  gfei$  430  $ut,  fomie  bit  be* 
2BinM*  A ,  ber  g(ei<$  35°  ift.  Betrauten  mir  0  B 
af*  bie  Sangente  be*  SOinfef*  .4,  fo  ift  tfe  na#  ben 
Safein  gfei$  0,7,  b.  &.  bie  Sangente  0  B  i$  7/10  &on 
ber  Äonftanten  A  O.    yl0  oon  430  ift  aber  gfei$  43, 


forgri<%  ift  O  ä  =  7  x  43,  ma*  301  $ut  0teBt. 


<Entfettmtt<}  unb  <Btö#e  ber  $ittttttel*f  fcper. 

20.  3u  genauen  ^Reifungen,  fomo&f  fentre^ter  af*  magere^ter  Entfernungen 
auf  ber  Erboberfl&^e  werben  niemat*  bie  in  $.  18.  angegebenen  83erfa$« 
rung*meifen,  fonbern  ftet*  trigonometriföe  Beregnungen  angemenbet.  Bei 
^imme(*r$rpern  ftnb  it^tttt  bie  attein  mögCi^enSWttter,  um  jum  SieU  ju  fle* 


(Entfernung  unb  <&rbf  e  ber  $immeftfdrper. 
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fangen.    3>a  in  biefem  Satte  ber  $a(bmeffer  ber  Erbe  aii  Stanbftnie  angenom* 

men  wirb,  fo  muß  beffen  ®rMe  juerft  benimmt  werben,  watf  auf  fofgenbe 

SBeife  geföie&t:  3>enfen  wir  un*  unter  bem  Greife  ber  $ig.  22*  M*  @rbe  unb 

giß.  22.  unter  a  unb  a'  jwei  93eoba($ter,  bie  um  ben  Sogen 

a  a*  von  einanber  entfernt  flnb,  beffen  Sänge  man 
genau  gemeffen  unb  j.  S.  6(<t$  30  Reifen  gefun« 
ben  fcat  3eber  berfefben  beobachtet  nun  g(et<$&eitig 
einen  über  feinem  Raupte  fenfreefct  (teljenben  %ix* 
(lern  *  *',  fo  tag  bie  oon  festeren  gezogenen  Linien 
bei  tyrer  Verengerung  im  9D?itte(puntte  ber  Erbe 
jufammentreffen  unb  bort  ben  SÖtnW  e  bitten  wür* 
ben-  ©iefen  SBinM  f Annen  wir  ui$t  meffen,  ba 
im*  ber  Mittelpunkt  ber  Erbe  un$ugäng(i<$  ifr- 
Ottern  bie  Entfernung  ber  Sirfterne  oon  ber  Erbe 
tft  fo  außerorbent(i<$  grot,  bat  e*  gar  feinen  bemert* 
baren  Unterföieb  ma$t,  ob  tin  Seobagter  oom 
9Rittefpun?te  ber  Erbe,  ober  oom  fünfte  c'  au*  an 
tyrer  Oberfläche  ben  SBinfef  mifst,  meinen  bie  oon 
ben  beiben  Sternen  *  unb  *'  na<$  feinem  9fuge  ge» 
jogenen  Linien  machen.  Um  ein  @(eu$ni8  anjuwenben,  i(t  bie*  ebenfo  ©$ne 
Einftot,  aii  ob  eine  Wifbe  aui  bem  TOittelpunfte  eine*  £irfenf oxni,  ober  oon 
beffen  Oberfläche  au*,  na#  $wei  entfernten  93ergfpi$en  f>tnfcf)en  würbe.  £$ne 
einen  fteMer  *u  begeben,  fefcen  wir  ba&er  ben  2BinW  c  gfei$  3BinM  c'  unb 
meffen  ben  (enteren.  2Birb  er  =  2°  gefunben,  fo  wiffen  wir,  bat  ein  Sogen« 
(tuet  aa'  oon  30  Reifen  über  einem  ®inW  oon  2°  fter)t,  bat  folglich  auf  einen 
©rab  15  leiten  fommen,  ma*  für  ben  ganzen  Umfang  eine*  um  bie  Erbe  ge* 
legten  Greife*,  ber  bekanntlich  360  @rabe  $at,  al*  beffen  Sänge  360  x  15»  5400 
9Kei(en  giebt    9tatf  $.  11.  tft  aber  bie  Sänge  eine*  Greife*  3,14  mal  fo  grot 

al*  fein  $ur($meffer,  folglic*  ift  ber  Erbburc$meffer  —  jjj  =*  1719  «Weilen. 

Staut  jwet  tyerfouen  A  unb  C  oon  oerfd&iebenen  ©tanborten  naQ  bemfel*  S.  21. 

8ig.  23. 
A  M 


ben  fünfte  M  fcinblttfen,  fo  föneiben  ff<$  natürlich  tyxt  @ef!<$r*linien  in  bem 
tytntte  M  unb  Wbtn  einen  ©intet,  welken  man  ben  par  allaf  tifc$en  SBin* 
fei  nennt  Sefänbe  flc$  in  M  ein  »uge,  fo  wäre  biefer  Söinfel  ber  @e$winfe(, 
unter  weitem  tym  bie  ©tanblinie  A  C  ber  beiben  ©eobacfcter  erfdjeint.   2>tr 

9* 
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«SJinFef  bei  Jf  brücft  alfo  bie  fäeinbare  ©roßt  au*,  bie  A  C  tyit,  wenn  e*  »oit 
i>/  au*  betrautet  wirb,  unb  man  nennt  biefeföe  bie  tyaxallaxt  t>on  Jf. 

«ig.  24. 
A  M 


E*  fei  Af  ber  SRonb,  C  ber  «Wittefpuntt  ber  burdj  ben  Äw*  borgefteflteit 
Erbe,  fo  ifl  ii  C  bie  tyaxaUatt  be*  STOonbe*,  b.  &.  bie  föeinbare  ©roge,  wef$e 
ber  Erb&atbmeffer  ^aben  würbe,  Dom  Wonbe  mi  gefeften.  SBirb  nun  ber 
Wonfc  gfeid^eitig  von  A  beobachtet,  in  beffen  #ori$ont  M  ftefct,  unb  bon  B, 
über  befTen  ©fettet  er  fl$  beflnbet  unb  beffen  ©e(I($t*f  inte  bertöngert  bun$  ben 
SRittefpunft  ber  Erbe  ge$t,  fo  ermatten  wir,  inbem  bie  tywultt  ACM  burej 
Stnien  oerbunben  gebaut  werben,  ba*  2>reietf  ACM. 

®a  A  M  aii  £rei*tangcnte  (§.  11.)  re($twinftig  auf  bem  $atbmefTer  A  C 
fte&t,  fo  ift  ber  ©inW  bei  A  tin  rechter,  unb  bie  ©roge  be*  SBtnfef*  bei  C 
ift  bur$  ben  33ogen  ^  £  befannt,  bur$  weisen  betbe  93eoba<$ter  bon  einan* 
ber  entfernt  ffnb.  ©obafb  aber  bie  ©röge  »on  $wei  Sßinfcfo  eine*  3)reietf$ 
befannt  ifl,  ergiebt  fi$  bie  be*  Dritten,  wert  mir  Kiffen,  baß  alle  2öinM  etned 
Dreien  jufammengenommen  gCeicfc  2  regten  (=  180°)  flnb.  9fuf  biefe  SBeife 
flnbet  man.  bat*  ber  SBinfef  Ui  Mt  ber  allgemein  bie  tyaratfajre  bei  9Bfonte* 
fyitt,  56  Minuten  unb  58  ©ecunben  beträgt.  2ßir  fennen  alfo  in  bem  re^f« 
winfligen  3>reiecf  MAC  bie  ©röge-  be*  Sßinfel*  M  =  56'  58",  fowie  Dit 
be*  Erbljalbmeffer*  *=»  850  teilen,  unb  bie*  rei<$t  &in,  um  mittel*  trigono* 
metriföer  93cre$nung  bie  ©röge  ber  Seite  M  C,  b.  $.  bie  Entfernung  be* 
©tonbe*  oon  ber  Erbe  ju  ftaben.    A  C  ifl  nämli<$  ber  ©inu*  be*  ®infet* 

M,  unb  na*  ben  «afein  ift  ber  ©inu*  eine*  2Binfet*  oon  56'  58"=    1652 


100000 

mt  anbeten  ©orten  fceigt  bie*  na$  §.  19.:  Reifen  wir  bie  Äonftante  M  C, 
b.  i.  bie  Entfernung  be*  OTonbe*  in  100000  gleite  Sbeile,  fo  ift  ber  ©inu* 
A  C,  uämlitf  ber  £albmeffer,  glei#  1652  t?on  biefen  feilen.  1652  ift  aber 
60mal  in  100000  entsaften,  folgli<$  ift  bie  Entfernung  be*  SKonbe*  glei$  60 
Erb&albmeffern  ober  60  x  860  =  51600  Weiten. 

Stuf  äfcnli($e  2Öeife  $at  man  bie  tyaratfare  ber  Sonne  =  8",6  unb  fjier« 
au*  bie  Entfernung  ber  ©orine  gfeidj  20  «WilTionen  €0?ei(en  gefunben. 
5.  22.  ©obafb  wir  aber  bie  Entfernung  ber  ©onne  unb  be*  OTonbe*,  fowie  bie 
föeinbare  ©röge  berfefben  fennen,  fo  ragt  ft$  bie  wirtfi<$e  ©röge  berfefben 
feiert  beregnen.  Renten  wir  un*  näm(i^  unter  A  0  (3ftg.  24)  ben  £arbmef* 
fer  be*  5Wonbe*,  unter  AM  bie  Entfernung  beffefben  oon  ber  Erbe,  fo  ift,  wenn 
mx  AM  in  ßonftanten  w&$fen,  A C  bie  trigonotnetrifte  Sangente  be*  ©in« 
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Uli  M.  9tun  $at  man  aber  burd)  ^Beobachtungen  ben  fd)einbaren  3>ur$meffer 
btf  9Konbe$  ober  ben  €>e&minM,  unter  welchem  er  ben  Ui  M  beffnbitcfcen  Q3e» 
obacfcter  erfd&eint,  «=  31'  16"  gefunben.  Die  fdjeinbare  ©rfiße  bei  s&tonb&älfc 
meffer*  betrÄgt  bafcer  15'  38".  Die  trigonometrifcbe  Tangente  eine*  SBinfefc 
»Ott  15'  38"  oer&ätt  (I*  aber  jur  ftonftante  u>ie  454  :  100000.  fcierau*  erWCt 

man,  »eil  bie  Äonftante  A  M  =  51600  Weilen  ifr,  für  A  C  =      ^oqqqq 

-x  234  SReifen,  unb  für  Un  roirftid)en  2>urc$mefler  be*  3#onbe4,  wtlüftt  jmet« 
mal  iiC  iff,  468  leiten.  2fuf  tiefere  2Beife  berechnet  man  au*  bem  fcfceüt» 
baren  ©onnenburcbmeffer,  toelc&er  =  32'  0"  88/100,  unb  tyrer  Entfernung  ben 
urirtttc&en  3)urd)meffer  berfelben  $u  192608  Letten. 


IL  SCHgeistetite  ajitoitoimfcgie  @tfcfcetoittt&eit* 


A.  T>  i  t  Q  v  t>  e« 

E*  ift  ein  großer  SBorfyetf  fär  bie  Storftettung  ber  aftronomift&e»  Erfcfcet«  $.  23. 
itisngen,  baß  mir  faft  f*on  oon  frü$effer  Sugenb  mit  ber  Sorftettung  ber« 
iraut  gemacht  werben,  bie  Erbe  unb  bie  ©effime  a(*  fugelfbrmige,  frei  im 
SBeltraum  fd)mebenbe  Körper  ju  betrachten.  2Bir  burften  ba&er  in  ben  früheren 
ttbfönitten  bie*  a(*  befannt  oorau*fefcen  unb  un*  oorbe$aften,  ben  93emei*  ba* 
für  nac&trÄglicb  ju  liefern. 

Brür  bie  Jtugelgeftalt  unferer  Erbe  fpre$en  nun  unmiberleglid)  bie  folgen* 
ben  2f>atfac$en.  SBelcben  ©tanbpunft  auf  ber  Erbe  mir  aud)  rollen  mögen,  - 
fo  läßt  fic6  immer  nur  ein  oer&Wtnißmäfiig  geringer  Zfytil  tyrer  Oberfläche 
ringsum  überbieten,  ber  Diel  au*gebe$nter  fein  maßte,  menn  bie  ganje  Erb* 
oberfföcbe  eine  Ebene  märe.  Verfölgen  mir  ferner  tin  auf  glattem  Weere*fpie* 
gel  Don  und  ffc$  entfernenbe*  «Schiff  mit  ben  klugen,  fo  oerftfminbet  juerjt  ber 
untere  &f>eil  unb  er(t  na$  unb  nad>  50?a(l  unb  SBimpel  beffefben.  E*  i(t  bie* 
eine  ganj  ä$nfi<$e  Erfcbeinung,  mie  menn  Semanb  oon  und  (jinmeg  einen  ge» 
runbeten  $üget  fcinabfteigt,  mo  mi  ftuerft  beffen  Sfüße  unb  $ule&t  ber  £ut  un* 
ffötbar  wirb,  mäfcrenb  biefer  ba*  Erfte  ift,  ma*  bei  ber  umgefe&rten  Söemegung 
ftum  S3orfd)ein  fommt  ©obann  Gaben  unjäblige  in  allen  Stiftungen  au  2Baf* 
fer  unb  &u  8anbe  unternommene  Reifen  e*  gerabeju  bemiefen ,  bat  man  einen 
SBeg  um  biefe  äugef  befd)reiben  fann,  baß  man,  oon  einem  fünfte  ber  Erb« 
Oberfläche  flet*  in  berfelben  ^ic^tung  fortfebreitenb,  enblic^  mieber  ^u  bemfelben 
jurücffommt,  mad  freiließ  oiefer  ipmberniffe  megen  nity  in  jeber  beliebigen 
Sfli^tung.  autfü^rbar  i(t.    S&tr  fließen  enbiiet  auf  bie  fugeiförmige  ©eftalt 
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bie  $rbe  au*  ber  rauben  JJorm  tri  oon  i$r  bei  SRonbfinfterniffen  auf  fem 
9Ronb  geworfenen  ©chatten*  unb  au*  bem  Umftanb,  ba|  an  vielen  anberen 
£immeWf$rpern  bie  ftugelgefiaft  burd)  bie  $eoba<ttung  aufter  allen  3nxtfcf 
flefe*t  i(L 

Ungeachtet  ber  Jtugelgeftalt  ber  Chrbe  erfd>etnt  und  i&re  £>berflä<$e  aU  eine 
ebene,  wa*  lebiglid»  bie  SJolge  i&rer  beträtftlufen  @r*6e  i(t.  ©elbjt  oon 
©ergfpi&en,  bi*  eine  feö^e  oon  100OO  %v$  t>abtn,  txlii&t  bai  Sluge  nur  %oo* 
be*  gangen  Srftu&enraum*  ber  @rbe,  unb  biefer  titint  Ztyil  erföetnt  i&m  bafce* 
aß  ©bene. 

<Srft#e  ber  «rbe. 

$.  24.        @*  wnrbe  in  $.  20  bereite  gezeigt,  wie  el  mftgtid)  i(t,  einen  Körper  oon 
fo  groger  9fu*be{)nung  mit  bie  <£rbe  genau  &u  meffen.    $UtM(b  ergeben  fi$ 
für  bit  ©r&fjenoer&ältmffe  ber  (Srbtugel  bie  folgenben  Safrlen: 
2)ur*meffer  ber  fcrbe  —  1 719  Weilen 

@rö§ter  Umfang     .    =•  5  400  Weifen 

Oberfläche.    ...»  9  282  060  auabrat««Meilen 

Körperlitfer  Sn&alt  —  2659310190  KubiMÄeilen. 
Sind  tiefen  3afclen  folgt  oon  felbfl  f  baf»  bie  Habenseiten  auf  ber 
GrboberfMge,  nämtiA  bie  ©ebirge,  fal  2>ejie$ung  anf  bie  @e(ta(t  be6  gaujen 
K5rper$  bon  feinem  ©influfj  ffnb.  3«  ber  %f)at,  wenn  wir  und  bie  <$rbe  burd) 
eine  Kugel  oon  16  3oU  2>urd»meffer  oorgefteat  beuten,  fo  gleiten  unfere  $ty* 
tfen  ©ebirgen  etwa  ©anbf tragen  oon  %0o  3ott  £5(je ,  bie  an  ber  Dberfl&cbc 
biefer  Kugel  (fingen. 

SitttfteiUtitQ  (er  <Srbe« 

$.  25.  (?ine  auf  ber  Kegelba&n  laufenbe  Kugel  $at  au§er  bem  SBtge  gu  t(,rem 
Stele  ttod)  eine  zweite  Bewegung.  2Öir  feiert,  M  bie  an  i&rer  £ber(Mdje  $6n* 
genben  ©anbWrnd)en,  je  nad)  ber  ©teile,  wo  ffe  {!d)  beftnben,  Heinere  ober  grb* 
tere  Greife  um  jmei  einanber  gegenöberliegenbe  tyuntte  ber  Jtugel  befdjreiben, 
unb  wir  nennen  bie  bürg  ben  Wittelpunft  ber  Kugel  unb  tiefe  fünfte  gebaebte 
Sinie  bie  Umbre&ungdare  ober  hirj  bie  %:e  ber  Kugel. 

C*  ijt  erwiefen,  bafi  bie  @rbe,  $ig.  Ä  a.  f.  6.,  ebenfalls  um  eine  91» 
JVS  ffd)  brefct,  beren  Gnbpunfte  tyole  Reifen.  2>er  eine  biefer  tyole  N  wirb 
9torbpol,  ber  anbere  S  wirb  ©üb pol  genannt,  unb  ber  in  gleicher  @ntfer« 
nung  oon  beiben  tyolen  um  bie  <$rbe  gezogene  größte  Krei*  A  Q  i(t  btr  $rb* 
gleicher  ober  »eguator,  ba  er  bie  <3rrboberfW<$e  in  jwei  gleite  Steile,  näm* 
li<$  in  bie  nbrblicbe  unb  füblid&e  £albhtgel,  unterföeibet.  ©er  ttequator  wirb 
in  360  gleite  Zt)t\it  ober  ©rate  geseilt,  beren  jeber,  wie  bereit  $.  20.  et* 
wtynt  würbe,  15  teilen  lang  iff.  Söon  iebem  biefer  Xfteilungtynnfte  benfcn 
wir  und  einen  Krei*  burd)  bie  beiben  tyofe  gebogen,  fo  bat  bie  @rbf  uljef  glei$* 
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Btfl-  25.  fem  von  180  ffltifen  umfpannt  cr< 

fcbrint,  ron  welchem  mir  diu  jeb«4 
nur  einige  von  je  30  ju  30  <3ta< 
Arn  gejeicbuff.  haben.  Diefe  ftitf* 
redjt  burdi  c-tn  ?ltau«i>r  unb  burd) 
Bit  beibrn  $01«  Bei  @rbe  geheu» 
ben  Äreife  »erben  EDteribianc 
genannt  unt  baben  ualnrlid)  alle 
(jlrirtje  ©r*6e.  3(>rr  am  Üequa« 
tot  15  SKeileu  tetvaambt  gegen« 
fertigt  Entfernung  nimmt  jebod) 
na*  Ben  Volt*  bin  immer  mee)r 
al',  Ca  fle  ja  nad)  benftlbtn  jufanu 
mt  Man  fr  it. 

Um  bie  OTeribiane  ju  jabltn, 
mufi  man  an  einem  bejtimmten  <»unfte,  j.  SJ.  bei  -J  5ig.  25.,  anfangen.  Stuf 
ber  @rbe  bentt  man  fleh)  ben  (r(l(ii  OTeribian  üb«  Di«  im  atlantifditn 
Octatt  an  btr  aDtftfiiftt  von  Slfrifa  (itgenbe  3m>l  Serro  gegart  unb  jdblt 
pon  hieran*  bie  folgen  Ben  Weribiane. 

2>m  HbftanB  irgenb  ritte«  Weribtiin*  t>om  tr|trn  SRerlbia»  nennt  man 
feine  Sangt  unb  mir  bebienen  nn«  betreiben,  um  bit  Saat  eint*  Ott«  auf  be» 
©rboberfläcbe  |u  btjeidinen.  <£i  fei  L  gjg.  25.  eine  ©tabt,  fv  ift  ihre  Singe 
30  ©Hb,  ba  fle  unter  einem  SReribianc  Hegt,  bei;  vom  tritt»  um  30"  entfernt 
ifl.  ©o  j-  89.  ift  bie  Singe  von  Ovorto  10°,  T)<m«  20°,  BBitn  31°,  a3aa< 
bab  63°,  ©urata  90°,  3ava  120*,  Ott  j>etla  auf  3«anb  350°  u.  f.  tu.,  auf 
n»fd)e  2B«ife  mir  um  bie  Erbt  berum  mieter  jum  9fu*gana«!iuiif:tf  rommen. 
9Hit  läO*  btr  Bange  bat  man  ben  8Beg  um  bie  hatte  <?rbFugel  befebrieben 
unb  formt  bie  grSüte  Entfernung  vom  elften  SKeribian  erteilt,  bem  man  fiitj 
jeBt  gerate  gegenübet  auf  btr  anbetn  Seite  ber  ®rbe  beflnbet,  unb  von  biefem 
Muntre  au«  fortfctjreihnb,  nähert  man  (ich  bem  &nfang«punFrr  wiener. 

Wan  (lebt  j-boch  leid»,  bag  mit  ber  8fogabe  ber  Singe  eine«  Orte«  bie  §.  26. 
Sage  befreiten  auf  ber  ©rtofrerfWcbe  noefj  nicht  binreidirnb  beftimmt  ift,  beim 
nteun  id)  j.  93-  fage,  btt  Singe  eine«  Orte*  ifl  30°,  fo  rann  berfelbe  auf  irgenb 
einem  beliebigen  tpunftt  be«  gängelt  ipalbf  reife*  NLS  gig.  25.  liegen.  Diefei 
9>unEt  muB  naher  ned)  nitjer  bezeichnet  werben  unb  man  (heilt  bt&fjaib  ben 
erfien  SStvibian  ju  beiben  Seiten  be«  ttequator«  nad]  ben  9>ohn  bin  in  00 
gleiche  $beile,  meltbe  33reitegrabr  beiden,  unb  jiebt  von  ba  au«,  parallel  mit 
bem  Qlequator,  bie  fogenanntm  Varalfeltreift,  bie  natürlich  nad;  ben^ole» 
Ijin  immer  Heiner  roetben.  • 

Unter  btr  ©reite  eine«  Ort«  verjtebe  ich  baber  bie  Entfernung  beflelbtn 
von  bem  aiequatoi  naä)  einem  ber  9}ole,  unb  man  untecfdieibet  nc>rblio)e 
unb  fublid)!  93rrttt,  je  u«d)bem  ber  Ort  auf  btr  nürblidj«  ober  fitblitben 
ftalbfugel  liegt. 
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©o  *.  93.  fat  ber  tyunlt  L  ($ig.  25.)  30°  Sänge  unb  60«  nörblitfe  »reite, 
um*  ungefähr  bie  ©egenb  oott  ©Sweben  iff. 

83ie(  genauer  werben  iebog  fofc&e  £>rttbejei($mmgen  nod)  baburd»,  bau 
man  fomo&t  bie  (Stabe  ber  Sänge,  af*  ber  breite  noAmalä  in  Minuten  unb 
©ecunben  abtytiit 

Ungemein  &eranf$aulid)t  wirb  biefe  <£intyei(nng  ber  <£rbober<W($e ,  wenn 
man  auf  einer  Äuget  ^it  bauptfädtficbflen  blr  genannten  Linien  WtfiQntt  unb 
^it  Umriffe  ber  Sßefttyette,  fomte  einige  ber  befannteffen  Orte  eintragt,  ©ine 
JBorrid)tuug  ber  tyrt  tyiU  tün(Uid>e  Grbhtger  ober  (Srbgtobu*. 

Wti  23eifoie(  fü&ren  wir  im  9iad)folgenben  bte  Sage  mehrerer  Orte  an : 


Ort. 


Sänge  (»on 
gerr*  geregnet.) 


©reite, 
(über  $or$ö$e.) 


«tben 

Vugäburg  .  .  . 
SBerlin     .... 

e*m 

Sonffantinopel  .  . 
Sarmftabt  .  .  • 
gfranffurt  am  Wim 
©öttingen  .  .  . 
#amfotrg  .  .  . 
jnntfbrucf  . 
iWnigäberg  .    .    . 

Seipjig  .  .  .  . 
Sonbon  .... 
9Rann&eim  .  .  . 
SRündjen  .  .  . 
«Pari*  .... 
Vetertburg  ... 

9>rag 

SRom 

{Riga 

©tralfunb    .    . 
m*n  ..... 

Storni*   .... 

« 


41°  32' 

28  33 

31  3 
?4  35 

46  36 
26  15 

26  1 

27  36 
27  38 

29  3 
38  10 

30  1 
17  35 
20  7 
29  14 
20  0 

47  59 

32  5 
80  9 
41  47 
41  12 
34  2 
26  1 


38°  5'  ftfeK. 

48  21 

52  31 

50  15 
41  1 

49  56 

50  7 

51  32 

53  33 

47  16 

54  43 

51  20 
51  31 
49  29 

48  8  - 
48  50 
59  56 
59  5 
41  54 
56  57 
54  19 

48  12 

49  38 


Gtnttjeüung  be*#imtne(*. 
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B.    (Eintpeiluitg   be*  $  itnm  tlt. 

©er  ©tanbpunft,  oon  we(d)em  ba*  mcnf*ri$e  fluge  $inauib(i<tt  in  ben  $.  27. 
©erträum,  t(l  bie  Erbe.  9(u<$  oftne  genauere  aftronomifcfte  itenntniffe  rannen 
wir  oorau*fe$en ,  baft  SBiefe*  (Id)  in  anberer  SÖeife  barftetten  mürbe,  wenn  bat 
ftige  auf  bem  9Ronbe,  ber  ©onne  ober  auf  einem  ber  entfernteren  ©etfirne 
fl$  befttabe.  2Bir  muffen  befibalb  ben  un6  nmgebenben  SRaum  in  ©ejiebung  auf 
nnfere  Erbe  unb  und  felbft  eint^eifen,  wir  muffen  in  bemfelben  geroiffe  fünfte, 
Linien  itnb  Legionen  be^eic^nen,  of>ne  mekbe  e*  nicht  mügfic}  wärt,  bie  in  bem« 
feiben  oorge&enben  Erlernungen  überhaupt  iti  beftimmter  ©eife  $u  befpred)en. 
2>ie  Äugefgeftalt  ber  Erbe  (Aßt  natürlid)  fein  Oben  ober  Unten  berfelben 
ernennen,  unb  H  nimmt  ba&er  jeber  93eoba<$tcr  an,  fein  ©tanbpunft  fei  ber 
&6chfte.  23efänben  mir  un*  j.  93.  an  bem  fünfte  o  ber  Erbfugel  $ig.  26., 
fb  befinbet  fi$  freilieft  ber  93emo$ner  be*  entgegengefefcten  fünfte*  unter  unfe* 
ren  8füfen.  «fletn  ber  Sewoftner  oon  o1  fcättc  baffelbe  ffle$t  fld>  über  und 
|it  bänfat. 

«ig.  26.  ©irb  eine  8inie  jenfreflt 

bur<$  ben  JWrper  bei  93eoba$« 
ter*  o  gefegt,  fo  ge&t  biefefbe, 
ItlitbiQ  oerlängert,  bur<$  Itn 
SRtttelpunft  C  ber  Erbe  unb 
bunj  ben  tyunrt  Z,  ber  gerabe 
über  bem  ©geitef  be*  SBeol« 
adjter*  (td)  befinbet  unb  beffen 
3enit(  genannt  wirb,  na$ 
bem  entgegengefe$ten  fünfte 
Z',  welcher  ber  9tabir  befiel« 
ben  Seobac&ter*  ift. 

befinbet  flty  eiu  ®e{tirn, 

$.  33.  bie  ©onne,  an  ber  ©teile 

oon  Z,  fo  fagt  man,   biefefbe 

ftef)t  im  Senitf)  be*  SBeobatfter*  o.     Ein  g(ei*jeitig  bei  Z',  b.  $.  im  9labir 

fcftobfofcer  ©ettförper  tarnt  natürlid)  oon  bemfelben  ©eobad)ter  nify  gefe&en 

»erben. 

Setracftten  mir  oon  o  au*  ben  fetten  Sternenhimmel,   fo  erfifceinen  bem  $•  2a 
ttttge  atfe  an  bemfelben  ffiimmernben  Sterne  in  gleicher  Entfernung;  e$  maßt 
tat  Embruc!,  all  befdnben  wir  un*  inmitten  eine*  ungeheuren  S)ome*,  an. 
beffett  Innerer  SBMbung  jene  ©terne  tofefttgt  feien.    2>iefe3  Weinbare  £immel* 
gewörte,  ba*  ringsum  bie  Erbe  nmgiebt,  wirb  bur$  ben  Ärei*  Z  Bf  V  UZ 
oorgefleUt,  wobei  natürtid)<rweife  bie  Entfernung  oon  oM  Z  munbli*  größer 
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anjunefjmen  ift.  Stt  bemerfen  ift  übrigen*,  baß  in  Sorge  einer  opttfc^en  $4n* 
fdmng  ba*  $imme(*gem$(ie  nicbt  genau  batbfugerfbrmig  erf$eint,  fonbern  ein 
wenig  eiugebrü&t,  etwa  fo  wie  Die  punttirre  2inie  e*  anbeutet 

Vereinbaret  ttttb  tpa^rer  gorfjout. 

$.  29.  Stiebtet  aber  ber  ©eobad)ter  feinen  fdliä  ni<$t  nad)  oben,  fonbern  ringfom 
auf  bie  Qh:boberfM(&e  feibft,  fo  erfctyeint  i$m  biefette  af*  eine  trei*runbe  StödKr 
in  beren  «JWittefpunfte  er  fefbft  fic^  beflnbet.  9fm  reinften  ftettt  fl$  bie*  auf 
offener  ruhiger  See  ober  anf  erhabenen  fünften,  »ie  ®ergfpi$en,  bar,  unb  bie* 
fer  ©efl$t*frei*,  welker  ber  fd) einbare  ^ortjont  genannt  wirb,  erfd&eint 
ring*um  begr&nftt  oon  bem  ®emölbe  be*  fyimmtli,  gfeid>  af*  ob  e*  ring*  auf 
bemfeiben  rube  unb  oon  n)m  getragen  würbe.  ttngefübrt  würbe  bereit*,  to% 
fefbft  oon  1O0OO  $u8  bo&en  ©ergen  ba*  ttuge  nur  y4ooo  ber  (SrboberfWc&e 
überbliest,  unb  in  ber  £$(>e  oon  25000  $uß,  ber  großen  Hebung,  Ut  je  ein 
TOenft  erregte,  betragt  ber  £atbmefTer  be*  @eff*t*freife*  43  beutfdK  teilen. 
Söom  ©ipfet  tittti  ©erge*  $ig.  27.,  am  $nfte  be*  Sturme*,  erbitten  wir 

gig  27  ben   in  weiter  <3rnr« 

fermmg     beflnbltt&eii 

tyuntt  P  eben  fo  gut, 

a(*    oon   ber  €>pi$e 

be*  Sturme*.     Die 

£6()e  be*  (enteren  i(t 

&u  gering,  fle  ift  oon 

feinem  @infTu§  auf  fe&r  weit  entfernte  ©egenfMnbe,  (ie  bient  nidjt  $ur  @rme> 

terung  unfere*  £on>nte*.    3>a§  j?bo$  biefe  i>öJ>e  oon  Einfluß  für  na&e  ©e* 

genftanbe  ift,  jeigt  ber  tyunft  I»,  ber  *war  oon  ber  ©ptfre  be*  Sfrurm*,  ni$t 

aber  oom  J&uße  beffelben  au*  ffcfttbar  ift. 

gig  28.  Daffefbe  gift   im  ©roßen 

oon  ber  Qrrbe  in  $eftie(ung  auf 
bie  in  außerorbenttieft  großer 
Entfernung  oon  berfetben  be» 
flnb(i$en  Sterne.  Der  £atB« 
mefTer  o  e  gig.  28.  ber  Erbe 
ift  im  SBergletg  mit  jener  Ent- 
fernung eilte  gatt*  oerföwnr« 
benbe  ©röße,  unb  e*  ift  gewiß, 
baft  tin  ®eoba<ftter,  ben  wir 
utt*  im  sJKittdpunlte  e  ber 
Erte  beuten,  feinen  größeren 
Zt)tii  be*  £totmett  überbtitfen 
Witnte,  a(*  ber  auf  u)rer  Oben 
fU$e  bei  o  befiitbuty.    3n  be? 
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Z$at  fann  ein  bei  IT'  (te&enber  Stern  eben  fo  gut  909  o  au*  gefe^en  »erbe», 
M  oott  c,  bafcer  beim  eine  bürg  ben  OTittelpunft  ber  @rbe  gelegte  Wene 
H1  C  H,  bie  frnfrc^t  von  ber  bürg  3enit&  unb  9tabir  (Z  unb  V)  be*  Beob* 
agter*  o  gefcenbe  Sinie  gefd)itttten  wirb,  ben  »ar;ren£orijorit  M  Beob« 
agteri  *  be$etgnet.  3n  ber  V(tronomte  »erficht  man  unter  #orfjont  immer 
eine  folge  Orbene  unb  wie  man  flefct,  t^etlt  tiefe  ben  £immettraum  in  &mei 
giften,  beren  eine  über,  bie  anbere  unter  bem  iporijont  (lg  beflnbet.  9%  i(l 
etnteugtenb,  bat  ein  unter  bem  £orijout  beflnbliger  ©egenftanb  bem  Äuge 
tilgt  figtbar  fein  fann. 


<&d)tiubatt  Setpeftttttg  (et  QitnmtUtttpet. 

SBemt  mir  und  mit  einer  gewifTen  (Sefgwinbigfeit  j.  B.  in  einem  Sagen  S.  90. 
fortbewegen,  fo  fommt  e*  und  bor,  aß  ob  bie  am  2Bege  (te&enben  ©egenjtÄnbe 
j.  9.  bie  Bäume,  in  entgegengefefcter  ftigtung  (Ig  bewegten,  M  ob  {!e  und 
entgegen  unb  an  uni  vorbei  Hefen.    3>iefe  fgeinbare  Bewegung  i(l  fo  befannt, 
bat  ff«  f«um  ein  Stinb  ju  t&ufgen  oermag. 

%IUdn  biefelbe  £&nfgnng  erleben  mir  täalig  in  golge  ber  Umbrejung  ber 
Grbe  um  gre  Qlre.  @*  fommt  utt^  bor,  M  (tänben  mir  ganj  ngtg  unb  un« 
oer&nbert  in  ber  SÄitte  ber  (Mlen  $tmme(tfuge(,  bie  (ig  mit  gren  ©eftirnen 
tnn  bie  0rbe  bre$t  3n  ber  Zfat  mar  biet  aud)  3<grtaufenbe  lang  bie  lieber» 
jeugung  ber  <£rbbewo$ner  unb  H  foftete  feine  geringe  Sgwierigfeit  bie  rigtige 
ttnflgt  feftpftetten. 
|i  SBir  werben  jebog  $unÄct)(t  bie  (Srfgeinungen  am  $imme(  fo  befragten, 

M  ob  »irflig  bie  Grbe  ber  feflffefyenbe  «ÜÄittelpunft  beffelben  märe.  Staus 
befi&alb  00m  Äufgeften  ober  Untergeben  .u.  f.  m.  ber  Sterne  bie  9tebe  ijt,  fo 
(inb  äffe  biefe  Bewegungen  nur  alt  fgeinbare  #t  berffe&en.  2fug  im  gemöfcn« 
(igen  Seben  1>at  man  äffe  9fu$brürfe  ber  fgeinbaren  Bewegungen  beibehalten 
unb  ein  grofler  Zfytii  ber  9((tronomie  i(t  nigtd  anbere*,  all  gleigfam  eine 
Ueberfebung  ber  fgeinbaren  @reigni(fe  am  Fimmel  in  bie  würfligen. 

3>ie  aufmerffame  Beobagtung  M  Sternenhimmel*  fann  in  einer  einzigen  $.  31. 
Wagt  und  überzeugen,  *a$  äffe  flgtbaren  Sterne  Greife  befgreiben,  bie  um  fo 
Keiner  (inb,  je  nfl&er  bie  Sterne  einem  ftewiffen  fünfte  Pgig.  29.  (af.SO  be* 
#inrmel<  (tefcen.  ®ani  in  ber  9tt(>e  biefe*  fünfte*  beflnbet  (lg  ein  ftiemltg  fetter 
Stern,  ber  fogenannte  tyolarßern,  welger  fo  gut  wie  feine  Bewegung  fyat* 
fonbem  bem  Äuge  immerwäftrenb  an  berfelben  Stelle  erfgeint.  föne  oon  je« 
nem  Sterne  bürg  ben  SWittefpunft  c  ber  @rbe  gezogene  &nie  P  P4  (teilt 
ba$er  bie  ^immeWare  bar,  um  welge  äffe  ©eftirne  i^re  febeinbare  Bewegung 
mögen.  Der  bürg  bie  <£rbe  ge^enbe  ^eil  p  p*  ber  ^immeMare  i(l  bie  <?rb» 
are,  beren  9torbpo(  p  auf  ber  Seite  be*  $o(ar(ternd,  unb  beren  Sübpol  p* 
auf  ber  entgegengefetfen  Seite  liegt 

®ir  r)aben  atfo  mit  ipülfe  ber  ©effirne  bie  Sage  ber  0rbare  benimmt,  unb 


tiefe  begegnet  uns  }ug(ti$  tir  Sage  tti  Qltauaror*.    3)tnn  mtnn  p  p'  bie 
g[-,  29.  8h*««  tit,    fo  i(t  o  9  l«  oon 

(titen  <PoitiT  gleich  inttt  tnt> 
fern»  aiSStt  flrtiÄ,  Berten 
®btnt  E(e  (SrBare  in  rttritr-n 
SBinEel  ItyneiBtt 

teufen  wir  uns  bie  (Stent 

M  irbifdjen  SleqtiatorS   frtoei« 

ttrt,   bii  fit  ba«  ipimmeliati 

wölbt  erreiebt,    fo  erhalten  wir 

Cm    Sttquator   bei     i>im- 

meli,  A  Ö,  trt  biefen    lfp= 

ttrtn  in  rinr  nfrbtirfie  uns  für» 

liebe  ijnlbfugel    nbtbeilt.    9ta< 

titrlid)  fömwn  mir  Ben  2leiina-. 

tur  niebt  an  ben  ftimmtl  jrid). 

um.     SlUein   mir   Sännen  nn* 

tiefe  Sinit  btnftn  unb  Biqemgen    Sterne  bemerSen",  burd)  melä)t  btr  Qleauator 

gebt.     iBet    flfti'onomififecn   Btfprtr&iingen   roiyb    unter  Qlequator  (irtö  btr  btr) 

ijitmmclS  Btrftanbtn. 

Einern  93eobacr)ter  Sännen  mir  nun  auf  btr  ©rbobtrffa'crjt  in  ©fjitbung  jur 
@rba«  oerftrjtebtiie  Stellungen  aeben,  bie  Don  rotfrntliifitm  ©inftuÄ  auf  Bit 
Qirt  ftnb,  in  rcelrber  bte  @rf(ttinutiaen  am  ipimmef  fid>  barfteUen.  ©inratU 
fann  Berfeibe  an  einem  btr  beibtn  'Pule,  j.  39.  bei  p,  fiirj  Dtjlnbeti,  ober  an  ei> 
ntm  fünfte  tti  MtoiuKort ,  j-  93.  bei  «,  ober  enblid)  an  jrgrnb  einer  ©ttttt 
btr  ffrbobtrfläfbt,  Bit  jotfeben  -Pol  unb  $ltouator  fldj  beftabet  roie  j.  23.  o. 

©tristere  Sali  ift  btr  am  rjäuftflfttn  nortommtnbt,  unb  namtnrlicb  brfln> 
Ben  fammtlidu  Europäer  (i*  in  bemftlbtn ,  fo  Bafi  mir  jutrff  bie  @rfcbeinungtn 
ttfdjreiben  mollen,  mit  ff*  fia)  «ntm  33et>ba*ttr  BarffrUen,  ber  ffdt  in  »  5ig  29. 
(eflnbtt  SDitftv  'Dun«  tft  oom  9]orbpol  um  50°  entfernt,  wai  ttma  btr  (Scgcub 
von  ftranliurt  unb  BeS  mittleren  Seuifdjlanoe  entfpritbt. 


erfdjetiiuMfltii  am  2o«e. 

9Ötnlen  mir  am  21ften  SBirj  morgen*  ttmat  nor  fecfcfillbr  Ben  23irct  itafb 
ber  bellftrn  Stelle  bei  SjorijontS,  fo  (eben  mir  an  ttntm  »Dunfte  0  ffia.  30, 
befTtlieii  Bit  Sonne  über  Ben  ftorijont  ff  et)  erbeben,  ober  aufgrbtu.  -  20tr 
ntnntn  BenlSuiift,  reo  birfei  ftattfinbet,  OTurgen  obtr  Oft,  unb  ber  auf  ber  ge> 
rabt  entgegtngefeftten  Stellt  tii  i>ortjünt*  alä  um  180°  com  OfteimEt  entfernt 
iitgtnBt  qiunK  w  mirb  Wetnb  obtr  2Bejt  genannt,  ©eben  roir  wo.  Oft  nad 
30  tft,  fo  roirb  ber  liuE8  um  90°  vom  ÜBeftpunEte  entfernte  VuuEt  H  Iti  $Brt> 
joiitä  olB  TOitiag  obtr  Sab  btjtttbnet,  unb  biefem  aegenitbtr,  90°  vedjW  P0R 
«Stfl  entfernt,  bei  B\  ift  g»ittevni>d)t  Ober  Horb. 


(5  rfd)  ei  nun  gen  am  Sage. 
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fciefe  tuet  fünfte  am  £orijont  »erben  bie  t>ier  SBeCtge genben  genannt, 
ttttb  bte  geraben  Linien,  rottet  \t  aroei  einanber  gegenüberliegenbe  ®eftgegen« 
ben  oerbinben,  fcbneiben  (!<$  im  9fttttefpunfte  ber  @rbe  unter  regten  ®infefn. 
SDie  2inie  H  H',  »elcfoe  Sfib  mit  9iorb  oerbinbet,  wirb  bte  9Ritta£*(inie 
genannt 

3>Ce  Umbrejung  ber  @rbe  finbet  in  ber  Stiftung  oon  ®e(t  na$  0(1  ©tatt.  $.  33. 
3n  Bfotge  baoon  febenmir  bie  Sonne,  naftbem  f!e  Ui  0  aufgegangen  ift,  in  einem 

93ogen,  ben  ber  £ort>nt  m 
bem  fptfren  ®tnfef  AOH  gig. 
30.  föneibet  unb  bewarb  ein 
fc$iefer  93ogen  genannt  wirb, 
immer  me$r  unb  mefcr  in  ber 
9tid)tung  be*  pfeife*  fld)  ju  er« 
beben. 

«Inf  biefe  SBeife  erreicht 
trorJ  enbtid)  bie  Sonne,  bei  -4  an!  om» 
menb,  am  $imme(  ibren  f)öct>* 
ften  <Puntt,  melier  @urmi* 
nationtfpunft  genannt wirb, 
unb  ber  Seitpunft,  an  roefcbem 
biefe*  eintritt,  freist  Mittag. 
S3on  tiefem  Slugenblidfe  an  fe« 
$en  mir  bie  Sonne  in*  ber9ü$' 
tung  be$  jroeiten  Pfeile*  na$  bem  J&orijont  mieber  Ijinabfteigtn  unb  entriß  im 
SBeftpunft  W  beffelben  oerföwinben  ober  untergeben.  So  (äuge  bie  Sonne 
über  bem  £ortjonte  fld)  beflnbet,  er&ellt  \%x  bfenbenbe*  2i^t  bie  £>berftö$e  ber 
@rbe  unb  ben  aber  bem  93eobad)ter  befinbfic&en  S&eif  ber  2(tmofpba,re,  fo  bag 
atte  übrigen  ©eftirne  am  J>imme(  über(tra$ft  werben  unb  bafcer  untfdrtbar  ffnb. 
SBir  nennen  befanntlicfc  biefe  Seit  Sag  unb  ben  Söogen  0  A  W,  welken  bie 
Sonne  nxtyrenb  berfelben  betreibt,  ben  Sagbogen. 

So  rote  aber  bie  Sonne  untergegangen  i(t,  fo  f)at  ber  gtönaenbe  Sag  fein 
@nbe  erreicht.  Cr*  tritt  bie  Dämmerung  ein,  werter  aWbafb  bie  9tad)t  folgt 
unb  bie  @rbe  in  Qunfefyeit  WW,  wa^renb  an  bem  ©eroäfbe  be*  JpimmeW 
bie  Sterne  auftauchen,  jß  toeldjen  ni<$t  feiten  ber  9ftonb  ffc$  gefeilt,  unb  bat 
»on  bemfetben  verbreitete  2i$t  oerminbert  bte  näditltdje  ©unfetyeit  nicfct  unbe* 
beutenb.  3)er  23ogen  W  Q  0,  melden  bie  Sonne  unter  bem  Jporijont  jurütf« 
fegt,  $ei{3t  ibr  9ta<$t bogen,  ©ei  (?  erreidjt  bie  Sonne  tyren  tieften  Staub« 
punft  ober  i&re  untere  Kulmination. 

3>ie  Seit,  meiere  bie  Sonne  brauet,  um  auf  biefe  2Beife  bie  ffleinbare  93e» 
»egung  von  0  na<&  A,  W,  Q  bü  »ieber  nad)  0  aurücfyulegen,  wirb  ein  mit« 
lerer  Sonnentag,  ober  fürjer  bfoö  m  Sag  genannt  unb  in  24  Stunben 
eingeteilt. 
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«Ugcwctne  «fronowifd^c  Crf^einniigcB- 


©n  ter  95etra*r*ng  90* 


31.  ftyt  nun  fotfeift,  M  ber  8Bcg  OAWQO, 
»rieten  bie  Sonne  an  21fle* 
SDMrj  jnrwäegt,  biefffte  9mte 
ift,  «ddp  »ir  weiter  oben 
$.  31.  att  Veqnator  be*  £im» 
mett  tejeidpiet  baben,  mit  ei 
gebt  alfo  an  btefem  Sage  bte 
Sonne  bnrd)  ben  tteqnator. 
2fa4  erfennt  man,  bat  ber 
J^  Sagtogen  O  jf  W  gletcb  tfl 
bem  9la$tbogeit  IT  0  O ,  bat 
fofglid)  Sag  unb  SfUdJt  bir 
gleiche  Stauer  ton  12  Stunben 
fcaben.  SÄan  nennt  ben  3eü> 
puntt,  »o  biefe*  (lattflnbef,  bie 
($rü\)iinqi  •  9tad)tgfeicbe 
ober  ba*  Srnbtingt'tteqni* 
noctium. 

Setamttfut  Änbert  (!<$  aber  bie  Dauer  von  Zag  imb  9tad)t  im  Saufe  be* 
3a$ret  ungemein.  Unnrfafta)  fann  ba&er  bie  Sonne  mäbrenb  be*  ganzen  3afa 
re*  im  Äquator  fler>rtt.  2)iefe*  ift  aud)  in  ber  S&at  nü$t  ber  3ratt,  benn  beob* 
aa)tet  o  um  bie  9Rittag*jeit  tie  Sonne  einige  ©ocben  fpäter,  fo  fie}r  er,  bat 
fle  t>iel  f)öf)er  Aber  feinen  ipori^ont  HH'  binaufrücft  unb  bem  9>ole  P  genäftert 
ift,  ja  e*  nimmt  biefe*  £inaufrücfen  ber  Sonne  na<&  bem  tyole  tag(id)  $u,  bi* 
biefefbe  am  21(ten  Sunt  9)iittag*  i$ren  f)5d>(len  Stanbpunft  bei  £'  erreid)t  bat 
3&re  @rbö$ung  über  bem  ftequator  betragt  af*bann  23%°.  Offenbar  ift  ber 
an  tiefem  Sage  betriebene  Sagbogen  oiel  größer  a(*  ber  9tad>tbogen,  fofgficb 
ber  Sag  Mvüä)tliü>  Tanger  aW  bie  9ia$t.  2Bir  faben  bafjer  am  2l(ten  Sunt 
ben  fängften  Sag,  unb  man  fagt,  bie  Sonne  befindet  (Id)  int  6ommer*Sol» 
ftitium. 

SBon  biefem  Sage  an  näheren  (I<$  bie  oon  ber  Sonne  befdmebenen  93o« 
gen  roieber  immer  htefcr  bem  äeauator  unb  am  22.  September  tritt  bie  Sonne 
abermal*  in  Un  fteguator  A  Q,  unb  mir  tyaben  atöbann  $erbft*9ta$t* 
gleite  ober  £erbft*9leguinoctium.  3n  ben  bierauf  fofgenben  Sagen 
entfernt  ffd)  bie  Sonne  ffibfi<$  oom  Äquator,  ir>rc  Sagbogen  werben  immer 
Meiner,  bie  Sage  folglich  immer  fürjer,  bi*  biefetbe  am  23ften  SDecember  im 
®inter*So((titium  angefommen  ift,  an  meiern  mir  ben  turjeften  Sag 
Gaben.  93on  nun  an  nähert  (14  bie  Sonne  mieber  bem  9leguator  unb  tritt 
am  21ften  SWärj  aberntaf*  in  bemfelben  ein. 

Die  3eit,  innerhalb  n>e(<$er  mit  tiefe  $eoba$tnng  machen,  bie  atfo  bie 
Sonne  braucht,  um  oon  bem  Äeguator  na$  tyrem  &*d>(ten  tyunft  S*  hinauf* 
&ufteigen,  fobann  tyren  tiefften  tyunft  S  $u  erreichen,  unb  entließ  mieber  in  ben 


SFliptif. 
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Steqiiator  etnjufrrttn,  wirb  «in  3al)i  genannt,  unb  tieft«  fiat  genau  365  Sagt 
3  ©hinten  48  SDiinuten  unb  48  Setunben. 

©Ititf^citifi  ff  btn  wir,  bafi  bie  Sonne  bem  SStobacbtet  o  ntriit  jrbrn  $ag 
in  brtfeibtn  Stelle  auf-  unb  untergeht,  6a6  eitlmebr  tif  fünfte  bei,9Inf«  unb 
Untergang*  nteljr  nod)  9)orbtn  (iP)  rotten,  nenn  bit  Sagt  juntfwen,  unb  mtr)t 
naä)  Silben  (ff),  nenn  fle  abnehmen.  2>er  <CunFt  0,  no  bie  Sonne  bei  bei 
9tatbt0ltid>e  aufgebt,  mirb  au$  btrSrüfilingSpiinrt  genannt 


9la*  bem  &3ort)ergegtnbfn  fjat  alfo  bie  Sonnt  für  um  {rotiert«  fötintare  $■  34. 
©emeflimgcn,  ndmlid)  eine  FmifJrmigt,  Mief  com  iponjont  aufftriotiibt,  bie 
mir  aus  ber  Umgebung  bei 
<£itt  unb  aui  unfern  Stellung 
•  jur  @rbare  p  p>  «Kirnt, 
unb  fobann  eint  i»ifa)tn  btn 
Solflitial  -  fünften  S  unb  5* 
auf>  unb  abfteigenbe,  aui  »el< 
ehre  bie  Unaleidjfteit  ber  Zage 
erfolgt.  6t btn  mir  nun  ju- 
näitft  fort  ber  Üglttbtn  Scroti 
gung  ber  Sonne  ab  und  bemtr> 
rtn  uni,  bag  fle  jur  Seit  bei 
Sommtr.Solfritiiimi  am  21(ten 
3nm  OTittag*  bei  S'  unb  ein 
Salbei  3afcr  fpJtrr,  um  SOHltet* 
naett  bei  23|ten  ®etember»  bei 
S  (lebt,  con  wo  fit  na*  aber- 
mal*  einem  ftalben  3abrt  tri  S'  mieber  anrommt,  fo  Finnen  mir  offenbar  bit> 
fen  jäfctftcSeit  SBej  ber  Sonne  buret)  ben  Sreii  ooifttlltn,  beffen Barftiwjfrt  bie 
Binie  S'  t  ift  unb  ujddjtr  bie  (SfliptiF  genannt  roirb. 

Hie  @bene  btr  eFliptif  S'  •  ftbneibet  bie  ©ttne  bei  Hequatori  A  Q  in 
«Htm  SffiiiiFel  von  23%°,  unb  benftlbtn  ÜDinEtl  modit  bie  9lit  ber  gfliptif 
«"'  *"  mit  »er  ftimmeliart  fP.  SflJie  man  fiebt,  fdjliefjtn  Bit  beibtn  parallel. 
Freife  S'  *'  unb  S  *  eiiieit  ju  beiben  Seiten  bei  Sfequntori  liegtnben  ©ÜrW 
ni  Stimmet*  ein,  aupergalb  btlfen  bit  Sonnt  ilch  uni  nitmali  jtigt.  Sit 
beibtn  ^araffelFreife  ftlb(t  briSeii  aBtnbeFrtift,  meit  tie  Sonne,  fobaft  (le  in 
tintm  btrftl&tn  anatfoinuicn  i|t,  gleidjfam  umrotnbtr,  um  fftfj  btm  Sltquator  mit' 
►et  ju  näfjern-  2>ie  mit  btn  ^olen  ber  ©FlipliF  8"*  ■"  um  bie  Sjimtneli' 
polt  f  P  befehrieb>nen  WaraUelFwife  S"  j"  nnb  S"'  *"•  frtiBen  bit  beibtn  9>o« 
latlrcifc 
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allgemeine  aßronomifctye  Cffrfctyeinungen. 


Grfdfteimtttoeit  bei  $Rad)t. 

$.  35.  Qlud)  bie  Sterne  erreichen,  inbem  f!e  c^re  Greife  am  £immel  befcfttctbett,  ffir 
teil  33eobad)ter  einen  fcöd&ften  ober  oberen  ffulmination$punft(«S,  j1, 
»?,  •?"  Sifl.  32.)  unb  einen  unteren  Gulminationtfpuhft,  ber  auf  ber  entgegen« 
gefegten  Stelle  ber  £immetttugel  liegt.  9tur  bei  folgen  Sternen,  bie  wie  <F" 
nÄ&er  bei  bem  $o(e  P  flehen,  tfnnen  wir  bette  Kulminationen  watyrnefymen. 
Solche  Sterne  gef>en  fär  un*  niemals  unter,  unb  wir  erbli&en  fle  au<$  am 
Zage,  $.  03  bei  Sonnenftafterniffen  in  ber  SWtye  M  Sftorbpol*  fte&enb.  Sie 
entfernteren  Sterne  S\  A,  S  legen  ii)tt  jtreife  t^ettoeife  unter  bem  £orijont 
jurücf,  (!e  ge&en  bafcer  auf  unb  unter.  *D?an$e  berfelben,  bie  vom  $o(e  frf>r 
weit  abfielen,  ergeben  fld)  foum  über  ben  iporijont,  um  foglei<$  wieber  ju 
oerfAwinben.  Diejenigen  enblicb,  bie  bem  Sübpol  ntyer  flnb,  wie  •?'",  befdjrei* 
ben  um  biefen  iftre  Greife,  o$ne  bem  33eoba<fyter  in  o  jemaft  (Id)tbar  $u 
werben. 

fRiemaM  flnben  wir  jebo<$  M  ben  ffirfternen,  baß  (Te  gleig  ber  Sonne 
tyre  Stelle  gegen  Äquator  unb  tyof  intern,  tag  fie  benfelben  Ba(b  gu*  balb 
abrfidfrn.  <£in  fold)er  Stern,  ber  fjeute  im  Äquator  bei  A  jtefct,  betreibt 
aud)  in .  ieber  folgenben  9la<$t  be*  ganzen  3a$re*  feinen  Jtrei*  im  Äquator. 
$aflfelbe  gi(t  fär  aUe  übrigen  Sterne,  *.  03.  fut  S,  S',  S",  bie  wir  tai  ganje 
3a$r  über  ju  benfefben  Seiten  an  ber  nämlichen  Stelle  antreffen. 
$.  36.  Se&r  oon  bem  feiger  betriebenen  abweicfcenb  finb  jebocb  bie  Grrföeinun* 
gen,  bie  am  ipimmel  f!#  barbieten,  wenn  wir  ben  Q3eoba$ter  an  bem  Wequa* 

tor  ober  an  einem  ber  $o(e  ber 

.   @rbe  auffletten.   Stemmen  wir  un* 

fere  Stellung  j.  03.  am  9torbpol 

pt  fo  flefct  natürli<$  ber  $o(arftern 

in  bem  3enitf)  Z,  unb  bie  Grbene 

M  £orijont*  fällt  in  bie  ebene 

be*  2lequator$  A  Q.    2Benn  bie 

Sonne  fld)  über  bem  iporijont  bc* 

finbet,  fo  befd)reibt  fle,  o&ne  unter« 

gugejen,  ring*  um  ben  $ori&ont 

einen  ^reU.     @benfo    betreiben 

bte  Sterne  Sf  S'  Greife,  bie  unter* 

einanber  unb   mit  bem  £ori$ont 

A  Q  parallel  flnb,   ba&er  fle  für 

ben  Q3eoba$ter  p  weber  auf»,  no$ 

untergeben. 

SSBie  fpäter  gegeigt  wirb,  fte$t  wä&renb  ber  fcÄlfte  be*  3«&«*  tit  Sonne 

über  bem  $orijont  ber  in  ber  9fö(e  M  9torbpoH  2Bo$nenben,  fo  baß  fle 

wäfcrenb  biefer  Seit  gar  nidjt  untergeht,  ber  Zag  fo(g(i$  6  «Wonate  bauert. 


9»ifiH 
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@ben  10  langt  bauet!  bie  barauf  folgenbe  91ai6t,  mtnit  bie  Sonne  unter  btn 
£>orrjont  binabfltigt  unb  nun  btn  Sübpol-SrrcolMiern  6  «Wonatt  lang  fldjt« 
bar  mirb.  " 

&ig.  34.  28tnn  fin  ßeobadfttr  flä  f."  37. 

am  SJrquator  ber  @rbt,  fcria 
gig.  34.  beffnbet,  fo  i|t  p  ^ 
bit  ©rbart,  unb  beten  &trlln> 
gerung.  liegt  aisbanit  im  $eri> 
jont  P  i"  befielben  33  eo&  achtet*, 
©ärjrenb  ber  ^olarftnn  tri 
I*  im  $orijoiit  Linberoeglid)  n» 
fdwtnt,  erdfern  (ich  attt  übrigen 
Sterne,  j.  B.  S,  S>,  z,  S",  S"1 
in  fentreditn  Sichtung  ftotr  btn 
jjorijont  P  P1  unb  r-efdmtttu 
halbe  Steift  über  bemfeltert. 
Sbenfo  (teigt  bort  bie  Sonnt 
fettf  reibt  über  Den  £orijimt 
herauf,  unb  wieber  unter  ben> 
fetten  IjinaS.  üöie  man  fiftjt,  flnb  alle  Sogen  über  beut  i>ori(on(e  btn  an« 
tcvbalt  beffelbcn  teftnbtffben  nofltommtn  gleich,  bafjet  am  Uequator  bit  Sonnt 
ob«  bit  Steine  ebenfo  lange  iidjitar  flnb,  aii  bit  3eit  wahrt,  in  ber  fit  un< 
fiditbar  flnb,  fotglid)  %a$  unb  91ad)t  biefetbt  Sauer  oon  12  Stuubtn  boten. 


Sit  Entfernung  bri  9toro>  §.  ; 
folt  P  9ig.  35.  een  bttn  £o= 
rijontt    ff'    eines    Beobachter^ 
wirb  bit  ^Jolbäbt  bei  Itptertn 
genannt. 

So  j.  SB.  mirb  bie  tßol- 
f)iji)e,  in  »elcber  ber  <)>o(arfttra 
bei  P  betn  $toba$ttt  o  er- 
fefjtint,  fewuhl  burd)  btn  -33o> 
gtn  P  ff,  alt  au*  bur*  btn 
SBinfel  P  C  ff  auigebTÜcft. 

Unter  Wequat»r  =  i?8bt 
nerflefjt  man  bie  Entfernung 
eines  im  31equator,  alfo  bei 
Ä  frerjenben  Sterne*  Don  bttn 
i>orijont  ff  beä  93tobacf)ttrf, 
10 
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aiigti 


oiuif^t  Btf^ifnana' 


bie  foroehl  Surft  oen  5flinfel  ACH,  aU  auch,  burd)  ben  Sogen  -4  /i  aufc 
flfBrüctt  rcirt. 

Bit  Bügen  bev  q>D(«  unb  ber  WfqiiarorrJb"t>e  eine«  unb  btfföSffl  OtW  ma< 
djen  jufammen  genommen  immer  tintn  Sogen  uon  90°,  b.  i-  einen  %j»tttii> 
txtii  M.  So  j.  35.  fitbt  man  in  BretorR  ben  sDotarlrern  in  einem  SBtnfrf 
von  51°  2'  50"  gegen  bcii  fpDrijt-nt  unb  faat  tmb«,  Bit  ^olfoohe  t>on  Breiten 
i(t  51»  2'  50".  Steint  mir  tiefe  3«M  oon  90«  at,  fo  erhalten  mir  38°  57'  10" 
aß  31equatorl>0rje  beffelttn  Ort«.  Ba  ein  foTrfjer  Ort  feint  Sagt  auf  bei  @ib< 
nberflaft e  nidjt  nerdnbert,  fo  i|t  feine  HJotyöbe  immer  bitfelbe,  man  iiefrf  bafelbjt 
jeeerjett  ben  Volarftem  ajeid)  riocri  über  btm  jpotijont. 

©agtgeu  rann  ein  93eobad)ter  feinen  Staute«  auf  btr  @rbe  alfevtinqS 
anbtrn.  ©efct  berfelbe  j.  9J.  in  ber  Stiftung  oon  °  naefc  p,  fc  erfjett  fid>  ber 
5>olar|tevn  immer  mebr  üt>er  feinen  iporijcnf,  ober,  mit  anbeten  2Bortrn,  bie 
Sßolbofce  tri  SBeoeaftterd  nimmt  immer  mehr  ju,  mäfcrtnb  gfei$mä8ia,  feine 
^leqnatorbBhe  abnimmt-  Kommt  bereite  (iiNid)  nad)  p,  b.  i.  an  ben  9lorbpo{, 
fo  ift  feine  *poIhÖhe  90",  ber  'Dolarftern  (lefjt  in  feinem  3enitf),  reabrenb  ber 
äequatov  mit  feinem  Sporijont  jufammenfättt,   folglidj  bie  Stquatovftibt  gleich 

giuH  ift. 

ffinbet  bagegen  Bie   Steife 

in    entgegengefeeter    3ti*tung 

nun   o    nad)    bem  Slequalot  a 

jn  Statt,  fo  ftnrt  ber  *l>olar> 

fleru    immer    iiiet)r    nad)    Sem 

jjioiijont  binaD,  folglid)  nimmt 

bie  *Pol^ö6e    fortmäbrenb    ob, 

'  rcäbreitD   bie   31equa(orlj6i)e  in 

bemfelben  5Be' bittnifft  ni  nimmt. 

31m  Üequator,  bei  <*  anaefom= 

men,  ift  bie  «Potycbe  bts  3Te«= 

fenben  gleid)  91uU,   benn   jcöt 

erffteint  if)m  ber  'Dolaricern  im 

i>crt^cntt  liraenb,  roäfjrenb  ber 

z'  ipimme  [*d  qua  tut  in  feinem  3c 

nitd  Mt  (©■  Blfl.  34.) 

aBit  man  leiftt  (tebt,  erteiltet  bie  Votytyt  ober  bie  Mequatortjöbe  eineä 

OrtS  batTelbe,  wa*  mir  in  §.  26.  rata  feiner  ©reite  oerftanben  fjaben,  nänv 

lift"  bie  Entfernung  befreiten  com  Grrbäquator- 

J)er  Umitanb,  baß  bie  *J>oil)6tjf  für  einen  ©tern  abnimmt  ober  junimmf, 
je  nadfbem  man  na*  bem  Sfequator  ober  nadj  bem  9)orbpol  reift,  iß  ein 
fehiagwüer  öemeifi  für  bie  Äugetgeflalt  ttx  ®rbt. 


$d$e  ber  ©eflirne.  —  SRetibian. 
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$tye  btt  @efHnte» 

Unter  ber  $itye  eine*  Sterne*  oerfte&t  man  feinen  Äbffanb  oom  ipori«  $.  39. 

8ig-  37.  jont  eyicd  ^Beobachter*.     Um 

bte  5?öf)e  au*aubrücfen,  bebient 
man  (I*  ber  fogenannten  93 et» 
tifalfreifeZÄunb  ZÄ'$ig. 
37.,  bie  man  oom  Senitfc  bur<$ 
bie  betreffenben  Sterne  »yunb*S' 
fenfrec&t  auf  ben£orijont  ffff' 
gebogen  benft.  Die  93ogen 
5ä,  5'  ä'  f!nb  a(*bann  bie 
ipttyen  ber  Sterne  «S  unb  »S* 
für  ben  $eoba$ter  o.  .  3e* 
nit$ab(tanb  berfelben  Sterne 
nennt  man  bie  93ogen  SZ  unb 
S'  Z ,  welche  mit  ben  i&nen  p* 
gehörigen  ftö&en  einen  Siertef* 
frei*  oon  90°  au*ma$en. 
Um  jebo<$  aud)  bie  Stellung  tiefer  Sterne  in  93ejie$ung  auf  beniporijont 
genauer  beflttmmen  $u  fönnen,  t&eilt  man  biefen  oom  Sübpunft  H  an  bi*  jum 
9torbpunft  Hl  in  180  ©rabe,  unb  nennt  bie  Entfernung  be*  £ityenfreife*  eine* 
Sterne*  oom  Sübpunft,  in©raben  au*gebrücft,  tai  8läimut&  tiefet  Sterne*. 
So  «t  ba*  ^imutt)  be*  Sterne*  ^  ber  23  d gen  Ä  H  =  120%  ba^  von  «?  ber 
93ogen  Ä'  H  =  150°.  ^Itte  Sterne,  bie  auf  bemfelben  Söerttfalf  reife  flehen, 
fjaben  natürlich  einerlei  %imnt(>  unb  je  nad)  ber  Seite  be*  £tmmel*,  auf  ber 
ein  Stern  ftefct,  wirb  fein  9laimut(j  ein  ö(Hu$e*  ober  weftlicfte*  genannt 

Ein  nnb  berfelbe  Stern  mu@  natürlid)  $u  gleicher  3eit  oon  oerfd}iebenen 
fünften  ber  Erbe  au*  beobachtet  in  oerföiebener  5pör>e  erffyinen.  3ft  nun 
einem  9teifenben,  j.  93.  bem  Seefahrer,  bie  fytyt  eine*  Sterne*  für  einen  ge* 
gebenen  Ort  unb  für  eine  beftimmte  Seit  befamtt,  fo  Pann  er  au*  ber,  an  ir* 
genb  einem  anberen  Orte  beobachteten  Qtyt  beffelben  Stern*  hit  Sage  be* 
Orte*  ftnben  unb  e*  gehört  beftyalb  bie  #8f)en»23e(timmung  $u  ben  nricfctigften 
Itenntniffen  be*  Seefafcren*  unb  fd)on  frütye  werben  bie  biefem  Staube  fld) 
©ibmenben  jur  gertigfeit  hierin  prafttfd)  eingeübt. 


Stfetibfam 

®enn  mir  un*  am  ipimmel  burch  tai  3enit$Z($ig.  38.  a.  f.  S.)  unb  SftabirZ'  §.  40. 
be*  95eoba$ter*  o,  fobann  bur$  bie  9>ole  be*  Fimmel*  P  unb  P4  ben  Ärei* 
Z  W  V  HZ  gelegt  benfett,  fo  (teilt  btefcr  ben  TOeribian  ober  9Riltag*frei* 

10  • 
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allgemeine  ajUcnomifdje  <5rf$einungen. 


B 


bed  93eoba<$terä  o  oor.    liefen  Flamen  oerbanft  jener  Ärefa  bem  Umftanbe, 

bag,  wie  bereite  m  §.  33.  ge* 
jetgt  wirb,  ber  33eobac^ter  9Hit* 
tag  bat,  fobalb  bie  Sonne  in 
benfelben  tritt,  Sie  erregt  in 
biefem  Wugenblicf  ir)rcn  b$d)ften 
ober  (Sutminationäpunft,  itnb 
baffelbe  finbet  Statt,  wenn  ein 
<  ©rem  in  ben  SReribian  tritt, 
wa$  übrigen*  oon  mehreren 
Sternen  gleichzeitig  geföeben 
fann,  H  wir  und  auf  bem  93o* 
qtn  H  A  Z  P  ©tele  Sterne  fle* 
benb  benfen  Wimen. 

3n  ber  3ei<$nung  gig.  38. 
ift  ber  9Reribian  ber  einige 
»on  ben  $imme(tf  reifen,  ber 
in  ber  Qrbene  bei  Rapiere*  liegt,  mäbrenb  ber  Jpori&ont,  ber  Äquator  unb  bie 
SBertif  alt  reife  ani  biefer  9la'$e  berauätreten,  xoai  jebod)  in  ber  3ei$nuna.  nur 
unoolffommeu  al*  Söerturjung  fld)  barjletten  läßt.  2>ie  <£bene  be*  9Dteribian$ 
fdjneibet  ben  £ort$ont  be*  23eobad)ter*  red&twinflig  in  ber  £ime  H  H',  bie 
bereite  M  Mittag  älinie  §.  32.  bejeiebnet  worben  i(t.  So  tote  bie  *Potyo$e 
unb  ber  £ortjont  für  jeben  3>untt  ber  ©rboberfläcbe  oerfd)ieben  iinb,  fo  $at 
aud)  jeber  Ort  feinen  befouberen  SReribian. 

Äebrt  ein  ©eofcad)ter,  $.  23.  *,  bei  n&dtflidjem  Sternhimmel,  bem  $otar* 
(lern  P  ben  Surfen ,  unb  menbet  er  feinen  23(icf  genau  na<$  bem  Sübpunf te 
H,  fo  bat  er  fid)  in  ber  9iid>tung  feine*  SReribian*  aufgehellt.  93eobad)tet  er 
in  biefer  Stellung  einen  Stern,  ber  im  9Reribian  (lebt,  fo  wirb  biefer  Stern  in 
Solge  ber  Umbrebung  ber  Qhrbe  nad>  einiger  3eit  nid)t  mebr  im  9Reribian 
flehen,  fonbern  wetffid)  oon  bemfelben  abgerückt  erfreuten,  watyrenb  anbere 
Sterne  in  ben  9Reribian  getreten  itnb.  Spat  man  fi(b  jebod)  bte  Seit  bemerft, 
in  weld)er  tin  befltmmter  Stern  burd)  ben  9Reribian  ger)t,  fo  wirb  man  i&it 
nad)  24  Stunben  genau  an  berfelben  Stelle  wieber  erblichen. 

91m  fün(tfid)en  £immel$grobu$  i(t  ber  9Reribtan  burej  einen  SRefflngring 
borgefreUt,  in  wettern  ^ie  £tmmeWtugel  bretybar  i(t. 

<Si  i(t  fdwierig,  bem  freien  Suge  eine  fo  beflimmte  9tf<$tuug  ju  geben, 
baß  e$  am  ipimmel  genau  t>\t  Sinie  feftyubalten  oermag,  in  we(d)er  ber  5D?eri* 
bian  liegt.  3u  genauerer  93eoba<$tung  (teilt  man  baber  ein  fternrobr,  we($e* 
um  feine  kleine  %e  brebbar  ijt,  forgfoltig  fo  auf,  baß  feine  Sängenare  genau 
in  bie  Stiftung  beä  9Reribtan$  fällt.  &ur$  biefe*  SRobr  können  Sterne 
nur  bann  wahrgenommen  werben,  wenn  ffe  burd)  ben  SReribian  (ober  9Rtt* 
tagttrei*)  geben  (ober  pafftren),  baber  e6  3Rittag*fernrof>r  ober  tyaffagenin* 
(Irument  beißt. 


$er  $imme(*{)(obu*. 
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8Me  fetter  genannten  Sinien  unb  fünfte  geben  fcte  ©tettung  eine*  Öeftirn*  $.  41. 
nur  für   einen  betfimmten  Ott  ber  Erboberfläcbe  an.    3ur  93ejlimmung  ber 
©tettung  eine*  ©tern*  an  ber  $tmme(ftuge(  werben  bafcer  anbete  Sinien  ju 
#üffe  genommen,  bie  $u  bemfetben  eine  unoeränberfidje  Sage  bafren. 

giö  39.  <£tne  füfcje   Sinie   ift   ber 

ftequator.    <$r  giebt  vor  allen 

fingen  fd)on  an,  ob  ein  ©tern 

auf  ber  nörb(t$en   ober  fübti* 

eben    Jpalbfugei    ftefct.     Durcb 

beu  Äquator  gicf>t  man,   oom 

3rrür)fing*i>unft    0   anfangend 

180°  Greife,  melrte  tyn  in  360 

|H    ©rabe  tr)eilen.    3)ie  Entfernung 

eine*  fo(d)en  Greife*  oom  tyun** 

te  0  beißt  bie  gerabe  Mufftet* 

gung   (fHecta feenfion)   bei 

in  bem  Greife  ftebenben  ©ter« 

ne*.      ©o    j.    03.    bejeid)nen 

bie  23ogen  0  D  »on  30°,  unb 

0  D4  oon  60°  bie  SRectafcenflon 

ber  ©teme  S  unb  S'. 

JDer  SJbflanb  eine*  ©terne*  oom  3Iequator  biegt  feine  31broei<bung  ober 

Seclination  unb  i(t  enttoeber  nörbtid)  ober  fübfi<$.    Die  93ogen  D  s  unb 

D4  S'  brätfen  bie  närblu&e  ©ecltnation  ber  ©ferne  S  S'  au*.    9Äan  nennt 

baber  atte  jene  bur#  ben  Wequator  gelegten  Äreife,  $.  93.  P  D  P*  unb  P  D1  F 

3)ec(ination*?reife. 

*5Ran  fie$t,  bag  burd)  Angabe  ber  Sftectafcenflon  unb  2>ecfination  eine* 
Stern*  feine  ©teile  auf  ber  #immel**ugel  in  berfelben  Seife  befKmmt  t(t, 
»ie  burd)  Angabe  ber  Sänge  unb  breite  eine*  Ort*  beffen  Sage  auf  ber  Qhrb= 
ftigel. 


©er  ^immel^ötobti«. 


2Bir  fyaben  in  bem  93orf)ergebenben  feine  geringe  Änjabl  »on  fünften  unb  §.  42. 
Sinieti  betrieben  unb  benannt,  fo  M  e*  &u>ecf  mäßig  erfd>eint,  normal*  eine 
Ueberfid)t  berfelben  51t  geben.  @*  i(l  atterbing*  föroierig,  in  mannen  Satten 
faft  unm$gfi<$,  ofcne  einige  wettere  £ülf*mittel  ftd)  fofdje  fünfte  unb  Sinien 
am  4>immel  Dorjuftetten,  unb  e*  leiffet  in  biefer  93e£ie$ttng  ein  fün(tlid)er 
£immef*globu*  bie  roefentfid)(ten  Dienite  (Bin  foleber  i(t  bun$  jebe  93ud)f)anb* 
lung  oon  3,  4,  6,  8  unb  12  Sott  im  2)ur($meflfer,  Unb  im  greife  oon  1%  bi* 
20  fcfcaler  &u  be$ier)en,  unb  wenn  aud)  bie  größeren  btn  93orpg  oerbienen,  fo 


IM  allgemeine  aftrsnomtf^t  8rfa}einunfltn. 

ftnb  bo£&  ftlfcfl  bie  tlfinffen  fcfton  etat  rüertfc&offe  Unterftüfcunq  ber  aftronoini. 
fdjt»  ttnföauung. 

Sit  befh  ©inrtdjtuna  tintt  ftimmeWgloJitf  wäre  bie,  bog  (int  deinen  fiu= 
gel,  »eidje  bit  f&xtt  berftettt,  umgeben  märt  uon  eurer  gröfieren  bat  SpimmelK- 
geroSfte  bitbenben  ftalbfugef,  auf  roeldttr  bie  Sterne  unb  erfOTberliiben  Binien 
g/jfitfinet  wären-  3>a  aber  eine  fofcV  SBorricbrnng  nitrjt  auffiilirbar  ift,  fo  nn<8 
man  btt  99etra$runa.  btfSlosuS  fifl)  fttcä  erinnern,  bati  eigenHid)  berSeobacb» 
ter  feinen  ©tuttbpunft  im  Sintern  beffefben,  unb  jmur  auf  einer  «einen  9rb> 
fugt!  ju  nehmen  ptte. 


fünfte  unb  Siitfeu  am  ©lonnö. 

$.  43.  z  3enitt)  bei  ^Beobachter*  (§.  27.)  P  f  SimmeHoee  (§.  31.) 

P  giortpol  (§.  31.)  A  O  Ülequatot  (§.  31.) 

J*  ©übpol  H  ff  J&oryont  (5.  29.) 


ff  6üb  (§.  32.)  <ffle(l   gegenüber  (iegettb,   bat)«  i 

Ä  9lorb  ffrftNf)- 

0  Oft  «  Jf  etliptit  (§.  34.) 
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e  e  gttrM.  2Benbefrei*  (§.  34.)  5  Stern. 

ff  K  ©übt.  SBenbehei*  ^  Ä  £öbe  be*  Stern*  (§.  39.) 

e'  e'  «ttörbf.  «Polarfrcid  *£  Z  3enitbab(tanb  beffelbeti  ($.  39.) 

A*  *'  Sübl.  9>ofarf rei*  Ä  1/  21  jimuty  belferten  ($.  39 ) 

M  ^ertbtan  be*  93eoba<$ter*  (§.40.)        S  D  9törbli<$e    3)eclination    beffelbat 

T  Stunbenring  (S.  152.)  (§.  41.) 

P  H*  «Potyö&e  bc *  Q3eoba#ter*  (§.  38.)       D  A  «Reetfacenfton  beffelben. 

AHtytquatov1)tyt  beffelben  (§.  38.)        *?  P  spofbiftan*  beffelben. 

2)ie  #immeltfugel  ru&t  )unä$ft  mittel*  jroeier  an  i&ren  tyolen  P  P'  beftnb« 
li$eit  «Stiften  in  einem  mefffngeuen  9tingJf,  ber  ben  Sßeribian  be$93eobad>« 
terä  t>or(lelit  unb  pon  ber  jvuget  etwa  eine  $a(be  Sittte  weit  abfielt,  fo  bafj  biefe 
innerhalb  beffelben  frei  um  iljre  %re  gebre&t  werben  fann. 

2)er  5^eribian  rubt  in  geeigneten  Grinf$mtten  eine* $ori$outalge(tette6  HU1 
unb  bev  Untertage  V,  tue  geftatten,  bem  ©fobu$,  je  na$  <£rforbewi6,  oerfdnebene 
Stellungen  in  23ejief)ungen  auf  ben  ipott^ont  ju  geben.  3>er  horizontale  £Hing 
fteflt  ben  wabrcn  jporijont  be*  93eobad)ter$  vor* 

3)er  SÄeribian  i(t  oom  fünfte  A  be6  2leguator*  AQ,  fon>or>t  nach  bem 
9lorbpol  aläSübpol,  in  90@rabe  geseilt.  3nbem  man  einen  beftimmten  Stern 
unter  ben  SReribtan  bringt,  lieft  man  an  bemfelben  bie  ©eclination  jene* 
Sterne  ab.  Grbenfo  bient  er  jur  Sluffteflung  be*  ©lobu*  na<&  ber  Wböbe  be* 
93cröa$ter*. 

2>er  £orijottt  ift,  bom  Snbpunft  S'  anfangend  in  360@rabe  eingeteilt, 
unb  e*  wirb  auf  bemfelben  toi  ^tmutf)  ber  Sterne  abgelefen. 

2ln  ben  9>unft  Z  be$  SÄeribian*,  werter  bem  3enity  be$  93eobad)ter$  ent« 
fpri$t,  lägt  ffd)  ein  mefflngener  83iertel$frei$  Z  R  anfd)rauben,  ber,  pom  $ort* 
Aont  auffteigenb ,  in  90  @rabe  geseilt  i(t  unb  auf  welchem  bie  ^>öt>c  unb  tit 
3enitf>bt(tan^  beä  Sterne*  abge(efen  wirb. 

Soor  allen  Dingen  muß  ber  ©fobu*  eine  bem  Crte  be$  93eobad)ter$  auf 
ber  <$rbe  entfpredmibe  Stellung  ermatten,  nämtid)  fo ,  bafj  \>it  9Ritrag6(tnie  be* 
©lobu*  H  H*  in  bie  $?ittag*(iuie  be*  93eoba#ter*  geftellt  wirb,  unb  bag  Xiit 
tyttytye  P  H1  Der  be*  ü3eoba#ter*  entfpridjt.  2)a*  (entere  ift  gatt}  einfa**  in- 
tern a.  93.  ein  Siequator^eroofcner,  beffen  «Pot^^e  SKutt  ift  (§.  37),  ben  ©lobu* 
fo  legt,  baft  beibe  $o(e  P  P7  in  ber  ©bene  be*  2feauatorä  liegen ,  währenb  in 
ber  Oegenb  von  ^ranffurt  a.  W.  ber  ©lobud  fo  gefleUt  wirb,  bag  ber  93ogen 
P  H'  gfeitf  50  ©rab  i(t. 

3)a*  ^uffuc^en  ber  ^ittag*(inie  gef^ie^t  mit  $ü(fe  M  Sompaffe^.  Wir 
tieften  auf  bem  95oben  am  ©ejtett  M  ©lobu«  ben  Strift  m  n  paratteC  mit 
ber  9Kittag*(inie  H  W  M  ®(obu*  unb  (teilen  auf  jeben  Strid)  bie  9Ragnetnabe( 
r  s,  beren  Spifce  eine  nörbticbe  D'li^tnng  annimmt.  9D?an  brer)t  nun  tat  ©eftett 
fo  lange,  M  ber  @tri($  m  n  mit  ber  5Rabet  in  mt  Sinie  fällt.  2lnd  §.  73 
ber  9M>nftt  wiffen  wir  aber,  tob  bie  9Sid)tung  ber  Wagnetnater  iü*t  genau 
nacb  9torb  feinweipt,  fonbern  »on  berfelben  abmcidjt.  3)rer)t  man  nun  Ui  @e* 
{tett  abermals  bi^  bie  9tabe(  mit  bem  Stvicb  einen  2Btnfel  »on  18©rab  ma^t, 
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nai  unaefAfir  bie  meftlidie  Slbmeitbung  bev  Wapttiiabel  für  3)enrfd)Ianb  tieti-ägt, 
fo  tot  Ixt  ©tri*  »  »  jtBt  genau  Kit  fHidjtune  n«dj  51oib,  folalid)  audi  bie  ba= 
mit  parallele  SKittaaflimt  Ä  «'. 
$.  44-  93eobad)ten  nrir  jeßt  an  einem  (lernen  I;  eile  u  91benB,  uon  eintut  Staubpmitte 
au«,  bei  einen  fnitn  93lict  üb«  bat  j>immtf6gnv<j(tc  aeftaftet,  btn  Sluamblicf, 
»o  ein  jienilid)  leieftt  bemertlidjer  Stern,  |.  2).  au*  btm  großen  ffiiren  arimi* 
nirt,  fo  bringen  mir  btn  Wunft  bes  ©labufS,  an  toeldiem  jener  Stern  Dtrgtidjntt 
ift,  unter  ben  SJJeri&ian ,  unb  H  haben  nun  alte  Sterne  unb  ©teroarupptn  be« 
©lotiiä  bie  ihrer  Stellung  am  .fjtmmel  entfprecbcnbe  Sage,  ft>  bafi  man  Dirfelben 
leidjt  auffnd)en  une  ibte  9tamen  fennen  knien  (ann.  9Kan  macht  btn  Ünfang 
in  btr  OTtitbbammming  ober  in  montbeUfn  9Iin)ten,  »eil  altfbann  nur  bic 
griiüeren  unb  auffaüenbtrtn  Stent*  fidjtbar  fint,  fo  baft  man  »tnigtr  letdjt  btr- 
mint  mirb.  Sentit  man  trft  tiefe,  bann  lernt  man  aud)  bafb  bic  Heineren 
Knbrn. 

Sa  jfbDä)  ttKlbi'tnb  einer  ©tunbe  alle  Sterne  um  15  ©rab  meftlirt)  njtit« 
rücten,  fr  muffen  mir  am  ©lobu*  mit  biefer  Stnxgung  gleichen  ©djritt  galten. 
unb  benfelbtn  eine  Stunb*  fpiter  ebenfattd  um  15  (Stab  unterm  SNtribian  n>eft< 
(id)  brtfctu. 

SSeffittlidie  SRortrjtitt  getttlfjrt  nod)  (ine  anbere  SBorridjtung  bt*  (9lt>buri, 
nimlid)  brr  ©tiinbtnrina  T,  gig.  41. 

Z)tr  3tig«  btffelttn  (ann  auf  eine  beliebige  3<tW  bei  in  24  aleidje  2r)eilt, 

sie-  «• 
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in  fogenannte  Stunben  geseilten  Äreife*  gefteüt  warten.  5D?tt  ber  9foe  M  ©lo* 
bu*  ift  ber  3eiger  in  eine  fold>e  Söerbinbung  .gebracht,  bafj,  wenn  berfeibe  eine 
oollfWtabtge  Umbrebung  mad)t,  ber  Seiger  Öen  ganzen  Ärei*  »on  24  ©fünften 
betreibt.  Sfofgiicfc  wirb  ber  3eiger  für  jeben  93ogen  von  15  ©rab,  ben  ein 
tyunn  an  ber  Obcrflddje  tri  ©lobu*  bei  beffen  Umbrebnng  jurütflegt,  um  eine 
Stimbe  wrrücft  werben. 

v£abe  i$  j.  93.  ben  Stern  *  be*  großen  ©Ären  unter  ben  SReribian  ge* 
bra^t  unb  merfe  td)  bie  Seit,  um  we($er  er  biefe  Stellung  am  $tmme(  ein« 
nimmt,  fo  !ann  i<&  mittel*  be*  Stunbenrfog*  tit  Seit  fluten,  in  ber  irgenb  ein 
beliebiger  anberer  Stern  culmimren  wirb.  3(1  $.  93.  ber  3eiger  be*  Stunben* 
ring*  auf  1,  fo  bretye  u$  ben  @lobu$,  bi*  ber  betreffende  Stern  unter  bem  SSXt* 
ribian  ift  unb  febe  naety  bem  3eiger-,  bie  Satyr,  bie  er  angtett,  i(t  bie  Satyr  ber 
6tttitben,  nad)  welken  ber  Stern  eulminirt.  Umgefetyrt  MW  (Id)  au*  ber  nntf 
bekannten  @ulmmation*äeit  eineei  Sterne  feine  Stellung  am  $tmme(  ju  einer 
beliebigen  anberen  Seit  befttmmen. 

@*  raffen  (Id)  überhaupt  am  ©lobu*  no$  eine  grofie  9teitye  ton  Aufgaben 
töfen,  bie  (!<$  burdb  9ta<bbenfen  aufffnben  laffen,  überbie*  aber  in  ben  Keinen 
ttnmeifungen  betrieben  (inb,  welche  &ugleid)  ftet*  mit  bem  ©lobu*  verlauft  werben. 


C.  Stntljettuna  ber  £immel$f$rper. 

Söom  Stanbpunfte  unferer  <£rbe  au*  erfd)einen  forootyl  ta*  glänftenbe  Sage*«  $.  45. 
gefttrn,  bie  Sonne,  al*  auety  ber  bunäty  bie2öanbelbarfeit  feiner  ©effalt  au*ge* 
&ei$nete  SWonb  einzig  in  ityrer  $lrt  unb  ©erbienen  begtyalb  eine  gefonberte  93e* 
trad)tung. 

2)en  übrigen  Sternen  gegenüber  treten  jene  beiben  @e(tirne  bur$  ityre 
febeinbare  ©räfje  gleid)  tereinjelten  mutigen  iperrföern  auf,  eine  SBortfettung, 
bie,  wie  aft  unb  bi(b(i($  tyfluflg  gebraust  fle  audj  fein  mag,  boety  burd)  bie  beob* 
actytenbe  2l(tronomie  mefentlitty  beeinträchtigt  wirb. 

9Hlti\\  aueb  in  bem  gemeinen  Sternenbeere  (Inben  wir  bei  genauer  $or* 
fefeung  nod)  manche  Untermiete.  2Btr  fetyen,  bafi  (H  weitem  bie  weiften  Sterne 
unferem  Sluge  immer  an  ber  gleiten  Stelle  te*  #immel*  erfebeinen,  fo  oft  wir 
gu  terfelben  Seit  ben  93litf  batyiit  richten,  weßtyalb  ber  itynen  beigelegte  Warnen 
ber  $efte(terne  ober  Sir  (lerne  toflfommen  gerechtfertigt  erföeint. 

Einige  Sterne  änbern  jeboety  ityre  Stelle  am  Jpimmel  fo  auffattenb,  inbem 
(!e  mit  einer  beftimmten  ftegerma'fJtgPeit  balb  an  tiefer,  balb  an  jener  ©egenb 
fiebtbar  (inb,  tag  man  fle  2Banbel(terne  ober  Planeten  genannt  bat  @* 
ift  und  iebodb  nur  bie  tertyaitniSmä&ig  geringe  2lnjatyl  ton  16  berfefben  befannt 

93efanber*  auffattenb  (inb  enbfi$  bie  Äometen,  ttyeil*  weit  ffe  meiff  bur$ 
einen  metyr  ober  weniger  fangen  unb  gtönjenben  9i(tytffreif  audgegeid)net  (Inb, 
ber  wie  ein  SAmeif  bem  Sterne  folgt,  ttyett*  bureb  ityre  CrtdterAnberungen  am 
£mime<,  bie  noety  tiei  bebeuteuber  (inb,  atö  bie  ber  Waneten,  inbem  Kometen 
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oft  pfö&fid)  auftreten  unb  wieber  oerfd)winben  unb  anbere  erfl  na$  fangen  9tei« 
£en  von  Sauren  wieber  ffd)  geigen. 

>Bir  werben  mit  ber  9$ef$retbung  ber  Sirfterne  beginnen,  ba  btefe  für  bie 
©eograpfyte  be*  fpimmel*  ()öd)ft  wichtig  finb.  Dann  werben  wir  ba^  S8erf)ält* 
nif  ber  Erbe  ju  ©onne  unb  9ttonb  erläutern,  a(*  befonber*  bebeutung*ooU  für 
unfere  tlimatifdjen  unb  3eitoer$*ftniffe,  nnb  enMic&  burd)  bie  ^Beobachtung  ber 
Planeten  unb  Kometen  gu  bett  allgemeineren  föorftettungen  über  bie  SBeftorb* 
nttug  übergeben. 

£>ie  $i$ftente» 

S.  46.  2)ie  mit  ipülfe  be*  ©lobu*  unb  ber  ©ternfarten  fortgefe&te  93eobad)tund 
lef>rt  un*  balb  in  ben  Räumen  be*  ipimmel*  fld)  ^ure^t  $u  ftnben,  nnb  geigt 
un*  lai  fonft  berwirrenbe  ©terngewunmel  in  einer  gang  bestimmten  2öeife  grup* 
ptrt,  bie  wir  mit  ber  Seit  fo  gewohnt  werben,  bag  eine  Söeränberung  berfelben 
und  ni$t  entgegen  tonnte. 

©obalb  bie  ©onne  unter  bem  ipori&ont  oerföwinbet,  treten  au*  ber  Dam» 
meruug  be*  $imme(raume*  aii  einzelne  leud)tenbe  fünfte  bie  ©ferne  fceroor, 
beren  Sfajaljl  mit  junebmenber  Dunfel&eit  fortmäftrenb  fi<$  oergrögert  unb  bei 
Slnwenbung  eine*  bewaffneten  Wuge*  in'*  Unfd)ä0bare  unb  Unbegreifliche  fld) 
oerme&rt.  ©teilen,  bie  bem  Wogen  Sluge  al*  fcette  nebelarttge  Siede  oorforn« 
men,  erfreuten  burd)'*  Sernrofcr  al*  Raufen  oon  unjäblbaren  ©ternen,  fo  bag 
jener  tyeübämmetnbe  ©treif,  ber  unter  bem  Flamen  ber  Witc&flra6c  befannt  ijt, 
au*  Millionen  oon  ©fernen  gebifbet  flc$  barfleüf. 

Die  fd)eiubare  ©röge  biefer  ©ferne  ift  fefer  oerf$ieben.  SÖäfjrenb  einige 
prad)tooü  bor  allen  übrigen  tyeroorblifcen  unb  funfein,  werben  anbere  faum  a(* 
leüc$tenbe  $ünftd)en  bemerfbar.  Wlan  unterfd)eibet  t)ierna$  fed)*  ßlafien  oon 
©ternen  für  Hi  bloge  Sfuge.  Diefe*  jä()lt  nämlid)  18  ©ferne  erjter  ©löge,  60 
gweiter  ©röge,  200  britter  ©röge,  380  oierter  ©röge  unb  mit  beu  jroei  folgen* 
titn  klaffen  im  ©angen  ungefäfer  5000  ©ferne.  Wit  ipülfe  be*  $ernrof)r*  fcat 
man  etwa  70,000  ©ferne  gestylt,  allein  an*  ©rünben,  bie  tyier  nidrt  weiter 
aufzuführen  jtnb,  hat  man  bie  wafjrfdjeinlidje  $fn$al)l  ber  ©ferne  be*  2Be(trau* 
me*  auf  273  SHillionen,  ja  <wf  500,000  Millionen  gefd}ä&t! 

Die  3ir(lerne  erfdjetnen  felbft  bunfc  bie  ftäifften  oergrögernben  8ferniö(>re 
unoeränbevt  al*  Heine  lendjtenbe  Ranfte.  ©d)OU  biefer  Umflanb  lägt  auf  eine 
augerorbentlid&e  Entfernung  berfelben  fd)liegen.  9Ri<$t  minber  betätigt  wirb  biefe 
bur#  ben  Umflanb,  bag  xtoei  einauber  nafje  (le^enbe  Sirfterne  nur  (tet*  tu  ber« 
felben  gegenfeitigen  Entfernung  erfc^einen,  oon  wertem  ©tanbpunfte  ber  Erb* 
Uf)ti  au*  wir  biefetben  aud)  erblirfen  mögen.  Übgreid)  bie  entfernteften  fünfte 
ber  Erbbahn  42  Millionen  leiten  weit  oou  einanber  liegen,  fo  war  e*  bii  jefet 
nur  bei  einigen  wenigen  girfteruen  mögfid),  mit  ©idjerfceit  eine  «eine  «Paraßare 
ju  beftimmen,  b.  i.  ben  ©e^winfef,  in  we(d)em  einem  in  bem  9i?(terne  beflnb= 
tuen  Wuge  ber  21  9D?ittionen  Reifen  groge  £a(bmeffer  ber  Erbbaf^n  erfc^etnett 
würbe.    Die  größte  ©td)erfjeit  hUUt  biejienige  ^araüarenbeffimmung  bar,  welche 
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bem  Berühmten  Wftronomen  93effef  $u  fönicjäberg  bei  bem  ©terne  9tr.  61 
im  ©ternbifbe  be$  ©t&man*  gefangen  ift.  Er  $at  bie  tyaralfajre  btefcö  ©tern$ 
gfeu$  0,3136  Secunben  gefunben.  3>tefe  *))ara(fa*e  gtebt  bie  mittfere  Entfernung 
be*  Sürfterne*  61  be$  @$man$  bon  ber  @onne  gfeid&nafje  13592000  Mißtönen 
SWeifen.  S)ie  Seit,  wef#c  ba*  2ü$t  mit  feiner  ©eföwinbigfeit  oon  42000  9Rei' 
Jen  in  ber  ©ecunbe  (rau$t,  um  biefe  Entfernung  ju  burcfcfaufen,  ift  108/103a&re. 
2öcnn  ein  Kampfwagen  tägfi#  2009EReifen  jurüctfegt,  fo  mürbe  er  beinahe  200 
9Ri(fionen  3a&re  brauchen,  um  bte  $u  jenem  @teme  ju  gefangen. 

Eine  tyaralfare,  bie  größer,  aU  eine  ©ecunbe  ift,  f>at  man  biäjefct  mit 
&i$tx$tit  no$  ntc^t  ermittelt.  E$  ift  ba&er  mit  ©runb  angenommen,  baß 
fefbft  bie  uni  näcfcften  Strfterne  ni$t  weniger  M  4  Millionen  pfeifen,  ober 
200,000  ma(  weiter  bon  ber  Erbe  entfernt  fltto,  aW  bie  @onne,  tti  ju  wefcfcer 
man  20  SWifftonen  Weifen  $ä$tt. 

(Sitte  foftfe  Entfernung  nennt  man  eine  ©iriuä«  ober  Sttrnweite, 
unb  um  unferer  Etnbtfbungtfraft,  bie  bergebfic$  ringt,  einen  fof$en  9laum  fitf 
&or$uftetten,  nur  einigermaßen  $u  £üffe  $u  fommen,  werbe  bemerft,  baß  ba*  2i$t 
mit  feiner  ©efd&minbigfett  bon  42000  9Äetfen  in  einer  ©ecunbe,  bennod&  wenig« 
ftenä  brei  3a$re  brauet,  um  bom  nädjften  Sirfterne  auf  bie  Erbe  ju  gefangen. 

allein  hiermit  ift  no<$  feineäwegä  eine  ©rän$e  gegeben,  btefme^r  ift  af* 
©ewiß$ett  anjunebmen,  baf?  Surfterne  in  no$  bief  größeren  Sfbftänben  wa&rge* 
nommen  werben,  bie  lii  i1/«  OTiffton  ©onnenweite  betragen,  bereu  2i$t  einen 
3eitraum  bon  taufenb  unb  mehreren  taufenb  Sa&ren  gebrauste,  um  $u  unferer 
Erbe  p  gefangen. 

9tatürfi<$  muffen  Körper,  bie  in  fo  unerfaßfttfen  Entfernungen  no$  für 
un&  ft($tbar  ftnb,  eine  beträ$tti$e@röf?e  ftaben,  unb  wir  ftnb  $u  bcr9fnna&me 
berechtigt,  baß  (ein  Stiftern  ber  ©onne  an  ©röße  nadjftefjt,  ja  t*a%  bie  meiften 
berfefben  um  23iefe$  großer  ftnb  ali  biefe. 

^terttbüber* 

@#on  in  ben  frü&eften  3eiten  würben  etnjefne  ©nippen  bon  ©ternen  §.  47 
ftufammengefaßt  unb  eine  febfcafte  ^antafte  oerfiefj  ben  Umriffen  ber  affo  ent* 
ftanbenen  ©ternbifber  bie  ©eftaft  unb  ben  Flamen  bon  atterfei  befannten  ©egen* 
ftänben.  ©o  wirb  baä  feiert  (t$  bemerffid)  mactyenbe  ©tebengeftirn  bafb 
mit  einem  SBären,  bafb  mit  einem  Sagen  bergftityen.  23ei  ben  meiften  «Stern* 
bifbern  ift  inbeffen  ber  Einbifbungtfraft  ein  fe&r  freiem  Sfefb  gefaffen,  inbem 
eö  nur  fetten  gefingen  wirb,  aui  bem  Umriß  einer  ©ruppe  eine  23ejiefjung  $u 
tyren  tarnen  Ijerauä  $u  flnben,  fo  baß  man  hierauf  in  ber  tyat  gar  feinen 
2Bertf)  ju  fegen  tjat. 

S3on  atten  £immeftf  reifen,  bie  wir  €>t\U  150  angeführt  flnben,  ift  Dit  §.  48. 
&tli»tit  ber  einzige,  wef^en  wir  bur^  eine  ftei&e  bon  ©ternbifbem  an  ben 
$imme(  gegei^net  ftnben.  Wan  f>at  nftmfic^  bieEtfiptifbur^  jwöff  in  gfeic^en 
5(bft5nben  bon  einanber  beftnbfi^e  ©ternbifber  in  jwöff  gfeic^e  ^etfe  eingeseift, 
fo  baß  auf  i*M  ©ternbifb  30  ©rabe  fommen,  wenn  tie  Eftipttf,  wie  jeber 
Xxtii,  in  360  ©rabe  eingeseift  wirb. 
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'füptif  iljre  grSfitt  itiiMiä)t  J^fl&t.   SSStr  finbtn 

«Puffur,  »n  jmeiter  ©rÖBe,  an  btn  Häuptern 

me  Bon  britter  ©rSfie  an  ben  Süfien- 

t  »om  unfd)tinbartn  ©ftrnSifb  beä  firebfes,  bat 

ie  entjjält,  jum  Sorot«,  fanntfid)   burcÖ  oier 

iptj  bitten,  worunter  Dt  egurud  alsSrern  trfttr 

:f  folgt  bit  Jungfrau,  bemerflid)  burd)  fünf 

trafen  bitben,  unb  burdj  btn  giänjenben  Stern 

Ittfyrt  btr  Jungfrau  genannt. 

ttit  atermat*  btn  Qttnuator  unb  mir  fteigen  jept 

traf,  inbem  mir  jutrft  bitSBaagt  antreffen, mit 

tgttmäßia  SBitretf  bilbtn. 

iitarefi  ali  Stein    trfttr  ©roßt,    worauf  btr 
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flnb  bod)  feibft  bit  fltinflen  fdjtm  eint  wertheofie  Unterftüpung  ber  aftronomi. 
fdjen  yinfdjauuna. 

Sit  tefle  Grmridjtuug  eitteS  S?iramtligtiia6  mixt  bie,  tag  eine  rlemere  Sm 
fiel,  »(14(  bie  Grrt«  porfttttt,  umgeben  wäre  von  einet  grö&tren  baä  ftimmel*« 
gemalte  biltenten  ©albfuflel,  auf  weiftet  bie  Sterne  mit  cv  fort  erlitten  Sinidi 
fltjtiArtrt  mären.  Sa  aber  eint  foldje  SBorrifttung.  nidjt  ausführbar  ift,  fu  muß 
man  bei  ©rtradjhiBfl  be*©lptue  (itfj  (tet*  erinnern,  baß  eigentlidi  bei-  Seoliad)« 
ter  feinen  StanbpuaK  im  3nnei*n  belferten,  unb  jroat  auf  einer  Keinen  £rt= 
fiiarf  ju  nehmen  hatte. 


gjunlte  nnb  Sittfen  am  ®Io*nö. 

§.  43.  Z  Benitb  be*  Beobachter*  (§.  37.)  P  P"  fiimmeKare  (S.  31.) 

P  ftorbpol  (§.  31.)  A  0  aeauator  (§■  31.) 

f  Säbpot  H  ff  Jf>orijDnt  (§.  29.) 

«ig-  40. 


8'  ©üb  (§,  32.)  OBcft    gegenüber   liegenb,    baber  nn> 

ff  Wort  fidjtbat). 

0  Oft  e  K  ©RipfiT  ($.  34.) 
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e  e  SttrM.  ©enbefrein  (§.  34.)  S  @tern. 

ÜT  K  @übf.  SBciiDefvetö  ^  Ä  £öbe  ben  ©ternn  (§.  39.) 

e'  e'  «flörbl.  tyolarfrein  ^  Z  3enitbab(tanb  beffelben  (§.  39.) 

k'  k*  ©übl.  tyolarfrein  #  H  Vjmiufy  beffelben  ($.  39 ) 

M  SJJeribian  bec^  Söeobad&tern  (§.  40.)       ^  i)  gWrblicfcc    Declination    befleiße» 

T  ©tunbenring  (6.  152.)  (§.  41.) 

P  B*  q>otyöf>e  M  Beobachtern  (§.  38.)       D  A  dtectfacenfton  beffelben. 

AÄ2lequator&öl>e  beffelben  (§.  38.)        *S  P  «Polbiffan*  beffelben. 

2)ie  jpimmeinf  ugel  rubt  $unä$jt  mittel  zweier  an  ibren  tyolen  P  J"  befinb« 
litten  <Stiffen  in  einem  mefflngeuen  9tingAf,  ber  ben  9Reribian  benBeobadx 
tern  oorftellt  unb  oon  bei*  itugel  etwa  eine  tyatbe  Sinic  weit  ab(tef>f,  fo  ta§  biefe 
innerhalb  beffelben  frei  um  tyre  %re  gebrefct  werben  fann. 

Der  SWeribian  rubt  in  geeigneten  <£infc$mtten  einen  $ori£onta(ge(ietten  Hü1 
unb  ber  Unterlage  V,  Die  geftatten,  bem  ©lobun,  je  na$  <£rforberni§,  t>erfd)irbene 
Stellungen  in  Bedienungen  auf  ben  £ori$ont  ju  geben.  3)er  horizontale  9ftng 
(teilt  ben  wabren  ^porijont  ben  Beobachtern  oor. 

2)er  Weribian  i(l  oom  fünfte  A  bcö  ^lequatovö  ilß,  fomoljl  nad)  bem 
9lorbpol  am©übpol,  in  90  ©rate  geseilt.  Snbem  man  einen  beftimmten  ©tern 
unter  ben  SWeribian  bringt,  lieft  man  an  bemfelben  bie  Decfination  jenen 
©ternn  ab.  <$benfo  ftettt  er  $ur  Wjtettung  M  ©lobun  nac&  ber  tyolböbe  bti 
Beobachtern. 

3>er  £orijont  iff,  oom  @ü  bpunft  S'  anfangend  in  360@rabe  eingeteilt, 
unb  en  wirb  auf  bemfelben  toi  3f}intuty  ber  ©terne  abgelefen. 

2ln  ben  ^Punft  Z  M  Stöeribiann,  welker  bem  Senitt)  be^  Beobachtern  ent« 
fpri$t,  lägt  fid)  ein  mefflngener  23terteIöPvet^  Z  R  anfeforauben,  ber,  oom  ipori* 
ftont  auffteigenb ,  in  90  ©rabe  get&eilt  i(t  unb  auf  welchem  bie  #ö&e  unb  bie 
3enitbbi(tan$  bti  ©femeö  abgefefen  wirb. 

Soor  allen  Dingen  mujj  ber  ©lobun  eine  bem  Orte  ben  Beobad)tern  auf 
ber  <£rbe  entfpred)eube  Stellung  erhalten,  nämlid)  fo,  toi  bie  9Rittag*(inie  ben 
©lobun  H  W  in  bie  StöittagMinie  bei  Beobachtern  geftellt  wirb,  unb  bag  bie 
9)olbö&e  P  H*  ber  ben  Beobachtern  entfprid)t.  2)ai  lefctere  ift  gan$  einfach,  in* 
bem  $.  95.  ein  2lequator<93ewobner,  beffen  ^Polböbe  3Rutt  ift  (§.  37),  ben  ©lobun 
fo  legt,  bai  beibe  «Pofe  P  P/  in  ber  @bene  ben  3(equatorn  liegen,  wäbrenb  in 
ber  ©egenb  oon  ffranffurt  a.  5)?.  ber  ©lobun  fo  geflellt  wirb,  ba(j  ber  93ogen 
P  W  gleitf  50  ©rab  ift. 

Dan  ttuffu<$en  ber  ^ittagminie  gef^ie^t  mit  $ü(fe  ben  SompafTen.  Wa 
^en  auf  bem  93oben  am  ©eflell  ben  ©lobun  ben  &ti(b  •»  »  parallel  mit 
ber  SÄittagnitnte  H  H'  ben  ©lobun  unb  {teilen  auf  jeben  @trid)  bie  «Wagnetnabel 
r  s,  beren  6pi0e  eine  nörblicbe  üli$t\\n$  annimmt.  9Jfan  bretyt  nun  ban  ©eftell 
fo  lange,  bin  ber  ©triety  m  »  mit  ber  5Rabel  in  eint  Sinie  fällt.  9lnn  §.  73 
ber  Vtofft  wiffeu  wir  aber,  baß  bie  9tid)tung  ber  9fiagnetnabel  liiftt  genau 
«acb  ^Rorb  binweiPt,  fonbern  oon  berfelbeu  abmetd>t.  £>vef)t  man  nun  ban  ©e< 
(teil  abermain,  bin  bie  51abel  mit  bem  ©trieb  einen  SBinFel  oon  18  ©rab  ma^t, 
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wai  ungefibj  btc  m fllitße  Wimeidiung  Bei-  Wagnernabri  für  ®f iitfdilant  be fragt, 
(o  l>at  ber  ©tridj  m  <>  iebt  genau  fif  Stiftung  lmcfj  Kort,  fofgfia)  au<h  Bit  ba< 
mit  paradele  SKittagilinle  U  B: 
§.  44.  S8(o6ud)len  mir  jefit  an  einem  flcincn^eUoi  Qlbcnb,  von  einem  StaubDunfte 
aut,  btr  eine«  freien  2>lict  aber  ba*  J>immef6gtn>£(be  geftattef,  ben  Stugenbliif. 
wo  (in  jiemfid)  leicht  bemtrffiefter  Stent,  j.  9-  auS  bem  großen  EBdren  (Mmü 
nirt,  fo  bringen  nie  ben  tyunfr  tetfSlottU,  an  welchem  jener  Stern  oerjeidinet 
ifl,  unter  ben  SWeribian ,  unb  ti  haben  nun  alle  Sterne  unb  Simigruppen  bei 
@fobu£  Die  ihm  Stellung  am  Qimmel  entfpred}enbe  Sage,  fo  bafi  man  biefelben 
leidbt  auffuefen  unb  ihre  Flamen  Cennen  fernen  fann.  SWflii  murftt  ben  'Jlufang 
in  ber  Ubenbbdmmnung  ober  in  mottbfjellen  9fi(f)ten ,  »eil  aKbann  nur  tie 
größeren  unb  auffaßenbereu  Sterne  fi*tbar  finb,  fo  bafi  mau  meniger  Itiebt  «r. 
mint  mirb.  Kennt  matt  erft  biefe,  bann  lernt  man  auo)  balb  bic  Heineren 
(inten. 

Sa  jebodj  mä&rotb  einer  Stunbe  ade  Sterne  um  15  @rab  neftlid)  mtiter 
rürfm,  fo  muffen  mir  am  ©lobu*  mit  biefer  Senegung  gleiten  ©(tritt  Saiten. 
unb  bmfelben  eine  Stiutbt  fpäter  ebenfalls  um  15  ©mb  unterm  SKeribian  med' 
tut  breben. 

9Bcfent(i<I)c  Xorttjttit  gmüfjrt  norf)  eine  anbere  Söerridjrung  bii  ©lobuiS, 
nim(«t  ber  Stnnbenrfng  T,  5ia.  41. 

®er  Seiger   Bettelten  (ann  auf  (ine  beliebige  3ntjl  bei  in  24  gleite  Sbeile, 

Sig  41- 


i 
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in  fogenannte  ©tunben  geseilten  Äreife*  geflettt  werben.  ^}D?it  berflre  M  @lo« 
Bu$  i(l  ber  3eiger  tn  eine  fold)e  83erbinbung  .gebracht,  ba%,  wenn  berfelbe  eine 
wUftönbige  Umbrebung  mad)t,  ber  Seiger  ben  ganzen  Ärei*  von  24  ©tunben 
Betreibt.  %ol0%  wirb  ber  3eiger  für  jeben  93ogen  oon  15  ©rab,  ben  ein 
spmttt  an  ber  ÜberffÄc&e  be*  ©fobu*  Bei  beffen  Umbrebung  jurüdlegt,  um  eine 
©tunbe  »ertürft  werben. 

v£abe  i$  $.  03.  ben  Stern  »  M  großen  ©äien  unter  ben  9Reribian  ge« 
Brai&t  unb  merte  id)  bie  3eit,  um  melier  er  tiefe  Stellung  am  $immel  ein* 
nimmt,  fo  fann  i<ft  mittel  be*  Stunbenring*  bie  Seit  fluten,  in  ber  trgenb  tin 
beliebiger  anberer  ©tern  culminiren  wirb.  3(1  h-  ®*  ber  Seiger  beö  ©tunben« 
ring*  auf  1,  fo  bre&e  i$  ben  ©lobuä,  bi*  ber  Betwffenbe  ©lern  unter  bem  ÜRe* 
ribian  ifl  unb  fe$e  na$  bem  3eiger ;  bie  3a$f,  bie  er  angieBt,  ift  bie  SaBI  ber 
©tunben,  nad)  welken  ber  6tern  culminirt  Umatfefyrt  lägt  (Id)  au$  ber  und 
Bekannten  @ulmination$jeit  eine*  ©tern*  feine  Stellung  am  $imme(  au  einer 
beliebigen  anberen  Seit  bejtimmen. 

<£*  raffen  ffd)  überhaupt  am  ©fobu*  no<$  eine  große  Steige  oon  Aufgaben 
töfen,  bie  fidj  bur<ft  9ta(Bben*en  aufjtnben  (äffen,  üBerbie*  aber  in  ben  Meinen 
Änweifungen  betrieben  ftnb,  wef<$e  jugleicfc  ftetö  mit  bem  ©lobu*  berfauft  werben. 


C.  (Stntljeitunf}  ber  ^){mmel^för^er. 

föom  Stanbpunfte  unferer  @rbe  au$  erfd)einen  fowofcl  t>ai  glä'njenbe  Sage**  S«  45- 
geftirn,  bie  ©onne,  al*  au#  ber  bttr<#  bie ©anbelbarf eit  feiner  ©eftalt  auäge« 
&ei$nete  9W  o  n  b  einzig  in  i&rer  9lrt  unb  oerbienen  beßbalb  eine  gefonberte  93e* 
trad)tung. 

Den  üBrigen  ©ternen  gegenüber  treten  jene  beiben  ©ejtirne  bur<$  ibre 
fcbetnBare  ©riföe  gleich  oerein$elten  mächtigen  iperrf$ern  auf,  eine  23orfteflung, 
bie,  wie  alt  unb  bilbltdb  Hvifa  gebraust  ffe  au$  fein  mag,  bo$  burd)  tic  Beob* 
a$tenbe  Wftronomie  wefentli<$  beeinträd&tigt  wirb. 

8llleiu  aueb  in  bem  gemeinen  ©ternen^eere  ftnben  wir  Bei  genauer  3ov- 
fdmng  nod)  mam&e  Untermiete-  2öir  fef)en,  t>a$  fei  weitem  bie  meiften  Sterne 
unferem  Äuge  immer  an  ber  gleiten  ©teile  be*  $imme(*  erfdteinen,  fo  oft  wir 
$u  berfefben  3eit  ben  Q3(id  ba$in  rid)ten,  weftyalB  ber  ibnen  Beigelegte  Flamen 
ber  ftejtejterne  ober  ftirfteme  ooftfommen  gerechtfertigt  erföeint. 

Grinige  Sterne  änbern  jeboft  i&re  ©teile  am  $imme(  fo  auffadfenb,  intern 
ffe  mit  einer  Beftimmten  SRegelmäßigfeit  Ba(b  an  tiefer,  Balb  an  jener  ©egenb 
fid)tbar  ffnt,  baß  man  (le  9ßanbe(|tertte  ober  Planeten  genannt  bat  @* 
i(t  uni  jebodj  nur  bie  oer^ärtnigmäßig  geringe  2ln$a&(  oon  IG  berfetben  Befannt- 

SBefanber*  auffattenb  ftnb  enbti4  bie  ftometen,  t^eilö  wtil  fle  meift  bur$ 
einen  mefjr  ober  weniger  fangen  unb  gfön&enben .  2tc^tftretf  au*ge$eid)net  (Knb, 
ber  wie  ein  ©djweff  bem  Sterne  folgt,  tytili  burej  iBre  Ort^oerÄnberungen  am 
Zimmer,  bie  no$  oiel  bebeuteuber  (Int,  alä  bie  ber  Planeten ,  inbem  5? ometen 
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oft  ptöfclid)  auftreten  unb  wieber  t>erfd)ivinbeit  unb  anbere  erft  nacg  faulen  9tei« 
gen  &on  Sauren  wieber  fld)  geigen. 

»2Bir  werben  mit  ber  SBefigreibung  ber  Sterne  beginnen,  ba  btefe  für  bie 
©eograpgie  be$  £immel*  göd)jt  micgtig  flnb.  Dann  werben  wir  ba*  33err>ätt* 
ni£  ber  Erbe  &u  Sonne  unb  9Woub  erläutern,  af*  befonber*  bebeutungäoott  für 
unfere  flimatifdyen  unb  3eitoergÄ[tnifle,  nnb  entließ  burd)  bie  Beobachtung  ber 
Planeten  unb  Äometen  ju  ben  allgemeineren  Söorjtettungen  über  bie  SBeftorb« 
nung  übergeben. 

3>ie  ffigfietne* 

%  46.  Die  mit  $ülfe  be*  ©lobuä-  unb  ber  Sternkarten  fortgefe&te  Beobachtung 
let>rt  un*  balb  in  ben  Räumen  be*  $immet*  fld)  preegt  $u  finben,  unb  $eigt 
un*  ba$  fonfl  oerwirrenbe  Sterngewimmel  in  einer  gan$  bestimmten  2Beife  grup* 
pirt,  bie  wir  mit  ber  3eit  fo  gewohnt  werben,  ba%  eine  93eränberung  berfetben 
unö  ni<gt  entgegen  tonnte. 

Sobalb  tit  Sonne  unter  bem  iporijont  berföwinbet,  treten  auä  ber  Dam« 
merung  beä  &tmmelraume*  alt  einzelne  leueWenbe  fünfte  bit  Sterne  ger&or, 
beren  SlnaagC  mit  junebmenber  Dunfelgeit  fortmagrenb  fi<g  oergrö&ert  unb  Ui 
Sfowenbuitg  eineö  bewaffneten  2fuge$  itCi  Unfaßbare  unb  Unbegreifliche  fiel) 
oermegrt.  Stellen,  bie  bem  bloßen  2(uge  aß  gelte  nebelartige  gflecfe  oorfom* 
men,  erfegeinen  burd)'$  ftevnrogr  al$  ipaufen  oon  unjä'glbaren  Sternen,  fo  bajj 
jener  gellbämmernbe  Streif,  ber  unter  bem  Flamen  ber  Sttilcgftrafie  befannt  ift, 
au*  Millionen  oon  Sternen  gebifbet  fleg  barftellt 

Die  fd)eiubare  ©röge  biefer  Sterne  ift  fer)r  oerfegieben.  SBÄgrenb  einige 
prad)tootl  oor  äffen  übrigen  geroorbtifcen  unb  funfehl,  werben  anbere  faum  a(6 
leücgtenbe  tyünftd)en  bemerkbar.  9Kan  unterfd)eibet  giernaeg  fed)$  Klaffen  oon 
Sternen  für  ba$  bloße  Äuge.  Diefe*  $a'glt  nämlicg  18  Sterne  erfter  ©röße,  60 
jweiter  ©röße,  200  Mtttt  ©röße,  380  oierter  ©röße  unb  mit  ben  $wet  folgen* 
ben  Älafleh  im  ©aujen  ungefähr  5000  Sterne.  9fttt  £üffe  be*  grernrogri  gat 
man  ttm  70,000  Sterne  gejaglt,  allein  au$  ©rünben,  tit  gier  nid>t  weiter 
aufzuführen  ftnb,  gat  man  bie  wagrfcgeinlicge  Qln^agt  ber  Sterne  beö  SBeltrau* 
me*  auf  273  SHillionen,  ja  auf  500,000  2ftiKionen  gefdjäfct! 

Die  ^erfferne  erfegetnen  felbft  bureg  tit  (tävfften  oergrößernben  Sernrogre 
unoeränbevt  ate  Heine  leücgtenbe  fünfte.  Sd)on  biefer  Umftanb  laßt  auf  eine 
außerorbentlicge  Entfernung  bevfelben  fcgließen.  9ticgt  minber  bejtätigt  wirb  biefe 
bureg  ben  Umftanb,  baß  &mei  einauber  nage  ftegenbe  «Jirjterne  nur  ftetä  in  ber« 
felben  gegenfeitigen  Entfernung  erfegeinen,  oon  welkem  Staubpunfte  ber  Erb« 
Bagn  aui  wir  biefelben  aud)  erblichen  mögen.  Dbgleid)  tit  entfernteren  fünfte 
ber  Erbbagn  42  Millionen  teilen  mit  oou  einanber  liegen,  fo  war  eä  bii  \t$t 
nur  bei  einigen  wenigen  Sirfternen  mScjlid),  mit  Sidjergeit  eine  (leine  ^arattare 
ju  beftimmen,  b.  i.  ben  SegwiuM,  in  welchem  einem  in  bem  $irfterne  beflnb» 
(t<Jen  3luge  ber  21  sjjftittionen  SSÄeilen  große  ©albmeffer  ber  Grrbbagn  erfcjgeincn 
würbe.    Die  größte  Sid)ergeit  bietet  biejentge  ?)ara(larenbeftimmung  bar,  weldge 
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bem  Berühmten  Qfftrenomen  Q3effef  $u  ÄöntgäBerg  Bei  bem  ©terne  9tr.  61 
im  ©temBifbe  bee  ©c&wan*  gefungen  itf.  Er  fyat  tit  tyaraffajre  biefe$  @tern$ 
gfei<$  0,3136  ©ecunben  gefunben.  2>iefe  *))aralfa*e  gieBt  bie  mittlere  Entfernung 
be*  Swfterne*  61  M  ©ctywan*  bon  Der  ©onne  gfet<$  na&e  13592000  SWittionen 
Reifen.  2>te  Seit,  wef$e  M  2i$t  mit  feiner  @ef<$winbigfeit  von  42000  SRei* 
fen  in  berSecunbe  Brandt,  um  tiefe  Entfernung  £u  burc^laufen,  ijt  108/103a$re. 
SBenn  ein  Kampfwagen  täg(ü$  200  Steifen  jurücffegt,  fo  würbe  er  Beinahe  200 
Millionen  3aljre  brausen,  um  Bi*  gu  jenem  ©teme  $u  gefangen. 

Eine  tyaralfare,  bte  großer,  ali  eine  ©ecunbe  tft,  bat  man  Biäjefct  mit 
&\%txtyit  nod)  tttdjt  ermittelt.  E$  ijt  ba&er  mit  @runb  angenommen,  tat 
fefBft  bie  un6  nätfften  3?i*(terne  nic^t  weniger  att  4  Q3iUionen  Reifen,  ober 
200,000  maf  weiter  »on  ber  Erbe  entfernt  finb,  att  ttit  ©onne,  Bi$  $u  wef<$er 
man  20  OTilfionen  Reifen  jalft. 

Eine  fof#e  Entfernung  nennt  man  eine  ©iriu$*  ober  ©ternweite, 
unb  um  unferer  EinBifbungäfraft,  tit  *ergeBfi#  ringt,  einen  fo($en  SRaum  |t<$ 
oor$uftelfen,  nur  einigermaßen  au  ipüffe  $u  f  ommen,  werbe  Bemerft,  baß  ba*  2i$t 
mit  feiner  ©eföwinbigfeit  bon  42000  Reifen  in  einer  ©ecunbe,  benno*  wenig* 
<ten$  brei  3af>re  Brauet,  um  bom  na<$ften  gtrjlerne  auf  bie  Erbe  $u  gefangen. 

2(Uein  hiermit  i(t  no<$  feineäwegö  eine  ©ran$e  gegeben,  biefme^r  i(t  aii 
©emtß^eit  anjuneBmen,  baß  Sfirfterne  in  no<$  »ief  größeren  SfBftönben  wa&rge* 
nommen  werben,  bie  Bi$  1  %  ?D?tUion  ©onnenweite  Betragen,  beren  2id)t  einen 
Seitraum  Don  taufenb  unb  mehreren  taufenb  3al;ren  gebrauste,  um  $u  unferer 
Erbe  &u  gefangen. 

9tatürfi#  muffen  Äörper,  bie  in  fo  unerfaßfitfen  Entfernungen  no$  für 
wt$  (W&tBar  (Inb,  eint  Beträ<$tfi<$e©röße  jjaBen,  nnt  wir  ftnb  $u  ber9fnna&me 
Berechtigt,  baß  hin  Srürftern  berSonne  an  ©rßße  na#fte(jt,  ja  baß  tit  meiften 
berfefBen  um  23iefe$  größer  flnb  af$  biefe. 

^ternbüfter* 

©<$on  in  btn  frü&eften  3eiten  würben  einjefne  ©nippen  Don  ©ternen  §.  47 
$ufammengefaßt  unb  eine  (ebbafte  ^Bantafle  DerfieB  ben  Umriffen  ber  affo  ent* 
ftanbenen  ©ternBifber  bit  ©effaft  unb  ben  Warnen  bon  aflerfei  Befannten  ©egen* 
ftänben.  ©o  wirb  bat  feicfct  ff$  Bemetffid)  ma^enbe  ©ieBengeftirn  Bafb 
mit  einem  23aren,  Bafb  mit  einem  Sßagen  bergfi<$en.  93ei  ben  meiften  ©tern* 
Bifbern  i(t  inbeffen  ber  EinBifbungtfraft  ein  fe&r  freie*  Sfefb  gefafifen,  inbem 
eä  nur  feften  gefingen  wirb,  aui  bem  Umriß  einer  ©ruppe  eint  93ejiefjung  &u 
tfcren  tarnen  tyvaui  $u  flnben,  fo  ta^  man  hierauf  in  ber  %f)at  gar  feinen 
28ertf)  ju  fegen  Bat. 

SBon  äffen  ^pimmef streifen,  tit  wir  €>titt  150  angeführt  flnben,  i(t  bie  §.  48. 
@f rtptif  ber  einige,  wef^en  wir  bur$  eine  Sfletfce  Don  ©ternBifbern  an  ben 
$tmme(  ge^ei^net  finben.  ^?an  fyat  nAmfi$  bieEffiptif  bur^  jwöff  in  gfet$en 
9(Bft&nben  oon  einanber  Beflnbfi^e  <StemBifber  in  jwoff  gfei^e  Ztytite  eingeseift, 
fo  baß  auf  jebe^  ©ternBifb  30  ©rabe  fommen,  wenn  tit  EFfiptif,  tx>it  jeber 
Sxtii,  in  360  ©vabe  eingeseift  wirb. 
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SBir  werten  bte  »tc^ttflcn  ©e$ie$ungen,  roefdfre  bie©ternbifber  ber  0Htpttt 
für  unö  tyaben,  erft  fpäter  erläutern  unb  oerfud&en  einftweilen,  mit  £öffe  einiger 
Sfobifbungen  jene  ©ternbifber  fennen  $u  fernen- 

3)a  ber  Sfequator  bie  Cftftptifc  in  $wei  fünften  föneibet,  fo  liegt  bte  eine 
#äffte  berfefben  auf  ber  n$rbfu$en,  bie  anbere  auf  ber  fäbft$en  ipafbfugef  M 
£tmmef*.  Wtan  unterföeibet  &iernac$  nörbfiefle  unb  fübfi#e  ©ternbifber  ber 
Oftiptif  unb  mir  geben  $ier  tf>re  Warnen  fammt  ben  f$on  bon  Sffter*  \)tx  ge« 
brÄU($fi<$en  3et$en  berfefben. 


I. 

II. 

9»rbfi$e 

©übfu$e 

1. 

©er  SBibber 

V 

7.    Die  SBaage 

ä 

2. 

2>er  ©Her 

V 

8.    Der  ©forpion 

tu 

3. 

Die  Switfinge 

n 

9.    Der  ©d)ü&e 

** 

4. 

Der  itreb* 

SB 

10.  Der  ©teinbotf 

z 

5. 

Der  26we 

a 

11.  Der  SBaflermann 

m*s 

6. 

2)ie  3ungfrau 

np 

12.  $ie  5if*e 

X 

Da  wir  bie  £immef$fugef  auf  einer  ebenen  9fti$e  nur  unbofflfommen  ab« 
bifben  tonnen,  inbem  jebe  3ei$mmg  nur  bie  eine  ipäffte  berfefben  barjuftetten 
»ermag,  fo  muffen  wir ,  fobafb  ein  ganj  um  bk  Äugef  gefegter  3trei$  »erfolgt 
»erben  foff,  oon  ber  einen  Sfbflfjeifuttg  ju  ber  anbern  übergeben. 

Sßtr  beginnen  auf  Safef  1.  mit  ben  nörbftcfcen  ©tembifbern  ber  Wfiptit 
bom  3rrü&fing$punft  an,  wo  fle  ben  Weguator  fäneibet,  unb  finben  r)ier  $uerft 
ben  2öibber,  beifen  brei  $auptfä<6fi<$  fenntfi#e  ©terne  am  Äopfe  flehen,  wor* 
unter  ber  r)etffte  oon  jwetter  @rö6e  ift.  hierauf  fofgt  ber  Stier,  unter  bem 
3)erfeu6  unb  bem$u$rmann  unb  Ui$t  fenntfitf  an  bem  V,  wef<$e$  eine  ©ruppe 
oon  bier©ternen  an  feinem  5fcopfe  bifben,  wef<$e  bie£öaben  ober  batf  9?egenge* 
ftirn  Reißen.  Der  ©tern  erfter  ©röge  an  bem  oberen  finfen  Qrnbe  beä  V  tft 
ber  2ff  beba  ran.  9ta$t6  oom  V  auf  bem  hülfen  be$  Stiert  fie&t  man  bit 
$fejaben,  eine  Gruppe  oon  (feinen,  najje  M  etnanber  (lehnten  «Sternen. 

93ei  Un  3  wi  ff  in  gen,  bie  wir  bereit*  auf  ber  anbern  ipafbfugef  £af.  2 
auffutfcen  muffen,  erregt  bie  ©ffiptif  tyre  größte  nörbfidje  fytyt.  85Hr  finben 
jwei  jjetfe  ©terne,  äaftor  unbtyoffur,  bon  ^weiter  ©röge,  an  ben  Häuptern 
be$  ©ternbtfbeä,  unb  oier  ©terne  bon  britter  ©röße  an  ben  Säßen. 

Die  <£ffiptif  neigt  fl#  nun  oom  unfd)einbaren  ©ternbifb  be$  ßrebfe*,  tai 
nur  f$wa$  f^immernbe  ©terne  ent^äft,  jum  28  wen,  hnntiiti)  bun$  bier 
£auptfterne,  bie  ein  groM  Srapej  bifben,  worunter&egufu*  af$  ©tern  erfter 
©röße  f!^  au*aei$net.  hierauf  fofgt  bie  3ungfrau,  bemerffidG  burej  fünf 
©terne,  bie  einen  regten  SBtnfetyafen  bifben,  unb  bur<^  t>tn  gfän$enben  ©tern 
erfler  ©r56e,  t>k  ©pica  ober  Wefjre  ber  Sungfrau  genannt. 

Spitx  nun  f^neibet  bie  <£* fiptif  abermaf*  ben  Äquator  unb  wir  (teigen  je^t 
ju  ben  fübfi4en©ternbifbern  ^erab,  inbem  wir  perft  bieSBaage  antreffen, mit 
bier  ©ternen,  bie  ein  $iemfi$  regefmäßig  23ierec?  bifben. 

3m  ©Borpion  gfÄn^t  2(ntare$  aW  ©tern   erfter  ©röße,  worauf  ber 
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S<$ü$e  foföt  (2afe(l.),  ber  immer  nur  niebrtg  am  fübli«6en  #ori$ont  fi«6tbar 
unb  an  vier  in  einem  fötcredt  (lebenden  ©fernen  lti$t  erfennbar  ift.  2>ie 
(gftipttf  fjat  Her  tt>rcn  füblw&jten  tyunft  errettet,  unb  nad)  bem  Äquator  aufjtei* 
genb  erreicht  fle  ben  Steinbocf  unter  bem  Sfbler,  bann  ben  SBaffermann, 
fenntltd)  bur#  $wei  an  feinen  Sdntltern  unb  brei  baoon  füböftltc^  fte&enbe  Sterne. 

2>ie  3ftf<$e  bekriegen  ben  auf  tiefe  2Beife  um  ba*  ganje  $immei*gen>6lbe 
»erfolgten  Ärei*.  SDiefeö  Sternbilb  enthält  feine  au*gejeid)nete  Sterne  unb  feine 
Stelle  (ägt  ffd)  am  (einteilen  bur$  ben  tyegafu*  be(timmen,  unter  melden  e* 
\id)  beflnbet. 

Slußer  ber  (Btliptit  ftaben  mir  jebo$  am  $imme(  nad)  eine  Sinjafcl  fe&r  §.  49. 
glänjenber  Sterobtlber,  beren  einige  fld)  fo  au*$etc6nen,  baß  faft  3ebermann  (le 
fennt,  menn  t&m  au$  bie  tarnen  berfelben  fremb  flnb.    2)ie  bebeutenben  ber« 
fetten  (tob: 

2Tuf  ber  n$rb(i$en  ipalbfuger  fällt  un*,  fobalb  mir  ben  93ftrf  am 
#benbf)unme(  na$  Sorben  roenben,  ber  fefcon  öfter  genannte,  oon  (leben  gellen 
Sternen  gebilbete  große  23  är  in  bte  otogen.  83ter  ber  Sterne  bitten  ein 
große*  23terecf,  bk  brei  übriaen  flehen  in  einem  93ogen  amS<$mänj  be*23ären. 
2>tefe*  fööne  Sternbilb,  fomie  baß  folgenbe,  bie  Äafflopea,  gehören  ju  benjeni* 
gen,  roetd&e  in  unferer  ©egenb  niemals  untergeben,  fonbern  in  jeber  Reitern 
9lact)t  ffd)tbar  fittb.  2)enft  man  ff<$  bur<$  bie  beiben  legten  Sterne  be*  23ier* 
erf*  am  93aren  .eine  gerabe  Stute  gelegt  unb  biefe  ©erlängert,  fo  fommt  man 
aufwärt*  &u  einem  einübten  Sterne  ^weiter  ©rege,  bem  jum  Meinen  93 Ar 
gehörigen  tyolarftem.  SBir  f)aUn  bit  2Öi<$tigfeit  biefe*  Stern*  bereit*  in 
§.  31  me^rfad)  ermähnt,  ber  nur  1%  ©rab  00m  *Pol  abfteftenb,  gem^nfi^  al* 
ber  tyunft  bejet#net  nrirb,  um  »elcben  ba*  ganje  £immel*geroölbe  tf#  bre^t. 

3>em  großen  93är  gegenüber,  auf  ber  anbern  Seite  be*  $o(*,  erblicft  man 
in  fünf  Sternen  ^weiter  unb  britter  ©räße,  bie  na$e$u  tin  W  bitten,  ba*  nie« 
ma(*  unterge&enbe  Sternbitt  ber  Äaffiopea.  Qrine  bur$  bit  jwet  unterften 
Sterne  be*  großen  23är*  oerlängerte  2ink  trifft  auf  btn  Sfrcturu*,  einen 
fronen  Stern  erfter  ©roße  im  23oote*. 

Setyr  fenntltd)  i(t  ber  3>egafu*  bur<$  feine  oier  Sterne  ^weiter  ©roße,  bit 
ein  $iemlidy  regelmäßige*  SSierecfc  bitten.  3n  Söerfolgung  ber  ©iagonale  biefe* 
Sßierecf*  treffen  mir  auf  bU  brei  fetten  Sterne  ber  Slnbromeba  unb  auf  ben 
au  einer  fe&r  lebhaften  Stelle  ber  Sttilcfcftraße  fte&enben  Stern  jweiter  ©riiße 
be*  Werfen*.  3n  btefer  9iid)tung  weiter  geljenb,  erregen  mir  ben  9u$r* 
mann,  mit  einem  ber  fd&bnften Sterne  erfter  ©roße,  Sapelta  genannt,  neben 
meinem  brei  Sterne  inerter  ©roße  ein  g(eid)f$enf(i$e*  3)reiecf  bitten.  Der 
Gapetta  gegenüber  finben  mir  SDega,  einen  Stern  erfter  ©roße,  &um  Stern* 
bttt  ber  2 e 9er  gehörig,  unb  füböflli^  oon  btefer  ^eigt  ft$  ber  $(b(er,  leid)t 
fenntlt*  an  feinen  brei  in  geraber  2i\\it  fle^enben  Sternen,  beren  mittlerer  oon 
erfter  ©rftße  9Ctatr  tyföt  Smifc^en  Server  unb  3>egafu*  beflnbet  fld)  nod)  ber 
S^man,  mit  fünf  in  Sorm  eine*  großen  ^reu^e*  fte^enben  Sternen. 

51m  fü blieben  Snmmcl  überragt  un*  pn&d)fl Orion,  ba*  glangenbfte 
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©ternbifb  am  öangen  £  immer,  fftblidj  unterhalb  be$  ©tier*  unb  ber  Srmftmge 
fteljenb.  23orjügri(&  fallen  a»ei  ©ferne  er(ter  ©räße  beffefben  in  bie  klugen, 
nämli$  Söeteigeuje  an  ber  üfttidjen  @d)utt:er  unb  ber  Siegel  am  roetflufcen 
Sruße.  3roifd)en  betten  bitten  btet  neben  einanber(fr$enbe©terne£roeiter©r$ße 
ben  ©ürtel  be*  Örian,  ber  au$  3afob$ftab  genannt"  wirb.  3n  ber  9W$c 
biefe*  ©ortete  fte&t  ber  merfwürbige  9iebef(lecf  be$  Orion.  Unter  bem  SBaffer« 
mann,  niebrig  im  ©üben,  geigt  jt<$  9oma$attb,  ein  ©rem  erfter  ©räße  im 
füblüj&en  5ifct>e. 

Verlängert  man  bte  Sinie  burdb  tit  ©terne  im  ©ürtel  be$  Orion  füb6{tfi$, 
fo  trifft  man  auf  ©iriu$,  ben  fd)6njren  atter  SJirjlewe,  im  ßopf  be*  großen 
£unbe$,  bar)er  berfefbe  aud)ip  unb Aftern  genannt  wirb.  Unter  ben 3roitfingen 
ijt  ber  ffeine  ipnnb,  beftet)eub  auä  $wei  einanber  natyen  ©ternen,  worunter 
3)rocpon  bon  erjter  ©rüge  mit  ©iriu*  unb  93eteigeu$e  ein  glei<$feitige$ 
3>teied  bitbet 


in.   $8eforibete  affronotmfd>e  @*fd>etttiiit£em 


*Ö   r     ) ~i» 


&onne  unb  (Srbc* 

§.  50.        %t  beiben  Enben  eine$  ®taM  befinben  ft<$  bie  Äugefn  <*  unb  6  gftg.  42. 

$iQ.  42.  E*  fott  bie  Äugef  a  breimat  fo  biel 

Waffe  (jaben  af$  6.  2>er  ©($werpunft 

,.••*'"  '"*•..  M  ©anjen  muß  bafjer  nftfter  bei  ber 

""  /     "  großem  Waffe  liegen,  unb  aui  §.  47 

ber  Vbpßt  läßt  ffd>  na<$wetfen,  baß, 

•?• \       wenn  mir  bie  Entfernung  jwifd)en  ben 

Wittetpuuften  ber  beiben  Äugeln  in 
bier  gleite  ©tücfe  tf)ei(en/  ber  gemein* 
//  fd)aftli$e  ©djmerpunft  in  y4  ber  Ent« 
fernung,  näntfi<8  bei  c  liegt,  ftföbann 
wirfen  in  ber  Entfernung  3  bie  Waffe 
v^  S  6  =  1,  unb  in  ber  Entfernung  1  bie 

" ''  Waffe  a  =  3,  unb  bie  $Borri<$tung 

muß  bafcer  im  @fei<$gewt<&te  ffd)  be» 
(fnben,  wenn  fle  bei  c  unterftüet  roirb.  ©efcen  mir  biefefbe  um  biefen  ©d)wer* 
punft  c  in  Umbrer)ung,  fo  fe!>eit  mir  beibe  Angeln  \>it  bur<$  punftirte  Areife 
angebeuteten  SBege  $urMfegen,  mir  fefcen,  baß  bie  Heinere  Waffe  b  einen  2öeg 
um  bie  grSßere  Waffe  «  befebreibt. 

©<#teubern  mir  pei  auf  äfmticfce  2Beife  berbunbene  ungleiche  Waffen  weit 
in  bie  2uft  f)tnau$,  fo  fe^en  mir,  baß  biefefben  eine  bre&enbe  Bewegung  um 


*%»»»• 


«Sonne  unb  Örbe. 
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ifcren  gemetnfd)aftrtd>en  S^werpunft  annehmen,  wobei  ftetä  bie  Heinere  Waffe 
einen  2Beg  um  t>U  größere  betreibt. 

2Ö4re  in  bem  23eifpief,  ffig.  42,  Die  Waffe  Der  Äuger  «  bat  3e$nfa*e  ober 
gar  £unbertfad)e  ber  Kugel  b,  fo  würbe  ber  gemeinf<fcafttid)e  S^werpunft  inner« 
batö  ber  größeren  Kuget  felbft  fallen.  Sßir  würben  bann  fe&en,  baß  biefe  eine 
Umbrefcung  um  einen  in  iljrem  3tonern  (iegenben  DunFt  matten  würbe,  wä&renb 
t>it  Heinere  Kugel  einen  Krei*  um  bie  größere  befd)reibt. 

2)ie  Sonne  unb  bit  (Srbe  ffnb  jwet  in  einem  ä(jnlid)en 'Söer&ältniflFe  ju  5-  51. 
einanber  (le^enbe  fugeiförmige  Waffen ,  beren  Unterfd)ieb  jebo<$  oiel  bebeutenber 
ijt,  alä  bie*  in  ben  otogen  SBeifpielen  ber  Satt  war,  wie  bie  folgenbe  $afel  jeigt: 


- 

4 

(Srbe. 

@onne. 

»erlj&ltniß  ber 
©rbe   gur    Sonne. 

£>urd)meffer 

leiten 

1719 

192492 

1 

112 

Dberjlädje 

Ouabr*3Äeil. 

9282060 

108000 
Wilfioneu 

1 

12  577 

SnJjatt 

Äubtf.*2Reil. 

2659310190 

4078500000 
WiUioneu 

1 

1410000 

SÄi  Were  <5nt*  >  3Reften   • 

20700000 

— 

— 

— 

fernung.     < 

'(Srbljal&mejfer 

24000 

— 

— 

— 

2)enfen  wir  unö  biefe  Beiben  2Beltförper  bur#  eine  Sdjnur  ober  einen  Stab 
mit  einanber  oerbunben,  fo  fällt  tyr  gemeiuföaftlicber  S#werpunft  innerhalb 
Det>  Sonnenförper*  unb  jwar  fe&r  natye  an  ben  SJttittelpunft  berfelfcen.  3ufam* 
men  in  ben  Weltraum  geföleubert,  werben  ffe  ffd),  är)n(td)  wie  bie  Kugeln  in 
obigem  83erfud)e,  tu  eine  breljenbe  Bewegung  oerfefcen  unb  jwar  wirb  tfd)  bit 
Sonne  um  fid)  felbft,  bit  <$rbe  aber  um  bie  Sonne  bewegen. 

Diefe  Bewegung  ftnbet  mtrflid)  Statt,  Sonne  unb  <£rbe  werben  jebod)  ni<$t 
buvd)  irgenb  ein  materielle*  93anb  in  biefem  SBer&ältniß  gehalten,  fonbern  burd) 
eine  etgentbümli<$e  3ufammenwirfung  oon  Gräften. 

Die  Kraft,  meld)*  Sonne  unb  Ghrbe  oerbinbet>  ifl  bie  awiföen  atten  Körpern 
wtrfenbe  gegenfeitige  $lnjiebung,  bit  wir  in  ber  Wwfit  bereite  unter  bem  Warnen 
ber  Schwere  ober  ©raoitation  Fennen  gelernt  baben.  Daß  in  Sorge  bie* 
fer  Kraft  Sonne  unb  <£rbe  ni<$t  wirf(i<$  fovtwä&renb  ffd>  na^e  Fommen,  unb 
tnbltd)  jufammenftoßen,  berufet  auf  ber  Witmirhmg  einer  aweiten  Kraft,  wefcfce, 
red)twin?(ig  auf  bie  Stiftung  ber  Qfn$ie$ung  gerübtet,  bie  $ufammengefe$te  93e* 
toegnng  ber  @rbe  oeranlaßt.    (S.  tybpftt  §.  43.) 

Der  ungeheure  SonnenFörper  felbft  i(t  ni#t  oljne  Bewegung.    Söir  fetyen  §.  52. 
tiefe*  an  buntem  Stellen,  weldje  auf  ber  (eu$tenbeu  ÖberjWdje  ber  Sonn«  al* 
fogenannte  Sonnenfletfen  zuweilen  wahrgenommen  werben.    SMefefben  er- 
deinen  im*  Ui  aufmerFfamer  Q3eobad)tuug  ni<$t  immer  an  ber  gleidjen  Stelle, 
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OTan  f)üt  gefef>en,  ba$  fo(d)e  $(ecten,  oon  einem  Sftanbe  ber  Sonne  audgefeenb, 
immer  in  ein  unb  berfelben  9Ri($tuttg  beren  ganje  Ö&erfl&cfte  überfd)ntten,  btd 
jum  entgegengefefcten  Sftanbe,  unb  bort  oerfd)manben,  um  na$  einiger  Aeit  wie« 
ber  an  ber  erften  Stelle  aum  Sorffiein  ju  kommen.  2)M  fteroeipt  und,  bat? 
bie  Sonne  (I*  um  tyre  Vre  bre&t,  unb  bie  !)icrju  erforberliifce  Seit  betrögt 
25%  $age,  wä&renb  bie  Qfrenbrefjung  ber  Ghrbe  in  einem  2age  oottenbet  iff. 

3u  erklären ,  roo&er  bad  Wenbenbe  $i<$t  unb  bie  belebenbe  SBärme,  u>e($e 
oon  ber  Sonne  audgeftra&ft  »erben,  i&ren  Urfprung  fjaben,  ift  eine  fämierige 
Aufgabe.  2)ie  %tna$me,  tag  bie  Sonne  ein  ungeheurer  tirennenber  Äörper  fei, 
in  bem  Sinne  tote  wir  bie  <£rf$einung  bed  Verbrennend  ald  einen  <$emifd>en 
tßtocef;  fennen,  fjat  Vieled  gegen  flc$.  93ei  jebem  brennenden  unb  gltu)enben 
iWrper  finbet  bur<$  bie  Strahlung  eine  $tt>naf)the  oon  2i$t  unb  tarnte  Statt, 
bie  trofc  ber  aufSerorbentlitfcen  ©rö&e  ber.  Sonne  im  Saufe  ber  Seit  1)&tU  ftyU 
bat  werben  muffen. 

3m  2Bteberfpru<$  hiermit  erföeint  und  bit  Sonne  afö  eine  &uelle  unberän« 
berliner  Wenge  oou  2Üärme  unb  2i$t. 

3)ie  2lnfid)t  ber  meijten  Sforföer  bereinigt  fld)  au  ber  Slnnafcme,  bag  bie 
Sonne  tin  bunfter  Äörper  fei,  ber  umgeben  Don  einer  eigentümlichen  2ltmo* 
fpfjäre  bur<$  bie  ungeheure  @efd)»inbtgfeit  feiner  Umbrefjung,  biefe  in  S^win* 
gung  oerfe^t,  rottet  ald  Siebt  unb  2Öärme  fühlbar  »erben.  Mitunter  entfielen 
bur#  nni  unbekannte  Ur fachen  Surfen  in  jener  teu$tenben  Sonnen&ütte  unb 
mir  erMtcfen  atebann  burd)  biefelben  Stellen  bed  bunflen  SonnenWrperd  unb  neu* 
nen  biefe  Sonnenffeclen. 

3)a{?  Reibung  bit  ÜueUe  oon  9i$t  unb  2Bärme  fein  fann,  bafftr  fpred)en 
allerbingd  einige  .und  befannte  <£rf$etnungen.  ?)re§t  man  bie  in  einer  engen 
ctfinbriföen  dltyvt  enthaltene  2qft  mitteltf  emed  luftbicfct  paffenben  Stempel* 
mögti$(t  rafäj  unb  ftarf  jufammen ,  fo  wirb  gleidfeeüig  2id)t  unb  ©Arme  ent* 
mictelt,  unb  $war  bie  (entere  in  folgern  @rabe,  bafi  ein  am  Qrnbe  bed  Stempeid 
befejtigter  Sd>mamm  entjünbet  wirb.  @ine  Vorrichtung  ber  2frt  wirb  pneu« 
matifefted  Seuerjeug  genannt. 

(Stmad  Cluecffflber  in  einer  luftleeren  ©lalrityre  geföüttelt,  bringt  ein  ftar« 
M  2eud)ten  fceroor,  unb  ed  lägt  ff<$  f*on  aui  tiefen  &erfud)en  auf  bie  Wog* 
Itcfcfeit  einer  2Bärme-  unb  Sid&terregung  fcfyiejjen,  o&ne  ba$  mir  jur  2lnnaf>me 
oon  Materien  unb  Gräften  unfere  3ufTu$t  nehmen  muffen,  meiere  ber  Grrbe 
gan^  fremb  (inb. 
$.53.  2>er  2Beg,  melden  bie  ^rbe  um  bie  Sonne  guräcf gelegt,  i(t  eine  <?l(ipfe 
(§.  13.)  oon  fef)r  geringer  (^rentricität,  fo  bag  fte  ber  Areidform  fe^r  geniert 
erföeint.  3>te  lange  %xt  ober  9lp|ibenlittie  berfelben  beträgt  41  Millionen 
Weilen.  3n  einem  ber  Brennpunkte  beflnbet  ffd)  bie  Sonne,  unb  ed  erreicht 
bie  (^rbe  xotyxtnb  i^red  Umlaufd  einmal  t^re  größte  Entfernung  oon  bet 
Sonne,  wenn  ffe  an  bem  einen  Enbe  ber  2fre  fid)  befinbet,  wo  tf)r  5ib(Tanb 
21030055  Weilen  betrdgt,  wai  am  2ten  Sult  ber  5att  ijt.  3ener  *unft  wirb 
bafcer  bie  Sonnenferne  ober  bai  $(p^elium  genannt.   Wm  entgegengefe^ten 
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tytantte  ber  großen  9lre  erreid)t  He  ©rbe  if>re  Sonnen  *9U(e  ober  tyeri« 
fteHnm  am  l(ten  Januar,  inbem  ffe  Jjier  nur  20334825  Weifen  oon  ber 
Sonne  entfernt  i(t.  Die  au*  tiefen  Beiben  Stoffänben  fl<$  ergebenbe  mittlere 
Sonnenferne  tft  glet<$  20  700000  teilen. 

3n  ben  meiften  Satten  !ann  man  oon  ber  ettiptiftyen  ©effaft  ber  @rbba$n 
gan§  abfegen,  unb  btefefbe  alt  einen  Ärei*  Betrauten,  bcffen  $a(bmeffer  gfeid) 
20  SKitttonen  Weifen  iff.  Der  Umfang  biefer  93afcn  beträgt  etwa  127  WiÜto« 
nen  Weifen  unb  wirb  oon  ber  @rbe  in  365  Sagen  unb  etlichen  Stunben  $u* 
rutfgefegt,  fo  ba6  f!e  in  einer  Secunbe  4  Reifen  bur<$eilt.  2>ie  @ef<$winbig« 
tett  ber  <£rbbewegung  um  bie  Sonne  tft  bafcer  »ief  griföer,  a(*  bie  Umbre()una> 
gefgrombigfeit  eine*  fünfte*  am  tyequator,  bie  in  ber  Secunbe  1430  9>ot. 
%u§  beträgt,  gönnten  mir  mit  jener  erfteren  ©ef<$winbigfeit  ber  @rbe  eine 
(Reife  um  if>ren%400  teilen  betragenben  Umfrei*  antreten ,  fo  mürbe  biefe 
fd>on  in  22%  Minuten  oottenbet  fein. 

Die  fo  eben  angefahrte  QefAwinbigfeit  ber  @rbe  tft  jeboft  eine  mittlere 
@ef<$winbigFeit.  Die  ettiptiföe  ©eftalt  ber  <£rbbaftn  ift  nämlid)  oon  roefent« 
(id)em  <$influf3  auf  bie  Bewegung  ber  <£rbe,  wrtdje  an  <$ef$winbfgfeit  zunimmt, 
je  me&r  bie  <£rbe  jur  Sonnennähe  (inructt,  unb  abnimmt  bii  jur  €rreid)ung 
bet  Sonnenweite.  <£*  entfpringt  tyier  au*,  wie  fpäter  gezeigt  wirb,  t'm  Unter» 
fd)ieb  in  ber  Dauer  be*  Sommer*  unb  2Binterf)albjaf>re*,  inbem  erftere*  78/4 
Sage  länger  t(t,  at*  (entere*. 


SteUmtg  ber  <Srba$e  jur  ®bette  ber  @rbbal)tn 

Denfrn  mir  un*  eine  burj(  ben  Wittcrpuntt  ber  Sonne  gefegte  <2rbene  §.  54. 
na$  allen  Seiten  &in  au*gebe(mt,  unb  in  biefer  <$Unt  bie  Grrbe  in  ©emegung. 
83erfinnti$en  lägt  fld)  ba*  <9eba$te,  wenn  man  in  ber  Witte  eine*  frei*- 
förmigen  Stütfe*  tyappe  einen  $lu*f$nitt  mad)t,  unb  eine  f  leine  Äuger  $ur 
©äffte  in  benfef&en  oerfen* t.  3>tefe  Ängef  (teilt  bie  Sonne  oor ,  tk  $fä#e  ber 
«Pappe  ift  bie  <?bene  ber  Ghrbba&n,  meldK  festere  bur<$  einen  auf  bie  tyappe 
gezeichneten  Ärei*  oorgefMt  wirb,  beflen  Wittelpunft  bie  Sonne  i(t.  Sie  @rbe 
fe(b(t  fann  bur$  eine  f  feinere  Äuget  oorgeftettt  werben,  bie  fl<$  in  geeignete 
ftrei*f&rmigc  9lu*f<$nitte  an  betriebenen  Steffen  ber  (Srbba&n  fcafb  einfenfen 

mt 

@*  ift  überhaupt  fAroterig,  ja  jum  Zfail  unmftgltdi,  bie  in  bem  Solgenben 
ju  befd)reibenben  <£rf$einungen  bur<$  Segnungen  ^inreiftenb  &u  erläutern,  ba 
biefe  immer  auf  ^it  $lä*e  beföränft  flnb,  unb  ©iele  93ewegung*erfd)einungen 
nur  in  33ertürjungen  gcjetct)net  werben  f6nnen#  wef$e  bem  an  biefe  3ei4nung*» 
art  ni$t  ®ewo^nten  feiert  unoerftänbftd)  (!nb. 

3ei$nen  wir  auf  eine  f feine  5tugef,  welche  bie  @rbe  oorftelft,  bie  am 
^rbgfobu*  gebräuAfi^en  ftreife,  nämfficb  Äquator,  ©enbef reife  unb  qtofarfteife, 
fowie  bie  ^>o(e  fefbft,  fo  t(t  (et^t  ein^ufe^en,  bat  n>iv  biefer  Äuget  fe^r  per» 

11 
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fdjiebene  Sagen  jur  <5Unt  ber  <£rbbaftn  geben  fännen.  Einmal  fbnnen  wir 
biefelbe  fo  legen,  baj?  beibe  $ole,  alfo  bie  Qrrbare,  in  ber  @bene  felb(t  liegen, 
©obann  fann  bie  urbare  fenfretftt  $u  biefer  (Sbene  gefteKt  werben,  unb  enb« 
lid>  fann  fle  eine  febiefe  Sage  &u  berfriben  erbalten,  fo  baß  alfo  bte  urbare  mit 
ber  <$rbbabn  einen  fpifren  S&infet  bilbet. 

3>ai  biefe  bret  oerfebiebenen  Stellungen  oon  bem  wefenttid)(ten  @in(htfft 
auf  bte  @rfc&emungen  an  nnferer  <£rboberfM$e  fein  muffen,  foll  nun  gezeigt 
werben.  2lu<b  f>ifr  belfen  wir  ber  2fnfcbauuug  ftyr  oortftetlfyaft  na<&,  inbem 
wir  in  bie  SRitte  eine*  runben  $ifd)c*  ein  2i$t  bringen,  we($e*  bie  ©onne  oor* 
(lettr.  3n  gfcid&er  ßitye  mit  ber  flamme  (teilen  wir  am  9?anbe  be*  Zifärt 
einen  Keinen  ©lobu*  auf,  beffen  %e  eine  beliebige  Sage  gegeben  werben  fann. 
&att  M  ®lobu$  labt  (Id)  aud)  eine  eieine  $fr*erne  Jtuget  benu&en,  bereu  %re 
burtftbobrt  unb  um  eine  ©tricfnabel  brebbar  i(t.  3)ie  9tabel  fann  gleit  bo* 
mit  ber  2id)t(lamme  in  ben  Jtorf  einer  ftlafc&e  fo  befejtigt  werben,  ia$  fit  tut 
@bene  bei  £ifd)e*  entweber  fenfreflt,  ober  geneigt  ober  parallel  bamit  ift.  auf 
ber  Kugel  felbff  ffnb  bte  erforberli<ben  «Darafleffreife  nnb  ber  2lequator  oer$eid)* 
net.  <$nb(i$  tytilt  man  ben  Umfrei*  be$  Zifäti  burd>  $mei  reebtwinflig  &u 
einanber  bureb  beffen  Mittelpunkt  gezogene  Sinien  in  oier  gleite  Zlxiit-  $Hit 
£ülfe  biefer  einfacben  23orrid)tung  fann  man  ffd)  ba*  im  ftolgenben  93efd>rie* 
bene  beffer  ffar  machen,  afö  wir  biefe*  bur<&  3etd)ttung  $u  tyun  im  ©tanbe 
fein  werben. 
%.  55.  gift.  43.  Stemmen  wir  juerft  an,  bie 

urbare   fei  fenfredjt   &ur  @rb* 
babn  wie  bei  a,  3fig  43. 

<£*  würbe  aläbann  wäbrenb 

be*    ganzen    3«bw*   binburd) 

unb  an  jebem  fünfte  ber  @rbe 

bie  9ta<bt  biefelbe  Stauer  f>aben 

wie    ber  Sag.     2>te  @onnen< 

(trafen,  feufredjt  auf  ben  2(e* 

quator  fattenb,  würben  bie  in 

beffen  9iäbe  liegenben  Sanbgür* 

tel  oerfengen  unb  unbewohnbar 

mad>en.  ®lücf(i$er  würben  bie* 

jenigen  ©egenben  fein,  weU$e  jwiftben  ben  etwa*  oom  Slequator  entfernten  3>ara(* 

(elfreifen  liegen.    Diefe  würben  (leb  wegen  ber  febief  auffaUenben  @onnen(tra$len 

3«b*  au6,  3abr  ein  eine*  mtlben  «Jfüblingämetter*  erfreuen,    allein  gerabe  biet* 

burd)  würbe  für  bte  93ewo$ner  jener  (Jrbgürtel  ber  9tet$  bed2Be<bfeW  ber 34re<* 

$eit  verloren  fein,  unb  obne  3weifel  würben  tint  Menge  oon  tyffanjen  nid)t 

gehörig  fü$  entwicfelu  fbnnen.    allein  einem  $5<b(t  traurigen  ©<$itffale  mü6* 

ten  bie  ®egenben  ber  me&r  ben  tyolen  genäherten  <ParaKe(freife  anheimfallen. 

®tnn  tbei(6  würbe  bort  ba$  ©onnenlidjt  fo  febief  auffallen,  tfceil*  fo  oottfWtobig 

«orbeifebießen,  bat  ein  ewiger  erftarrenber  SÖinter  in  S&nbern  fjerrfdjen  würbe, 


Stellung  ber  Qrbare  $ur  (Sbene  ber  (Srbbaljn. 


163 


wo  je#  Wittioneu  9türfltd>cr  Wenden  (eben.  93ei  ber  fenfred&ten  Stellung  ber 
urbare  $u  i&rer  33at)n  würbe  bemnacj  ber  gräfite  $&eil  tyrer  £>berftä<$e  utile* 
wo$nbar  fein. 

9tod>  auffattenbere  <£rf<$einungen  entfielen  r  wenn  n>tr  bie  urbare  in  bte  • 
©rbba&n  wiegen,  $ig.  43.  6,  unb  jwar  fo,  ba$  ifjre  tyole  beffänbig  biefefbe 
fRicbtung  beibehalten.  3n  biefem  Satte  mürbe  einmal  im  3a$re  bte  gan*e  nörb* 
!i$e  £afWugel  ber  (Srbe  beleuchtet  fein ,  unb  ba*  8td)t  fenfreebt  auf  ben  Wort» 
pol  fallen ,  unb  ber  $ag  24  Stunben  bauern.  8fuf  ber  entgegengehen  Seite 
*et  a  würbe  baffelbe  für  bte  fübli($e  £albfugel  eintreten  unb  auf  btefe  2Öeife 
fortwfl&renb  für  bie  berfd)iebenen  fünfte  ber  <£rbe  ein  greller  8Be<$fel  bon 
brennenber  #i$e  unb  eiflger  jfölte  jlattffnben.  Die  Dauer  be$  Sage*  würbe 
für  einen  9>unft  ber  @rbe-  faft  ein  fcalbe*  3«&r  betragen  unb  für  ben  entgegen* 
gefegten  ebenfo  lang  lU  Wa$t  fein,  furj  biefe  b6aigen  2Öe<$fel  bon  2i<$t  unb 
©ftrme  würben  für  Ut  ©ewo&nfcarfeit  ber  <£rbe  nod)  btel  nachteiliger  fein, 
«W  bie  im  Söor&ergefcenben  bezeichneten  «Wijwerfcä'ftniire. 

3)a  nun  befanntlid)  auf  unferer  <£rbober(W<$e  weber  jene  @inf3rmigfeit  in 
Sageäbauer  unb  ftlima  tyerrfd)t,  wie  ffe  au6  ber  fenf rechten  Sage  ber  urbare 
folgen  müßte,  no$  jener  gänjli<$e  2Öed)fel  eintritt ,  wie  bie  fjorijontal  (iegenbe 
urbare  if>n  fceroorrufen  würbe,  fo  muß  notywenbig  bie  Sage  ber  urbare  $u 
if)ter  93a$n  geneigt  fein,  ffe  mu§  biefelbe  in  einem  fpifren  2Binfel  föneiben. 
©.  <?,  5$ig.  43. 

SHefe*  ift  in  ber  $$at  ber  Satt,  unb  hieran*  erklären  wir  nun  leitet  eine 
Steige  bon  ebenfo  wichtigen  aW  betannten  ©rföeinungcn. 

93etrac$ten  wir  je$t  bie  @rbe  in  iftren  bier  #aupt(tellungen  jur  Sonne.  3n  $•  56. 


«ig.  44. 


jmmn 


3fig.  44.  ift  «£  bie  Sonne, 
T  bie  Grrbe,  bereu  2(re 
*  HT  (id)  felbft  M*  pa* 
rattel  bleibt.  Offenbar 
wirb  immer  nur  bie 
ber  Sonne  $ugewenbete 
Crb^&ifte  erleuchtet  unb 
erwärmt,  unb  e*  bilbet 
tin  um  lit  gan^e  Qrrbe 
gefcenber  Äreiä  bie  @r* 

leucbtungdgränje 
ftwifeben  ber  fetten  unb 
bunPfen  ©rbfcälfte.  <$$ 
(teilt  T  bie  (Srbc  bor  in 
ber  Stellung,  welche  ffc 
am  21ften  TOdr*  $at, 
wo  Ut  Sonncnftra&len 
fenfreejt  auf  ben  fteaua» 
tor  treffen.  3n  biefem 
11* 
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ejatle  gebt  ber  Jftei*  ber  <£rleu#tung$gränae  bur#  Me  beiben  '»Pole  #  unb  iV, 
folgtid)  ift  ed  auf  ber  (afttn  nörbli<$en  unb  ber  falben  (Üblichen  $a(bfrtget  gu* 
gleid)  Zag,  unb  wäbrenb  fiel)  *it  @rbe  um  tyre  Vre  *  N  bre&t,  betreibt  ieber 
tyuntt  tyrer  Oberfläche  bie  Hälfte  feinet  täg(i$en  Äreife*  in  ber  Zagfeite,  unb 
bie  anbete  £älfte  in  ber  9tad)tfeite.  3n  tiefer  Stellung  flnb  bafcer  Zag  unb 
Stacht  auf  ber  ganzen  fcrbe  einanber  gleid),  unb  wir  nennen  ffe  bafjer  bte 
8früfcling*nad)tglei<6e  ober  Weguinoctium.  Daffelbe  gilt  von  ber  am 
23jtcn  September  ftattflnbenben  i>erbftna<$tgleid)e,  bie  bur<$  bte  Stellung 
T"  t?er(Tnnti<^t  wirb,  n>o  un*  in  ber  Äbbttbung  bie  unbeleuchtete  ober  W&ty* 
feite  ber  $rbe  jugefe&rt  erfcbeint. 

$ig.  45.  &»*    **m*n    bie 

@rbe  ben  vierten  Z&eÄ 
it>rer  ©ahn  gurfltf,  fo 
gelangt  fle  am  21<ten 
3uni  in  bte  Stellung  Tf 
welche  baä  Sommer« 
foldittum  genannt 
wirb.  9»an  flef>t,  bafi 
#er  ber  9h>rbpot  N,  fo« 
wie  ein  beträd)t(t<$et 
Zfteil  ber  tfcn  umgeben« 
ben  Grboberflä^e  wäfc« 
renb  ber  ganzen  täglt« 
d)en  Umbreftung  ber  @rt>c 
erleuchtet  bleiben.  Dem 
innerhalb  be$  um  231/« 
©rabe  oom  ftorbpol  ab« 
fte&enben  nörbti$en  9  o « 
larf  reife*  e  f  SBob« 
nenben  gefyt  an  biefem  Zage  bie  Sonne  gar  nidjt  unter,  fein  Zag  bauert  24 
Stunben.  Der  oom  $olarfrei*  eingefd)lo(Tene  ^r>eiC  ber  Grrbe  fcetfit  tit  nflrb* 
tiefte  ty)o(arftone. 

©erabe  ba6  Umgtfefjrte  flnbet  gleichzeitig  innerhalb  ber  füb(i$en  ^otarjone 
gk  Statt,  wo  an  bemfelben  Zage  bie  Sonne  gar  nid)t  fl$tbar  wirb,  mithin 
bie  9ta<$t  24  Stunben  wä&rt. 

91m  Sfeguator  ift  aud)  an  biefem  Zage  bie  Dauer  oon  Zag  unb  9ia$t 
gleich,  benn  ber  erleuchtete  Zbeil  nE  tiefe*  Greife*  ift  gleid)  bem  unerleud)teten 
nA.  SJfir  ieben  nörblufc  oom  fteguator  (tegenben  tyunft  wirb  bagegen  ber  Zag 
länger  aW  lit  9lad>t,  ba  offenbar  ber  beteueret*  Zfjeil  mb  M  tyataUtit reife* 
a  b  größer  ift,  all  beffen  unbeleuchteter  Z^eil  m  a,  folglich  ein  ©ewo&ner  bte; 
fer  ©egenb  wäfjrenb  ber  Zageäumbretyung  ber  @rbe  länger  in  ber  $elend)tung 
aW  in  ber  Dunfetyeit  »erweilt.  Sitte  oom  Slequator  nörbli<$  liegenben  fünfte 
$aben  ba$er  am  21ften  3uni  i&ren  längften  Zag  nnb  tyre  fur^efte  Waty. 
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3)ag  fübtic^  Dom  Äquator  ba*  umgefe&rte  SBerWltnflJ  eintritt,  unb  bort 
bic  Wngffe  ftagt  &errfd>t,  i<t  tetd>t  erff<$tli<$. 

£>er  tyarattelf  reü  *  &  ,  auf  welchen  den  21  (len  3unt  bie  6onuen(ltat)Utt 
fallen,  f>etgt  ber  SBenbefrei*  be*  Ärebfe*. 

3nbem  nun  bie<£rbe  in  i^rev  33af>n  weiter  rücft,  oerminbert  fid)  täg(id)  bie 
&nge  beä  $«ge$,  bte  biefelbe  am  23jten  September  in  bie  $erbflnacbt* 
gleite  T"  tritt,  wo  $ag  unb  9*a(Jt  gfeid)  ftob.  23on  f)ierauö  weiter  rütfenb 
berfürftt  (Id)  ber  $ag  immer  mefcr,  %ii  bie  <£rbe  am  23{ten  2)ecember  baä 
Sinterfoljtitium  r"  erteilt  fcat,  wo  bie ©onne  fenfrecht  auf  bem  2Öen« 
betreffe  be<  Steinbock  e  d  (te$t.  Sag  für  un*93ewo$ner  ber  nörbfotoen 
£*fbfugel  bte  Sagbogen  $.  ©.  m  a  Heiner  finb,  aW  bie  9tod)tbogen  m  6,  fällt 
in  bie  Wugen.  2Bir  f>aben  an  biefem  Sage  unferen  für$eften  Sag,  wabrenb  un- 
fere  ©egenfujifer  auf  ber  6üb&ä1fte  ber  @rbe  fi#  tyre*  tängften  Sage*  erfreuen. 

$otyöfye.  $auer  be*  Ungften  Sage«. 

0  .    .    .    .    .  12  ©tunben 

16°  44' 13 

30*  48' 14 

49°  22' 16 

63»  23'  .....  20 

66°  32' 24 

67°  23' 1  OTonat 

73°  39' 3      » 

90»  6      » 

Q3eim  Verfolgen  ihrer  &afyn  nehmen  jebo#  com  2Binterfo((tttium  an  bte 
Sage  wieber  &u  bit  jur  9rüb(mgänad)tg(ei<$e,  wo  wir  unferen  tyutfganatfpunft 
erreidjt,  mit^n  unferen  jäf>rlidjen  Umlauf  oottenbet  Ijaben. 

2Bir  feben  alfo  in  biefer  ftfciefen  Stellung  ber  urbare  jur  Ghrbbafjn  bie  ein« 
fa*e  <£rftörung  ber  fd)on  in  §.  34.  betriebenen  fd) einbaren  ja^rfidben  @on* 
nenbewegung,  oermoge  welker  biefelbe  jmeimal  ityxlid)  ben  ftequator  febneibet, 
uub  einmal  nörbli*  unb  füblid)  einen  &fo$(ten  unb  tiefflen  Stanb  erreicht,  um 
Don  ba  wieber  um&umenben.     . 

3ener  fcikbfte  unb  tiefte  Sonnenftanb  wirb  aber  bureb  bie  oom  9fequator 
23%  ©rabe  entfernten  SBenbefreife  be&ei$net,  weil  t)itx  tit  Sonne  umjuwenben 
unb  bem  Sequator  (1$  wieber  $u  nähern  föeint. 

SJfcr  bie  33ewof>ner  be$  jwifctyen  ben  beiben  2öenbefreifen  liegenben  ©rbgürtefä,  $•  57- 
Den  man  bie  ftet&eobertropif$e3oue  nennt,  änbert  bie  Sonne  tyre  Stellung 
roä&renb  be*  ganzen  Sa&re*  nie  fo  auffatlenb,  ba§  nid)t  bie  ©trafen  berfelben 
fa(l  immer  fen!red)t  ober  na&eju  fenfre<$t  auffallen.  $a$er  i)errf<$t  in  biefem 
®rbt$et(e  bie  grüßte  £i£e,  unb  grofie  Unterföiebe  in  ber  SBänne,  wobur<3J  ber» 
fd»iebene3af>rcä£eiten  (tattflnben,  treten  nitft  ein.  «Pflanzen*  \m^  Tierwelt,  unb 
bie  9D?enfd)en  felbft  erhalten  unter  bem  Hinflug  biefem  SReid)tf>umd  an  SBärme 
unb  2i$t  etgeut&ümfu$e  formen  unb  @igenfc$aften. 


\ 
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Steiften  ben  SBenbefreifen  unb  ben  tyolarfreifen  liegen  jeberfeitl  bc$  fteoua« 
tor$  bie  bciben  gemäßigten  3onen.  3nner$a(b  tiefer  fallt  baä  Sonnen* 
li<$t  niemals  fenfrecjt  auf,  e$  wirb  ba^er  eiu  beträd)flicfter  Styeif  ber  SBärme 
nitfct  abforbirt,  fonbern  fturüägemorfen,  unb  bie  #i$e  errettet  niemals  ben  &Mj* 
ften  ®rab. 

See  ©efammt«  Oberfläche  ber  Reißen  3one  Beträgt  3,7  «DiiUionen  &uabrat* 
meile  n,  bie  ber  Reiben  gemäßigten  3onen  gufammengenommen  4,8  Millionen  unb 
bie  ber  beiben  falten  3onen  0,8  Millionen  &uabratmeifen. 

ftfcer  fer)r  berf$ieben  ift  ber  Staub  ber  Sonne  p  unferer  n5rMid>en  ge* 
mäßigten  Sone  a  b  e  f,  gig.  45.,  im  Saufe  be$  3a(>re$.  SBäfyrenb  be*  Som» 
merfolftitium*  (bei  r)  treffen  bie  6 onnen (trafen  Ui  weitem  weniger  fd)ief  auf, 
af*  jur  3eit  be*  SBinterfolftitiumd ,  wo  bie  Sonne  nnter  ben  ftequator  t>wab« 
gefunfen,  if>re  Strahlen  (an  a  &  e  /)  beinahe  oorbeiftießt  Unb  überbte*,  weid) 
ein  Unterfd)ieb  in  ber  Sageebauer,  fo  baß  im  Sommerfotftitium  bie  Strafen 
nid)t  nur  mefjr  ber  Senfrec&tcn  genähert  auffallen,  fonbern  bie*  au$  wäfyreub 
eine*  Sage*  eine  größere  3eit  lang  tfjun,  alt  im  entgegtngefe^ten  Satte,  ©afcer 
Denn  für  im*  jener  große  Unterföieb  in  Temperatur  unb  Witterung  im  Saufe 
M  %af)vti,  ba&er  benn  jener  2öedjfel  ber  3aftre*£eiten,  jener  Uebergangau* 
bem  ftarren  SBinter  in  ben  mitten  auft&auenben  $rfi&ling,  bem  bie  retfenbe 
Sommer&ifce  folgt,  W  ber  ßerbjt  mit  matterem  2i$U  unb  fityferem  Sage  folgt, 
unb  bem  SBintcr  abermals  bie  Styüre  öffnet. 

2öie  oiel  ©oblt&ätige*  unb  meijenbe*  für  ba*  9»enf<$engefd)led)t  in  biefem 
ewigen  SBecfcfel  ber  3a&re*$eiten  liegt,  meld)  unenb(i$er  Sauber  benfelben  tnne« 
wofcnt,  bafür  fprifct  ni$ti  mefcr,  al*  baß  jene*  fe&nfüd)tige  J>ert>orfte$en  be* 
Sfrttyling*,  W  ftrenge  Stitte  unb  ©infamteit  be*  ©inter*,  ber  gtityenbe  Segeu 
be*  Sommert  unb  bie  wofjfrfmenbe  gfütte  be*  fterbfte*  in  japofen  Silbern 
unb  Sagen  ber  Äunft  unb  tyoefie  ff$  wieber&olen  oon  ben  älteften  Söölfern  bi* 
auf  Un  heutigen  Sag. 
§.  58.  SBäre  bie(£rbba|jn  wirfit*,  mit  in  $ig.  45.,  ein  Ärei*,  fo  müßten  bic3ett* 
abf^nitte  $wif*en  ben  Mequinoctien  unb  Sotftitien  fleh  oofltommen  gleid)  fein, 
unb  ba*  Sommerhalbjahr  oon  ber  9rtif)(ing*nad)tg(ei<$e  bt*  $ur  2Binternad)t* 
gleite  bieftlbe  3)auer  fjaben,  a(*  bat  2Binterf>a(bjaf)r. 

3>ie*  ift  ni<&t  ber  Sali,  weir  bie  Grrbbafcn,  wie  wir  wiffen,  eine  ^IKipfe  ift, 

unb  bit  Sonne  in  einem  ber  93rennpunfte 
ber  lederen  ftefct. 

©enn  T  unb  T',  $ig.  46.,  bit  fleauinoc* 
tialpunfte  flnb,  fo  ift  ba*  $roif<$en  beiben 
lieaenbe  Sturf  ber  93aftn  be*  SBinterfjaft* 
ja^reö  T  T«  V  Bleiner,  atä  bie  95a^u 
be^  Sommerhalbjahre*  T  T*  T*.  lieber- 
bieä  ift  wäi)renb  beö  SBinterfjarbja^reö  bie 
Umlauf*gefcbwinbigfeit  ber  (^rbe  größer, 
benn  ffe  erregt  im  SBinterfolfrttium  ifjre 
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Sonnennähe,  mäfyrenb  bie  Sonnenferne  mit  bem  Sommerfo((titiuin  jufammem 
fällt.  33etbe  Urfad)en  mirfen  gufammen,  fo  baß  in  Sorge  Neroon  M  Som* 
merbalbjabr  glei$  186  Mafien  unb  12  Stunben  i(t,  mä&renb  *ai  2^tnterf>arbjar>r 
nur  178  Sage  nnb  18  Stunben  fyat,  jene*  mithin  um  7%  Sage  länger  t(r. 

Übglcid)  bie  Sonnennähe  mitten  in  ben  SDinter  fällt  unb  mir  at*bann  um 
695230  teilen  ber  Sonne  näber  gerücft  (tnb ,  a(*  a»r  3eit  be*  Sommerfolfri- 
tium*,  fo  t(l  biefe*  bo<$  oon  bur<$au*  feinem  Grinfluß  auf  bie  SBärme  an  ber 
@rboberfläd)e,  ba  biefe  burcfc  ba*  mefcr  ober  weniger  ftbiefe  auffallen  ber  Son« 
nenftra^len  unb  bie  $age*bauer  btbin^t  mirb,  mit  eben  gezeigt  werben  i(l. 

$3eobad)ten  mir  an  einem  2lbenbe  ben  Untergang  ber  Sonne  unb  merfen  $•  59. 
mir  und  einen  an  ber  Stelle,  mo  ffe  unterem  fporijont  oerfömunben  i(t,  aiibalb 
(tytbar  merbenben  Stern  ober  eine  (Gruppe  oon  Sternen.  Wm  fbtgenben 
9fbenb  merben  mir  biefen  Stern  ober  ba*  Sternbilb  mieber  an  berfelben  Stelle, 
nar)e  bei  ber  unterger}enben  Sonne  erblichen.  3Birb  jebo<$  biefe  ^Beobachtung 
me|rere  Sage  lang  foTtgefefct,  fo  fer>en  mir,  bag  bie  Sonne  biefem  Sterne 
immer  nä^er  rflctt,  fo  bafs  berfelbe  balb  mit  ber  Sonne  $ug(eid)  untergebt  med* 
$alb  er  nad)  Sonnenuntergang  natürticb  nicfet  mabr&unebmen  i(t  Sepen  mir 
biefe  Beobachtung  nun  an  einem  anberen  ©effirne  fort,  fo  matten  mir  biefelbe 
Erfahrung.  91m  ÜÄorgen&immet  (Inben  mir  eine  äfmttcbe  <£rfd)einung.  (§in 
Stern,  ber  mog(id)ft  nar)e  unb  fur$  oor  ber  Sonne  aufgebt,  mirb  nad)  mebre* 
ren  Sagen  f<fcon  merfli<$  früher  unb  entfernter  oon  berfelben  über  ben  i>ort>nt 
fidj  ergeben,  meil  bie  Sonne  (leb  oon  bemfelben  entfernt  bat.  3>ie  Sonne 
Weint  bemnacb  am  Sfcfternbimmel  oon  dften  na*  2öe(ten  fortyuruefen,  unb 
mir  tonnen  u)ren  2Beg  beliehnen,  menn  mir  un*  bie  Sternbilber  bewerfen, 
in  beren  SRär)e  mir  biefelbe  nacb  unb  nad)  erb(icfen. 

2)iefe  Sternbilber  bilben  am  $ir((ern$immel  einen  ©Artet,  ber  S^ierfret* 
ober  Bobiafu*  genannt  unb  bur<$  jmei  un^7— 8°  oon  ber  <?f(iptif  ab|te$enbe 
unb  mit  berfelben  parallele  Greife  begränjt  mirb.  So  lange  bie  Sonne  ffcb 
in  ber  9iäbe  eine*  Sternbilbe*  beftnbet,  gebraust  man  ben  9Ju*brucf:  bie 
Sonne  (te(jt  in  bem  Sternbilb.  $ie  Sitten  t&eilten  ben  S&ierfrei*  buref) 
inritf,  in  gleichen  Entfernungen  oou  einanber  beftnbfid)e  Sternbilber,  in  $mö(f 
gleite  S&eite  unb  e*  mürben  bereit*  in  $.  48  bie  tarnen  unb  3ei<$en  berfelben 
mitgeteilt.  3)ie  Sonne  brauet,  um  oon  einem  Sternbilb  be*  Sfcierfreife*  bt* 
*um  nä<$(ten  fortjurücfen,  alfo  um  einen  2Beg  oon  30°  in  ber  (Sftiptif  jurücf* 
iute^en,  28  t>ii  30  Zage,  eine  3eit,  bie  ein  9Wonat  genannt  mirb.  Sfrachbem 
nun  bie  Sonne  innerhalb  $mölf  Monaten  oon  einem  Sternbilb  tum  anberen 
fortgerücft  i(l,  tritt  (le  mieber  in  \>a6  Sternbilb,  in  meinem  ffe  juerft  beobach* 
ttt  morben  t(t,  unb  biefer  ttugenblicf  ifl  bie  Söottenbung  be*  3a$re*.  2Bä&renb 
eine*  jeben  SWonat*  (lebt  bemnaefc  bie  Sonne  in  einem  anberen  Sternbilb. 

Soor  etma  30003«&ven,  mo  ber  S&ierfrei*  bereit*  angenommen  mar,  (tanb 
bie  Sonne  bei  $rüf>lmg*<2(nfang,  am  21(len  9Rärj,  im  Sternbilb  be*  SBibber* 
unb  bie  dtetbenfolge  ber  Monate  mit  tyren  entfpred>enben  Sternbilbern  mar 
biefe: 
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«OMr* .    .    .   ©ibber      3uii  .    .    .    gftme         ftotember    Sftö$e 
Sprit  .    .    .    Stier         Sluguft  .       Sungfrau     fcecember     Steinbock 
Wai   .    .    •    3mittmge    September.    SBaage        Sanuar    .    SBafferraaiw 
3uni  .    .    .    jtreb*        October .    .    Storpio»     gfebruar  .    $ifd>e. 

3n  Sorge  einer  (angfam  rfltfmart*  geftenben  Serfftiebung  ber  Änotenpunttt 
ber  ©fliptif  unb  be*  »ecjuator*  («DrÄceffion  genannt)  t(t  tiefe*  SertyUtntft 
jefct  ein  anbere*.  3>ie  Sonne  (te$t  ndmlid)  bei  ftrübfotg*  «Anfang,  atfo  im 
9Rära,  nid)t  in  bem  Sternbilb  M  ©ibber*,  fonberh  in  bem  ber  giffte,  unb 
ebenfo  finbei  für  jeben  folgenben  9Äonat  tint  ©errücfung  jum  oorftergefcenbett 
Sternbitb  Statt.  Um  jeboft  in  $f*ie(uttg  auf  Altere  Angaben  feine  Staun» 
ritng  au  oerurfaften,  lieft  man  anf  ©(oben  unb  $imme(6farten  n.  f. m.  btc  Sei» 
eben  ber  jmbif  Sterubilber  in  fyrer  arten  Stellung  unb  untertreibet  nun  jmi« 
fften  Stemmen  ober  Seiften  unb  Sternbilb.  Die  erfteren  (tob  niftt* 
anbere*,  a(*  jmölf  Slbt&eilungdmarfen  ber  @f(iptif,  bie  (enteren  flnb  bie  mir*« 
rieben  Sterngruppen.  3<t  5.  ©.  irgenbmo  gefagt:  bie  Sonne  ober  ein  Planet 
(te&t  im  3eiften  be*  £rebfe6,  fo  fufte  id)  amGHobu*  ober  an  ber  Sternf arte  ba* 
3eid)en  eB  unb  flnbe  bort  ba*  oor^erge^enbe  Sternbilb,  nfimlift  ba*  ber 
Smittinge.    (S.  $ig.  47.) 

2Bie  bereite  erroJtyt  mürbe,  fftneibet  bie  Qtliptit  ben  Äquator  in  einem 
2BinW  oon  23%°  an  jmei  um  180°  entfernten/  atfo  im  Xreife  einanber  gerate 
gegenüberliegenben  fünften.  @*  (inb  biefe*  bie  fünfte ,  bie  wir  a(*  Vequü 
noctialpttnfte  tarnen  (ernten,  unb  bie  Sonne  jtetyt  &ur  Seit  ber  $rity(utg6naftt* 
gleite,  atfo  am  21(ten  SWära,  im  Sternbifbe  ber  $iffte  (folglift  im  3eiften  be* 
SBibber*)  unb  jut  £erb(tnaAtgletfte  am  23jten  September  im  Sternbifbe  ber 
Sungfrau  (im  3eid»en  ber  ©aage). 
$.  60.  %td>  biefe  ffteinbare  Bewegung  ber  Sonne  muffen  mir  ityt  auf  tyren 
mabren  ®runb  jurücffüfiren,  n&m(i$  auf  bie  Bewegung  ber  <£rbe. 

SRefjmen  mir  abermal*  unferen  runben  Zifö  ju  £ülfe  mit  bem  a(*  Sonne 
in  ber  5D?ttte  jte&enben  Siftte.  Stellen  mir  ben  $ifd)  in  bie  «Witte  eine*  run* 
ben  3immer*,  beffen  Umfang  mir  burft  bie  Seiften  ber  <£flipti*  in  &u>8(f 
gleifte  Zfailt  getbeilt  Gaben,  ^it  in  gleifter  £itye  mit  ber  8id)tflamme  in  glei* 
ften  2lb(tänben  au  tii  SBanb  gefftrieben  (Inb.  3n  8fig.  47.  a.  f.  S.  (teilt  ber 
innere  jvrei*  ben  £ifft,  unb  ber  duftere  ben  Umfang  be*  3immer*  oor.  2)a*  Sluge 
be*  23eobaftter*  beflnbet  ffft,  in  gleifter  i?tff)e  ber  Sifttflamme,  an  ber  SteUe  be* 
Pfeile*,  mo  mir  un*  bie  <£rbe  am  21|ten  9Räq  iftre  Bewegung  in  ber  fflifttung 
be^  tymltt  beginnenb  benlen.  3n  biefem  Stugenblicfe  erffteint  bem  Vuge  bie 
Sonne  im  3eid)en  be*  SSibberö.  dürfen  mir  am  Umfange  be*  Zi{d)t4,  ber 
in  12  greifte  3tyei(e  geseilt  ijl,  um  einen  folften  ?()eir  weiter,  fo  feiert  mir 
bie  Sonne  in  ba6  3eiften  M  Stieret  eingetreten,  e*  fommt  und  oor,  afö  ^abe 
bieferbe  einen  Sogen  oon  30°  ^urücftegt,  in  einer,  ber  unferigen  gerabe  entgegen« 
gefegten  SRifttung.  So  oerfotgen  mir  unfere  $a$n  nm  bie  Sonne,  unb  raffen 
de  naft  unb  naft  au*  einem  Seiften  in'*  anbere  treten,  M  fie  abermal*  in  bem 
be*  SSibber*  erffteint,  unb  ba*  Sa^r  ooltenbet  i(t. 
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95et>or  matt  oon  biefer  Bewegung  ber  <£rbe  um'  bie  Sonne  überzeugt  war, 
bad)te  man  (Id)  bte  Qhrbe  im  ?D?ttterpuntt  ber  Sonnenbahn,  a(fo  an  ber  Stett* 
bcr  Sonne,  3rig.  47.  2>ie  §*rfttemungen  flnb  in  ber  $&at  ganj  biefelben,  wenn 
mir  tut*  feibft  in  bte  SWitte  be*  Ziföti  berfeften  unb  nun  ein  £td)t  aß  Sonne 
bei  0°  teginnenb,  um  ben  Zifö  f>erumfpa$tren  (äffen.  2Btr  feiert  aläbann  hai 
2td)t  bur<$  atte  Stcrn$etd)en  &inburd)ge(>en. 

©ag  bte  Cftipttt  ben  Weqitator  in  einem  SBinfef  oon  23l/t°  fdjtteibet,  tfl 
lebiglid)  eine  8Mfl*  ber  Neigung  ber  (urbare  gegen  bie  <$rbba$n. 

«ig-  47. 


TT 


'** 


3n  8ig.  48.  fefjen  wir  bie  Sonne  umgeben  oon  einem  inneren  Greife,  ber 
bie  @rbba$n  borjtettt,  unb  oon  einem  äußeren  Greife,  gebtlbet  burd)  bie  @e* 
flinte  ber  ©Miptit.    2ßäre  bie  urbare  wie  n*  fenfre<$t  ju  ber  @bene  biefer 

gtg.  4a  beiben     Areife,     fo 

würbe  bie     Oftiptit 

mit   ber  <£bene  M 

Wequator*    a  q    &U* 

fammenfatten.      Sie 

mirflidje      Stellung 

ber    %re    ift    jcbod) 

eine  gegen  jene  bei« 

best  Jtreife  geneigte,  wie  NS,  in  wettern  Satte  40  ber  Äquator  i(t,  beffen 

CTene,  wie  man  fler)t,  bie  Grbene  ber  ettipttt  unter  berufenen  SBinfel  fönetbet, 

ml$tn  bte  fettfre$t  gebad)te  %re  n«  mit  ber  geneigten  NS  bilM. 
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Gttbt  unb  Sötcmb. 

S-  61.  @in  äf>niid)e*  $errfd&en>erl>ättnt6  mit  ui,  in  welkem  bie  6onnc  $ur  @rbe 
fte&t,  übt  tiefe  gegen  ben  9Äonb  attd,  ben  fie  mit  bem  unftd>tbaren  ©ante  ber 
tttiAtebung  gefeffelt  ftält,  fo  bafs  er  ali  Trabant  i&r  folgen  unb  fie  umf  reifen* 
ben  2Beg  um  bie  @onne  mit  i&r  jurütffegen  muß. 

23ergleid>en  wir  beibe  $immel6forper  mit  einanber,  fo  fe&en  mir,  ba§  ber 
2)ur($mefier  M  9Ronbe*  =*  468  Reifen,  alfo3,67mal  deiner  tft  atf  ber  ber  Erbe. 
2fn  Oberfläije  übertrifft  bie  Erbe  ben  SRonb  um  batf  14fa$e,  unb  an  forperli* 
<$em  3nf)<t(t  um  ba$  50fad)c.  Einern  2luge  im  ^ionbe  müßte  bemnad)  bie  <£rbe 
3,67mal  größer  erfd)einenr  M  un$  ber  SWonb  ftc$  barftettt,  bejfen  föeütbarer 
©ureftmeffer  31'  16"  «ff. 

Die  Entfernung  beä  ERonboä  vom  9Kittefpunfte  ber  Erbe  ift  gfeid)  51480 
SWeiten  ober  60  Erb^albmeffer,  eine  im  Söergfeifl  mit  bem  ©onnenabftante  unb 
be.n  Entfernungen  ber  Sirfterne  außerorbentli$  unbebeutenb  erftjeinenbe  ©röße. 

3n  ber  £(>at  ift  ber  9Ronb  ber  unä  näd)fte  aller  ^immeWforper  unb  nur 
biefem  Umftanbe  oerbanft  er  e$,  baß  er  und  großer  oorfommt  alt  alle  Sterne, 
ja  .baß  er  unä  jiemlitfc  in  bemfelben  Umfange  erfd)eint  wie  bie  ©onne. 

3ugleidj  aber  geftattet  un*  biefe  9täj>e  wichtige  SBlicfe  auf  tu  £>&erfltöd)e 
biefeä  2Beltfirper$,  ber,  burd)  mutige  gernröbre  um  ba*  500facbe  oergrößert 
ober  näljer  gerücft,  einen  ebenfo  überraföenben  aU  prad)t»ollen  Mnblitf  gewährt. 
3)enn  wenn  mir  föon  mit  bloßem  Wuge  am  9ttonbe  allerlei  Sletfen  unb  ©rup* 
pen  feben,  auä  melden  <P()antaf!e  unb  ©age  balb  einen  Wann,  ba(b  eine  an* 
bere  ©eftalt  fieb  bitbete,  fo  ftetteu  biefe  bem  bewaffneten  2luge  in  viel  beftimm« 
terer  SBeife  fi*  bar,  fo  baß  über  bie  33efd>affenr)eit  ber  9D?onbofeerfltö#e  aiemlid) 
feftbegrünbete  9fnf!d)fen  befielen. 

SÖäfjrenb  beim  #albmonb  ber  in  ootfem  ©onnenlujte  befUtbficfoe  9famb 
gleichförmig  erleuchtet  unb  batyer  föarf  abgerundet  erfd)eint,  ift  ber  .entgegenge* 
fefcte  ffianb  roie  auägejatf  t  unb  griffen.  2)aß  einzelne  teile  fünfte  im  SRonbc 
niebtä  2tobere*  al*  93erge  ffnb,  ift  babur$  ganj  unzweifelhaft,  baß  man  hinter 
benfelben  einen  ftetö  oon  ber  ©onne  abgefegten  ©Ratten,  wahrnimmt,  ber 
fürjer  wirb,  je  mefor  ber  9ttonb  in  bie  »olle  93eleu$tung  etnrürft.  2>ur<J  bie 
©freffung  foldjer  ©Ratten  r)at  man  gefunben,  baß  oiele  jener  SDfonbberge  eben« 
fo  fjod),  ja  felbft  l)fr>er  ftob,  a(*  bie  fjöefcften  ©ergfptyen  ber  Erbe.  ©er>r  häufig 
fltob  im  SWonbe  fogenannte  9iinggebirge,  mo  ein  freiöförmig  gefd)(offener 
©all  entweber  eine  größere  Ebene  ober  eine  mitunter  fefyr  beträ$tti<$e  23er* 
tiefung,  ben  Ära t er,  einfdtftefit,  ani  welkem  Unteren  mitunter  wieber  eine  U* 
gelfövmtge  6pi$e  in  ber  Wlittt  fl*  erfjebt,  bie  atöbann  Eentralberg  genannt 
wirb.  Qfußerbem  flnbet  man  jebod)  no$  allerlei  ©ruppen  oon  bergen  unb 
nad)  oerf^iebenen  diiebtungen  fic^  freujenben  33crgfetten,  fo  bag  tit  gan^e 
ÜRonboberfl^e  ein  überaus  gebirgige^  $lnfef>en  gewinnt,  wie  bied  fc^on  bur<$ 
tin  mittelmäßige^  Sernro^r  jtemlt^  beut(i$  erkennbar  ift. 

23erglei(^t  man  jene  ®ebirgäformen  mit  benen  ber  Erbe  unb  ben  SBor? 


(Srbe  unb  SRonb.  171 

ftettungen,  bie  mir  über  bie  Entftef)ung  ber  lefcteren  $aben,  fo  ift  eine  oufca« 
ntfcfce  Entftefcung  bei*  3SÄonbgebtrge  fo  gut  a(*  gewiß  anjue(>men. 

Ebenfo  fpred>en  bte  allerbeftimmteften  Beobachtungen  bafür,  baß  ben  SRonb 
feine  9ftmofpf)äre  umgiebt,  4&nli<$  ber  unferigen,  bafr  auf  feiner  OberfWdie  feine 
größere  flßaffermaffen ,  ^(e{^  unferen  beeren,  wahrgenommen  werben,  wobuufc 
ba£  §8or$anbenfein  oon  Söaffer  auf  bem  9Ronbt  überhaupt  fef>r  in  3weifel  ge« 
flettt  ift.  2Ke  ganje  pf>t>flfct>e  Befdjaffen&eit  ber  ÜÄonboberjWcJe  muß  bemna$ 
fo  oerfäteben  bon  uuferer  Erbe  fein,  tai  SBefen  oon  ber  Orgauifation  beä  Erb* 
ntenföen  bort  unmöglich  würben  eriftiren  fönnen. 

Säcfeertid)  erfcbeinen  jebo<$  bei  näheren  Prüfungen  bie  Behauptungen,  baß 
©ebflnbe  ober  anbere  fünftfic&e  ©egenftänbe,  ja  fetöft  belebte  ööefen,  fogenannte 
9Ronbt>ewo$ner,  auf  bem  9Ronbe  ft$tbar  geworben  feien,  benn,  felbft  wenn  wir 
im  Staube  wären,  ein  taufenbfacfr  bergrößernbe*  fytnttyv  anpwenben,  fo 
würbe  un*  bod)  ber  9ftonb  nid)t  anber*  oorf  ommen,  alt  ob  wir  tfyn  mit  Moßem 
Stege  in  einer  Entfernung  oon  50  Weilen  betra&teten,  uub  id)  frage,  wer  wirb 
ba  itod)  ©egenftänbe,  wie  ein  $auä,  einen  OTenfd)en  ober  bergleitfen  ernennen 
motten? 

3>te  Ba&n  be*  SWonbe*  ift  eine  Etltpfe,  in  beren  einem  Brennpunkte  bie  $.  62. 
Erbe  fl<$  Wfinbet,  unb  beren  Ercentricität  größer  ift,  afö  bie  ber  Erbe,  fo  baß 
i$re  ©eftalt  mefcr  oon  ber  Sorot  beö  Greife*  abweid)t. 

3>er  9Äonb  i(t  batyer  nid)t  immer  g(ei<$meit  von  ber  Erbe  entfernt,  fonberu 
er  $at  feine  Erbnäfte,  feine  Erbferne  unb  eine  mittlere  Entfernung,  gan$  äfm* 
ltd)  wie  hui  im  SBerljältniß  ber  Erbe  $ur  Sonne  §.  52.  betrieben  würbe. 
3)afeer  änbert  jt<#  au$  feine  föeinbare  ©röße,  inbem  fein  größter  fdjeinbarer 
2>urd)mefler  30'  20",  ber  flcmfte  29'  12"  unb  ber  mittlere  31'  16"  ift,  je  na* 
feinem  Slbftanbe  oon  ber  Erbe.  Qlud)  ift  bie  ©eföwtnbigfeit  be$  9Ronbe$  um 
fo  größer,  je  näljer  er  fl($  bei  ber  Erbe  beftubet. 

2)a  aber  ber  OTonb  (I<$  gleichzeitig  mit  ber  Erbe  um  bie  Sonne  bewegt 
fo  ift  feine  Bewegung  eine  fef>r  ftufammengefe$te,  bie  in  ftorm  einer  Strauben« 
linie  um  tit  Erbbaftn  getyenb,  ber  Berechnung  unb  Beftimmung  außerorbent(i$e 
Sgwierigfeiten  barbietet. 

3>tefe  fallen  jebo<$  hinweg,  wenn  wir  junädjit  nur  ba$  SBerbäftniß  bei 
3Ronbe6  jur  Erbe  unferer  Betrachtung  unterwerfen,  wo  wir  bie  Erbe  tm  9Rtt< 
tefpunfte  bei  jtreifeä  annehmen,  welchen  ber  9Ronb  befd)reibt. 

2)er  oon  bem  9Ronbe  am  Fimmel  jurücfgelegte  2Beg  ift  $war  innerhalb 
bei  Sfoierfreife*,  fällt  iebod)  nid)t  genau  mit  ber  fd)einbaren  Sonnenbahn,  Eftip« 
tit  &ufammen,  fonbern  fdjneibet  biefe  in  einem  SBinlel  oon  etwa*  me^r  all  5° 
an  $mei  einanber  gegenüberliegenben  fünften,  wel<$e  bieJ?notenber9ftonbs 
b  a  f>  n  Reißen.  3>ie  eine  #älfte  ift  ba$er  füWi<$ ,  bie  anbere  uörblid}  oon  ber 
Efliptif. 

Beobachtet  man  bie  Stellung  M  Wonbel  p  einem  befannten  ©efttrne 
unb  wieber^ott  man  biefel  am  fbfgenben  ^Ibenbe,  fo  flnbet  man  ben  9Ronb  um 
ttx&at  mef>r  alt  13°  oon  ®eft  naö)  Oft  bon  bem  ©eftirne  abgerüät.   2)a  nun 
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ber  gange  jlret*  feiner  93«f>n  360°  f>at ,  fo  ergiebt  (td>  tri  genauerer  Sereft« 
nung,  da(  biefe  »om  9Ronbe  m  27  Sagen  7  @tunten ,  43'  12"  juräcf gefegt 
wirb,  nad)  we(d)er  3eit  wir  tyn  wieber  gu  bemfefben  Sterne  &nrficfgetetyrt  er* 
Miefen.    3Ratt  nennt  bteft  3eit  ben  (tberiftyen  ober  pertobt f^en  3Ronat. 

SBtyrenb  btefe*  Umlauf*  brefct  jld)  jebo<$  ber  SRonb  einmal  um  feine-  et* 
gene  %re,  bie  faß  fenfrrty  auf  ber  EHipttf  ftefct,  fo  ba§  ber  ttequator  be* 
SÄonbe*  na$e  &tt  mit  biefer  jufammenfäUt,  woran*  für  ben  Sfconb  in  33e#e$uttg 
auf  bie  Sonne  biejenigen  Erföeinungen  (iattftaben,  bie  nad)  $.  55  für  bie  Erbe 
eintreten  würben,  wenn  ifjre  Vre  fenfred>t  jur  EHiptif  wAre. 

©ine  Sorge  biefer  (angfamen  Vrenbreftung  be*  Wonbe*  ift,  bat  bie  tint 
$Mfte  beffefben  nabeju  15  Sage  oon  ber  Sonne  befd)ienen  wirb,  wjtyrenb  bie 
anbere  fpÄffte  ebenfo  fange  biefe*  2td>t  entbehrt,  bafür  aber  oon  betn  jurütfge* 
worfenen  2i$tt  ber  Erbe  erhellt  wirb. 

Unfern  Erbe  felbft  wenbet  ber  Sfconb  ftet*  nur  eine  unb  biefetbe  SjäliU  #i. 
ma*  ebenfalls  auf  feiner  mit  ber  Um(auf*&eit  £ufammenfatfenben  tfrenbrefcung 
beruht-  E*  beftobe  fid)  «n  8id)t  auf  einem  runben  Sifc&e  mtb  id>  gebe  nun, 
mein  ©efld)t  ftet*  bem  Siebte  ftugemenbet,  nm  ben  Siffl  f>erum,  fo  fcabe  i<$, 
nagbem  bie*  geföe&en  tft,  nittt  nur  meinen  2£eg  um  ben  Zifö  oottenbet,  fon* 
bem  i&>  %aU  mid)  gUid)$ettig  autö  um  mid)  feffcff  gebre^t 


Sonne ,  <8rbe  unb  99fonb. 

Wonbp&afeu. 

$.  63.  Rtin  anberer  £immel*Wrper  jeigt  ben  metfmürbigen  ®ed)fel  in  feiner  ®e* 
'  ftatt  a(*  ber  SWonb.  $ie*  i(t  fo  auffattenb,  bat  tai  2Bec$feln  be*  9Ronbe* 
fprü<$wörtfl(&  geworben  ift,  unb  feib(t  ba*  itinb  bemerft  bie*  fogar,  unb  fragt: 
wa*  tft  au*  bem  arten  ©tonbe  geworben,  wo  ift  er  fyingefommen? 

3ur  Erf törung  beffen  muffen  wir  nun  bie  Sonne  ju  £üffe  nehmen ,  bemt 
btefe  oerfötebenen  ©eftalten  be*  9Ronbe*,  tit  fogenannten  9Ronbp$afen,  flnb 
tim  Solge  ber  (tet*  fl<$  änbernben  gegenfeitigen  Stellung  oon  Sonne,  Erbe 
unb  9Ronb. 

3uer|t  fei  bemerft,  U%  M  ber  grofen  Entfernung  ber  Erbe  unb  be* 
SXonbe*  oon  ber  Sonne  unb  Ui  ber  bebeutenben  ©rö6e  ber  Unteren,  äffe  oon 
ber  Sonne  au*gebenben  2i<$tftra#en  unter  fi$  in  paralleler  ffiu&tung  auf  Erbe 
unb  9Ronb  treffen,  gfeid)gtittig  an  weitem  fünfte  if>rer  ©afcuen  btefefben  {1$ 
auft  beflnben  mögen. 

E*  fei  bA^er  T,  $ig.  49:,  bie  Erbe  unb  c  c  .  .  .  .  ber  QRonb  in  oerfftie« 
benen  6tettungen  feiner  93af)n,  fo  Unb  S  S  .  .  .  .  unter  einanber  paradefe,  oon 
ber  in  groger  Entfernung  btßnMuten  ©onne  ^erfommenbe  £i$t(tra$fen.  Of« 
fenbar  muffen  bie  biefen  Strafen  jugetebrten  ©eiten  ber  Erbe  fowo$f  aM 
be*  9)?onbe6  oottfommen  erfeu^tet  fein,  unb  bem  tu  ber  Sonne  befinb(id)en* 
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8to§e  mürben  ®rbe  unb  SRonb  ba&er  immer  aW  gtönftenbe  »oUtommene  ©dfrei» 
ton  erfd)riuen.    2)te  bem  ©onnenlufct  atyemenbete  ©ette  t(l  natürlich  bunfef. 

€tc(en  Sonne,  Sfconb  unb  @rbe  in  etiler  Smtcf  unb  jmar  in  ber  $enann? 
teil  Stetyenforfie ,  fo  ba§  alfo  ber  «JWonb  jwtft&en  Sonne  unb  @rbe  (tefct,  wie 
*?iir,  gffo.  49,  fo  nennt  man  bie*  bte  Sonjunction,  md^rcnb  man  att 

«ig.  49. 


Opposition  biejemge  Stettong  &e$ek&net,  wtnn  bie  (Srbe  ff$  awiftften  Sonne 
unb  9Äonb  beftobet,  wie  *J  TE.  2>ie  teiben  Stellungen  C  unb  0  be*  SRonbe* 
nennt  man  feine  &uabraturen.  2luf  ber  @rbe  fetöjt  |tef)t  man  bom  SWonbe 
nur  bie  tyr  augewenbete  ip4(fte  beffelben,  alfo  benienigen  S&eil,  ber  auf  unferer 
OTWbung  bur<$  ben  Äret*  ber  Wonb*a(jn  abgefdjmtten  erföeint  SBä&renb 
bafcer  ABCDEFGH  ben  ÜÄonb  von  ber  Sonne  ani  gefe&en  wrfletten,  geben  bte 
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netenfteftenben  %******  mk  e'd  e  f  §  htu  Oeffeltai  be*  30tonbc*,  mit  fit  an 
Riffen  Orten  bem  aaf  ber  €rbe  befubfufeen  Sage  erfteinen. 

3«  »er  ^en tftnettott  (bei  4)  i(l  ben  gibbenttneni  bte  bnnffe  SRonb* 
Meibe  pgevenbet,  vir  laben  at*bann,  nrir  man  lagt,  91c  n«tnb  ober  9ten(id)t. 
©er  OTonb  tft  fir  nn*  arf}ienb  birfer  Seit  fam  frttbar,  att  da  bCaffer,  afd>* 
graafarbiger  Ktoer,  ber  btrfrt  ftmage  £üftt  Mi  ber  €rbc  empfingt.  9lad> 
einigen  Zigen  ertyetnt  er  m*  jebwb  bei  ä  att  eise  ber  6onne  abgemenbete 
9tön jenbe Sitzet  (*),  bte  in  ber  Clnabratnr  C  jmn  erfle»  <D?onb»iertc(  («?0 
angeworfen  t(t,  ba4  ff(b  ftalbmonbfermtg  barftetft.  €•  gelangt  ber  2tanb  mit 
(tet*  gttnebmenbem 2i*t  gnr  Opportun,  m  er  un*  ginyift  ertaubtet  a(6S8o((* 
monb  fTfAdnt,  nnb  *on  »o  er  äi  entgegengefeftter  JDrbnmg  btefefben  Sonnen 
wieber  annimmt,  M  er  »teber  jnr  Conjunction  Auriicfgefefyrt. 

©ie  man  $ig.  50  fiefrt,  bilbet  ber  SRonb  bei  »adyfenbem  Si$t  ein  D  unb 

«ig.  50. 
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bei  abnefjmenbem  tin  C,  wofcer  e*  *ommt,  tag  berfefbe  ettt  Sügner  genannt 
roorben  ift.  2>a*  fateiniföe  SBort  Decrescit  ^etgt  nämCu^  »er  nimmt  ab,« 
unb  bo<$  ift  ber  SWonb  im  3unetymen,  wenn  er  und  wie  ein  D  erf$eint.  2)a» 
gegen  &eißt  Oescü  »er  vo äd&ft«,  mä&renb  gerabe  ber  TOonb  abnimmt,  »emt 
er  ein  0  bittet.  $iewa$  *ann,  fobalb  man  ben  Wonb  ffe&t,  tei$t  beftimmt 
»erben,  ob  berfefbe  im  3uner)men  ober  W&nefjmen  begriffen  tft. 

9iü$ri$  tft  e*,  au$  bie  oerftyiebenen  SWonbp&afen  fl<&  $ur  2fnf$auung  &u 
bringen,  inbem  man  in  ber  9Ritte  eine*  £tf<$c*  eine  größere  Äuget  af*  Erbe 
auffiettt,  um  roef$e  eine  feinere  ben  9Ronb  oorftefcnbe  in  angemeffener  Ent- 
fernung herumgeführt  werben  tann.  3n  geeigneter  Entfernung  oon  UiUn  be* 
flnbet  fu#  ein  bie  @onne  oertretenbe*  2i$t,  in  gfei<$er  £tye  mit  ttn  Äugeln, 
©er  WonbFufler  giebt  man  au  biefem  33erfu<$e  eine  weiße  grarbe,  um  bie 
S$attengranje  frtyärfer  &u  -ma$en,  unb  inbem  man  ffe  oon  ber  ©tette  ber 
größeren  Äuge(  au*  an  ben  oerföiebenen  Orten  i&re  $a$n  Utxatytt,  (äffen 
fl<$  an  tf>r  auf*  3>eutfi<$fte  atte  SWonbp^afcn  aeigen. 

2>a  ber  Sttonb  tagriety  ba*  bebeutenbe  Stüd  oon  13°  am  iptmmef  oon  $.  64. 
SBeff  ua<$  Oft  fortfe^reitet,  fo  ift  e*  natürlich,  baß  er  an  jebem  fofgenben  Sage 
mertfi$  fpäter  aufgebt,  n>a*  bcfanntlitfc  Bei  ben  Sirfternen  ni$t  ber  Sali  ift, 
ba  ffe,  unbewegt  am  ipimmef  fieftenb,  täg(i<$  in  berfefben  Minute  auf«  ober 
untergeben.  2)a*  Sfufgeßen  be*  9Äonbe*  (Äßt  ff<$  jebo#  genau  beregnen  unb 
ba  e*  in  oiefen  Saßen  oon  S36rt(jeif  ift,  &u  miffen,  ob  unb  au  ioe($er  3eit  auf 
9Ronbf$ein  au  rennen  ift,  fo  flnbet  man  fowo&I  bie  9ftonbp$afen  af*  au<$  ben 
Sfof»  unh  Untergang  beffefben  regefmäßig  in  ben  Äafenbern  angegeben- 


<Stoe  unb  Slutf), 

2)a  hie  $fnaie&ung  $i»if($en  oerföiebenen  ZfytiUn  ber  Materie  ftet*  eine  ge*  §.  65. 
genfeitige  ift,  fo  wirb  nidjt  allein  ber  SDJonb  oon  ber  Erbe,  fonbern  biefe  an$ 
oon  bem  SDJonbc  angeaogen.  ff ür  irgenb  einen  Ort  auf  ber  Erboberflä(&e  wirb 
hit  oom  9Wonbe  geäußerte  2(naier)ung  am  fWrfften  ft$  füfcfbar  ma<$en ,  wenn 
biefer  Ort  bem  3)?onbe  am  näcfyften  fl$  beflnbet,  toa*  ber  Satt  ift,  wenn  ber 
ütfonb  bur$  ben  SKeribian  be*  Orte*  ge$t  Arn  ftärfften  überhaupt  totrb  bie 
2fnjtefyung  ft<$  in  ben  ©egenben  be*  Erbäguator*  meiden,  weit  ber  SRonb  aber 
biefen  immer  faft  fenfrecfjt  fte&t. 

Sfof  ben  fejlen  Zfyil  unferer  Erbe  äußert  biefe  ?foaier)ung  einen  nur  mit* 
tefbar  ffa&tbaren  Einfluß,  roä^renb  bagegen  ba*  SDaffer  ber  50?eere,  roef^e*  Ui 
weitem  ben  größeren  Z$tÜ  ber  Erbobcrflä'^e  beberft,  oermöge  feiner  23e»egtt<$» 
fett  ber  9(n|ie^uttg  fofgt,  unb  in  ber  ganzen  Stiftung  Demjenigen  9)?eribian*  f!^ 
ergebt,  in  meiern  gerabe  ber  ^onb  fte^t. 

$iefe*  Steigen  be*  §0?cere^  au  gemiffen  3eiten  mirb  W  fylutf)  genannt, 
unb  au*  oben  angeführtem  ©runbe  jeigt  f!e  ftc^  für  ^  unter  bemfef ben  Wert« 
bian  riegenben  Crte  am  ftärfften  in  ber  9iä$e  be*  $(eauator*,  unb  nimmt  na# 
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teil  3>o(eit  Mn  ah ,  fo  baß  fte  Ui  &.  TOaio  bü  50  Suß  betragend ,  an  9lor* 
wegen*  £ü(te  gar  ni$t  me&r  bemerkbar  t  jt 

2>a  aber  in  bemferben  $(ugenbfic£e  au<$  ber  SRtttefpunft  ber  @rbe  jene 
Änjie^ung  in  berfefben  Stiftung  empfingt,  tfnb  bi^  gu  einem  gewtffen  ©rabe 
i$r  na#giebt,  fo  ergebt  (l<$  ba*  SWeer  au<$  auf  ber  entgegengehen  Btitt  be* 
3Reribian*,  inbem  e*  ingfoige  feinet  93e$arnmg*oermiigm*  ber  unter  tynt  wei* 
^enben  <£rbe  ntyt  augenb(icfti($  ju  folgen  im  @tanbe  iff.  3)ie  $fut$  bifbet 
a(fo  gfei<$fam  einen  um  bie  ganje  Grrbe  bur$  beibe  tyofe  gefegten  erhabenen 
9fltng,  ber  am  Äquator  am  &o«$ften  unb  an  ben  tyoien  berf^mtnbenb  ijt,  unb 
weH&er  auf  ber  £rbober|W<$e  in  ber  üii$tm$  oon  2Beft  na$  Oft  forträdft,  in 
bem  SRaaße  aW  bur<$  bie  in  entgegengefefrter  Stiftung  ftattffabenbe  Umbrefcung 
ber  Qrrbe  ber  9tfonb  na$  unb  na<$  in  bie  Weribiane  ber  »ergebenen  Orte 
tritt* 

Grine  $o(ge  f>iert>oit  i(t,  baß  innerhalb  24  ©tunben  an  einem  unb  bemferben 
Orte  in  Slbftänben  oon  je  12  ©tunben  jweimaf  hU  $fot&  ftattflnbet,  unb  ba§ 
in  berfefben  Seit,  wo  4.  93.  bei  un*  biefefbe  eintritt,  au#  bti  unferen  ©egen« 
füßfern  ba*  SReer  (l<$  ergebt. 

$&tnn  aber  hat  OTeer  gfei$&eitig  na$  $wef  entgegengefefcten  fünften  der 
<?rbe  fcinftrömt,  um  bort  afö  $fut$  (1$  $u  erbeten,  fo  muß  natürfid)  in  htm 
jwiföeri  jenen  fünften  (iegenben  £(>«**  ba*2öaffer  fl<|  fenfen  ober  ^B6e  rtn« 
treten,  bie  gerabe  an  ben  ©tetfen,  bte  in  ber 'Wittt  ^totf^en  beiben  Stutzen 
liegen,  am  größten  fein  muß.  Wtfe  unter  bemferben  SWeribian  ftegenben  Orte 
$aben  gfeitfoeittg  Grbbe,  unb  e*  bifbet  btefe  fjiernadj  gfei#fam  tintn  bur$  Die 
9>o(e  ber  <5rbe  gefcenben  Sorgenfreie  in  ben  ©emäffern,  wef$er  in  ben  tyofen 
ben  itrei*  ber  Stutzen  recfctwinHig  f^neibet. 

©o  ftetyt  man  benn  an  9Reeretfüften  tägfi($  wtffjren*  fed^ö  ©tunben  H6 
Söaffer  bem  2anbe  $u(trömen'  bie  ffadjen  Ufer  bebeden,  in  bie  SWünbungen  ber 
Sfüffe  meilenweit  fcinauffteigen,  an  ttn  (leiten  Ufern  föäumenb  ftdj  brechen,  alt 
wollten  fie  9Jtte*  t>eif<$fingen  unb  begraben,  btö  bann  ber  f>öc^fi:e  9)unft  erreicht 
i(l,  mo  ein  15  Minuten  fanger  ©tittftanb  eintritt,  oon  bem  an  ba*  Wim,  wie 
befdjämr  über  ben  oergeblufcen  Angriff,  buxM\x>ti$t,  um  na<$  aUxmaii  6  ©tun* 
ben  auf*  9fteue  (!öj  ju  ergeben. 

&6  giebt  fein  er^abnere^  unb  in  gefteimmßoottem  ©rauen  me^r  ergreifenbe* 
©(^aufpier,  aH  bai  tobenbe  £eranrotten  biefer  mit  (ttbernem  @(^aum  gefrönten 
bunfefn  5Weere^metten,  bie  gleich  Ungeheuern  ba^er  W  »a^en,  unb  am  Ufer 
(T#  über(luraenb  unb  gebrochen  oom  ?Keere  (leW  auf^  SReue  »ieber  geboren 
werben. 

©a  ber  Wonb  für  einen  Ort  an  jebem  forgenben  3:age  um  50  Winuttn 
fpater  in  ben  Wtxitian  tritt,  fo  (tettt  fi(äj  au<$  \>u  5(ut^  be^  fofgenben  Sage* 
um  ebenfo  t>iti  fpÄter  ün  unb  e*  raffen  (!(^  *ei  biefem  regefmaßigen  3ufammen* 
^ang  ber  ©rföeimmgen  bit  <$1>U  unb  ftfutfc  für  jeben  Ort  genau  oor$erbe(Km* 
men,  xoai  wegen  i^rer  ©ebeutung  für  bie  S^ifffa^rt  oon  28i$tigfeit  iff. 
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3m  ««gemeinen  ftedt  flct)  jtboa)  bie  @rra)einung  oon  @bbe  Uno  glutf) 
mfljt  in  ber  (infamen  SÜSeife  bar,  nie  bäri  oben  teföric&en  mürbe.  Senn  ab. 
gerben  »en  bieten  irtfiuVit  93«bsTrntiTen ,  mie  ©t|talt  unb  Sag«  ber  ftuflen, 
frören  aun)  eoräbergebenbe  Urfacben,  »ie  SBinbe,  Stufig  ben  geregelten  9Jetlauf 
ber  9futF>  JBefrttberf  SM  no$  bie  Sonne  «inen  fr^T  merFticben  ©in- 
flu?  auf  bteftlbt  aut,  je  na$  ber  gfacnfcjtigen  Stellung  Don  Sonne,  ©rte  unb 
SKonb.  Senn  in  ber  Sonjunetion  (f.  gig.  49)  Sefinbli^,  abbirt  jtdj  bie  Qln> 
ji>r)ung  bei  Sonne  gix  ber  bei  SSonbeS  unb  txrftärft  bie  Stoff),  ntabrenb  (ie 
tn  ber  Oppoflrion  b(ftnbritf)  berfetbtn  entgegtnmirEt  unb  an  mannen  Orten  fle 
gang  aufgebt.  51m  menigften  mac^t  ft'dj  ibr  (Sinflufl  bemerfbar,  nenn  ber  9Rcnb 
ff<$  in  ben  Cluabraturen  btftnbct. 


Sfnfttrnifft. 

2>ie  eon  Seit  ju  Seit  eintretenben  &erftnfterungrn  ber  ^immeBHrper  finb  5-  f 
nüBM  Sfabere* ,  als  Sola«  M  t>on  einem  unbur$ilä)tigen  Äfirper  geworfenen 
©dbatren*,  nenn  eint  Seite  btffelben  erfeu<$tet  wirb.    2Benn  ber  feuä)tenbe 
JHrper  A,  gig.  51.,  ben  buntein  B  an  ©rfifie  übertrifft,  0  entftefi'n  in  Sorge 


»er  gerabtinigen  gortpflanjung  bes  Sicr>t*  jmeierfei  Statten.  2>erÄemfa}at< 
ten  i(t  ba,  nje  burefjaue  Fein  Stifjt  angefangen  Fann,  unb  bifbet  einen  Äegcf, 
beffen  ©pipe  8  hinter  bem  bunEefn  Körper  (I*  beflnbet-  ©obafb  tat  3Iuge  in 
ben  Äernfdjattnt  fti$  btgiebt,  Fann  et  Feinen  Zfytil  ber  Siiftrqueü'e  ^  mahnten« 
mtn,  bitfefbe  erfct)eittt  Derftnftert.  titr £>af  bfc&atten  entftebt  bagegen  ba,  no 
jroar  »idjt  nun  alten  $bei(en  bei  feudjtenben  Körpers  Sicfit  btngetangen  Fann, 
aber  bodj  »on  einigen.  ®r  bifbet  ebenfalls  einen  Ätgef,  beffen  ueriängert  gc 
batftte  ©pip*  jeboa)  oor  bem  bunttln  Äörptt  tiegen  mürbe,  gangen  mir  ben 
«lfo  gebildeten  Statten  j.  93.  bei  m»  mittet«  einte  meinen  Stattet:  auf,  fo 
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Sij.  52.  trotten  wir  in  ber  Witte  (inen  r^tüatjen  Ärti«  als 

fiernfdjatteit ,  umgeben  oon  Nm  $atbf(t)atten,  bei 
Hart)  «»fitn  !>in  an  ©Wrfe  abnimmt,  f.  3ig.  52.  3e 
weiter  »ir  b*i  Statt  tum  Htm  fd)ntteRaebenben  Jtir< 
pH  entfernt  Ijafttn,  brfto  f [einet  wirb  ber  Dura)- 
meffer  bei  Kernfcbattene  unb  brftü  größer  bcr  be* 
fcalbföatten*! 

SRonbfinfietni|i.  .      .     -    . 

&t  fei  *  %ie-  51  bie  Sonnt  unb  ß  bie  ISrte,  fo  betragt  bie  Sänge  b« 
ÄerrtfcöattenÄ  ber  leereren  aber  tü8  (*rbburd)-neffer.  Sa  nun  ber  SWonb  nur 
um  30<£rbb8rctimeffert»i>nber@rbeentfernt,unb  ber  SurdjmetTer  fc«;  ©rbfdjattent; 
m  biefer  tSntfernung  beinalje  dreimal  fo  groß  ift,  dt«  ber  fo"jeinbare  Surirj- 
metTtr  bei  OTunbeü,  fc  muß  bttfetbe,  fobatb  er  in  bitfeit  ©Ratten  eintritt,  und 
ginjfitf;  oenlnftert  crfctjtintn. 

ffänben  bie  Semcgungen  Den  Örbe  unb  SSonb  in  Sejitfjutig  jur  ©onnt 
genau  in  berfetoen  Ebene  Statt,  reat  ber  Satt  »Ire,  nenn  bie  SRonboabn  in 
ber  Sfliptit  läge,  fo  würbe  bei  jeber  Oppofftion  (f.  §.  63),  alfo  jur  Seit 
jebei  SBountonbeä  berfelte  oerpm'tert  erfdjeinen.  2Bir  (jäten  aber  gtfefctn, 
bafi  bie  SJtonbbaTjn  bie  eftiptt*  nur  an  jtwi  Sanften,  ben  knoten  ($.  62) 
fdjrteibet  unb  ti  föniten  baljtr  nur  Sfanefinfterniffe  eintreten,  reenn  ber  SOtmt 
jut  Seit  ber  Oppofition  in  einen  ber  toten  fefoft  ober  in  ber  91%  berf'eibtn 
ffdj  beftnbet,  mt  innerhalb  18  3ar)re  29  mal  ber  Salt  ift. 
).  Sie  Wonbfinfternie  nimmt  am  ßftlitrjen  9ianbe  beti  SRonbe*  itjren  Anfang 
unb  ift  enttoeber  eine  totale,  wenn  ber  ÜRonb  ganj  in  ben  SernKtjatten  ein- 
tritt ober  eine  partialt,  roenn  er  biei  nur  tum  $tjeif  tt)ut.  Sie  Sauer  ber 
elfteren  Fann  tii  auf  jmei  ©tuttben  ffer)  erftrerfen. 

Sie  SWontftnjttrmfft  (inb  auf  allen  fünften  ber  näe&tlirtjen  Jpulbtugel 
ber  Erbe,  über  btren  j>orijont  ber  OTonb  ficrj  befinbet,  in  g(eiä)er  ©riß*  unb 
in  gleicher  Sauer  ffdjtbar.  Sagegen  roerben  Seona(t)ter  an  nerfetjitbtnen  Orten, 
bie  öillicf)  ober  meftlidj  von  tinanber  entfernt  liegen,  ben  Ein«  ober  austritt  ber 
SinfterniB  nntjt  JU  gleicher  ?age$jeit  aar}rntt)inen,  unb  man  temipt  biefen  Um< 
ftanb  }ur  iBeftimmung  ber  Sänge  eines*  Orte«,  b.  6.  jur  9fu*mitttlung  feiner 
Entfernung  com  erften  ÜKeribian,  f-  §■  25.  3e  weitet  jmei  Orte  SfUitr)  ober 
rotftfid)  oon  tinanber  entfernt  ffnb,  befio  größer  ift  btt  Unter  fäjieb  in  ber  Soges- 
(tunbe,  in  »etttjer  fie  j.  25.  ben  Eintritt  be*  OTonbe*  in  ben  ©rbfebatten  roafcr- 
nefemen.  ffinbet  biet  für  ben  einen  Ort  Wafyi  um  10  Ubr  unb  für  einen 
{»eiten  tötitli^er  (iegenben  um  li  Ut)r  Statt,  fo  ffnb  reibe  Orten  um  einen 
Sogen  oon  15"  oon  einanber  entfernt.  Sie  runbe  Sortn  be«  auf  btm  fflfonbe 
fid'tbar  rotrbenbtn  @rbf$atten*  ift  jugteiflj  ein  nertlpbolter  fömäi  für  bie  Äu« 
flefgtftalt  btr  Erbe. 


,  Orbe  unk  Sfenb. 


Stnnenfinfternin. 

3ß«it  Sßttinl  unb  €>onnc  in  Sonjuuction  ffnb,  fo  (lebt  ber  SHonb  AT,  §-  i 
gig.  531  jn)ifd)nt  ®rtx  T  uno  Sonne  Ä  Ereignet  fld>  bie*  ju  einer  Seit,  wo 
ber  9Hanb  buttt  eilten  ferner  Quoten  gef)t  ober  btefem  innerhalb  16°  getiäfjert 
ift.  Cd  fast  bet  ©chatten  bei  Wcnieö  nadj  ber  Erbe  hin.  Siefa  ftnbtt  inner; 
halt  18  3flb"  4'mfll  Statt,  affctit  out  bim  Solgenben  gebt  (jeroct,  bog  für 
benferttn  Ort  bte  Sonnenffnlterniffr  breimaf  fetten«  (Int,  oft  CD7onbfEn(lcv 
niff*. 

Srr  Kentfd)«ten  bti  OTcnbeü  (dt  ungefähr  bie  Gänge  bt6  Btflanbrf  bei 


8iS-  53. 


Erbe  »om  3Bimb,  bafjer  immer  nur 
ein  Heiner  2hei!  d  bei-  <5rc>o6erf(i*e 
in  benfefbrn  eintritt.  Sür  bte  SetDo^* 
ner  tiefer  ©egenb  ftnbet  afibann  tine 
totale  ©onnenftttitemifj  Statt,  bte 
ringförmig  genannt  n>irb,  atnn 
»Dti  ber  fonft  i'cüftäiibiii  perbunfelteu 
Sonntnfttieibe  nur  ber  fflaitb  ftchftar 
Bleibt.  SiefeS  ift  m8g(id),  nenn  ber 
9ttenb  fld)  in  fetner  UrBferite  beffnbet, 
wo  fein  fdjeinbaTer  Surdimeffer  »einer 
ift,  ali  ber  ber  Sonne,  meltjjen  er 
überhaupt  im  äugerfttn  Satte  nur  um 
1'  38''  übertreffen  fann.  Saher  fann 
Httdj  eine  totale  Scwnenfmfternifj  nie 
mal«  länger  bauern  au)  ungefähr  3% 
SRinuten. 

©er  £an>fdjatten  bei  «OJonbe«  ift 
Basegen  aber  einen  beträdjtfid)  gifte- 
ten Xfjtil  n  m  ber  Erbe  verbreitet,  ba 
fein  Jiiirdjidjnitt  %  com  ©nrdjmeffer 
ber  Erbe  beträgt.  Sie  Öercobner  ber 
im  J>aI6f<Satten  brfinbtidjen  ©egenben 
empfangen  nid)t  von  allen  Muntren  ber 
Sonne  Sid)t,  ti  tft  ihnen  Caher  ein 
2heil  berfelben  unficbtbar  ober  ihre 
Sonnenffnfternifi  ift  eine  partiale. 

Sie  SBerfinfterung  beginnt  bei  ber 

Sonne  am  rae|t(id)ett  Dianbe  unb  f*rei< 

trt  n«(b  bem  Bftlidjen  fort.     Sie  tft 

iebDdj  wegen  ber  großen  9tät)e  bei  SHonbei  an  allen  Orten,  über  beren  Jf>ori» 

jont  bie  Sonne  fld)  befinbet,  meber  gfeidjjeitig ,  nod)  von  gleicher  Sauer,  nod) 
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in  gleüjer  2Beife  fufctbar,  ja  an  einzelnen  fünften  tonn  ffe  gana  nnjl<$tbar       « 
fein.    3m  gunfligflen  Satte  beträgt  ber  2>ur<$mefler  be*  £ernfd)atten$,  vom 
Enbe  be$  Sd)attentegel$  ti$  $ur  Erbe,  36  teilen,  fo  baß  nur  für  tiefen 
fömalen  Streifen  ber  Erbbewofcner  eine  totale  Sonnenftafterniß  eintritt. 


Sie  platteten« 

§.  70.  E*  ift  Bereite  angefü&rt  ($.  45.) ,  bat  man  bei  aufmerffamer  Sefauttung 
be$  geftirnten  Jpimmel*  einzelne  Sterne  entbecft,  wel#e  tyre  Stellung  ju  ben 
gfirfternen  auffattenb  änbern  unb'ba&e*  SBanbelfterne  ober  Planeten  genannt 
worben  tfnb.  Saßt  man  biejelben  burd)  ba$  Stmroljr  nä&er  in'*  Sluge,  fo  er« 
Weinen  ftt  beträcfctlid)  oergroßert,  all  meßbare  Scheiben  mit  rudern  Siebt,  »et* 
d)e$  nid)t  oon  iljnen  felbft  ausgebt,  fonbern  Sonnenfitft  ift,  ba*  ffe  aurütfwer* 
fen.  Sie  unterfejeiben  fi<$  fnerturd)  wefenttid)  oon  ben  Stifte  wen,  bie  au$  in 
ber  ftärfften  Vergrößerung  nur  uunießbar  Keine  2id)tpunfte  bleiben  unb  bie 
wir  aß  felbftleugtenbe  Sonnen  in  ungeheuren  Entfernungen  be$ei$net  taben. 

®ie  Planeten  beflnben  ffd)  dagegen  in  oerfjältnißmäßig  geringer  Entfernung 
oon  ber  Erbe ,  unb  i&re  Slnjabl  ttfditint  unbebeutenb  im  ©ertyältniß  $u  ttm 
Sfirfterntyeere,  allein  anbere  ©ejie&ungen  oerletyen  benfelben  ein  ungemeine*  3n« 
terefie  für  und. 

3Ba*  #mä$ft  bie  Bewegung  ber  Planeten  betrifft,  fo  tft  tiefe  am  Fimmel 
innerhalb  einer  ©ränje  befdjränft,  bie  im  §.  59.  a(*  Mietfrei*  ober  So* 
biacu*  bejetdmet  Worten  ift.  8lber  wie  wefentli<$  oerföieben  ift  it>r  2Beg 
oon  benen  ber  Sonne  unb  be*  SRonbe^  Senn  wä&renb  biefe  £immel*förper 
in  ftet*  gleiten  93ogen  in  bestimmten  Seiten  oon  einem  Sternbilbe  oon  SBeften 
na#  ßften  fortrücken,  bii  jle  einen  ganzen  ßrei*  am  $imme(  jurütfgelegt  fca* 
ben,  fefjen  wir  einen  Planeten  $.  93.  eine  Seit  lang  in  ä&nltcfcer  SBeife  unb 
raf<$  ooranfcfcreiten,  bann  feine  ©efdjwinbigteit  ffd)  oerminbern,  bte  er  einige 

gig.  54.  $«g  lang  gän$li<$  (litt  fte$t 

unb  oon  ba  an  gar  rücf* 
wärt*  ge&t.unb  bann  oon 

E-^ i«^^^-        ^  feuern  eine   unregelmäßig* 

i^^^^^^^^^  Sinie  betreibt,  etwa  wie 

"^^^^"^  ffe  in  Sig.  54.  angebeutet  ift. 

9Wan  nennt  bie  bem  2Beg 
ber  Sonne  na$gebenbe  Bewegung  WV  ber  Planeten  hit  r  entlauf  ige  unb 
bie  umge?e$rte  VS  bie  rückläufige,  jwiföen  weisen  jebeämal  ein  Stillftanb 
ftattfinbet.  3uglei$  fe&en  wir  m  Söejiefcung  auf  bie  Ettipti?  E  C,  baß  bit 
Planeten  i&ren  2Beg  jur  £älfte  auf  ber  nSrbli<2&en  Seite  unb  $ur  Hälfte  auf 
ber  füblid)en  Seite  berfelben  machen ,  fo  baß  ffe  bie  Eflipttf  in  jwet  gegenüber« 
(iegenben  fünften  fcbneiben,  bie  Quoten  fyifon,  ä^nli^  wie  beim  9Ronb. 
Vtifyi  war  oor  ber  rifttigen  Er^enntniß  M  tylanetenlaufeä  unb  i^reö 
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S3erW[tttiffe$  )ur  Sonne  föwteriger,  aß  tint  Erftörung  tiefer  fonbertaren  93e* 
wegungen.  3a  ade  23emüfcungen  ber  früheren  irrigen  S&fteme  ber  2öe(tförper 
Wetterten  an  ben  Planeten  unb  ermiefen  flft  gerabe  &ierbur<$  aß  unrichtig  ober 
unwttftmtmen. 

Dit  Sonne  tyi  nid)t  allein  ber  anaieflenbe  sjtomtt  für  unfere  Erbe,  welfle  §.  71. 
tbre  Ellipfen  um  biefelbe  betreibt,  fonbern  no<$  für  eine  große  9(nja&l  anberer 
#tmmeß!örper,  nämlicj  junfofcft  für  bie  ^Matteten,  in  weldje  mir  bie  Erbe  felbfl 
eimrttyen  muffe«. 

9)?att  fennt  tß  jefct  16  Planeten ,  unb  e«  tft  namentlich  na$  ben  erft  in 
jüngfter  3nt  gemachten  Entbeefungen  fein  ©runb  oorljanben  jur  %tnaf>me, 
baß  bie  ^Änjaljl  berferten  hiermit  gefcbloifen  fei. 

Sie  Planeten  hittm  wefentli<$e  Unterföiebe  bar  in  iljrer  ©rSße,  Entfer- 
nung opn  ber  Sonne,  @efd)Winbigfeit,  unb  in  ttjrer  ptypffWben  93efd)affenf)eit, 
bagegen  ftimmen  ffe  alle  in  ®ejtalt,  fanget  an  eigenem  2i<#t  unb  in  ber  ettip< 
tifc&en  ©cftaft  t&rer  93a(jnen  um  bie  Sonne  überein,  tit  fafl  gänafi<$  in  einer 
Ebene  liegen.  5(udj  tyat  man  eine  %*nbrefjuttg  bei  fo  oielen  beobachtet,  baß  fie 
bei  allen  aß  (tattftnbenb  an$une$men  ift. 

Snbem  wir  \>it  tyfaneten  in  tyrem  Sufammentang  unter  flc$  unb  mit  ber  §.  72. 
Sonne  aß  <J)lanetenf$ftem  bejeicbnen,  fo  lagt  (1$  baffelbe  ungemein  UtcDt 
unb  amecftnäßig  t>eranfcbaulid)en,  wenn  man  auf  einem  $if<$e  ober  einem  Q3o* 
gen  Rapier  ffd)  felbft  eine  3ei0nung  beffelben  entwirft ,  wobei  man  bie  Sonne 
aß  ben  gemeinfdjaftlitfen  feften  $naie$ung$punft  annimmt  unb  um  tiefen  ent* 
weber  aß  Greife  ober  Etttpfen  bie  Q3afcnen  ber  Planeten  in  oerfleinertem  Witafc 
(labe  jie&t 

51m  (et$te(ten  unb  jur  33er(lnnlid)ung  $iemli<$  auäreidjenb,  flnb  bie  23af>* 
nen  aß  Äreife  ju  aeicfinen,  beren  £albmeffer  bie  mittleren  Qfbftänbe  ber  ein$el* 
nen  Planeten  oon  ber  Sonne  ffnb.  Sur  ©arftettung  ber  ettiptifcben  33al>nen 
muß  beren  große  2lre  unb  Ercentricität  (§.  13-)  gegeben  fein. 

9Wan  unter  Reibet  untere  Planeten,  bie  ber  Sonne  näfyer  (leben ,  aß  bie 
Erbe,  unb  beren  eö  nur  jwei  flnb,  nämlicb  9Äerfur  unb  SBenuä,  unb  obere 
Planeten,  beren  Q3afcnen  bie  ber  Erbe  um$ief)en  unb  wofjt'n  alle  übrigen  gerech- 
net werben. 

Unter  ben  älteren  Planeten  oerftebt  man  bie  feit  ben  älteften  3eiten  be* 
fannten,  wie  9D?ercur,  Söemß,  Erbe,  9ttar$,  3uptter  unb  Saturn,  wä&renb  bit 
übrigen,  erft  feit  Erflnbung  ber  fterngl&fer  entbedten,  neuere  Planeten  Reißen. 

2lm  überfld}tUd)(ten  werben  bie  mt^ttgtfen  Söer&ättniffe  ber  tylanzUn  burd) 
bie  foCgenben  Safein: 
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I. 


platteten : 

■  • 
«3 

••* 

«5 

SBefanitt 
feit: 

öntbetft 
bur<$: 

'  2)ur$meffer 

Äörperlidjer 

Snljatt 

geogr. 
Letten 

gröfter 
fdjeüt* 
barer*) 

Simonen 
Äubifmeil. 

<5rbe=l 

1 

Wlmux 

5 

«Itert^ 

600 

11",  6 

104 

Vir 

2 

SBenu* 

* 

? 

» 

1678 

65",  6 

2280 

19/ 

3 

@rbe  (Setfo*) 

$ 

» 

1719 

17",  7 

2660 

1 

4 

Waxi 

a* 

» 

• 

1000 

27"r2 

497 

Vt 

5 

S3e(ta 

S 

1807 

Clber* 

59 

0",5 

6 

3uno 

$ 

1804 

&arbutg 

308 

3",  3 

14 

7 

@ere$ 

H 

1801 

Wmi 

350 

2"r3 

212 

8 

tyatla* 

$ 

1802 

Crber« 

452 

4",  2 

44 

9 

flfträa 

? 

1845 

£enie 

10 

ipebe 

? 

1847 

» 

11 

3ri* 

& 

1847 

£inb 

m 

12 

Sflora 

f 

1847 

» 

13 

Suptter 

2J. 

SUterty. 

19980 

49",  2 

3500000 

1414 

14 

©atunt 

D 

9 

16290 

21",  5 

2500000 

735 

15 

Uranus 

$ 

1781 

£erf<$el 

7488 

4",  3 

201230 

82 

16 

Neptun 

t» 

1846 

Seuerrter 
u.  ©attc 

• 

2",  7 

@onne 

© 

192492 

32'8/10" 

4078500000 

1410000 

9ttonb 

D 

468 

31' 16" 

53735000 

%. 

*)  $)er  fd^einbare  $)ur<$meffer  i(i  burdj  bie  Slnjaljl  ber  ©eamben  be$  SBinfel« 
au*gebrütft,  in  toelctyem  ein  planet  »on  ber  <5rbe  au$  gefeljen  totrb,  toenn 
er  jl<$  biefer  am  nädjfften  bejinbet. 

3)ie  Keinen  Planeten,  wo^in  audj  bie  crfl  in  neuefler  3eü  entbedten 
geboren,  bejcidjnet  man  allgemein  unter  bem  tarnen  ber  Sljteroiben.  teuere 
SÄeffungen  jeigen,  bajj  bie  oben  gegebenen  2)urdjmeffer  ber  Äjterolben  ju 
groß  jinb. 


$ie  Planeten. 
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II. 


1      1 

2 

3 

4 

5 

6 

Planeten 

Mittlerer  SIBjianb 
t>on  ber  <Sonne 
ober  tyalBe  grojje  9lre 

drcentru 
cität  in 
feilen 

ber  Satyrn 

unterer.  1 

■ 

Stauer 

bet 
Umbre* 

$ung 

<Stb.  SRin. 

Stauer 

be* 
Umlauf« 

Sage 

Umlauf*« 
©efdjtoin* 
bigfeit  in 

i 

■ 

geogr. 
«Weilen 

(Srb* 
9lB|iänbe 

b.@ecunbe 
^artf.gufj 

Sfcercur 

€D?tatoiun 

8,00 

0,3 

0,205 

24 

87 

152448 

33emt* 

14,94 

0,7 

0,006 

23     21 

224 

111525 

@rbe 

20,66 

1,0 

0,016 

24 

365 

94850 

Stfar* 

31,48 

1,5 

0,093 

24      40 

686 

76840 

'         23e{ta 

48,93 

2,3 

0,089 

1325 

61700 

3uno 

55,14 

2,6 

0,257 

1592 

58040 

Gert* 

57,19 

2,7 

0,078 

1684 

57020 

tyaUat 

57,30 

2,7 

0,241 

1686 

57000 

«jfcäa 

53,20 

2,5 

0,188 

1312 

£cBe 

48,53 

2,3 

0,182 

1172 

Sri* 

48,37 

2,3 

0,207 

1308 

gftora 

45,51 

2,2 

0,156 

1194 

Supiter 

107,52 

5,2 

0,048 

9      55 

4332 

41590 

Saturn 

197,13 

9,2 

0,056 

10      16 

10759 

30710 

Urauuä 

396,43 

19,1 

0,046 

7       5 

30686 

21650 

Neptun 

747,5 

36,1 

0,033 

■ 

79205 

2>te  beiden  unteren  Planeten,  9Äercur  unb  93enu*,  Bieten  einige  <$rf$et*  §.  73. 
nungen  bar,  u>el<$e  un*  an  ben  SSftoub  erinnern.  £>a  fte  namlid)  $n>i|d)en  ber 
6onne  unb  ber  Q3a$n  ber  <£rbe  ff<$  Betregen,  fo  treten  (le  mit  tiefen  Beiben  ju 
gewiffen Seiten  in  eint  doppelte  Sonjunction,  nämlid*  bie  eine  untere,  wenn 
ber  planet  fld)  ^mtfcben  (Sonne  unb  <£rbe  &eftabet,  unb  eine  obere,  wenn  er 
jenfeit  ber  @onne  mit  ber  <£roe  in  geraber  Sinie  ftefct.  23ei  ber  oberen  Son* 
junction,  bie  wegen  ber  furjen  Umfauffyeit  Beim  Wittern  tyäufig  eintritt,  1>at 
man  von  Seit  $u  Seit  ©elegenfjett,  ben  planet  al*  bunfefn  runben  fytd  t>or 
ber  SonnenföeiBe  oorüBerjiefcen  au  fef>en  unb  tiefer  fogenannte  2)urd)gang 
be«  3Äercur$  i)<xt  un*  Befonberä  überzeugt,  bat»  bie  Planeten  if>r  2id)t  oon 
ber  ©onne  empfangen. 

Wnü  nimmt  man  bur#  ba*  $ernro(jr  an  tiefen  flaueren,  je  na<$  tyrem 
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Stanbe  pr  Sonne,  beutlitf  mecfefelnbe  ©eftalten,  ^P^afen,  ä&nlitf)  mfe  Uim 
9Konbe  mafjr,  unb  befonber*  jcigt  (leb  b«  SBenu*,  wenn  (le  bc*  borgen*  nad) 
mehrtägiger  Unfujtbarfeit  mieber  $um  23orf$ein  tommt,  aß  Jelle  Si<$et.  3>ie 
23enu$  ift  überhaupt  ein  burd)  feinen  feb&aften  ©lan$  uub  feine  betrd^tlicfee 
fdjeinbare  ©rage,  fomie  burd)  feine  9tä(>e  bei  ber  Sonne  leitet  auffatfenber 
Stern.  3n  $olge  ber  lederen  wirb  (le  ftetä  um  bie  3tit  be*  Sonnen*  2fuf* 
gang*  unb  Untergang  (Idjtfcar,  unb  f)at  batyer  ben  Flamen  be$  borgen« 
unb  Wbenbfternä  (Lucifer  unb  Hesperus)  ermatten.  8(u(3J  mürben  an  btefetn 
tyUntt  H&  23ortyanbenfein  einer  2ftmofp()4re,  fcober  ©ebirge  unb  bie  Umbre$ung 
um  eine  faft  in  ber  Grbene  feiner  23af)n  liegenbe  %re  malgenommen. 
§.  74.  2)te  oberen  Planeten  treten,  la  if>re  2Bege  äugleid)  um  Sonne  unb  <£rbe 
laufen,  $u  biefen  in  bie  Stellung  oou  (Jonjunctton,  Oppofftion  unb  Quabratur 
tin  (f.  §.  63.).  3)er  un$  &unä${t  ilebenbe  Wart  (>at  ein  auffattenb  bunfet* 
rot(>e$  $i#t,  ba&  man  eiuev  fet>r  &of>en  unb  bid)ten  SftmofpMre  biefe*  ^Planeten 
auftreibt.  93emerfen$mert(j  ifl  ferner  bie  am  9War$  ftd)tbare  Abplattung, 
eine  Sofge  feiner  %:eubre(>ung,  unb  eigent&ümlüfce,  an  beu  *J)olen  beffelben 
beobachtete  (jefte  ftlecfen,  bie  fogenannten  Sd)neejonen,  ^it  Heiner  werben, 
wenn  ber  betreffenbe  9)ol  ber  @onne  jitgemenbet  ift,  äfyn(i<$  mie  auf  ber  <£rbe 
in  biefem  Satte  ba$  tyolareiä  abnimmt. 

Sluägejeidmet  burd)  feinen  ©(ans  ift  3upiter,  wie  $afel  I.  $eigt,  ber 
größte  aller  platteten,  an  meldjem  eine  8ltmofp&äre  unb  afterfei  parallel  mit 
feinem  $lequator  ge^enbe  Streifen  ober  3onen  malgenommen  merben.  3n  5o(ge 
ber  ungeheuren  @efd)minbigfeit  »on  faft  10  dünnten,  mit  meld)er  berfelbe  fid) 
um  feine  natyeju  fenfre^t  ftefyenbe  5lre  bref;t,  jeigt  3upiter  bie  ftärffte  91bp(at* 
tung  (oergl.  ?>f)0f.  §.  58.),  inbem  feine  3)ref)ung*are  jum  Durctyneffer  feine* 
Slequator*  mie  13  $u  14  fid)  »erhalt. 

Statt  eine*  einzigen  5SWonbeÄ,  ber  bie  <£rbe  umf  reift,  begleiten  Un  maefc 
tigen  Supiter  bter  Keine  Trabanten  ober  Satelliten,  bie  für  ifjn  ganj 
äf>nlid)e  @rfd)einungen  hervorbringen,  mte  berSttonb  anberGrrbe.  Obglei$  bie« 
felben  Utt$id)tüti)  größer  fltob  al$  ber  9ftonb,  fo  fönnen  fie  bo<$  nur  burd)  baö 
Srernrofjr  malgenommen  merben.  Stterfmürbig  ffnb  biefe  Körper  $auptf4c&lid) 
baburd)  geworben,  baß  man  an  ifjnen  bie  ©cfd)minbig£eit  ber  Stdjffertpffonjung 
(tubirte.  3nbem  n&mli$  biefe  9Wt übe  ben  Supiter  umgreifen,  treten  fie  von  Seit 
&u  3eit  in  ben  oom  Planeten  gemorfenen  ßernfäatten  unb  merben  baburd) 
oerftaftert.  9tad)bem  mau  nun  auf*  ©enauefte  ben  %ugenb(ict  be*  G?in*  unb 
3(u6tritteä  berechnet  fcatte,  ergab  e*  fi$,  U%  ^ur  3eit  ber  @onjunctton,  mnn 
alfo  <^rbe  unb  3upiter  um  42  ^iUioneu  9Rei(en  entfernt  ffnb,  bie  ginflerniffe 
ber  3upiter*9Ronbe  beträ($t(id)  fpäter  eintreten,  att  menn  biefelben  pr  3ett 
ber  Oppofltion  (lattflnben,  mo  UiU  ^Matteten  einanber  um>23ieleö  nd^er  (tnb. 
£)ie  legten  Strafen  eineö  im  Statten  oerfd^minbenben  Trabanten  gelangen 
alfo  erfl  p  uuö,  menn  biefer  f$on  einige  3eit  oerfin(tert  i(t,  bat  £i<$t  brauet 
folglid)  eine  gemiife  3eit,  um  feinen  9ßeg  jurüdfyufegen ,  unb  biefe  beträgt  ünt 
Secunbe  für  42000  teilen. 
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einzig  in  fein«  'Krt  ift  bei  Saturn  burd)  eint   ringförmige  ©n}ribe,  §.75. 
mtlnV  bcnfelbm  in  ber  ©egtnb  fein«  Stguator*  frei  umnirtt  nnb  um  tat 
Startet  fidj  brebt,  jtbod)  nur  Cent  bewaffneten  Qluge  nnb  jwar  in  vtrfcbitttnen 
©ff düngen,  $.  2).  nie  &ig.  55-,  utib  fltbtbai  roirb,  wenn  bet  Saturn  im  3ticr)tn 
br«  9Bibbtrt  nnb  beS  Jtre6[tf  |rer)t. 

Äieftr  Ming,    ber  bei  näherer  SJetrac&tung  au*  jn>(t  Singen  beftrbt,  iß  , 
gfeuft  mit  Bit  Wtafft  M  Planeten  fttbft,  rin  refter  Jtörp«  unb  wirft  tüten  brat« 
»ig.  55.  li$  flc&tbareu  Statten  auf  ben 

1  Saturn.  Wan  tarnt  fld>  com 
(feilen,  er  fei  au*  einer  großen 
Slnjaljl  ringförmig  an  einander 
gevtiftttr  unb  jufaiu mrtr>ängen< 
ber  Trabanten  t>sn  Meinem  Um= 
fange  getutet,  bit  gleidjjtilig 
ibreii  Umlauf  um  ben  Planeten  matten. 

Urfcrbta  r)at  oer  Satuni  nodj  fitben  SHonbe,  welche  in  »eitern» Äbfian. 
ben  um  benfelben  fW)  btwtgtn  unb  ebenfalls  nur  mittel*  ftarttr  Stairtyn 
jithtöar  fint. 

Uranus,  no<$  cor  Sutjtm  btr  tntftrnttftt  ber  «lautiert,  ift  wegen  feine*  §.76. 
ftftaatr*  fdiünmtcnben  Sia)te*  mit  blogtm  Singt  taum  wahrauneljtnen,  »eßbalb  er 
au<$  ben  eilten  unbtfannt  aar.    <5r  foU  »on  frdjÄ  Trabanten  begleitet  »erben, 
non  n»I$tn  itbocB  nur  jroti  genauer  beobachtet  (inb. 

Söon  ben  neu  enftetften  $(antt«i  arrb  weiter  unten  bit  iRebe  fein. 

£)a«  yianetenwfttm. 

«ßtolomfluS,  btr  um  bit  Mitte  tri  jwtiten  3afirlninbtrM  na*  «brifht*  S-  77. 
lebte  ttnb  bei  berühmten  Schule  ju  Slleranbrien  angehörte,  uerfuftte  jutrft  tint 
btu  $tobar«tungtn  am  ipimtnel  tntfprtcbenbt  Srtlarung  btrfelben,  benn  ta* 
Wlttrtbum  bat  nur  buren  9Bt>tr>tn  auf  fragen  geantwortet,  iodä)e  ttiat  bit 
3)otffe  unb  bie  ^antaflt,  fonbeni  bit  ffBifffnf$aft  unb  bic  Sogif  ja  liJftn  »ermag. 

9tact}  M  3>tolomäu*  Softem  ilefjt  bit  @rbt  ftft  inmitten  tum  elf  (joblen 
fiugtlfrtialen,  bit  in  ixrfdn  ebenen  SlSfränben  immer  größer  »trbrnb  tiuanbtr 
einwiegen.  3n  )ebe  birfer  öobIFuaeln,  OK  man  flu)  au*  fefter  trpfta  IIa  rügt  r 
9»«fft  btfltdenb  backte,  oerfebte  er  &imme(*filrper  unb  gwai  in  bit  naebfte  ben  * 
SDfanb,  in  bit  folgtnbtn  VKaaa,  3JenuS,  Sonne,  9Äar*,  3upittr  unb  ©aturn, 
bann  in  bit  aebte  bit  fammtlittirn  Sirftttrtt,  nnb  bit  Itpten  brei  Benubtt  er  jur 
SrMarung  einiger  anbertn  @rfct)tinungen. 

<Si  fällt  ju  fegt  in  bit  9lugen,  baß  Heft*  Spilem  mit  Bieten  erfdwmnn« 
gtn  im  trttfcnübtnfttn  aßilwrfpmdje  (lebt,  unb  inbem  flu)  bieft*  aiebalb  fub[< 
bar  uiadjtt,  tniftaub  al*  SBerbefferuna  ba*  fogenannte  agoptiftbe  Planeten« 
foftem ,  natt)  welcbem  SMcreur  unb  23enu*  ju  Sraoanten  bei  Sonne  gemalt 
würben,  bit  lebten  abtr  ibren  Sffieg  um  bit  @rbe  beibehielt.  Sticht*  befto  weni< 
ger  btitb  bei  bitftr  Mnorbnung  biete*  SSSitStigt  untrEHrt  unb  namentlia)  waten 
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et  bie  §.  70.  befdjriebenen  fonberbaren  Bewegungen  ber  Planeten,  bte  »ottfommen 
r4t|>fel!>aft  bleiben  /  fo  baß  man  genöt&igt  war,  &U  mancherlei  munberlid)eii  unb 
fptyftnbigen  Slnnatymen  feine  3ufUtd>t  au  nehmen. 

(Srtf  in  ber  50?itte  bet  fecjtjebnten  3«&r&Hnbertt  erfaßte  (Soperntcut, 
bet  1473  in  Styorn  geboten  war  unb  1543  ftarft,  bie  gtöcffoje  unb  große  3bee 
,ber  wahren  Örbnung  bet  tyfonetenfpffemt,  eine  3bee,  bie  er  mit  uttermübli<$er 
Sorgfalt  burtfc  fein  gan&et  ffeben&igj&briget  2eUn  pflegte,  unb  bttr$  9t<$mmg 
unb  Beobachtung  *u  beweifen  bemüht  mar.  G?r  tötet  ber  Sonne  ben  Wlit* 
telpunft  an  unb  führte  um  ffe  bte  planeren  in  Äretfen  nacb  ber  befannten 
Örbnung,  nnb  lefjrre,  baß  bie  tägliche  Bewegung  ber  £immeltforper  nur  fdjein* 
bar  unb  bie  Sfolge  ber  Umbretyung  unferer  <£rbe  fei. 

3Bie  fd)wierig,  ja  rote  gefäbrlid)  bie  Ausbreitung  tiefer  neuen  2Beftanf$au« 
ung  fo  jener  3eit  mar,  beweift  ber  Umftanb,  baß  ©aUtfet,  ein  autge$eic$ne« 
ter  ita(ienifd)er  2f(rronom,  ber  bat  copermeamföe  ©pftem  annahm  unb  weiter 
autbilbete,  gezwungen  würbe,  offerrttid)  bie  Bewegung  ber  (Srbe  au  wieberrufen, 
weil  bat  gange  6p(tem  in  wörtlichem  2Biberfpruc$e  mit  einigen  ©retten  ber  i>ci* 
ligen  ©«rtft  flet>t. 
$.  78.  Unerftörti#  Hieb  jebod)  fortwäfyrenb,  bat  au  gewifTer  Seit  bie  ©efeftmm« 
bigfeit  ber  Planeten  fid)  änbert,  fo  wie  ber  große  Unterföieb  in  ber  f^einbaren 
©röße  berfetben,  wat  bei^e^  bei  ber  Annahme  freitförmiger  Bahnen  o&ne  Sit* 
5ter)urtd  Ijppot&ettfcfter  #ülftmittef  nid)t  ber  Satt  fein  tonnte. 

Da  trat  ber  große  äeppler  auf,  ber  1571  ju2öeil  in  SBürtemberg  geboren 
war,  unb  inbem  er  attet  feiger  Befannte  unb  namentlich  bie  oon  feinem  3eit* 
genoffen  Spcfco  33 rat e  gemalten  oortrefj[id)en  Beobachtungen  $u  £ülfe  na&nt, 
entwickelte  er  jene  ewig  benfwürbigen  ©efe^e,  bie  fein  23erbienff  unübertroffen 
unb  feinen  9tameu  untferbltd)  machen.  9ttd)tt  itf  ergreifenber,  alt  bie  @e« 
f*td)te  biefet  Wannet,  bie  ©efäidrte  einet  mit  ber  9lotr>  bet  2tUM  fortmety 
renb  ringenben  ©eiltet,  ber  oon  ben  Drangfaleu  bet  breißigjäbrigen  Ärieget 
oon  einem  Orte  $um  anbeten  getrieben,  9iicfctt  mit  ffc$  nabm,  alt  feine  erfjabr» 
nen-3been. 
$.79.        ßeppler't  ©efe&e  bejtefyen  in  Solgenbent: 

1.  ®ie  Bahnen  ber  Planeten  ftnb  (ärllipfen,  bie  einen  Brennpunkt  ge« 
memfcfoaftlicfc  fcaben,  in  weltfern  bte  ©onne  ff<$  beflnbet. 

2.  3eber  planet  betreibt  in  gleichen  3eiten  gleite  $läd)enräume,  wat 
fo  ju  oerfteben  i(t,  baß  bie  aut  ben  Brennpunkten  naft  bem  planet  gezogenen 
9tabü  oectoret  (§.  13.)  (tert  eine  gleid)  große  Släc$e  über(treid)en,  für  ein  unb 
biefelbe  Dauer  ber  3eit,  in  ber  ber  Planet  ffc$  bewegt,  gleichgültig,  welket 
©tüd  feiner  Ba&n  er  unterbeffen  guröcflegt. 

3.  Die  &uabrat$ablen,  ber  Umlauftjetten  oon  je  jwei  Planeten  oer^alten 
ftd)  £u  einanber,  wie  bie  SBürfelja&len  ber  mittleren  Entfernungen  biefer  betbett 
Planeten  oon  ber  ©omte. 

Den  6c§lußjtem  ber  tyeoretiftyn  Betrachtung  bet  Wanetenfpjtemet  fügte 
ber  berühmte  Newton  (geb.  1642,  geft.  1727)  {huju.    fflon  iljm  ge^t  nÄmltd) 
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bie  9fn(!$t  aui,  baß  eine  ©runburfad&e  ber  Bewegungen  ber  £tmmef«förper 
in  ber  jmiföen  benfelben  (tattftobenben  gegenfettigen  %taiej>ung  fei,  bte  er  Schwere 
ober  ©raottation  nannte.  Qrr  geigte,  baß  bie  ©röße  biefer  9fnjie&ung  annimmt 
mit  ber  9ttaffe  eine«  Körper«,  unb  baß  (!e  abnimmt,  je  weiter  bte  (i<$  anjte^en* 
ben  Äörper  von  einanber  entfernt  (Inb.  (<P&9fIf  §.  39.). 

£terau«  erflärt  (!<$,  wie  alle  ^faneten,  bereu  ©efammtmaffe  no$  fange 
nidjt  bie  M  Sonnenförper«  imi$t,  burt$  bie  %t$ie()ttng  an  btefen  gefeffelt 
(Inb,  ebenfo  wie  ber  SRonb  an  bie  <$rbe  unb  bk  Trabanten  an  Jupiter  unb 
Saturn. 

9ia$bem  auf  biefe  2Betfe  einmal  ©efefre  aufgehellt  waren,  gelang  e«  halb,  §•  80. 
mantfe  Unoolffommen&eiten,  bte  no<$  im  3Hanetenfp(ieme  f!$  geigten,  &u  befei* 
ttgett.  ®tnn  fobalb  man<$e  (Jrföemungen  mit  bem  ©efe^e  ni<$t  in  Ueberein« 
(timmung  (U$  bringen  liegen ,  (ehrten  nette  forgWltige  $3eobat$tungen ,  baß  bie 
Arteren  unoolffommen  ober  irrig  waren,  ober  e«  würben  ^ntbeefungen  gemalt, 
wetoje  (tet«  jene  ©efefce  betätigten. 

6o  leitete  bie  auffallenbe  Surfe  $wif<$en  ÜRar«  unb  ÜJuptter  auf  bie  3bee, 
baß  awiföen  biefen  fyantttn  no<$  ein  unbefannter  oorfcanben  fein  muffe,  in 
$olge  weiter  in  ber  Z$at  bk  Keinen  Planeten  *Dalla«,  Suno,  @ere«  unb  S8e(ta 
etitberft  würben,  bie  man  für  93ru<$(tütfe  eine«  größeren  Planeten  mt.  lieber 
bie  in  neuefier  3ett  er(t  aufgefUnbenen  9((teroiben  (Inb  no$  &u  wenig  genauere 
Angaben  mitgeteilt. 

@«  i(l  offenbar,  b*%  bit  tylantttn  *n$  unter  (I<$  eine  2lnjie$ung  MiüUn, 
bie  befonber«  in  gewifTen  Stettungen,  in  welken  (le  einanber  befonber«  genähert 
(Inb,  fühlbar  werben.  €ine  Solge  (inb  al«bann  etntretenbe  Unregelmäßigkeiten 
im  Saufe  ber  betreffenben  Planeten,  wel#e  mit  bem  tarnen  ber  Störungen 
beseitetet  unb  in  93ere$uung  gebogen  werben. 

8ltt«  unertlärlitfen  Störungen,  welche  ber  Uranu«  erlitt,  würbe  bafcer 
(jöcftt  f<#arffltontg  auf  bat  Q3or$anbenfetn  timi  weiteren  Planeten  geföloflen, 
ja  beffen  Stellung  fogar  bun$  SRecbnung  befttmmt,  unb  auf  biefe  rein  tfteorettföe 
SSetfe  ber  Neptun  aufgefunben,  weiter  (i$  wegen  feiner  2it$tf<#wfa$e  bem 
grernrofjr  wo$l  no<$  lange  würbe  entzogen  %aUn. 


"  $>ic  ftometeti. 

©an}  überraffienb  treten  oon  3eit  ju  3eit  am  nfi$tlu$en  $immel  2i$t*  $.  81. 
maffen  auf,  bit  au«  einem  fjeUer  gtön$enben  (ternartigen  Steile,  bem  fogenamt* 
ten  Äer  n  be(te$en,  welkem  in  ber  Siegel  an  ber  oon  ber  Sonne  abgewenbeten 
Seite  eip  leutfctenber  Schweif  folgt,  ber  oft  auf  Millionen  Weilen  weit  (W& 
txfittdt 

2)ie«  (Inb  bie  Äometen,  beren  unerwartete«  £eroortreten  unb  fonberbare 
©eftalt  fle  oon  iefyer  al«  übernatürlit^e  9ln$ei<$en  unb  Vorboten  groß  er  <&t* 
etgniffe  anfefcen  ließen,  unb  $war  oor$ug«weife  foW&er  be«  St$recfen«  unb  ber 
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9totf>.    ©o  itf  es  no<$  ni$t  lange  f>er,  baß  bie  9rf$etmmg  eine*  Jtometen 
am  ipimmel  allgemeine  93e(turaung  erregte. 

©eitbem  jebo<$  bie  8lftronomen  tiefe  unregelmäßigen  93efu$er  nttfere*  ®e* 
jt^tätreife*  näf>er  in'*  Sluge  gefaßt  ftafcn,  {tut  au<$  biefe  in  bit  ÖrMumg  unt 
©efefcmäßigfeit  eingereiht  worben,  bie  Den  Q3e»egttngen  ber  SBelflförper  borge« 
^et^net  i#. 
§.  82.  $u  Kometen  beilegen  jebenfaltt  au*  einer  Wrperlu&en.SRaffe,  wel$e  ifjr 
2i$t  »on  ber  ©onne  er&ält,  bie  jebo<$  fo  außerorbentlicfr  geringe  2>id)tt  *e(tylv 
baß  fetbft  burtfj  ben  bitftetfen  Sfceil  berfelben,  ben  fogenannten  äern,  ba*  8i<#: 
entfernter  &ix(terne  no#  bur<$f<$emenb  ftytbar  i<t  Unoerfennbar  folgen  bie 
Kometen  ber  Änaie&ung  ber  Sonne,  in  bereu  9täi>e  (te  rarere  9$eweg»ng  mlb 
lebhafteren  ©lana  geigen. 

3(>re  &a$nen  litten  biefelben  f<$ein*aren  Unregelmäßigkeiten ,  wie  auwei* 
len  bie  Planeten,  nur  no<$  in  auffallenderem  @rabe  unb  mit  bem  UnterW&iebe, 
bai  fteni^t  nur  in  berGrbene  ber  Grfliptif  (tc&  bewegen,  fonbern  in  allen  nur  bettf* 
baren  9fci#tungen  aui  bem  SBettraum  auf  bie  Sonne  aufl&ießen  unb  »ou  biefer 
mteber  ft<$  entfernen.  <&in  dornet  tft  ba&er  balb  nur  einige  Sage  ober2Bo$en 
ober  Monate,  niemals  aber  längere  3eit  f)inbur$  fldjtbar. 

Q3ei  genauerer  93eo*a#tung  i>at  man  inbeffen  gefnnben,  baß  bie  Sahnen 
ber  Äometen,  gfei^  benen  ber  Wantttn  @lltpfen  ffob,  jebotf  oon  fo  großer.  ©c* 
centrteität,  folglich  fo  (ang  geftrec&e,  baß  tf>re  Umtaufl&eit  meifi  fe&r  fange 
bauert,  unb  namentlich  einige  ber  auägeaetd&netflen  unb  fünften  Kometen,  wie 
ber  oon  1680,  oon  1811  u.  a.  m.  erfi  na$  1500  btä  8000  Sauren  wieber* 
fe^ren. 

Qlnbere  erfreuten  bagegen  naty  fiirjeren  3wtf$enaeiten  wieber  nnb  nament* 
li$  fjaben  fyailtp,  @nfe  unb  93iela  bie  na<$  biefen  Pronomen  benannten 
Äometen  fe&r  genau  beregnet,  oon  wetzen  ber  ertfe  na<#  75  Ui  76  3a$ren, 
ber  aweite  na<$  3  Saferen  unb  115  Sagen  unb  ber  le#te  na<$  6- Saferen  nnb 
270  Sagen  mieberfefert  unb  bie  au$  in  biefen  3eiträumen  wieberfeolt  beo*a$' 
tet  worben  (tnb. 

@o  weit  bit  ©ef$t$te  reicht,  mögen  btä  je$t  föon  an>  500  Äometen  ge* 
fefeen  worben  fein,  oon  welken  jebotfc  nur  etwa  150  aftronomifdfe  genauer  fteob* 
a#tet  finb.  darunter  f<$eint  jebod)  bie  Sfteferaafel  tint  33afen  $i  oerfofgen,  bie 
weber  freteförtmg,  noc^  tint  ©ttipfe,  fonbern  tint  Parabel  (§.  14/>  iff,  unb 
wonach  eine  ütMttfyx  biefer  Kometen  nitmali  au  erwarten  wäre,  ©emauforge 
müßten  biefefben  in  bit  unenbfttyen  Mnmt  bti  SBeftatt*  ft<|  vtrlimn,  fo  ba^ 
ffe  ni$t  a«  unferem  ©onnenfpfteme  ge&örenb  onanfe^en  wären»  $Ran  nimmt 
jebod)  an,  baß  bie  21naa^r  ber  in  biefem  @9fteme  $$  bewegenben  Kometen 
eine  ^itrion  erreichen  Htm  unb  ba  ffe  in  oKen  9tt$t*ngen  befTctben  fic^  jet* 
gen,  fo  bürfen  wir  ba^  9teid)  ber  ©onne  un^  weniger  aU  tint  ^retdfönnige 
<S6ene  beuten,  in  beren  Wittt  bie@onne  fl^  beflnbet  unb  in  beren  Umfang  bit 
^Moneten  ff$  bewegen,  fonbern  wir  muffen  ben  oon  unferem  ©onnettfyjteme  er* 
futtten  dtaum  urti  !uge(förmig  borfietfen.    2Bo((ten  wir  i^n  bnr^  ein  9ttobcH 
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oerffnnfwjeu,  fo  ffomte  bie*  burifr  fe$r  oiete  in  aflen  mögtidw  SRic&tungen  gegen 
einanber  geneigte,  trat  einen  «Wittelpnnft  gefegte  Steifen  Den  oerfdnebenem 
2m$mtfftt  geföefcen.  Q3ei  ben  He  Äußerfte  ©rän^e  bifbenben  Steifen  bürfte 
ber  S>ur<$meflrr  jebodj  nid)t  unter  400  ©urdjmeflcr  ber  @rbba$n,  a(fo  über 
16000  Mißtönen  Reifen  betragen. 

9lad)bem  e*  außer  Smeifel  gefegt  mar,  baß  bie  Sonne  eine  %*nbre&ung  §.  83. 
inad)t,  fo  tag  bie  föermutbung  na^e,  baß  biefeibe  gfeitfoeitig  and)  eine  fortf^ret« 
tenbe  $et»egung  ^abe.  De^afb  angeftettte  ^Beobachtungen  ergeben,  baß  bie« 
fe*  in  ber  2$at  ber  8faÖ  ijt,  tmb  bat  bie  Sonne  nad)  einem  im  Sternbitbe 
be*  £erfuU*  liegenben  fünfte  be*  £immel*  f(#  unbewegt.  3&re  Sdatyx 
iff  jebocfr  oon  fo  ungeheurem  Umfange,  baß  ein  ftorträden  ber  Sonne  erft 
nad)  einer  ftyr  fangen  9teif>e  oon  3a^ren  ffd)  merflid)  mad)t,  um  fo  metyr, 
a(*  atte  gum  Sonnenfpfteme  gehörigen  JWrper  auf  biefem  SBege  notywenbig  if)t 
folgen  muffen. 

<W  Weint  bemnad)  wteber  ein  tyunft  gegeben  ju  fein,  um  »eldjen  unfer 
gefammte*  Sonnenfoftem  ffd)  brefjt,  wie  Supiter  mit  feinen  Trabanten  um  bie 
Sonne. 

Weitere  93(icte  in  bie  gfirfternwelt  gewähren  femer  bie  Ueberjeugung ,  baß 
biefeibe  au*  einer  ungeheuren  9(n&abl  oon  Spftemen  beilege,  lit  tyeif*  bem 
unferer  Sonne  är)tUi<$  jlnb,  tyeil*  nnr  ani  $»ei  Sternen  befielen,  bie  nur  in 
fe&r  geringer  Entfernung  oon  einanber  um  tyren  gemeinfd)aftrt#en  SAroer* 
punft  ff<#  brefjen  unb  ©oppelfteme  genannt  werben,  beren  bi*  jefct  f<$on 
aber  4000  genauer  beobachtet  fltob. 

£erf#e(  \)at  aber  ba*  ©ereid),  ju  meiern  unfer  (SrbfWubdjen  gefjSrt, 
etwa  bie  fofgenbe  föorftelfong  ffd)  gebifbet: 

3>a*  Spftem  ber  Sonne  iflt  ein  3$eil  eine*  Sp(teme*  fjö^erer  örbnung, 

»rf<$e*  im  ©anjen  eine  ßnfenförmige  ©eftaft  &at,  8fig.  56.    2Bir  fefbft  befin« 

aß    56  ben  mt$  jiem(i<$  in  ber  ÜWittc  biefe*  oon 

Sonnenfpffcemen  erfüllten  Staunte*,  an  ber 

Stelle  be*  Weinen  Äreife*  o,  ber  bat  Son* 

nenfpftem  oorftettt.    Offenbar  muß  nun 

unferem    ?fage     ber    £immel    weniger 

mit  Sternen  erfüllt  erfreuten,  wenn  mir 

na$  ber  oberen  unb  unteren  SBölbung 

biefe*  Sternenraume*  fjtnKidf en  f  a(*  wenn  bie*  in  ber  Stiftung  nad)  feinem 

Staube  m  m'  bin  gefd)iefct.    3m  (enteren  Satte  fe&en  mir  burd)  eine  Stewf$i<$t 

oon  großer  Siefe,  fo  baß  bie  hinter  einanber  geftettten  Sterne  einen  gebrängten 

fAimmernben  Streif  bftben,  ber  un*  ring*  umsteht  unb  ben  mir  alt  9Ri(<$* 

ftraße  5-  46.  bereit*  ermahnt  fcaben.    @*  i(t  jebod)  nid)t  $u  beraten,  baß  bie 

etat  entmidfcrte  9(nfT<$t  oon  ber  Sfaorbnung  unfere*  Sonnenfetfem*  teine*t»eg* 

eine  unbeffrittene  ift. 
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%.  S4.  916«  bie  in  unftrm  ©cetnenraum  tirrnberMKintnbMi  31t  bdf  (ecttn,  tieft 
lidlttn  Stellen  am  £iitmiri,  eon  »ddien  mandje  in  Ben  ftärtfftn  5erariSr)«n 
fid)  in  mimmtfnbe  Stern  Saufen  auftifrn  (offen,  wäbrenb  tri  anbtrtn  biti  nidji 
einmal  migtid)  ift,  muffen  tieft  nidjt  ebenfalls  für  bie  SXilajfrrag«  oitberer 
Sternenrdumt  gehalten  werben? 

Söenn  »ir  bebenf en ,  bafi  bit  nidtftrn  Sirftf  rae  wrnigftcnf  200000  i?a(6' 
meff er  ber  ©rbtafin  »on  uns  entfernt  finb,  ein  fBea,  für  ben  bo«  Siebt  brri  3 obre 
tnrad)t,  um  ihn  äurürfjultflfti ,  fo  ift  anflenommen,  bog  baflefte  nmiaften* 
25000  3of)«  btbarf,  um  von  ben  entftmteften  Stcfrefffttten  in  unfer  2luge  ja 
gelangen,  fololid)  un«  eine  ©ntfernuna  bün  33000  Millionen  SReiltn  niett. 

So  finb  »fr  oon  ber  Meinen  28arte  unfern  @rbe,  anf  welche  eine  aß. 
mädjtiae  #anb  un*  atfreUt  hat,  mit  füfcnem  SBlftte  auta.efh'egen  jum  Segriffe 
itt  Sonnen fyftemeS,  mir  taten  biefri  mieBer  ringereibt  in.  ein  Softem  fj6r>«rr 
Crtming  unb  muffen  jugtffe&ttl,  bafi  au*  tiefe«  nur  eiitSfjril  eines  unenblidjeu 
©anjen  auäinad)*.  rtfngff  tefülben  wir  uns  augtrfcalt  ber  ©tanje  brt  5Be. 
flttiflieSfn  unb  beffen,  xoai  unfere  fflorfMung  fid)  fbtr  motben  fann- 

UeteratI  tritt  un*  an*  bitftm  aufgerollten  .Silbe  bie  ©otQitit  entgegen  unb 
not  SefaiaS  40,  26.  rufen  mit: 

•ftebet  eure  ttugtn  in  bie  fpibt  unb  feftrt,  »er   Hat 
folaje  Singe  gefd)affen?« 


§(rfcfi(['j  9)rtf«rt(ftftDp. 


<£  I>  e  m  t  e+ 


i, 


©  h  e  m  i  e. 


—  »Diejenigen  Olatuttn,  tie  (id)  beim  3u{am-- 
mmtrifcn  einanber  fdineU  ergreifen,  nennen 
mir  wrttwnM.« 

©öiljt'a  9SaI>lwwanblfcI|aften. 

i     eiMiIin,    («>.,    Jäonebu«    ui   übram.      «.Hüft     8.»      g»M.      3n  fiifnuii«. 
e.i«Lt.i9,  «.  Sintii.     3.»  tUfRiini  11  «(r. 

Stouiiftgitlg,  Si.  ffllmfa  "«  6»bn.    3iW  (irtttonj  n  »j.. 
>mi:  S-,   Ertübu«  Mt  $'mipj>n   l.«DBlc«[t.      ttlit  intliilctm  in  Hti  Xm  ™,„ 


i(Iie  tW  m  »ufl. 


©k  et 

«mit  i(t  bie  23 

njtffnttidje 

2Jeranberuiif 

t  i(l  Die  SBiffenfcrtaft  terjtnigtn  (Jirdjeinunafn ,  bei  welchen  «int  5.  1. 
ung  btr  ©ca.tnffänbe  ffattiintet,  an  benen  bie  @rfdj«t= 
mingen  toa^rgtiiommtn  nxrben,  ober  bit  jar  ßtn'ovtrüigiiiij)  berfclben  bienen, 

äflenn  tint  Sohle  Dbtr  tin  Stur!  jjolj  Ber&mint,  «ine  @ifen|lange  rofler, 
fs  werben  bieft  ©eaeuftiinbe  in  btr  ?tjat  joefentlicb  pmlnbert  unb  es  kbarf  mit> 
btr  tintr  mt if><  DOn  ©ifdjemungdi ,  um  jene  ©egenftänCe  in  ihren  mferiing- 
lityu  3u(tnnb  juruttjufü()tm. 

Der  burdj  bie  ajemifdje  erfcheimmg  Berouberte  ©egeiifhnb  T;at  natür(iit) 
neue  ©igtiifdjüfltii  gerounnen,  fünft  würben  mir  ihn  ja  md)t  Befänden  nmnen. 

13 


194  Hernie. 

<£$  tft  baf)fr  ein  mistige*  SRerfmal  ber  c$emifd)ett  <£rf<beinung,  baß  a(6  $olge 
berfelben  immer  ein  Körper  mit  neuen  <£igenfc$aften  auftritt.  2>er  am  <£ifen 
in  Sotge  be$  9toften$  ffcbtbar  gemorbene  9tojt  ijt  fef>r  berföteben  von  dem  föfen 
an  unb  für  flc$. 

2Bir  werben  aber  bie  SBeränberungen,  bie  ein  Körper  erleibet,  um  fo  leid)* 
ttx  bemerfen,  je  genauer  mir  Dörfer  feine  fögenföaften  beobachtet  l>aben.  2>ie 
Chemie  umfaßt  batjer  tw&tyält  tit  Betrachtung  bei  Körper  an  unb  für  ftch, 
fobann  bie  an  ibnen  (lattfinbenben  SBeränberungen  unb  enbltcj  bie  ber  barau* 
folgenden  mit  anberen  Qftgenfcbaften  auägeftatteten  Körper. 
§.  2.  Sie  tybpftf  (§.  11.)  W  und  geteert,  bag  jeber  Körper  M  mi  Keinfren 
S&eitöben  bejtebenb  gebacbt  wirb,  betrachten  mir  nun  betriebene  Körper,  fo 
ftoben  mir,  ta%  bie  3$ei($en,  melcbe  tr)rc  9Wafie  au6ma<$en,  in  ben  meinen 
Satten  oon  ungleicher  33efd>affenr)ett  flnb.  2Bir  faben  $met  2Bege,  und  bter* 
bon  $u  überzeugen.  3)a  $.  03.  bur$  3ufammenfchmel$en  bon  Scjmefel  unb 
CXueäfUber  ber  3innober  erhalten  mirb,  fo  f^ftegen  mir  barauä,  bafj  in  bem 
Sinnober  Scbmefelt&eilcfcen  unb  &uecffllbertfjetl<$en  jld)  beftoben.  @benfo 
muffen  im  SOTefftng  fowofjl  Kupfer-  a(ö  3inftr>etld>en  angetroffen  werben,  benn 
bttrd)  baä  3ufammenfc$me($en  biefer  beiben  WlttaUt  bekommt  man  SReftutg. 
2lud)  für  ben  anberen  2Beg  be$  93eweife$  ein  93eifpiel.  2öenn  ein  Keines  Stüc0 
5po(3  in  einem  ©laäfölbcfcen  er&tyt  mirb,  fo  feßen  tf<$  eine  9Renge  SBafiertröpf* 
c$en  im  $a(fe  be*  ©lafe*  an,  wäfcrenb  ba$  £ol$  fld)  föwärjt  unb  enblid)  boll* 
ftönbig  ba$  Slnfeben  einer  Ko&le  gewinnt,  daraus  fd>liefjen  mir  benn,  ba&  in 
bem  £>o($e  foroobl  Kobletfjeilcben,  al$  SÖafiertyeifc&ett  fl$  befunben  &aben. 

<£$  giebt  alfo  Körper,  beren  Weinfte  $beilc$en  bon  ungleicher  93ef<$affen* 
beit  flnb,  mir  nennen  fte.-  aufammengefe&te  Korper. 

Vergebend  merben  mir  bagegen  berfu<$en,  burd)  ba$  3ufammenf<$mel$en  bon 
irgenb  welken  Korpern  Schwefel  $u  erhalten,  wenn  nidrt  in  jenen  Körpern  be< 
reit*  Scbmefeltbeilcben  bor&anben  waren.  Grbenfo  wenig  tft  man  bte  je£t  im 
Staube  gewefen,  in  einem  Stücf  Scbmefel  anbere  leiteten  a(*  Schwefel« 
tf)ei(cben  aufeuftnben.  9lid)t  anberö  bereit  U  (leb  mit  no$  mannen  Körpern. 
SBeber  bureb  M  befte  58ergröf?erung*gla$,  nod)  auf  irgenb  fonfl  eine  SBetfe 
gelang  eö,  im  ©ofce,  im  Eifert  etwa*  8lnbere$  aufeuflnben,  al$  ©olb*  ober 
Qrtfenrbetlcben. 

2>te  nur  auä  fleinften  ?fteird)en  bon  gleicher  93efchaffen&eit  befteftenben 
Körper  werben  einfache  Körper,  ©runbftoffe,  Urftoffe  ober  wo&l  auch  @U* 
mente  genannt. 
$.  3.  Wtan  bat  bid  je^t  63  einfache  Körper  tarnen  gelernt.  S3on  biefen  flnb 
jeboc^  biele  bon  geringer  SBi^tigf t\t,  \>a  fte  in  ber  9iatur  r)öd)ft  feiten  bor» 
fotnmen.  2Bic  werben  biefe  bafjer  nur  ben  Flamen  nacb  erw^nen,  bagegen  bie 
häufiger  borfommeuoen  Stoffe  in  ber  folgenben  £afe(  mittelen  unb  biefelben 
^uglei^  nacb  gewifTen  <£igenfd)aften  orbnen. 

3>ie  meiften  einfachen  Stoffe  flnb  glänftenb,  unb  biefe  feigen  Metalle, 
diejenigen,  melden  biefe  @igenfd)aft  fer>ir,  merben  Nichtmetalle  (Wetattotbe) 
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Örttönnt.  ©obann  nnterfdteibet  man  fefte,  fCüfftge  ttnb  gasförmige  Stoffe  nnb 
unter  ben  SXetatten  foftbe,  bie  eine  geringe  unb  anbete  ,  bie  eine  bebeutenbe 
Üi&tt  (<Jty.  §.  53.)  fcaben. 


SEafel  ber  einfachen  ©toffe. 


I.  9ti<}tmttaU 

e. 

n 

.  OTetalU. 

ir 

)lh 

i. 

"    1 

I. 

II. 

•)  gasförmige. 

a)  letzte. 

b)  fömtre. 

1)  ©anerftoff    0. 

100 

14)  Stimm  • 

Ka. 

490 

21)  (gifen  .    . 

Fe. 

340 

2)  SöafferftofT    H. 

12 

15)  Natrium 

Na. 

290 

22)  Mangan. 

Mn. 

345 

3)  StirfjtofT  .    N. 

177 

16)  Calcium  . 

Ca. 

256 

23)  Jfcobatt    . 

Co. 

370 

4)  Gfrior  .    .    CI. 

442 

17)  9$arium  . 

Ba. 

857 

24)  Sdirfer .    . 

Ni. 

370 

t>)  fföffige. 

18)  Strontium 

Sr. 

547 

25)  Äupfer    . 

Cu. 

395 

5)  95rom .    .    Br. 

978 

19)  9SJtognium 

Mg. 

158 

26)  mmntt) 

Bi. 

886 

c)  fefte. 

20)  SUumium 

AI. 

171 

27)  »fei    .    . 

Pb. 

1294 

6)  3ob .   .   .  J. 

1579 

28)  Sinn    .    . 

St. 

735 

7)  Sluor  (?)    Fl. 

233 

29)  Sin!    .    . 

z. 

403 

8)Äo#e   .    .    C. 

75 

30)  ßbrom    . 

Cr. 

351 

9)©d)meW  .    S. 

201 

31)  Antimon . 

Sb. 

1612 

10)  q>(>o*P&or  .   P. 

392 

32)  fcuetffUber  Hg. 

1265 

Ü)  «rfen  .    .  As. 

940 

33)  Sifoer    . 

A* 

1351 

12)  Äitfel  :    .    Si. 

277 

l 

34)  @o(b  .    . 

Au. 

1243 

13)33or.    .    .    B. 

136 

i 
i 

35)  Platin    . 

Pt. 

1233 

2)ie  tarnen  ber  ferneren  einfachen  Stoffe  flnb:  SBerpUtum,  Gabmium,  @e» 
num,  £>tot)m,  @rbium,  Sribium,  gantyan,  $itbium,  i^otpbbän,  Niobium, 
ftorium,  Osmium ,  spaffabium,  Velopural,  Styobium,  SRutyenium,  Selen,  San« 
tat,  Ztitut,  Serbium,  Styorium,  Zitan,  Uran,  Sanabium,  Wolfram,  Yttrium, 
3irfomum. 

@in  einfacher  Körper  an  unb  für  fi<$  erleibet  burebau*  feine  §.  4. 
Seränberung.  2BeU$en  ber  oben  genannten  Stoffe  mir  aud)  wtyltn  mögen, 
Ma(b  mir  tyn  aufier  affer  93erü&rung  mit  ben  übrigen  fefren,  iuiU  er  in  feinen 
wfentfo$en  <£igenfd>aften  immer  berfefte.  Sftmefel  fann  jmar  burd)  bie  SBÄrme 
fltfömofoen  unb  felbft  in  Dampf  oermanbeft  werben,  aber  in  beiben  3uffönben 
tttiiert  er  ntibt  feine  übrigen  Sigenföaften.  <£benfo  menig  i(t  ba«  2i$t,  t>it  tälth 


*)  5Die  !8u$flaben  ber  (Rei^e  I.  fcebeuten  bie  3ei$en  ber  einfädln  ©toffe;  bie 
Säulen  ber  (Retlje  IL  geben  ba«  ®etoi$t«*SBer$Äftmjj  an,  in  meiern  fte 
ft$  $emtfty  mit  einanber  oerbinben.    (ß.  §.  15.  u.  16.) 
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tridfilf,  ber  WagnetiSmuü  für  (ic&  allein  im  Slanbr,  einen  (infamen  Äfirp«  ju 
Dtranbevn. 
i.  Gftemifdit  ©rfr&einungtn  finbtn  nur  in  Suis*  &<*  ©erürjrittta, 
von  menigßtn«  jroei  Dtrfdjiebentn  einfaätn  ©toffen  Statt.  Grifen- 
in  Strfi&rune  mit  ftuc&ter  Suft  roftet;  Sdinmel  unb  Cmtcfiilber ,  Aufammen 
erwärmt,  btrlieien  ifjre  ©igenf&oftcn  oottftänbig,  inbem  ein  Scrper  mit  neuen 
©igenfebaften ,  ber  3innoti(r,  jum  SBorfaVin  tontmt- 
i.  lieber  bie  3Ir(  unb  2ßtife,  in  ber  nun  bit  diemifrbert  tSvfrfmmmgen  flott« 
finben,  fjat  man  fotgenbe  abritt  Illingen  getilbtt: 

Sit  einfadjtn  Stoffe  beftebtn  au£  ftttnfttn  $f;et(n)en,  Bit  einanber  Potl* 
fommen  gleich  finb. 

SiS-  1-  Sie-  2.  So  Sefleht  baS  Stüef  gdjroefel  A, 

8ig.  1.,  au«  btn  Eleinfttn  @d)»eftrtrjeil; 

cfjtn  a ,  iinB  baÄ  dueeffi  liier 

B,  ffig.  2.,  an«  btn  Zfaifym  t 

Smifditn  btn  2r,eild)en  «int*  Sit- 
per«  unb  btn  £f)tild)e»  cinti  anbereu 
SStptt«  finbtt  tint  gtgenfeitige  9!n  = 
jitbung  Statt,  bit  $emif<$t  *ßerroaiib  tfdjaft  genannt  toirb. 

3n  Solge  ber  SBem>anbtfd)aft  tritt  rät  $&etl(&tn  bti  einen  SSrpert  auf« 

U  n  mittel  bar  ftt  ju  tinem  fcfjeildjen  bti  anbeten  tfötperS.    SSäfirtub  bieftv 

Sig.  3.  innigen    Sfneinanberlagerung   t>rrfi$jebener   ?t)(ilrt)tn   wr< 

föffiinten  beten  befonbtre  ©igrnfdwften ,  unb  es  erf$tint 

btr  tufammtngeft$te  Körper  mit  neuen  £igtnftf>aften. 

So  treten  J-ig.  3.  bit  Sdjröefettrjeilditn  a  mit  benen  be* 

i  _  Cluectfllbtrt  £  jufammen,  unb  Silben  bit  sufammengefenten 

£fjeilä)en  a  b  bti  Sinno&erf- 

!.         Sie  burd]  bit  rtiemifdit  9lnjitr)una  bereinigten  Jljeildjeii  fditinen  gleidjfam 

mit  cinanber  serbunben  ju  fein,  roefsljalt  ein  jUl'jrnmen  gefegter  Sörper  aucS  eint 

Aemifdie  93trbinbung  genannt  roirb.    Sit  üerfdiif  Serien  einfachen  Stoffe,  bit 

CT  entölt,  (itifieii  bit  'Seftanbtbeile  btr  fflerbinbung. 

i.        Obgleich  ade  fiärpet  gegtufeitigf  aJtmanbrfdjaft  ju  ttnanbti  haben,  fo  ftn= 

btt  de  bod)  iiuifdien  btn  btrföiebtnen  einfachen  Steffen  in  ftfct  ungleichem 

©rabe  Statt,  or>nt  bafi  man  im  Staubt  ift,  btn  ©runb  baeon  einjufrr)en. 

bringe  id)  j.  S.  St&nteftl,  üutifflftcr  unb  @iftn  jufammen,  fo  dufiern  jniat 

ade  unter  einanber  gegenteilige  9ln}iet>ung,  allein  bei  Sdjwefel  tPirb  fld)  mit 

bem  @ifen  nnb  nid)t  mit  bem  Cuiecffflber  uertinbejt.  3Tcan  bemerke  befi&ale  btn 

für  bit  Solgt  rpiefitigen  ©djlug,  bafi,  wenn  trgenb  rotiere  Stoffe  mit  ttnanbti 

in  ©(vührima  geltrad-t  »erben,  ffdj  iletS  jundd)(t  tiejenigen  mit  emanier  Dei> 

Ginben,  roeldje  bie  grüßte  gegenfeitigt  93ern)aiibtfd)aft  fcaben. 

5Denn  einfadje  Stoffe  fld)  mit  einanbtr  Perhinben  haben,  fo  uerbletbtn  fit 
in  biefem  Suftanbe,  iü  eine  con  äugen  mirrtntie  Urfacfte  benfttttn  auf&ebt  unb 
bit  ctrf^itbtnen  neben  einanber  gelngerten  ^tit^en  ipiebet  trennt.    <&i  ift  ot> 
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greiffkb,  bai  tu  tiefem  Satt«  ber  jufammengefe^te  Körper  mit  feinen  @igen« 
fftaffen  verfftminbet,  unb  ba§  Dafür  feine  33eftanDtl>etfe  mit  freu  tfmen  eigenen 
9Rerf  malen  auftreten.  SÄan  bezeichnet  tiefe  Trennung  ber  verriebenen  $betf<$en, 
inbem  man  fagt:  bie  Sßerbinbung  wirb  $er(efct  ober  jerfegt. 

<£$  giebt  verriebene  Urfaften,  werfte  eine  3erfe$ung  ftemiffter  SOerbin» 
bunten  veranlaffen.  93ei  manchen  ift  bie  gegenfeitige  $In$iebung  i&rer  ©eftanb* 
tt>cite  fo  gering,  ba%  eine  (Srfcfeütterung  ffton  r)inretcftt,  um  eine  Trennung  ber« 
felben  -$u  bewirten.  60  j.  93-  barf  man  nur  einen  Ulfen  Sd)tog  auf  An  all* 
firber  tfjun,  um  e*  augenblicftift  JU  i«fe£en. 

2)ie  Söärme  ift  ebenfalls  ein  3erfe&ung$mitte[  ber  cfeemifften  Serbmbun* 
gen.  3nbem  ffe  bie  itörper  auäbefcnt  unb  ben  3ufammenf>ang  ber  S&etfften 
verminbert,  wirft  fie  ber  ftemifften  Änjie&ung  gerabeju  entgegen  unb  übermtnbet 
fle  in  vielen  Satten.  2Benn  gewöfcnfifter  Äaffftein  gebrannt,  b-  t.  geglüht  wirb, 
fo  wirb  er  wefentfift  veränbert.  ©in  fuftförmiger  Äörper,  bte  Äofclenfäure,  bk 
portjer  mit  i&m  verbunben  war,  wirb  burft  bie  SB&rme  von  tym  abgefftieben. 
Weniger  erttörfid)  erfd)eint  bie  3erfefcung  mancher  SBerbinbungen  burft  M  2id)t 

2Bemt  burft  eine  ftemtffte  Serbinbung  ein  efef  trifft  er  Strom  gereitet 
wirb,  fo  verminbert  berfefl&e  bie  9Itt^ter)tm0  ber  Sfcetfften  in  fotcbem  ©rabe,  ba6 
man  bii  jefct  feine  SBerbinbung  fennt,  bit  ber  jerfefcenben  ©inmirfung  eineä  ftar* 
fen  Strome*  &u  wiberftetyen  vermute.  2Bir  werben  hierauf  ntyer  jurücf» 
fommen. 

T>it  ftärfere  SBermanbtfftaft  ift  bagegen  bie  in  ben  meiften  Wällen 
tyätige  Urfafte  ber  3erfe$ung  ftemifdjer  Serbinbungen.  (Srmärme  ieft  ben  au6 
Sftwefel*  unb  D.uecf(irbertf>ei(d)en  (S  -f  Hg)  beftefcenben  3iunober  mit  Qrifen 

Jig.  4.  &e)r  f°  Nttöttbet  W  *iefe*  flfnnJflf  W»er  ftärferen 

®/^Y^7N      93erwanbtfd)aft  mit  bem  Scfewefet.    3)ie  ©tfentbeifften 
V3AJ3/     entreißen  gfciftfam  bit  Sftmefeltbeirftett  bem  Oiuecffn* 
ber,  unb  bai  (eifere  wirb  baljer  au$  feiner  S3erbinbnng 
gtg.  5.  abgefftieben  unb  in  freien  3uftanb  gefegt.  Sfig.  4. 

V£5v?>/      Vg£/  60  oft  wir  un*  alfo  ber  ftemifften  SSerwanbtfftaft 

jur  3erfe0ung  einer  Söerbinbung  bebienen,  erhalten  wir 
auf  ber  einen  Seite  eine  neue  Söerbinbung,  wa^renb  ein  33eftanbt(jeir  ber  frö* 
bereu  frei  wirb. 

2ötr  wollen  biefen  ©egenftanb  niftt  verraffen,  otyne  einige  93etrafttimgen  §.  9. 
anpfteUen,  bie  von  groger  Sebeurung  für  bie@efammtanfftauung  ber  Statur  unb 
inäbefonbere  ber  (?rbe  unb  tyre*  Gereifte*  ftnb. 

3)ie  @rbe  fammt  iftrer  9ftmofpf>a,re  bilbet  ün  au*  einer  gewtfTen  9fn^af>r 
einfacher  Stoffe  beftefceube*  ©an^.  3)iefe  Stoffe  ftnb  in  fefcr  ungleid)en  5Wen* 
gen  unb  meiftenö  nur  in  gegenfeitigen  Serbinbungen  vor^anben.  So  bifben  auf 
biefe  SBeife  bie  nnenbti^e  9EKanni$fa(tigfeit  ber  @egenftänbe  um  un^  f)er.  Denn 
gJei^fam  wie  wir  mit  ben  wenigen  Seiften  be6  %p$abett  burA  veränberte  3u- 
faramenftettung  eine  unenbrid)e$fn&a$r  vonSBörtern  ber  verfftiebenften  Sprachen 
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$u  bilben  oermögen,  fo  ftetten  biffetben  Stoffe  in  oerfd)iebenen  ©ruppen  perei* 
nigt,  2itteö  ofjne  2lu*naf>me  bar,  ma*  nur  a(*  ein  £&eil  ber  Materie  in  irgeub 
einer  $orm  unb  SBeife  wahrnehmbar  i(l. 

SBon  ber  jur  @rbe  gehörigen  Materie  oerliert  biefelbe  nicht  tm  tinw/ti 
2$ei(d)en.  SBenn  mir  taufenb  (Sentner  #ol$  oerbrennen,  fo  »er&nbern  wir  *a* 
bnrcfc  nur  bie  2lrt,  in  meiner  bie  &eftanbt(>etfe  be*  £ofoe*  oerbunben  waren. 
Statt  gu  festem  unb  fichtbarem  £ol$e  orbnen  (14  mÄ&renb  be*  Serbrennen*  bie 
$heilc$en  feiner  93eftanbtyeile  $u  neuen,  ga*förmigen  unb  beityalb  unflcfttbaren 
JBerbinbungen,  fie  oerfchwinben  aber  nicht  au*  bem  SSkttraum,  felbfl  nicht  ein* 
mal  aui  bem  Gereift  ber  @rbe.  3a  wir  werben  in  ber  $e$re  bon  ber  <£rn&h* 
rung  ber  ^Pffatt^cn  nad) weifen,  wie  biefelben  jept  in  gasförmiger  Serbinbuug 
in  bie  2uft  übergegangenen  $eftanbtyeite  be*  perbrannten  £ol$e*  wieber  in 
ber  jenigen  SBeife  pereinigt  werben  fönnen,  baß  fie  in  ber  5orm  oon  £oö  fld) 
barftetten. 
$.  10.  Sticht  ein  einiges  3$eil($en  ber  Materie  fann  ba^er  Pernicbtet  werben, 
aber  ebenfo  wenig  finb  wir  im  Staube,  ein  foldje*  S$eild)en  &eroor&ubringen, 
$u  fchaffen.  2öenn  baber  bon  ber  Bereitung  ober  Sarfteltuug  tinti 
Äörper*  bie  Siebe  ift,  fo  fann  bieg  natürlich  nicht*  anber*  feigen,  af*  biefen 
äörper  au*  einer  $emifd)en  Serbinbung,  in  welcher  er  bereit*  oortyanbeu  ift, 
abreiben,  ober  benfelben  au*  feinen  gegebenen  Sßefianbtheilen  ftufammenfe^ett. 

(Sin  Sc$wefeltheilchen  bleibt  ewig  unb  unoertilgbar  ftet*  baffelbe  Schwefel* 
tfcetfcjen,  unb  nur  inbem  e*  chemifch  mit  S&eilcben  anberer  Körper  fld)  berbtn* 
bet,  perföwinbet  e*  a(*  folche*  für  unfere  finnliche  ©abrne&mung.  Qiber  fogleich 
tritt  e*  mit  feiner  ootfen  ©igentfjümlicfcfeit  wieber  fceroor,  wenn  wir  e*  au*  fei« 
neu  Serbinbungen  befreien. 
§.  11.  Sie  <$emif<$e  SBerwanbtfcbaft  äitgert  fleh  nid)t  unter  alten  Umftänben  jwi* 
föen  ben  oerfchiebenen  Stoffen  tfjätig.  3«  e*  giebt  jtörper,  bie  bei  großer  ge» 
genfeitiger  Serwanbtfchaft  bod)  Satyre  lang  mit  einanber  in  SBerüJjrung  bleiben 
fönnen,  ohne  (Id)  ju  oerbinben. 

Sa*  «wefentlicbfte  ipinbefnig  ber  Sleußerung  tfemifcfcer  2ln$ie$ung  ift  ber 
ßufammen^ang.  Senn  biefe  Äraft,  welche  bie  einzelnen  %i)til$tn  be*  tin* 
fachen  Körper*  $ufammenhÄlt,  wirft  ja  gerabegu  ber  23ermanbtfchaft  entgegen, 
in  golge  beren  jene  $hetl<hen  ihren  Sufammen^ang  oerliereu  unb  mit  ben  Zf)til* 
<$en  eine*  anberen  Körper*  {14  bereinigen  muffen.  3e  größer  bafjer  ber  3u* 
fammenhang  zweier  Körper  tft ,  um  fo  weniger  leicht  werben  fie  in  ber  Siegel 
eine  <$emifc$e  S3erbinbung  mit  einanber  eingeben. 

Sllle  Urfachen,  welche  btn  Sufammenhang  per  jtörper  perminbern,  beför* 
bem  ihre  ftctyigfeit,  (Id)  gemifd»  mit  einanber  ju  oerbinben.  Se6&al&  ift  e* 
hit  Sßärme,  welche  in  augerorbentlich  bielen  Satten  al*  33eförberung*mitte(  ber 
S3erwanbtf4aft  $u  $>ülfe  gebogen  wirb.  Senn  inbem  fie  bie  Jtörper  flüfftg 
macht,  erhalten  if>re  ^r>etfd>en  bie  leichte  $emeg(i<$feit,  permöge  welcher  (le  ber 
chemifchen  Sln^ie^ung  folgen  unb  ju  ben  ^()eilcben  eine*  anberen  Körper*  fleh 
begeben  tonnen. 
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$  (äfft  de  Äörper,  M  wetzen  biefe  SBebtttgung  an  tttib  für  (id)  fcfcon 
erfüllt  ift,  eignen  ft($  bafter  in  bobem  ©rabe  jur  d)emtf$en  SBerbiubung,  uub 
mir  werben  feben,  baß  befonber*  baä  ©affer  ein  oortrefffid>e*  bitter  ift,  an» 
bere  Körper  in  ben  ffüfftgen  3uftanb  &u  oerfefcen,  b.  i.  aufautöfen,  woburd) 
jie  bie  erförber(td>e  Q3emeg(id>fnt  tbrer  $beild)en  erhalten. 

Die  ©afe,  aW  Körper,  beten  $&eil#en  burc&auä  feinen  Sufammenftang  §.  12. 
beftyen,  foflten  bemna$  ber  flemifchen  Qltt^ier>ung  wrjugSmeife  folgen  nnb  am 
(etd>teften  $u.  ©erbinbuugen  ftd)  oeretnigen.  $fufTatteuber  SBetfe  ift  bieg  t>te(  we« 
nsger  ber  SJatt,  a(6  man  erwarten  burfte,  benn  Wenn  g.  25.  Sauerftoff  unb 
Sßaiferftoff,  ober  @&tor  nnb  ©afferftoff  mit  einauber  in  Serü&rung  fommen, 
fo  oerbinben  ft<$  biefe  Körper  unter  ben  gewöhnlichen  Umftduben  ni$t  mit  ein« 
anber.  Unb  bennod)  b«ben  fte  gegenfeitig  eine  fe&r  ftarfe  Söerwanbtfchaft  nnb 
it>re  3$eitd)en  bellten  feinen  3ufammen$ang,  benn  jene  Körper  ftnb  gasförmig. 
%i  fd)einen  bafjer  bti  ben  ©afett  bie  £&eit<Jen  &u  weit  oon  etnanber  entfernt 
ju  fem,  at*  baß  bie  c$emifd)e  5fnaiebung  ^mreid)ettt>  ftar*  if>re  2öirfung  $mi» 
föen  benfelben  $u  äußern  oermöge.  3n  ber  $bat  werben  hit  meiften  ©erbin* 
bungen,  welche  einen  gasförmigen.  Äörper  entbatten,  bürg  (öftere  SHförmegrabe 
jerfebt,  weit  mit  ber  ©Arme  fcie  ©pannhaft  M  ©afe$  annimmt,  burd)  wrrd)e 
bie  d)emifd)e  Stnjiebung  enbtid)  überwunben  wirb.  SBtr  feben  alfo,  tag  biefetbe 
Urfacbe,  nämfi*  bie  2Bärme,  unter  gewiffen  Umftänben  ein  £ülf*mittel  ber 
SBerwanbtföaft  ift,  in  anbeten  aber  berfetben  gerabeju  entgegenwirkt  unb  fte  p« 
lebt  aufgebt. 


Sie  t>crfcr)icbcttctt  OerMttbtttttjtatteit« 


ffitr  baben  feitber  angenommen,  bag  eine  cbemiftjje  SBerbinbnng  immer  au*  $.  13. 
je  einem  £beit<$en  be$  einen  unb  je  einem  2tyet(d)en.cute6  anberen  einfatjen 
Äörper*  beftebe.  Obgleich  fcierau*  fchon  eine  große  SWannichfafttgteit  wm  83er» 
tönbungen  gefolgert  werben  fann,  fo  ift  btefe*  bod>  nid)t  bie  einzig  mögtuje 
Serbinbungämetfe.  3«  W  rieten  4emifd>en  SBerbinbttngen  (tob  brei,  in  an* 
beren  oier  unb  in  einigen  fünf  »erfchiebene  $b«töben  mit  einanber  vereinigt, 
©eifpiele,  wo  eine  grögere  »naa&l  oerföiebener  einfacher  Stoffe  an  einer  d)emi« 
fd)en  IBerbinbung  ftd>  vereinigen,  ftnb  Äußerft  fetten. 

SBottten  wir  unä  biefe  SBerbinbungen  gteic&fam  bitbti<$  oorftetten ,  fo  würbe 


«ig.  6. 


0© 


Äig.  6.  jufammengefe^te  ober  oielme&r  grup* 
pirte  tytütyn  oorftetten,  wetge  aus  2,  3,  4, 
5  einfachen  %fyeit<ben  gebitbet  ftnb.  <£*  ift  JU 
bemerken,  bag  bti  weitem  bie  größte  9fn$a&l  ber 
c&emifcften  83erbinbungen  nur  auä  $wei#  ober 
Dreierlei  oerfebiebenen  ZfyUQtn  beftetyt.  SBeni* 
ger  jabtreuft  ftnb  foU$e,  bie  oier  ober  fünf  ein« 
fa<$e  @toffe  entsaften. 
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OTan  würbe  iebocfc  irren ,  wollte  man  burd)  bie  angeführten  Serbtnbungö* 
weifen  bie  9Rannid)fa(tig?eit  im  Sufammentreten  ber  einfachen  Stoffe  ftyon  a[* 
abgefd>loffen  anfe^en.  (Sin  g(eid)fam  unenb(i$e<f9iei4  von  SQerfttnbungen  er« 
öffnet  fi$  unferen  Slugen  burd)  bie  fttyigfeit  ber  $&ei[<Jen,  f{$  ntdjt  nur  paar* 
weife,  fonbern  in  mehreren  SerftMtnifferi  d)emifd)  mit  einanber  $u  Bereinigen, 
©o  fann  ft<$  ein  $fjeif<$en  <*  niflt  nur  mit  einem  ?()eifd)en  6,  fonbern  aud> 
mit  2  6,  3  b,  4  6,  *i&  oerbinben.  Serner  fönnen  mehrere  $f)etfcfcen  oon  « 
ffcb  mit  mehreren  $f)eif($en  bon  6  oerbinben:  &.  93.  2a  mit  3  6,  56,  7b... 
3a  oon  brei,  oier  ober  fünf  »ergebenen  (Stoffen  flnben  wir  ftfufig  mehrere 
$(>etfc&en  oon  jebem  berfetben  $u  einer  t$emifd>en  23erbinbung  gntppirt.  @* 
wirb  bie  23orftettung  über  biefen  ©egenftanb  erlebtem,  wenn  wir  auti}  $ter 
fo(d)e  ©nippen  bi(b(t$  barjuftetten  unb  an  93eifpiefen  natfoumeifen"  t>erfu<$en. 

~©o  bifben  ber  ©tbwefet  S  unb  ber  ©auerffoff  0  bie   fotgenbc  Serbin* 
bung$rei(>e: 

(Sjfo)   «  Unterfiweffige  Säure. 

(?) 

^-V^-v.     =  ©cftweflige  ©äure. 

@® 

_  V^/    _  =  ©d)wefelfäure. 

®®@ 

Seid)t  wirb  man  jetrt  oerffefyen,  wa^  unter  berft  Wuäbrucf  ber  »ergebenen 
SBerbtnbungäftufen  ber  Äärper  gemeint  ift.  Grm  93ficf  auf  W  obige  Steige 
jetgt  unö,  warum  bie  fdjweffige  ©aure  bte  niebere  unb  bie  Scbwefetföure 
eine  fyäfyere  Stufe  ber  83erbinbung  beg  Sdjwefetö  mit  Sauerftoff  genannt 
wirb. 

Söiet  fd&wieriger  ift  e$  bagegen,  fid)  foi^e  ©ruppen  eine*  &ufammengefe$ten 
ßorper*  öorjuftetten,  bie  wir  un&  aud  mehreren  Sfceifdjen  oon  brei  ober 
bier  berfd)iebenen  Stoffen  gebifbet  benfen  muffen.  %n\>tm  wir  hierauf  er(t  in 
ber  golge  nätyer  eingeben,  bemerken  wir  att  9$eifpie(,  baß.  ein  ffeintfe*  Zi)tiU 
*en  3ucfer  att  eine  ©ruppe  oon  6  $&eitt&en  Sojjle,  5  ^^eil^en  ©afferftoff 
unb  5  $f)eiU$en  Sauerftoff  *u  betrauten  ift. 

§.  14.  @in  jufammengefe&ter  Äörper  fann  (14  mit  einem  ^weiten,  ebenfalls  ju* 
fammengefe^ten  oerbinben ,  unb  e$  entfielen  auf  biefe  SBeife  bie  Söerbinbungen 
ber  ^weiten  Crbnung.  ©o  oerbinbet  fi<$  t>it  ©ßwefeffäure  mit  bem  Aalt 
unb  bitbet  tai  fdiwefeffaure  Äali.  SBenn  oerfdnebene  93erbinbungen  ber  $wet* 
ten  Orbnung  ff<$  triebet  unter  einanber  oerbinben,  fo  entfielen  bie  ber  b ritten 
Drbnung,  wooon  ber  Sftaun  ein  93eifpiet  ift.  ®ie  lederen  Söerbinbungen 
ftnb  iebod)  ftiemfid)  fetten  unb  im  SJertauf  ber  Söeföreibung  ber  #emifd)en  33er* 
frnbungen  fetbft,  erlangen  wir  atfmätig  au$  eine  beutli<$ere  SBorftettung  von 
benfetben. 
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* 

Bur  (enteren  93ejeid)nung  ber  83er&inbnngen  f)at  man  bie  ($emif<$en  §.  15. 
3ei$.en  eingeführt r    bte  eine  große  33equem(id)feit  barbieten.     @$  würben 
bierju  bie  2fnfang$bu$ftaben  ber  Iateinif<$en  tarnen  ber  einfachen  Stoffe 
gewäblt,  tüte  fle  $.  3.  auf  ber  Safel  in  ber  9teibe  I.  angegeben  flnb. 

<£$  Bebeutet  bemnaft  ber  23u<bftabe  S  in  ber  @b«nie  ein  fteinfleö  Z1)t\U 
eben  Stywefet;  0  ein  %f)äl$m  Sauerftoff;  Hg  ein  £fjeifd)en  £luecffttber 
u.  f.  w.  SBenn  id)  nun  bie  Beiden  Hg  S  neben  einanber  fe$e,  fo  bebeutet 
bieg  ebenfo  Ht  cbemiföe  SBerbinbung  oon  SiJ&wefel  mit  ÄuecffUber,  metd>e 
man  3innober  nennt,  att  ob  t<$,  wie  im  §.  8.  tin  OiuetffHber*  unb  ein  6d)we* 


feltfceilcben   (S)  (Bgj  mit  einanber  oerbunben  barftette.    Hg  0  ift  bie  Serbin* 

bung  oon  einem  3f)ei(($en  Dmedtfftber  mit  einem  Sfceildw  Sauerftoff  (&uecf* 
ftCberorpb);  S  Os  ift  bie  SBerbinbung  oon  einem  6d)wefel*  mit  $wei  Sauer« 
fh>f?tyei($en  (fd)weffige  Säure);  S08  be$et$net  ^it  bösere  SBerbinbungäftufe 
be$  Scfcwefefc  mit  Sauerftoff  (bie  6d)wefe[fäure),  weWbe  ani  einem  ^f)eird)cn 
S$wefel  unb  brei  3$ei(d>en  Sauerftoff  beftebt  u.  f.  n>. 

2>ie  einfachen  Stoffe  oerbinben  ff$  mit  einanber  in  beftimmten,  unoerän*  §.  16. 
ber(id)en  ©eroicbUtferfyältniffen.  2>ie  im  §.  3.  mitgeteilte  Ueberfutyt 
ber  einfachen  Stoffe  entyäft  in  ber  Steige  II.  bie  Sabfen,  wel^e  jene  @ewi(bt*= 
oerljältnifie  auäbrücfen.  Sie  fTnb  ba*  ©rgebmfi  Dieter  mit  ter  größten  9ftüb* 
unb  Sorgfalt  angeftettter  S3erfu($e,  unb  werben  au$  ebemiftbe  Slequibafente, 
9tfif<$ung$gemid)te,  2(tomgewi<$te  ber  Korper  genannt. 

2>ie  Urfafle  biefer  33erbinbung$weife  in  beftimmten  ©ewid)t$&erbäftniffen 
beruht  nad)  ber  oon  un*  §.  6.  überhaupt  $u  ©runbe  gelegten  SBorfteUungä* 
weife  barauf,  baß  bit  Heinften  $f)ei(<$en  ber  Körper  felbft,  beftimmte,  oon  ein« 
anber  fefjr  abweufcenbe  ©ewiebte  fyabtn.  3)emnad)  brütfett  jene  3af)(en  nid)tt 
Sfnbereö  afä  bte  ©ewicjte  eineö  tfeinften  3%eifd)en$  jebe*  einfachen  Stoffel 
auä. 

2Benn  fld)  forg(id)  ein  «beiden  Stfwefel ,  ba*  201  ®tmiWti)tilt  wiegt, 
mit  einem  ffeinften  3tyeir<6en  &uecffttber,  baä  1265  ©ewicbWtyeite  wiegt,  oer* 
bin b et,  fo  befomme  id)  1466  ©ewi$t6Qei(e  3innober.  3n  ber  2f>at  gerfe^e 
id)  3.  93. '  1466  2otb  3innober  in  feine  93eftanbtbet(e,  fo  erbalte  t<$  *01  2otb 
Sd)wefe[  unb  1265  £ot$  kuetffltber.  3)a  tat  SBafier  au*  1  ^eilc^en  Sauer 
ftoff,  ba*  100  wiegt,  unb  1  $fcei[d)en  ffiafierftoff,  ba$  12  wiegt,  beffebt,  fo 
muffen  beibe  mit  einanber  oerbunben  112  ©ewid)t$tbeile  SBafier  barftetten. 
3Qorau*gefe$t,  1>a%  u$  md>t  mit  anbeten  Stoffen  &ermif<$te$  2Baflfer  nefjme,  fo 
werbe  i<$  jeberjeit  in  112  2oty  beffelben  100  $otb  Saueriloff  unb  12  Sotb 
©afferftoff  finben. 

Se^e  icb  baber  baö  Seiten  S,  fo  bebeutet  litt  ein  Ztyiltyn  S^wefef, 
we[d)eö  201  wiegt;  Hg  ein  £f>ei($en  Cutecffflber,  ba*  1265  wiegt,  unb  Hg  S 
bejei(|net  bie  1466  wiegenbe  93erbinbung  oon  beiben. 

Die  c&emif$en  3eid)en  gewähren  ba^er  Doppelten  S3ort^ei(,  inbem  fle  ni$t 
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allein  bienen,  um  anauaeigen,  tut  melden  unb  au*  rote  vielen  fcBeilge«  eine 
SBerbinbnng  ^ufammenöefe^t  ift,  fonbern  aug  in  werben  ©emigttberBäfcniffen 
bic  SöejtanbtBeile  in  berfelben  enthärten  ffnb.  @rldutem  mir  bie*  nog  bürg 
einige  93eifpiele:  Hg  0,  gletd)  CluetffilBerorflb,  fagt  nigt  nur,  ba§  tiefe 
93erbinbung  au*  1  Styeilgeu  &ue<f(tlBer  unb  1  fcbeilgen  ©auerftoff  Beilegt, 
fonbern  aug,  baß  1265  ©emigWt&eile  be*  erfleren  mit  100  @e»igt*tBeilen 
be*  (enteren  $u  1365  ©ewigtttbeilen  berBunben  ffnb.  S  08  Beaeignet  bic 
©gmefelfäure  a(6  eine  SBerbinbung  oon  1  SBeilgen  ©dwefel  mit  3  ZfaiU 
gen  Sauerffoff ,  ober  oon  201  ©enrigtätbeilen  Sgmefel  mit  3  mal  100  ®e* 
»igtätbeilen  Sauerftoff,  n>a$  aufammen  501  ©ewigWt&eile  auämagt- 

2öet§  ig  aber  einmal  bürg  jene  Seigen,  baß  in  1466  @en>id)tttyet(eit 
3innoBer  201  ©gmefel  unb  1265  &ttect{Uber  enthalten  ffnb ,  fo  t ann  ict)  bar» 
aui  mit  £eigtigfeit  Beregnen,  mie  biet  oon  biefen  einfagen  Stoffen  in  100, 
ober  in  30 ,  furj  in  jeber  Beliebigen  ©eroigtämenge  Sinnober  enthalten  (tob. 
©efefrt,  i«  foüte  100  Wunb  3innober  Bereiten,  mie  biel  «Dfunb  ©gmefel  unb 
&uec!(ilber  ffnb  ^ierju  erforberlig?  — 

1)  $ie  gefugte  9tfenge  ©gmefel  x  oer&ält  ffg  a»  100/  »«  201  a»  1*66; 

ober: 

x  :  100  =  201  :  1466;  bafcer  x  =  ^^p201  -  13,7 

2)  Die  gefugte  «Wenge  kuerffttber  y  bereit  ffg  JU  100,  wie  1265  au 
1466;  alfo: 

y  :  100  =  1265  :  1466;  bafcer  y  =  10°  ^^  -  86,3. 

3u  100  tyfunb  3iunober  Brauge  ig  bafyer  13,7  tyfimb  ©gmefel  unb 
85,3  q>funb  &uecffflber.  3>iefe  3a$(en  brüden  aul,  mit  oiel  $rocente 
©gmefel  unb  &uec*(llBer  in  100  ©emigtttBeilen  SinnoBer  enthalten  flnb. 

Die  Äenntm'6  ber  23erbättnißa4l*tt/  in  »elften  bie  einfachen  ©toffe  (ig 
oerBinben,  Bietet  nog  anbere  Sortierte  bar.  <£*  ffnb  mir  a-  03.  30  9)fimb 
&uecJfflber  gegeben,  unb  ig  tritt  miffen,  »ie  biel  SinnoBer  ig  erBalte,  wenn 
bafTelBe  mit  ©gmefel  »erbunben  mtrb? 

<8t  oerBält  {Ig  aläbann  tit  gefugte  Stenge  SinnoBer  x,  au  ber  gegebenen 
«Menge  CXuecf  (IfBer  30,  tüte  1466  :  1265.    fcolglig : 

x  :  30  =  1466  :  1265;  ba$er  x  =  ^  g^466  =  34.  ^ 

Sßenn  bie  SBerBinbung  rigtig  audgefttyrt  wirb,  fo  muß  ig  Bei  Wnmenbung 
oon  30  spfunb  CUecffflBer  34  $funb  3innoBer  erBalten,  $>ierau  Bebarf  ig 
4  tyfunb  ©gmefel.  9UBme  ig  weniger  bon  biefem,  fo  wirb  nigt  alle*  £Xuetf* 
fflber  au  SinnoBer  mit  ©gmefel  berBunben.  Söermenbe  ig  meBr  al*  4  spfttnb 
'©gmefel,  fo  berBinbet  (ig  biefer  üBerfgüffige  ©cbmefel  nigt  mit  &uectffl* 
Ber,  fonbern  er  Bleibt  entoeber  mit  bem  gebildeten  3innober  bermengt  ober 
er  oerflügtigt  ftg  Beim  @r$i$en  befielben.  9lur  Serjenige ,  melger  biefer  Be« 
(limmten  33erbtnbung^t>ert>altmffe  ber  Körper  gona  unhmbig  i(t,  fann  behaupten, 
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baß  man  mit  30  tyffc.  £luetf|Uber  me&r  M  34  <|>fb.  Sinnober  barfteUen  fann. 
®6  ifi  Diefe*  ebenfo  unmigtid),  al*  burft  t>te  Sfbbitton  ton  30  unb  4  bie  Bafel 
40  erhalten  *u  motten. 

SXebrere  neben  einanber  ge(tettte,  eine  $emtfd)e  Serbinbnng  be$et#nenbe 
93n4(taben  merben  eine  <$emif<$e  gformel  genannt ,  bereit  SBeriWnbmfj  na$ 
©rlänterung  be*  SBor&ergeftenben  feine  befonbere  ®d)miertgteit  barbieten  fann. 
2>ie  Formel  SO,  be$ei($net  un*  ba$er  bte  fo(genbe 

3ufammenfeeung  ber  6<$mefelfÄure. 

Än^aM  ber  SBerbinbuna«*       ®ttoiä)U* 

formet.  £!>eU$en.  ©eflanbtyeüe.  ©ertytlinif.  $rocente. 

S      =  1 @d)mefer      «201  40 

0,     —  3 ©anerffoff     =300  60 

ii     — — — i— — »^»— p       «^— — — ^— — ^— — — ^^— i— i— ^»i 

SO,    =  1  2$eiU$en  6$mefetfftnre     —  501  100 

WUgemeiite  <Si(jeitf$afteii  ber  d)emif$ett  &etMitbtttt(jeit« 

« 

3nbem  mir  f)ier  ber  allgemeinen  @igenfd)aften  ber  $emif($en  33erbinbnngen  §.  17. 
öebenten,  oerftefren  mir  barunter  m<$t  biejenigen,  meWJe  in  ber  W&pftt  ($.  10.) 
ad  allgemeine  fögenföaften  ber  JMrper  überhaupt  angeführt  morben  ffnb.  SBir 
motten,  im  ©egentyett,  tyre  attgemeinften  ($emtfd)en  (Sigenföaften  bejektynen, 
alfo  namentlich  bie  9lrt  nnb  2Beffe,  mie  ffe  ffd)  gegen  anbete  Jtörper  beruften, 
ob  nnb  meW&e  StoAnberungen  fie  an  tiefen  Vorrufen. 

©djon  feftr  fruf>c  bat  man  in  biefer  £in(T#t  breierfei  ffierbinbungen  unter- 
Wieben,  bie  fld)  &tem(i$  leicht  ernennen  (äffen,  nAmfofc  bit  ©Auren,  bie  33afen 
itnb  bte  neutralen  Jtörper. 

©Auren  (tob  $emif<$e  IBerbinbuugen,  bie  einen  fanren  ©efcfcmatf 
I>aben,  blaut  Wfonjenfarben  ($.  33.  bie  Seilten,  bie  3ri*)  rotft  färben,  unb 
welche  biefe  (Rgenfäaften  ber  Heren,  menn  fie  mit  einer  tytnreigenben  SKenge 
einer  SOerbinbnng  ber  folgenben  Älaffe  aufammeng*bra<$t  werben. 

3>it  83afen  (oon  93afi$,  ©runblage)  $eid)nen  jld)  autt  bnrd)  einen  be« 
fonberen,  ben  fogenannten  baflfd&en,  a(ta(if$en  ober  laugenartigen  ©ef<bma£ 
au*,  ©o  Ijat  $.  93.  bie  bttrd)  Uebergiegen  eine*  ©emenge*  oon  $o(safd)e  nnb 
Äaft  mit  ©affer  gemonnene  Sauge  biefen  eigentfeümltcben  ©efömacf  in  merf* 
li#em  ©rabe.  3)ie  Hauen  9>(fon$enfarben  werben  oon  ben  93afen  grün  ge* 
färbt.  Wber,  ma*  befonber*  mertwürbig  ift,  bit  bur$  Sauren  gerotteten 
tpftanjenfarben  ermatten  bur$  bie  $inrei$enbe  9Renge  einer  93afe  ifcre  blaut 
%atU  mieber.  ®itbt  man  bagegen  ben  SSafen  ©elegen&eit,  JW&  mit  ben  ©An* 
ren  *u  oerbinben,  fo  oerrieren  de  ootttommen  ibre  baffföen  @igenfd)aften. 

3n  bemerken  i(t  jebo<$,  bat  e*  oiele  ©Auren  unb  Bafra  giebt,  me^en  bie 
angeführten  ^igenfcbaften  entmeber  nur  gum  ZbtÜ  ober  nur  in  geringem  ©rabe 
gutommen.    Untötfifte  SAnren,  mie  bie  Kiefirff&ure,  unb  untftfbfc  93afen,  mie 
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bie  ferneren  SÄetalforpbe  ,  fabelt  fernen  ©efcftmacf  unb  peritabern  feine  tyflan* 
jenfarben.  Starfe  Säuren  unb  SBafen  pflegt  man  biejenigen  $u  nennen,  welche 
bte  angeführten  Grigenfd)aften  in  au6ge£ei<(netem  ©rabe  beftyen. 

2Bir  fetyen  alfo  in  ben  ©fluten  unb  93afen  gteicbfam  ftärper  mit  entgegen« 
gefegten  ©igenfc^afteti ,  bte  in  Sorge  großer  wed)felfetttger  93er»anbtfc$aft  fTd> 
mit  einanber  oerbinben,  »oburd)  jebod)  beibe  ifjre  auflgejeidmeten  (Ptgenfcbaften 
einbüßen,  inbem  jugleid)  neue  ftörper  gebitbet  werben,  bte  »eber  fauer  noch  bei* 
ftfö  ftnb,  unb  bte  man  Saije  nennt 

Neutral  nennen  mir  nun  einen  foieben,  meber  fauer  nod>  baflfd)  fld) 
oertyaltenben  Körper.  Mber  bte  Safye  ftnb  ntflt  bte  einigen  neutraten  Serbin« 
bungen.  <£$  gtebt  beren  nod)  eine  außerorbentriefce  OTenge,  namentlich  bem 
Wanjen*  unb  $f)ierreid)  entnommene,  »te  3. 03.  ber  3ucfer,  ber  Söeingeift,  ba* 
<£troe$  u.  f.  m.f  unb  btefe  (enteren  flnb  e$,  bte  »o&r  au<$  mit  bem  9lamen  ber 
inbtfferenten  Stoffe  bejetifcnet  »erben,  »eil  fte  in  tbrem  S3erf)a(ten  $u 
anberen  Stoffen  feine  ausgezeichnete  £f)ätigfeit  ober  frdfttge  2Jer»anbtfc$aft 
dugern. 


§.  18.  2Bir  muffen.  jebo<$  unfere  Betrachtung  allgemein  <&emifd)er  SBerWrtmffc 
bef<$rdnfen,  um  nid)t  peroirrt  ju  »erben,  beoor  »ir  $ur  «ufoÄ&tang  unb  93* 
fd)reibung  be$  Grtnjelnen  übergeben.  9tur  möge  noeb  auf  ben  Unterfd)ieb  gwt* 
feben  einem  ©emenge  ober  ©emifcje  oerfötebener  Stoffe  unb  einer  $emi» 
föen  Söerbinbung  berferben  t)ingeroiefen  »erben,  au*  beren  S3er»ed)*fang  fyäuftg 
3rrtt)ümer  entheben.  SBenn  oerfebiebene  Stoffe  aud)  no<$  fo  innig  unter  ein» 
anber  gemengt  »erben,  fo  fann  man  entmeber  mit  btojkm.QJuge  ober  mithälfe 
be*  S3ergrö&crung$grafe*  bod)  feid)t  jene  oerfötebenen  Stoffe  frei  neben  einanber 
fiegenb  fernen ,  »ad  niemafö  ber  SJaK  tft,  »0  bte  Keinften  ZfrÜtyn  ber  Äörper 
ft$  cbemifd)  angezogen  unb  gruppirt  1>abtn.  Sterben  Siüfftgfetten  ober  ©afe 
mit  einanber  vermengt,  fo  ift  freilüfr  eine  Untertreibung  berferben  burd)  bat 
©eft<$t  niebt  mSgtid).  2H*bann  aber  tagt  (i$  bte  Wcjung  baran  erfennen, 
baß  in  berferben  ieber  tr)rer  93eftanbtfcei(e  feine  (gigenfftaften  beibehalten 
f>at,  »ityrenb  bie*  befanntlitf  bti  <&emifd>en  JBerbinbungeu  nidjt  ber  Saft  ift- 

• 

@ittt(eiltttt0« 

§.  19.  5Wan  f)at  bon  je^cr  bte  #emtfd)en  Erlernungen  in  jwei  £auptt&eire  ge* 
fonbert.  ©e*  ©runbfafre*,  pon  »erebem  btefe  SlbtWtong  ausging,  ift  man  frei* 
•  Itd)  erft  fpfiter  ffor  be»u6t  geworben.  @r  beftefct  in  febr  natürlicher  ©eife 
barin,  baß  man  juerft  bie  einfacheren  unb  nacflfjer  bte  mefcr  »erwiderten 
SBerbtnbungen  betrautet,  benn  man  barf  nur  ber  in  $.  13.  angebeuteten  93ei» 
fpiete  ft<$  erinnern,  um  bett  Unterfdueb  in  ber  3ufammenfe$ung*weife  be*  3m« 
nober*  unb  ©ifenonjbe*  im  SBergreid)  mit  ber  bti  3ucfer*  emjufeljen. 
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2Btr  tfceifen  ba&et  bte  Sfcemte  in  jmet  £auptabf#nitte,  wooon  bet  erftere 
bic  Serbinbmtgen  ber  etnfadjen  ©nippen,  unb  bet  $weite  bte  Serbinbungeu  ber 
änfammcngefesten  ©nippen  enthält. 

3)ie  (enteren  23erbmbungen  flnb  mit  wenig  2fo$naf>men  fo(d)e,  bte  entweber 
in  9)ffan$en  ober  gieren  angetroffen  ober  aus  Stoffen,  bte  benfetöen  entnommen 
flnb,  bargeftettt  werben.  ©eftyalb  wirb  ber  $weite  fytil  ber  Cremte  au<$  fyäuftg 
unter  bem  tarnen  ber  organififcen,  ober  be,r  *Pffan$en*  unb  3$ier$enue  be* 
jeteinet,  im  ©egenfafr  jum  erilen  3$eif,  ber  ttnorgantf<6e  kernte  genannt 
wirb. 

lieber  bie  weitere  flnorbnung  be*  3nf)alt$  biefe*  3weige$  ber  9iaturwiffen* 
fdjaft  mag  bte  fofgenbe  Safer  eine  oortöuffge  Ueberffd)t  gemäßen. 


A. 

B. 

SSerbtnbungen  ber  einfachen 

SBerbmbungen  ber  jufammert* 

©ruppen. 

gefegten  ©nippen. 

(Unorganiftfce  @&emie.) 

• 

(Organifcbe  ^^emie.) 

I. 

(Sinfa^e  Stoffe  unb  ityre 

I.    SBerbinbungen  au*  jtoei  o>ber 

IBerbinbungem 

brei  einfachen  Stoffen. 

1)  9tid)tmetaUe. 

1)  Säuren. 

2)  «Wetatte. 

2)  3nbifferente  Stoffe. 

n. 

(Eigentümliche  3  er  fefcungen 

II.   SSerbtnbungen  au*  toter  ober 

biefer  SßerBinbungen. 

mcfjr  einfachen  Stoffen. 

1)  2>ur#  <*re«ricität. 

1)  93afen. 

2)  2)urc$  2id)t 

2)  3nbifferente  Stoffe. 
III.  (Stgentfyümlidjeßetfefcungen 

biefer  ©erbinbungen. 

1)  3rreiwitttge  3erfe$ung. 

2)  «rotfne  2>e(ltttation. 

A    ZSetbinbun$en  bet  einfallen  ®tuppen. 

(Unorgantfc^e  kernte.) 


SBtt  werben  in  btefem  Sf&fdmttte  bte  einfachen  Stoffe  an  unb  für  fi$  unb  §•  20. 
btejenigen  i&rer  SJerBütbungen  fennen  lernen,  bte  einige  weniger  »ermtöefte  3u- 
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fammenfefcung  ^aleu.  OTan  flnbet  biefe  förper  tfcil*  in  ber  Watur  getitbet, 
afe  Minerale,  t&eiW  werben  ffe  fünfttid)  &erborgebrad)t  obe r  bargeftettt  (§.  10.) 
unb  in  tiefem  SJatte  d)emif$e  $ßr&  parate  genannt  2)a  bie  3jtfammen« 
fefcung  ber  Jterfjer  gejtfrigen  SBerWnbungen  $iemli<$  etnfa*  iff,  fo  (äffen  fl<$  in 
ben  metften  Stollen  bie  3erfefcungen  berfefben,  fomte  bie  babet  gebÄbeten  neuen 
3>robucte  leidjt  überblttfen  unb  »orfterteftimmen. 


I.    <Stnfacf>e  Stoffe  unb  fyte  3$ttbinbun$en. 

§.  21.  «D?an  tarnt  bi^  je&t  63  einfache  Stoffe,  unb  ba  feit&er  fa(t  in  iebem  3afcre 
burcb  neue  Entbetfungen  tyre  2ln$af)l  termeljrt  würbe,  fo  flnb  n>ir  über  bie 
©ränje  berfelben  bollfommen  in  Ungewißheit.  ES  ift  woftl  bie  Meinung  auä* 
gefprocben  worben,  baf*  biefe  bfc  je$t  al*  einfach  betrachteten  Stoffe  ebenfalls 
£Ufammengefe0t  feien,  unb  tag  etf  nur  eine  geringe  2(n&a^f  eigentlicher  Elemente 
ober  ©runbftoffe  gebe.  Wer  no$  iff  e*  ni$t  im  Entfernteren  gelungen  r  it* 
genb  einen  jener  Stoffe  weiter  $u  jerlegen,  unb  fo  fange  bie*  nicht  ber  %aü  ift, 
muffen  wir  fle  für  einfad)  galten.  SBiefe  berfelben  ffab  fo  außerorbentlid)  feiten 
auf  ber  Erbe  unb  tyrer  Stönbe  Derbreitet ,  baß  mancher  Sbemtfer  biefefben  nie* 
matt  $u  @efld)t  befommt.  E*  ift  möglich,  baß  im  Snnern  ber  Erbe  grSfiere 
Waffen  biefer  fiörper  fk$  beftaben  mögen.  2Bir  übergeben  biefelten,  ba  fle  ben 
gewöhnlichen  Erfdjeimmgen  gän$lu$  fremb  bleiben. 

a.    Nichtmetalle* 

§.  22.  £ierl>er  gehören:  ©anerftoff,  SBafferftoff,  ©titfftoff,  E&lor,  95rom,  3ob, 
Sluor,  ©djwefel,  Woitäox,  «rfen,  Äo^le,  Äiefef,  93or, 

1.    ©auerftoff." 

Oxygenium;  0  =  100;  ®i$U  =  1,1026. 

3>en  ©auerftoff  trifft  man  in  ber  9latur  mit  anberen  Stoffen  entweber 
berbunben,  ober  bo$  oermengt  an.  2lu*  mehreren  feiner  SBerbinbungen  fann  er 
leicht  in  reinem  3ufianbe  mittel  ber  ©arme  abgerieben  werben.  2Benn  $.  93. 
in  ber  «einen  Retorte  4  (gig.  7.  a.  f.S.)  auetffilberorpb  (»HgO)  er$fet 
wirb,  fo  jerfefrt  H  fl<8  in  feine  SBeftanbtljeife.  Da*  Cluetffllber  fammelt  ft$  in 
bem  Äolben  6,  w&fyrenb  ber  gasförmige  Sauerstoff  burcb  bai  ©laärotyr  c  in  ben 
mit  ©affer  gefüllten,  mit  ber  £>effnung  na*  unten  gerateten  unb  in  Gaffer 
eingetauchten  Splinber  d  tritt.  gfür  jebe  eintretenbe  ©faäblafe  fliegt  eine  ent* 
fpre^enbe  SÄenge  oon  ©affer  auä ,  bte  enbficfc  ba$  cplinberförmige  ©laägeföfj 
ganj  mit  Sauerfloff  angefüllt  ift.  Einer  Ä&nlu&en  23orrH$tung  Mient  man  ft$ 
überhaupt  im  allgemeinen,  um  @afe  aufzufangen. 


Si*tmrtallt.     @a 


©ehr  mit  und  auf  bequeme  Seife  erhält  man  tottritt  <$ai  burd)  drrbifcen 
»m  ditorfaiirem  Sali  (CIO,  -(-  KiO)  in  einem  31etiirtu>en ;  ob»  burd) 
©lühen  bei  Sraunftein*  (9Mangan«ül>erwi>b  *■  HnOt)  in  einem  Sltnteiilanf. 

9ltft   grünen  Vftanjentbeile  fonbern   im  Sonnenlicht   ©auerftoff  au*. 

©ringt   man  rintn   nod)  mit   Cer   WhMje   (Ufammenbangenben    beblätterten 

3meig,  ob«  eine  Partie  frtfcSer  'Blätter  wie  Jig-  8.  unter  einem  mit  SBafTer 

Sia.  8.  gefüllten  unb  »erfiupften  «fridlter  in'*  6i>nnen(tn)t ,  fo 

fammrin  da)  in  betten  Spiet  na*  unb  nadi  Heine  8uft> 

Mäidien,  bie  reine*  ©auerfloffga«  (Inb.  91uc6  birSauer« 

ftülTa&foiibtruttfl  angeblicher  3nfufion(tbirre  (f.  b.) 

ift  V(Iotl}fR  jUjiifdjrriben. 

©er  ©auerftoff  ift  ein  (Sit,  eSenfo  geruä)«  unb 

farblos,  nie  bie  uns  umgebenbe  2uft.    9i  untrrfd)eibet 

fld)  «an  berTelren  jebDd)  [tiajt  butd)  bie  au&etorbenffid)e 

£ebf>afrigfeit,  mit  mricbtt  angejunbere  Äirpet  in  bem« 

felben  brennen-    £aua)t  man  j-  9.  in  Ben  mit  Sauet« 

flott  Gefüllten   Solinbet  einen  nur  faum  dtimmenben 

©pabn,  f»  entflammt  er  äugen  blietlid)   unb  (rennt  auf*  Mhaftefte  netter. 

sptjospbor  verbrennt  mit  tlenbenb  meiflem,    bem  Sonnennlanj   gtaajen,   bev 

©djwefel  mit  fd)6n  Mauern  Sidjt.    Äoble  unb  bfimte  Stabtftteifen,  bie  <tm<£ntK 

glübenb  aemadjt  unb  bann  in  jene*©«*  gefreut  »erben,  verbrennen  voUjUnbtg, 

inbem  fte  herrliche  gunftn  umfjerfpruben. 

®iefe.  Srfdieinungeii  Beruhen  auf  ber  großen  SßettijaiiBtfdiaft  bei  Sauet« 
floff«  ju  jenen  Stoffen.  Hai  Wertrennen  feltfl  ift  bähet  »id)t*  Wnbere*,  alt 
ein  SSerbinbtn  btrfribcn  mit  ©auerftoff,  in  beten  Solgt  bei  ben  obe  nangefübrten 
SSerfudjtn  Äoblenßure  (CO.),  ftferorflige  Säure  (SO,),  q)bo*p&or|aure  (PO») 
unb  Grifenorpb  (Fe,0,)  entileben. 

Sa  bei  nettem  bie  meiften  Minerale  Sauerfloff  enthalten,  ba  et  30  tu 
50  $went  Pen  ber  Waffe  brr  Wanjtit  *  unb  fcfjierfirper  ausmacht  unb  enbtid) 
in  je  112  (Qfunb  9Bafler  100  $funb  ober  %  feines  ©emidite  Sauetftoff  ent* 
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galten  ff ttb,  fb  ifl  er  ni*t  mir  einer  ber  Mrtrettetftai,  foibcru  and)  in  griföter 
SRenge  bortyanbeueu  Sörper.  9fcm  btrf  «o^C  annehmen,  Dafs  er  ein  drittel 
bar  Mannten  tirrbmafle  au4ma$t 

9lo<$  Hl  **  mcfratüd),  3«  bemerten,  tat  tit  £«uptmaffe  ber  tttmofpftfre 
ein  ©einenge  ($.  18.)  oon  Sauerftoff  mit  einem  anberrn  ©afe,  Dem  Stirfftoff, 
iff.  3n  je  5  3Raa6  2uft  iff  1  VRaai  Sauerftoff  enthalten,  »ef(a(b  er  V&  ber 
ganjen  Htmofp&te  beträgt 

&  folge  frieron*  bie  mistige  Xftatfufce,  bafc  alle  in  ber  2nft  fcefinblid)en 
Stoffe  bem  Einfluß  be*  in  ifcr  enthaltenen  Sauerftoff*  au*gefe$t  finb,  ber  ber« 
möge  feiner  33ermanbtf$aft  beftänbig  ba}in  frrebt,  mit  ben  jeuigen  Stoffen,  bie 
no4  ni<$t  ober  nur  jmn  ^r>eit  mit  Sauerftoff  oerbnnben  finb,  d)emif$e  33er* 
binbnngen  einjuge^en.  2)iefer  Stoff  tft  bafcer  bie  UrfeAe  einer  9Renge  immer» 
nntyreub  um  uni  unb  in  und  borgefcenber  gemiföer  GrfAetnnngen.  Sinb  bie 
Umftänbe  befonber*  güuftig,  fo  gef>t  bie  <bemifd)e  Serbinbung  mit  fold>er£eftig* 
ttit  »or  04,  baft  batei  fe&r  biet  SBärme  unb  entlieh  2id)t  enömcfett  wirb,  ober 
biejenige  Crfjfteimmg  eintritt,  Ut  man  eine  Verbrennung  nennt  9lber  in 
bei  weitem  ben  meiflen  Stößen  geftt  bie  Sauerftoffberbinbitttg  atfmfifiger  unb 
ofrne  flfenererfebeinuttg  bor  f?d>.  %4  mirb  attbamt  $mar  and)  2BÄrmc  entwickelt, 
aKein  fle  bertyeitt  ftd)  auf  eine  längere  Seit  unb  mirb  babnr$  weniger  fühlbar. 
2>er  9to(l  bei  ^tfen^f  ber  ©rfiufpan  am  Änpfer,  bie  ©ä&rung,  bte  SJäulniS, 
ba*  Söermefen,  Söermobern,  Söermittern,  ba*  Ht&men  ber  9Renfd»en  itnb  S&iere; 
—  Mtt  biefe*  f!nb  Erlernungen,  bereu  näcbfte  Urfedye  ber  Sauerftoff  tft. 
©ei  allen  entfielen  mnt  Sauerfloffoerbinbungeu  unb  feine  berfefben  tann  ftatt* 
ftnben,  wenn  man  ben  Sauerfloff  auslieft,  eBenfo  menig  ati  o&nc  2ln»efen« 
f>eit  ber  fauerftofftaftigen  2uft  ein  Äörper  verbrennen  fann. 
$.  23.  2)a*  Serbinben  mit  Sauerftoff  mirb  au$  Ürpbatiou  genannt  0*9'- 
biren  (jeiffc  bafcer  mit  Sauerfloff  oerbihben  unb  £)rpb  fo  ml  afä  Sauerftoff« 
berbinbunfj.  3>a  ber  Sauerfloff  mit  ben  meiflen  übrigen  Stoffen  in  mehreren 
Serftättniffen  fld>  oerbinbet,  fo  unterföeibet  man  berfdtebene  Örpbation*« 
ftufen,  tit  burd)  Monbere  9lamen  &e$eu&net  »erben ,  mie  bie«  bie  forgenben 
93eifpie(e  ernennen  raffen. 

Sie  ^td)tmetaüe  litotn  mit  Sauerftoff  borftugdmeife  fgure,  hit  OTetatte 
borjugtoeife  bafif<$e  Ürpbe.  Unter  bem  SUbical  einer  Sauerftoffoerfönbung 
berfte&t  man  gan&  allgemein  irgenb  einen  mit  Sauerftoff  oerbunbenen  Äorper. 
So  ift  ber  Stfwefet  toi  SRahical  ber  Sd)U>efe(fäuref  SO,. 

2)ie  allaemeinen  @igenfd)aften  ber  Sauerftoffoerbinbujtgen  geben  mir  am 
$mectmAfsigften  in  Sorm  ber  fotgenben  Safel: 


9H$tmeta((e.    (Sauer  floff. 
Uefcerftd>t  ber  ©auerftoffterbfnbMigen. 
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1.    93afen. 


©tufe. 

93eifpief. 

Sortnef. 

Wftgemeine  Grigenfcjaften. 

a.  ©nborpb. 

» 

1. 

3)a$  £)jt0bul. 

Grifenorpbul. 

FeO 

@$ma$e  öafen;  roerben 

SÄanganorpbul. 

MnO 

bon  ben  metffen  Orpben  au* 

ÖittetffUberojrpbuf. 

Hg20 

i&ren  Söcrtönbungen  audge« 
fd)ieben;  nehmen  aui  ber 
ßuft  Begierig  ©auerftoff  auf 
u.  beroanbefn  fl#  in  Crpbe* 

b.  örpbulorbb. 

2. 

3>a$  Orpb. 

Qfifenorpb. 

Fe^ 

©tarfe    23afen;    (äufig 

SWanganojtyb. 

Mn208 

äfrenb;   gefjen  für  jld)  an 

ÖLuetffrtberori)b. 

HgO 

ber    Suft   m#t  m  Wfeere 

Äa(iumort>b. 

KaO 

Citybattoneftufen  über.   Sie 

• 

Natrium  orpb. 

NaO 

Orpbe  ber  ftroeren  9D?etatte 
ffnb  tn  Shffer  untöttid). 

3. 

SaäUeberorpb. 

SSttanganübempb. 

MnOs 

Söeber  fauer  no$  baftfd); 

SBfeiüberorpb. 

PbO« 

jerfepen  fid)  beim  @r(n$en 
in  ©auerftoff  unb  in  Orob. 

2.    ©äuren. 


T 


i. 

(4) 


c  Unterfte  ©tufe. 


Untere  ©tufe. 


Unterfe&roeflige 
Säure. 


@dnuefliflf©äuve. 
©alpetrige©äure. 
porige  ©Sure. 


S08 
N08 
CIO« 


©d)mad)e  ©Suren;  wer* 
ben  ton  ben  meiften  ©äuren 
ter  folgenben  ©tufe  au*  ty* 
ren  23erbinbungen  aufgerie- 
ben; nehmen  au*  ber  2uft 
©auerftoff  auf  u.  berroanbefn 
ft$  in  ©äuren  ber  fofg.  ©tufe. 
14 


1 
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Serbinbungen  ber  (infamen  Qruppen. 


Stufe. 

• 

93eifpiel. 

^formet. 

Allgemeine  <$tgenfd)afren. 

. 

d.  3mif$en(tufe. 

Unterfdjwefri« 
Wurf. 

s,os 

2. 

Mittlere 

Scbwefeffaurr. 

SO, 

Starfe  ©Auren;    läufig 

(5) 

Stufe. 

6a(peterfäure. 

NO, 

a^enb;   an  ber   $uft  mei(t 

@l)Ioriäure. 

C105 

unoeranber(id);  beimSrwar« 

9Ranganfaure. 

MnO, 

nun  jerfeuen  (id)  manche  wie 

■• 

bie  fofgenben. 

3. 

£öd)fte 

Ueben$forf3ure. 

C107 

Sd)wa($ere  Sauren  a(* 

(«) 

Stufe. 

Uefrermangan* 
faure. 

Mn<07 

bte  oorfyergefyenben;  jerffgen 
<!<&  beim  <5r$i$en  kt^t  in 
Sauerftoff  unb  eine  uieber? 
0*9bationä(tufe. 

§.  24.  Sfofier  tiefen  6  £auptojpbation*|!ufen  ftabeit  wir  bei  manchen  Stoffen  noch 
Swiföeuftufen,  wie  $.93.  bte  unteT  c  unb  d.  angeführte  unterfd)weflige  Saure 
8,0  »nb  UnterföweWfaure  0,S5,  bte  in  ber  Sieget  fchwadjere,  letzter  jerfefcbare 
64tiren  (tob.  Sfetynfid)  flnben  wir  bti  ben  SRetatforbben  unter  a.  unb  b.  ba6 
Suborpb  unb  jDrpbuforpb,  bte  feinen  befonber*  au$gefprod>euen  ^emiföen  Sr)a* 
rafter  fcaten. 

f>mtiä)  bie  9ti<$tmetaUe  mit  Sauerftoff  borjugämeife  Sauren  bilben,  fo 
-  giebt  e$  boeb  einige  niebere  Crpbe  berfeften ,  bie  weber  fauer  no<$  *«fflty  flnb, 
wie  j.  95.  2Baffer  HO,  Sttcfftofforpb  NO,  jtofclenorflb  CO.u,  a,  m.  $luf  ber 
anberen  Seite  flnben  wir,  bag,  wa&renb  bie  meiden  Sttetattor^be  ©afen  (fnb, 
bog  einige  $8&ere  Örpbe  berfetben  gan$  M  Sauren  fl<$  vergalten,  wie  SÄam 
ganffture  MnO,  f  g&romfaure  CrO, ,  Stotimonfaure  Sb05  u.  f.  w. 

2Öie  man  <Ter>t,  beftimmt  ni<$t  bie  tynjabf  ber  mit  bem  9fabicaf  oerbun* 
benen  Sauerftofftfceilgen ,  fonbem  bie  djemifebe  Qrigenföaft  ben  9lamen  unb  bte 
Stellung  ber  Crbbe,  benn  ti  f)at  j.  93.  bie  Sdwefelfaure  nur  brei  Sauerftoff* 
t&eil<$eu  unb  ift  eine  ftärfere  Saure,  a($  bte  Safpeterfaure,  bie  bereu  fünf 
entölt. 

§.  25.  Watt  mar  tan^c  3e**  *er  Meinung,  ber  Sauerftoff  fei  gleidjfam  ein  (Sure* 
bifbenbe*  tyrineip,  unb  bon  biefer  SBorftellung  \)ot  er  au$  feinen  tarnen  err)ar* 
ten.  Seifbem  man  jebo<J  weiß,  baß  eä  auch  fer)r  ftarfe  Sauren  giebt,  bie  fei« 
nen  Sauerftoff  enthalten  unb  baß  berfefbe  mit  ben  SWetallen  bie  ftarfften,  ben 
Sauren  gerabe  entgegengefeftten  93afen  fcilbet,  t)at  jene  93enennung  ir>re  93ebeu< 
tung  oerloren.  Uebrigen*  unterfefteibet  man  unter  bem  tarnen  ber  Sauer« 
(tofffauren  bie  jenen  ^tpff  ent&artenbett  sauren. 
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«Kit  9Jed)t  ftet>t  jiboä)  ber  ©auerftoff  an  brr  ©uigc  ber  einfachen  ©rpffe, 
Dan  fonrtljl  butd)  feine  Waffe,  feine  hdftooue  2icnDanbtf*«ft,  al*  aud)  burd) 
fein  uiclfeitigti  auftreten  ber  n>id)  tiefte  unb  einflugrtitfcfte  alter  rinfadjen 
6tt>ffe  ift. 

2.    ffiafferftoff.      . 
Hjdrpgeniapf  H  —  i2,5;  SDiffitt  =  O,068S. 

©er  3ßaffrrftorf  ift  in  ber  sJt«tur  rri#£i#  corfianben ,  to*  trifft  man  tfjn  5-  26, 
niemals  in  freiem  3uftanbe-    Weift  ift  er  mit  ©auerftoff  gu  einem  Sirptr  HO 
tfertiuibra,  ben  vir  aßaffer  nennen  unb  ber  ietanntda)  nicht  feiten  ift.    ffiJir 
bebienen  uni  immer  tiefet  Söertinbuna,  um  2Baff<r(toff  Mi  berfetben  anSju« 
fttttten- 

gig.  9-  g»jn    trfjält   ben 

SSafTerftoff,  roenn,  wie 
bei  fciaur  9.,  2Daff« 
in  brr  üteiorfe  a  er» 
fciCt    roirb,    fo   ba§ 
bie  ©Impfe  brffdfini 
.  burdj  einen  glühen. 
ben  eifern  tu  Stinten« 
(auf  entweihen  muf- 
fen-   3n  bfefem  Satte  wrtinbet  (IfJ  bei  ©auerftoff  mit  btm  Gifen  ju  ©ifeuoteb 
(Fe,0B>  unb  au«  bem  ©a«entmtttetuus«ro^tt  e  tritt  ber  SSaiTerftuff  unb 
lann  bort,  mt  biet)  beim  Sauerfloff  $.  22.  befehdeten  würbe,  aufgefangen 
roerben. 

©equemer  ift  bie  DarfteUuna.  bei  2Bafftrftoffc,  »eim  in  einer  a3ürrid)tung, 
wie  Sto..  >0.,  bie  mir  (ine  ©adentroiefelunaä- 
ftafdre  nennen,  Reine  Uifenftüefe,  j.  9.  ©<&u$. 
ntgel,  mit  2Daff«  unb  ermafi  ©dmxfeifäure  über* 
goffen  »erben.  StuS  Fe  unb  HO  unb  SO,  entfiedern 
SBafferftoff,  H,  melfter  ati  ©ai  eutneübt,  unb  fchroe« 
felfaurrt  SifenorBbut  (FeO  +  SQ,),  »eläje*  in  bem 
©efäfie  jurürf6leibt.  3n  Seiten  gälten  beruht  Mfa 
•  bie  Serfeeung  M  SHJaffeviS  auf  ber  SBrrmaabtfdiaft 
bei  ©auerftoffsi  jum  @ifen.  Stnftatt  be6  ©ifen* 
rann  man  Stier  aud)  3inf  anroenben. 

3>er  SBafferfbff  ift  ein  farbtofe*,  gnud)fBfel 
®at.  9täf;ert  mau  bemfelben  eine  Stammt,  fo  entjünbet  ti  ffn)  unb  »er* 
brennt  mit  fAmatnem  Siebte,  aber  unter  Snrmiefelnng  grofirr  £ifte.  <gi  oer» 
binbet  |td)  babti  mit  Bern  Sauerftoff  ber  Suft  ju  Gaffer  (HO).  Sa  1  OTaafi 
SBafferftüff  Bicvjeljnmat  weniger  wiegt  ati  1  $Raab  afmnfpfcarifdjer  Suft,  f«  fteigt 
ein  bamit  angefüllter  fetbener  2ialt  in  ber  Suft  auf,  wie  ein  Sortftcpfel  jn 

14" 
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SBaffer.  3nm  Satten  großer  SaftWffe  watet  man  jebodj  bat  moMfrifere  Äofc 
feinoafferftoffga*  an. 

3»  dm  bewerben  tyat  bat  SBafferftoffga*  feine  befenbere  ttmoenbung. 
Dod)  bient  e*  jnr  2krftärfttng  be*  Sdmiiebefeiiert.  Sprint  man  näm(id)  auf 
gtüftente  £o}(en  SBaffer,  fe  nrirb  baffrifre  |nrfegr,  inbem  fein  Sanerftoff  mit  ber 
Äo^le  fidf  oerbinbet.  Da*  babur$  freimerbenbe  SBaflerftoffga*  oerbrmnt  nnb 
entnrirftft  eine  fefer  grofie  £i$e. 

Seitrt  man  SBafferftoff  aber  gtö^ente  3Retatfo*9be,  j.  9.  Äupferorpb 
(CaO),  fo  oerbinbet  er  ft$  mit  bem  Sauerftoff  berfeften  ju  fSaffirr,  ba*  in 
Dampfen  entmeuftt,  roäfyrenb  ba*  feine  9Retaff  jurürfbfetbt.  3n  fefdier  Sauer* 
<toffettt$4ttug  (Deportation)  wirb  e*  ton  ben  €temirtrn  fttaftg  ange? 
wenbet. 

Serbinbungen  bcd  SBafferftof*. 

5.  27.  Der  SBafferftoff  »erbinbet  tieft  ooqugämeife  mit  ben  9iiffctmetatten  nnb  man 
tarnt  faum  einige  Serbinbnngen  befreiten  mit  9Retatten.  <£r  i(t  in  äffen  Wau- 
genftoffen  (5  bi*  6  pC.)  nnb  2$ier(toffen  entbatten. 

S0?it  @^for,  $rom,  3ob,  ftfuor,  Sdwefef  unb  einigen  anberen  Körpern 
bitbet  ber  SBaflerftoff  faure  SBerbinbungen ,  bie  SBafferftofffänren  Reiften. 
Seine  &unä<f)fi  midrtige  Serbinbnng  tft  jebo$  ba* 

SBaffer, 
«form:  HO  =  112,5;  Dichte  =  1. 

$.  28.  SBenn  man  12  @eim<ttttyei(e  ®afferftoff  nnb  100  @emicbt*tyei(e  Sauer« 
floff,  ober  matf  baffeCbe  i(t,  jwei  3Raa§  be*  erfteren  unb  ein  3Raa{s  be*  (enteren 
©afed  mit  einanber  oermengt,  fo  oerbinben  f!e  ft#  nid)t  3ftre  ^Bereinigung 
finbet  jebo<$  augent(tcftid)  Statt,  wenn  man  h*$  ©emenge  mit  einem  gtityenben 
Körper  berührt.  <2r*  finbet  tabti  eint  heftige  (Srpfoflon,  b.  &.  8feuerentn>icfefong 
mit  ftartem  Änatt  €>tatt,  weif  ber  SBafferbampf  im  Moment  feiner  ©ntfte&ung 
bnr#  bie  $i0e  aufjerorbentfid)  au$gebe(jnt  wirb.  3ene$  ©aägemenge  $at  bafcer 
ben  Flamen  Änaffgad  erhalten  unb  23erfud)e  mit  bemfelben  ffnb  feftt  ge* 
fäf)rli<$  unb  ffet*  nur  im  kleinen  anheilen.  S3ermitte(ft  geeigneter  93orri($* 
tungen  fann  man  jebo<$  grSlere  Mengen  Änaflga*  verbrennen  nnh  bat  babur$ 
gebifbete  ©affer  in  &inreid)enbem  9Raa{se  fammeln,  um  ffd)  $u  überzeugen,  bafs 
e$  alle  @igenfd)aften  be*  reinften  2öaffer$  beftyt. 

SSXit  ben  meiden  tiefer  (enteren  finb  mir  tfyeiK  burd)  bie  afttf  gli$fte  för* 
fa^rung,  tfaili  aui  ber  <Pf)i?tf?  giemfi^  begannt,  fo  bag  t)ter  boraug^meife  nur 
bie  d)emtfd)en  @igenf<$aften  M  SBaffer^  fjeroor^u^eben  ftnb.  Obgleich  meber 
fauer,  no$  bafif^,  fonbern  in  f>ol>em  @rabe  neutraf  ober  indifferent,  ^at  bad 
2Baffer  bo$  eine  groge  fQeTioanbtf^aft  p  tiefen  d)emifd)en*  ^Derbinbungen  unb 
jmar  namentfig  ju  ben  @duren  unb  33afen.  Seine  93erbinbungen  mit  ben» 
fetben  werben  ^>pbrate  genannt.    3n  ber  dltqtl  finbet  Ui  ber  33i(bung  ber 
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abrate  eine  Temperaturerhöhung  (Statt,  weif  ba$.2Baffer  in  tintn  bitteren 
3uflanb  übergebt,  arfo  einen  £j)ett  feiner  gebunbenen  2Bärme  (*Jty.  §.  123.)  ab* 
geben  muß.  SSeifpiefe  ftnb  bie  GhrfHjjung  beim  23ermif$en  oon  wafferfreier 
@d}wefelfäure  mfc  Saffer  unb  beim  Söffen  be$  SalM. 

3>te  ©Auren  werben  oief  häufiger  aii  abrate,  $.  33.  ©$wefe(fäure* 
$t>brat  (S03  +  HO),  benn  in  »afterfreiem  3uftanbe  angewenbet,  unb 
wenn  fe&tereä  nifyt  befonber*  angeführt  ift,  fo  (tob  in  ber  Oiegef  ippbrate  gemeint, 
wenn  von  ©Auren  bie  9tebe  ift.  ®a$.  £tybratwaffer  fann  ben  ©Suren  nid)t 
bur<^  bie  SÖärme,  fonbern  nur  baburcfc  entzogen  werben,  ba$  man  eä  bttr«$  bie 
(tariere  23erwanbtf#aft  tinti  SSÄetaKo^b*  bon  ber  ©äure  abreibet. 

2)ie  9$afen  ober  'SWetaflorpbe  erwarten  bur#  tr>re  Verbinbung  mit  bem 
SBaffer  mitunter  eigentfjümlidje  Farben,  ©o  V'  95.  ift  Grifenorpb  roty,  bagegen 
@ifeno*9b()t)brat  gefb,  ßupferorpb  ft&wara,  fein  #pbrat  Mau.  93eint  Grr* 
»armen  verlieren  bie  meiften  Örtjbe  ir>re  £tybratwaffer,  einige  bei  m'eberer,  an» 
bcre  Ui  (jöberer  Temperatur.  Äart&obrat  (KaO  -j-  HO)  unb  SRarron^brat 
(Naü  -f-  HO)  geben  baffelbe  jebo#  in  ber  ftatfften  @(ttb&i&e  ni<$t  ab. 

Wuti)  mit  ben  €>afytn  oerbinbet  ft<$  M  Söaffer,  inbem  eö  mit  Un  ZtyiU 
$en  bewerten  au  feften  ßrpftatten  aufammentritt  unb  bafyer  in  tiefem  3uftanbe 
ßrpftaüwaffer  genannt  wirb.  2öir  feften  J&ieran  unb  an  ben  i?pbraten,  M 
ba*  Söaffer  mtfjt  allein  bur<$  ntebere  Temperatur,  fonbern  auc$  burdjj  bie  -cH* 
mif<$e  %t$iefjung  in  feften  Suftanb  gebraut  werben  tarnt  9Wan  unterft&eibet 
bemna<$  wafferfreie  ©atjeunb  fof<$e  mit Ärpftattwaffer.  ©o  ift  Na0  +  S03 
»afferfreie*  fc$n>efeffaure$  Patron,  wä&renb  (NaO  +  S03)  -f-  4  HO  bafferbe 
Safj  mit  4  £$ei(<$en  2Baffer  oerbunben  ifl.  Sie  mei(ten  ©afye  verlieren  jebotf 
tyr  Äroftatfroäffer  an  trotfner  2uft,  ober  wenn  de  bi$  $u  100°  @.  er&i&t  wer» 
ben.  3n  biefem  Satte  entweihen  bie  $mifc$en  ben  ©afotfreifc&en  gelagerten 
2ßafTertr)etrd^ett,  fo  baß  erftere  a'u$einanberfatten,  wa*  man  baä  Verwittern 
ber  Ätyftalfe  nennt. 

3)a$  2Baffer  beftyt  ba*  merfwürbige  Vermögen,  eine  große  Wn$afy  oon  §.  29. 
Stoffen  in  ffüfflgen  3u(lanb  $u  oerfefcen  ober  aufjulbfen.  3>a$  Wuflöfen 
Weint  weniger  Sofge  cbemiföer  93ermanbtf<$aft  afo  oiefoieftr  be$  großen  Wn* 
fang*  $u  fein,  ben  bie  28affertl)eit"<$en  gegen  bie  2fjeif<$en  ber  lö$fu$en  Äörper 
öuiern.  ©ie  bringest  ft#  baburcfc  g(ei<$fam  jwiföen  jene  unb  r)eben  i&ren  3u* 
fammen&ang  auf.  3n  ber  %\>at  oeränbert  ba$  Slufföfen  feineäweg*  bie  #emi* 
Wen  ©igenf^aften  tinti  Stoffe*,  unb  inbem  burct)  Erwärmen  bie  aöaffertyeif* 
*en  ft^>  oerflö^tigen  taffen,  erraffen  bk  Zfyiltyn  M  aufgeföpten  ©toffe*  un* 
wränbert  wieber  i&ren  früheren  Sufammen^ang. 

5Öenn  i#  in  bie  Slufföfung  irgenb  tinti  ©toffe*  neue  Zf)tiit  beffelben  bringe, 
unb  e*  werben  biefe  ni*t  oerinbert,  fo  i(l  bie  Wuffbfung  gefättigt  3n  ber 
%er  fann  iebo^  bie  Sfüfftgf eit  neue  Mengen  be*  (5*ri^en  ©toffe*  aufnehmen, 
wenn  man  i^re  Temperatur  erbost  2Birb  biefe  jeboc^  erniebrigt,  fo  fd^eibet  (1^ 
tin  $&eifbe$  ©eföften  ani  unb  jwar  mei(len*  in  regelmäßiger  $orm,  in  Art)* 
UiUn  (^.  §.  20.)    ©ie  QJttflöfung  ift  ba&er  ein  mtttl,  bie  Äörper  fr»* 
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ftaflifirt  jtt  erwarten.  SBirb  bagegen  ritt  aufgelöster  Äorper  gleigfam  ptö$fic$ 
genötigt,  au*  bem  jlftffigen  in  ben  feften  3uftanb  überzugeben,  inbem  man  j.  95. 
eine  gefertigte,  tyeije  StofWfimg  fönett  abgeführt,  fo  f<$eibet  jener  fl#  nic&tin  beut* 
(i$en&r9ftatten,fonbetnin($eft<itteine0  pufoerigen9lie  ber  f$  tage»  ab.  Scfcte* 
te*  (tobet  au<$  Statt,  wenn  ift  b*r  Sfoftöfung  einen  ©toff  $ufe$e,  b*r  mit  beirt 
aufgefaßten  eine  unfähige  SBerBinbung  bittet.  ©irb  $.  93.  $ur  2btft6fung  be* 
OSarpti  (BaO)  in  Gaffer  ©flwefelfäure  gefegt,  fo  oerBinben  (1$  Beibe  &u  «n< 
aufW$fi<$em  ft&wefeffaurem  ©arpt  (BaO  +  SÖ8);  beir  (!<&  attgtnBtitftig  in  Sonrt 
eine*  weißen  9tieberf($fage$  §u  Stoben  fefrt. 

9fof  ber  2taft#teit  be*  einen  unb  ber  Untö$ri<#eit  be*  attberen  ber  ocrf<$ie* 

tonen  Stoffe  beruht  bie  SMgficbfeit,  otefe  berfelBen  wmeinanber  äb$uf<$eiben> 

it>eg^a(b  ibr  SÖer&attw  gegrn  8©affer  ein  fe&r  wigtige*  ^RerftltaC  für  ben  @$e* 

mifer  ift. 

i  30.         9lber  gerate  jene*  Söerntfgen  be*  StufWfen*  ift  bie  Urfad&e,  tag  äffe*  *»af< 

fer>  wie  mir  e*  unmittelbar  att  ben  mannigfaltigen  Oitteffeii  ber  Statur  fc&öpfen, 

mental  reinem  Söäffer  ift    Ueberaff,  wo  e*  mit  bem  ©oben  in  Steuerung 

ift,  nimmt  e*  ba*  28*ti<$e  ati*  bemfetben  auf,  unb  e*  tommt  ba&er  gan*  barauf 

an,  ob  eine  £Xueffe  au*,  wenig  tö*fo$en  ®eBirg*arten>  wie  ©anbftein  unb  ©ra* 

nit,  entfprütgt,  t>a$  f!e  fe$r  reinem,  fogenannte*  wei#e*  SBaffer  liefert,  ober  oft 

fle  ctvß  einem  ÄatföeBirge  tommt>  in  meiern  SJaffe  fie  faffyaftig  ift  unb$ar* 

tH  SBäffer  genannt  wirb,  ba*  beim  Äo$en  eine  ftrufte  in  ben  ©efäjen  jurüef« 

last.    2ief>nfi<$  »er&Mt  e*  fW&  mit  bem  eifternenwaffer.    Äomtftt  bie  Ötuette  au* 

groger  £iefe,  fo  1)at  tyr  äBaflfer  eine  öftere  Temperatur,  ja  e*  gieBt  beten,  bie 

ffebenb  ^eig  flnb.    SOfan  nennt  bie  warmen  &«etten  Z Hermen,    trifft  ba*^ 

©affer  auf  feinem  2ßege  Äo^fenfaute,  6<$wefelwafTerftoff  ,  ©atye  u.  f.  w.,  fd 

(oft  e*  eine  gewiffe  9Renge  berfelBen  auf  unb  nimmt  babur$  Befönbere  <£igen* 

fgaften  an,  wie  bie*  Bei  ton  fogenaftnten  SRinerafqueffen  ber  Sratt  ift.  3)«* 

SWeerwaffer  entbätt  fo  t>te(  ©afje,  rtamenttig  Äddtfafo  unb  SBitterfatj  aufgeCd^ 

bfö  ti  gan$  ungenießbar  ift. 

©ad  aut  eiher  Retorte  (%  $.  1060  b^ftiffirte  SBaffer  ift  frei  oon  aU 
ten  ni<$t  (lästigen  Stoffe,  «n  ftein&rit  fle^t  ibm  iurtä^ft  t>ai  ftegenwaffer, 
bai  ja  gtei^faiit  in  ber  2ßerf  jtätte  ber  9tatUr  beftittitt  worben  ift.  Sfflan  benu^t 
ed  bafjer  oor^üg^weife  in  mannen  bewerben,  tit  reinem  SSaffer  Crf orbern,  wie^ 
b**  Serben,  bat  SSafc^en  ü.  f.  tr). 

3.    ®tidfftöff. 
Nitrögönium;  N  =  177;  3)i(f|te  =  0>9f6, 

t  31.  günf  Waaß  gewärtiger  Sttft  ent^atteti  bier  Wtaa%  Srirfftoff,  oermengt 
init  einetil  Waa$  @atter(ioff<  Wo  betragt  ber  6ticf (toff  Pier  fünftel  ber  gan* 
geh  5ltmofpPre.  3n  ben  feften  X^eiUn  ber  <£rbe  ift  bagegen  oerprtnigmftgig 
febr  wenig  baoön  entsaften.  @r  wirb  feiten  in  9ffmerafen,  nur  in  geringer 
Wenge  in  ^flan^enftoffeh,  bagegen  rei$(i$er  in  ton  X^ierfdrpern  angetroffen 
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SBenn  t$  in  eine  mit  8uft  gefüllte  Stufte  eine  £anbooU  mit  ©affer  bereue^» 
teter  Söretforner  (Stfrot)  föütte,  bie  $raf$e  fe<t  $u(Wpf*  unb  einige  3eit  (leben 
raffe,  fo  oerbinbet  ftc^>  aller  Sauerftoff  ber  in  ihr  ent^aftenen  2uft  mit  bem  S(ei 
*tt  33tetort>b  (Pb  0)  unb  reiner  Stitfffoff  bleibt  übrig. 

fciefe*  ©a*  tft  färb«  Unb  gerut$fo*  Unb  ttt^t  ffläbtufr,  bMt  beim91t$men 
unb  Schürfen  fotrtmen  beftänbig  gntöe  SRengen  beffefben  in  bie  2unge  unb  in 
ben  ©fragen.  3n  feinem  6titf  ftoff  er(8fc$en  brennenbe  Körper  augenblitffi<$ 
unb  Spiere  (terben  barin  fe&r  bafb>  ba  ifjnen  ber  jum  Wt&men  unentbe(jVfi<$e 
©auerftoff  fe&ft. 

©er  SJtmofp&a'r*  fab  jebo#  uo<$  man$e  flüchtige  Stoffe  beigemengt,  §.  32. 
wie  namentlich  ßofKenfÄure,  beren  4  9!Raa8  in  10,ÖOOg9Ua6  Suft  ent&atten 
(tob,  unb  SSBafferbampf,  beffen  SSÄenge  mit  ber  Temperatur  ber  8uft  n>e$feft 
(^.  §.  109.).  ©agegen  oerföwinben  anbere  Verunreinigungen  ber  2uft,  j.  03. 
bur<$  2lu*bünftungen  ber  9JRenf<$en,  Zfyitu,  faulenber  Stoffe  u.  a.  m.  in  bem 
ungeheuren  SRaum  unb  flnb  ba&er  nur  um  £>rre  tyrer  <£ntfte&ung  merHicfc  unb 
i$emif<$  ua<$wet$bar. 

&erbinbungen  be«  <§ti<fftojf«. 

2)et  ©tirfftoff  (jät  nur  geringe  SBtrwähbtföaft  ja  anberen  Stoffen.   9Wit  $.  33. 
dielen  berfetöen,  namenttöfl  mit  ben  WlttaUtn,  f^eint  er  fU$  gar  ni<frt  ju  »er* 
binben,  unb  feine  fBerbinbungeh  tnit  ahberen  Stoffen  ffob  Wmttttft^  lei$t 
}erfe£bar. 

Sie  Salpeter  faure  wirb  aß  ijtybrä*  —  1*0»  + HO  ersten ,  wenn 
l  tyfunb  Safpeter  unb  i  tyfttnb  Scfcwefeffäure  in  einer  glÄfernen  ffletorte  ber 
SDeftittation  unterworfen  werben.  2)ie  reine  ©afpeterfäure  ijt  farb(o*>  oon  ti* 
gentpmli^em  ©eru($  unb  ä^tnb  faureto  ©efämarf;  (le  fdrbt  Wanden»  unb 
2$ierftoffe  getb  unb  $erftört  (aerfri&t)  biefefoen,  au#  töf*t  (le  bie  mei(len  ÜRetatfe 
auf*  3>icd  beruht  barauf  *  bd$  i(jr  Satterftoff  fl<$  feüfct  mit  anberen  Stoffen 
oerbinbet,  fo  baf*  bie  Salpeterfdure  ein  ftäuftg  angewenbete*  JDfpbation'** 
mittet  ift.  Siefefbft  wirb  babunty  natürlicher SBeife  ebenfattä  $erfe$t.  3nbem 
fie  oon  5  Z\)tilä)tn  Sauerstoff  3  oerfiertj  MtiU  bie  SBerbinbung  NO*  übrig,  bie 
ein  farbfofe*  ©a$  ifluhbStitfftoffofpb  genannt  wirb. 

Siefe*  @a$  %at  bie  tnetfwürbige  @igenf$aft,  an  ber  Stift  augenblicklich 
Sauerftoff  aufzunehmen  unb  flk$  in  einen  braunroten,  erftiefenb  rie$enben 
©arnpf  oon  fafpetriger  Sdure  (N08)  p  oerwanbeftt.  &ber  ebenfo  leicht, 
M  biefe  Saure  gebifoet  wirb,  Jerfetjt  (ie  jlc^  in  ©erüfjrun^i  mit  anberen  Stof« 
fen,  an  bie  f!e  tr)reh  Sauerftoff  t^eilwei^  dbgiebt,  fo  baß  wieber  Sticforpbga^ 
ent(te$t.  J)a^  Stitforpbga^  (ä$t  fid&  tofytt  g(ei<$fam  M  2)iener  benu^en,  ber 
aui  bem  ^agöjin  ber  fttmofppreSdUerfioff  aufnimmt,  tyn  an  anbere  jtfrper 
abgiebt  unb  biefe^  fo  oft  wieber$oft,  äii  i^rtt  baju  ©e(egeu$ett  gegeben  wirb. 
3n  ber  £(>at  wirb  ^ierbOH  Sei  ber  Fabrikation  ber  @^wefe(fdure  ein  großer 
^Oort^eiC  gebogen» 
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©ieSafpeterfäure  wirb  tnber9Rebi«n,fobaun  jum93et>n,  2Ufren,in  ber  3fär* 
Berei,  jum  Sfujlofen  unb  ©Reiben  bei*  Statte  benufrt  Sie  im  $anbef  twr* 
fommenbe,  ni$t  gan$  Teilte  unb  mit  »Baffer  etwa*  berbünnte  Safpeterfäure 
wirb  Sdjeibewaffer  genannt.  1  @tr.  foftet  12—14  2j>fr. 
$.  34.  ®a*  Slmmoniaf  i|t  bie  23erbinbung  be*  Sttöftoff*  mit  2Bafferjtoff  = 
NH3  unb  bed^t  alle  Qrigenft&aften  einer  ftotfen  23afe,  weßfcafb  e$  Bei  ben  Baff* 
f$en  SOTetattojtyben  betrieben  werben  fott. 


4.    @|(or. 
Seiten:  Cl  =  442;  3>ic$te  =  2,44. 

§.  35.  2)a*  @f>lor  fommt  faft  nur  in  bem  9Rinera(ret$  unb  jwar  mei(ten*  mit 
Natrium  $u  einer  23erbinbung  bereinigt  bor,  bit  Sebermann  unter  bem  9iamett 
Äo<$faf$  **»»**  n>^renb  ber  @&emtfer  fie  Gfjfornatrium  (CINa)  nennt.  3n 
freiem  3uftanbe  erhält  man  baä  €f)(or  bur<$  Erwärmen  bon  (J^orwaffertfoff* 
fäure  mit  etwa*  üftanganüberorpb. 

®a$  @(jfor  ift  btn  l>tn  t>orf)eraef>enben  ®afen  auffattenb  oerf$ieben.  <£* 
f>at  eine  f<$wa<$  gefblicfce  Färbung  unb  einen  eigent&ümticB  erftiefenben  ($eru$. 
23eim  Warnen  greift  ed  bit  Sunge  heftig  an,  fo  to%  e*  aii  giftig  bejeidmet  wer« 
ben  muß,  unb  alle  arbeiten  mit  €$for  unter  gehöriger  2$orft$t  aufzuführen 
flnb.  2)iefe*  ©a$  ift  auffö6(i$  in  2öaffer  unb  tyält  tiefem  feine  <£igenf$aften 
mit.  (S&lorwaffer) 

Serbinbungen  be*  (Sfytor*. 

§.  36.  ©egen  bie  übrigen  Stoffe  äußert  ba*  @f>lor  eine  außerorbentfiety  grofe 
2$erwanbtf<$aft  unb  übertrifft  in  bieten  Satten  hierin  fetöft  ben  Sauerffoff.  <£$ 
greift  bat  ©ofb  unb  atte  übrigen  Wittattt  an  unb  $ei$net  (1$  namentft$  buri$ 
feine  große  2krwanbtf($aft  jum  2Bafferftoif  aui.  2öo  e*  tiefen  mit  anberen 
Stoffen  berbunben  antrifft,  fu$t  e*  gleiifcfam  benfelben  an  fu$  au  reißen  unb 
mit  tym  @(jforwafferftoff  (C1H)  ju  bitten.  Da  aber  atte  $jlatt&en*  unb  Ztyitr* 
f örper  SBafferftoff  (§.  27.)  entsaften,  fo  werben  fie  oftne  Qluäna^me  jerftört,  wenn 
man  fie  in  @(tforga$  bringt,  ©ef<#ietyt  biefe*  nur  Furiere  Seit,  fo  werben  fte 
Moß  an  ber  Oberfläche  jerfWrt.  «u*  biefer  gefä'&rfi<$en  @igenf<$aft  M  @&for$ 
&at  man  jebo$  außerorbentfi$  nüfcfidfoe  Wnwenbungen  $u  machen  gewußt.  2>enn 
ha  t>it  meiften  färBenben  Stoffe  be$  9)ffanaenrei<$$ ,  fowie  aUt  beim  Saufen 
ber  qtyaitften*  unb  £!>ierförper  entftef>enben,'überriedbenben  unb  ber  ©efunbfxit 
nae$t&eifigen©afe2Bafferftoff  entsaften,  fo  barf  man  biefefben  nur  mtt@&for 
jufammenbr ingen ,  we(<$e*  bur$  <£nt$ie6ung  bon  2Baffer(toff  tyre  3erftörung 
bewirft. 

£>af>er  benn  bie  Säf>igfeit  M  @$(ortf  jum  23  leiten  unb  jur  Reinigung 
ber  Suft,  worauf  wir  fpäter  ^urüc!fommen. 


9MdMmetaUe.    <^lor.    «rom.    3ob.  217 

1.  ®ie  S(lorfA«re  (C105)  unb  chlorige  Säure  (C108)  werben  nur  in 
S3erbinbung  mit  93afen  af$  Safje  angewenbet  mib  ba&er  fpäter  befdjrieben. 

2.3)ie  G&lorwafferftofffäure  (C1H)  wirb  in  ©affer  aufgelöpt  erW* 
*ten,  n>enn  Äoctffafj  mit  Sdjwefelfaure  übergoffen  unb  M  enttmctelte  @a$  in 
28affer  gefettet  wirb,  biä  er  bannt  gefättigt  ift.  9Äan  fcat  bann  eine  farblofe, 
fauer  mtfanbe  unb  fef>r  fauer  fcfometfenbe  glüfflgfeit,  bte  jebocb  weniger  ^erftö* 
renb  al*  Salpeterfäure  unb  Scjwefcffäure  wirft.  2>a  (le  mittel  be$  Salje* 
bereitet  wirb,  fo  nennt  man  fle  meift  Sal$fäure.  Sie  wirb  bei  ber  Sabri* 
fation  ber  Soba  aß  SRebenprobuft  in  ungeheurer  $D?enge  gewonnen,  gewöbnlt<$ 
mit  <£ifen  verunreinigt  unb  ba&er  gelb  gefärbt.-  3&re  2lnwenbung  ift  &öd>ft 
mannigfaltig,  ba  fte  in  ber  9Äebicin,  in  bieten  <$emifd)en  ©ewerben,  nameritlfd) 
&ur  2>arftefluug  M  Sfclord  benu$t  wirb.  9Rit  Salpeterfäure  bermiföt,  ftettt 
fte  ba$  fogenannte  £$nig*maffer  ober  ©otbfdjeibewaffer  bar,  we($eä  &um 
Sfufföfen  be*  ©olbe*  benufct  wirb.    1  Zentner  Salsfäure  foftet  3  Ztyx. 

SSBenn  man  gleite  Sftaaße  €fclor  unb  2öafferftoff  mit  einanber  oermengt, 
fo  »erbinben  ffe  ffc$  mit  heftiger  ©rploflon  in  bem  Augenblicke,  wo  f!e  bem  im* 
mittelbaren  Sonnettlidjt  auägefe&t  werben-  3m  Schatten  ober  bei  ßtrjenlictyt 
lann  man  ba&er  biefe  ©afe  o^ne  ©efaljr  in  einer  glafcfoe  aufammenbringen. 
(S*  ift  Ski  einer  ber  intereffanteften  d)emifd)en  23erfu#e! 

5.    93  r  o  m. 

3eic$en:  Br.  »  978;  5Di<$te  =2,966. 

fyitx  tyaben  wir  einen  ber  felteneren  Stoffe  cor  unö,  benn  ba*  93rom  ftnbet  §.  37. 
flcty  nur  in  geringerer  9Renge  mit  Natrium  unb  9!ttagne(tum  terbunben  unter 
ben  Salden  be$  9Weerwaffer$  unb  mancher  Salzquellen,  tote  namentlich  ber 
freuet  a<$er,  welche  oon  allen  biä  ictjt  bekannten  am  reicbften  an  fromme« 
taffen  ift. 

3n  reinem  Suftanbe  fteßt  baä  23rom  eine  bunfel  rotbraune,  fernere  Slüf* 
ffgfeit  bon  eigentt)ümlid)em ,  bem  @&lor  fefcr  ä&nlidjen  ©erucj  bar.  <$$  f>at 
feine  9lnwenbung  in  hm  ©ewerben,  aber  ben  Salzquellen,  worin  e$  (tct)  ftnbet, 
föeiut  ti  eine  befonbere  mebiciniföe  2ßirf famf nt  ju  berfeifoen ,  weftyafb  e$  er- 
wä&nt  $u  werben  oerbient.    <£in  Sott)  beffelben  foftet  3  ZUr. 

6.   3  o  b. 
3eid)en:  J.  —  1580;  ©ic^te  —  4,97. 

SBenn  aud)  häufiger  ootfommenb  M  ber  oorfyergefyenbe  Körper,  ift  baö  §.  38. 
3ob  bod)  einer  ber  feltenen  Stoffe.    <$*  ift  mit  Natrium  unb  SRagneffum  »er* 
bunben  im  3Reerwaffer  unb  fa(t  in  allen  bem  9Keere  entnommenen  ^fangen* 
vatt>  $&ierftoffen  enthalten.     9lud)  einige  Quellen  enthalten  fol*e  3oboerbin« 
bungen. 
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$atf  3ob  ift  ber  etile  f  e  ft  e  ivörper,  bem  mir  begegnen,  rifle&t  graufduDarj* 
etmaä  gWnjenb,  faft  tote  Ofenf$»Är$e  au*,  ftat  einen  befonberen,  an  @Mor  et« 
innernben  unangenehmen  ®eru<$  nnb  färbt  bie£ant  unb  $|lan}enftoffe  *raun, 
wenn  etf  einige  Seit  bamit  in  SBeräftrung  i(l.  33eim  Erwärmen  oerwanbelt  ti 
(14  in  einen  »unberffcittten  oeitäenbfauen  Dampf,  ber  (I*  beim  <2hf alten 
lieber  ju  föroarjen  $tött<$en  verbietet,  (Sbenfo  jeidjnet  (!$  bat*  3ob  babnufc 
an^f  baft  ti,  mit  Stdrte  §nfatnthengebrad)t,  biefer  eine  tief  oio fette  %atU 
ert&eilt  ipierburd)  t>at  man  ein  oor$üglic$e$  <2Mettnung*mittel  fomo&l  be*3ob$, 
a(*  ber  @t*rfe.    1  tyfttnb  3ob  foflet  4%  2$lr. 

©o»o#  für  ffcfc  allein,  «M  an$  mit  SRetatten  perbunben,  ift  bai  3ob 
giftig,  allein  bennd<$  ein  nrid&tige*  Arzneimittel,  bai  befonber*  gegen  Drüfett* 
Äropf  nnbßfrofeln  nrirft.  Der  Sebertyran,  bie£äringe,  bie  gebrannten  2Bafö* 
fd)u>ämme  enthalten  3ob  nnb  oerbanteu  ifcm  ^uiit  2$eif  tyre  SBtrffamFeit. 

26f  t  man  3ob  in  9Beingei(t  auf  nnb  Permifcbt  bie  2Wung  mit  »Äfferigem 
8lmmonia!,  fo  erhält  man  einen  förnarjen  9tieberfd)fag ,  ber  au*  3ob  unb 
Stitfftoff  befielt.  9ta<$  bem  Srocfnen  jerfe&t  fid)  ber  3ob(ticf  ftbff  bei  ber 
(eifeften  93erül)rung  augenblicklich  mit  heftiger  ©rpfoflon  in  feine  93ejtanbt&etle* 
9Ran  ma$t  ba^er  tiefen  23erf»i<&  nur  im  Kleinen  unb  mit  Starffftb 


7,    $  I  u  o  r. 
Seidjen:  FL  —  233;  T>i<btt  =  1,28» 

§.  39.  Der  Slußfpat^  ein  an  Pielen  Orten,  jebotft  iu*t  in  großen  SWaffen  oor* 
fommenbe*  Mineral  ift  bie  Söerbinbung  bea  ftluor*  mit  Calcium  (FlCfc).  $a* 
$luor  ift  ein  gasförmiger  JWrfler,  befien  Dartfettung  jebocfc  8^6*  ©cbwierigfeit 
barbietet,  rneif  e*  fid)  f>dc^(l  leid)t  mit  anberen  Stoffen  oerbinbef.  SRamentfiifc 
auägejeidwet  ift  bat  5luor  bnreb  feine  große  33eroanbtf$aft  jum  Jtiefel,  mit 
bem  e*  (1$  fogleid)  berbinbet,  wo  e*  mit  ifcm  gufanrmenfommt  $a  nun  alle* 
©lad  äiefel  enthalt,  fo  wirb  et  pon  ben  meitfen  gffuoroerbinbungen  angegriffen 
unb  jerfetrt.  «JSKan  bebiettt  fid)  biefer  bafcer  $um  %t$tn  auf  ©lad  unb  perfttyft 
babei  folgenbermagen» 

<£tne  ©laäplatte  wirb  mit  bunuem  2Ba<$$grnnbe  überwogen  unb  an  ber 
2id)tflamme  berußt,  worauf  man  mit  einer  9label  in  benfelben  eittfteignet.  6o 
vorbereitet  bebeeft  man  mit  ber  platte  bie  £)effnung  eines  f)inret<6nib  weiten 
©efä&e*  pon  93lei,  in  meinem  man  gepulperten  Slupfpatr;  mit  6<fcwefelfäure 
pennengt,  geliube  erwärmt.  <Bi  entwickln  fl#  fted)enb  fauer  riecfcenbe  kämpfe 
pon  Srluorwaflerftofffäure  (F1H),  bie  baä  ©la*  an  ben  gerieten  Sieden  augrei* 
fen.  Wa&>  10  bii  20  Minuten  entfernt  man  bit  Watte,  erfnfct  fle  unb  »tfc^t 
bat  2Ba(JS  weg,  worauf  bie  3eid)nung  jutn  iQoff^ein  fommt  Die  Dämpfe 
0nb  jebo4  fd)äbli*  unb  greifen  fefbft  bit  S?aut  an,  toef  $a(t  hierbei  93or(l(bt  au 
empfehlet!  ift. 


Widjtme  falle. 


8.    @  $  ft  c  f  t  (- 
Sulphur;  S  —  201;  ©i*tt  =  1,9. 

3n  Siciiien  unb  In  ber  Wtyt  oon  Steapel  ftnben  fi#  «tog«  SKafftn  §.  40. 
-..    ■■  flon  reinem,  getiegenem 

Sd)iiMf(f  jroiftften  Sjif  unb 
Spomnerflel  gelagert.  2>a 
er  »Ott  biefcu  erbigen  Stof» 
fem  beim  9lufflra&en  ni^t 
»Ctlfommen  ju  trennen  ift, 
fo  wirb  er  raffiuirt,  b.  (». 
gereinigt-  35«  r  a  f>  e  Saint' 
fei  mtb  in  bem  fieffei  « 
(Sil).  11.)  erfjtsf,  tcslmrtb  er 
(idi  in  ©ampf  ptnoanbelt, 
ber  iurt5  x  in  eint  grofte 
Summer  d  J  tritt,  tttt  CT 
fleh  aMublt  unb  a(6  eiu  fef. 
ner  gelter  Staub,  Si$ine< 
felblumen  genannt,  ju 
©bbtn  fällt.  91aa)  einiget 
Seit  ift  ber  [Raum  jebht  fo 
fceifi  gemerben,  tag  ber 
6ä}n>tfe(  fttjmifjt  unb  a[3. 
bann  bunt)  bie  Seffnuttg  &  oon  Seit  ;u  Seit  atgelafftn  unb  in  CDCinbriföt  gor> 
mtn  gegeifert  »tri),  reorin  er  erfaltet  unb  nacbljer  ©tflngeuftjroefef  heifir. 
1  Str.  tollet  4%  H)Iv-,  1  Stn.  »lumeu  6  St>[r. 

9Jl>er  and)  anbcroärte'  trifft  man  ddüftg  ben  ©Aioefel  an,  jebDd)  me((i  mit 
«BMaUen  tttttunbenj  j.  30.  ©ttinwfeleifen  (SFe),  ©draefeWupfer  (SCu)  u-  f.  U>. 
Ober  mit  ©diierftoff  ju  ©djmefelfdnre  per&unben,  ruie  beim  fa)mefe[fauren  Salt 
l&Vti  =  SO,  +  C«0),  ber  aanje  ©etirgälager  auffällt.  Mud)  in  'Pffanjcn- 
unb  Sljierftotftii  ift  ber  ©djroefef  tjduflg  anzutreffen,  namtntlid)  in  allen  eiraetfi' 
artigen  ©utftanjen  »ber  Überhaupt  iu  folgen ,  bit  beim  Säulen  ben  ©eruet)  ber 
faulen  ©ier  eritmictelii. 

Obermann  rennt  ben  @fb>tft(,  feint  gcipöbnliien  Sigtnfojafttn  unb  9in- 
nKttbungen,  jiim  ^Ibgiefttn  von  OTünjen,  }ii  SävvtfrlliSljern,  @$n>efelfabtn 
unb  bit  ter  ©$n>efeiblumen  in  ber  5Hebütn.  35odj  ift  noeS  einiget  l>in}U}U< 
fügen.  £er  64mcfr|  fdjmiljt  bei  108°  g.  unb  Bemäntelt  fidj  bei  316"  in 
eitlen  rotljett  Srtmpf;  in  Raffet  unb  ben  meiften  glüffiofeiten  ift  er  unauf- 
liui<b,  bod)  (ort  «  ffd)  in  freißem  Seinil  uttb  terpentinSr,  ferner  in  ©djmtfelt dIj» 
tettftoff  (§.  60.)  auf  unb  fann  aui  letzter  Slüfffgfeit  in   fronen  ctirdjfldjttgm 
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©oppelppramiben  frpftallifirt  erhalten  werben.    $Jlit  SBoKe  gerieben  nimmt 
Der  ©djwefef  etettriftfe  (Sigenföaften  an  flty.  §.  148.). 

SBerbinbungen  be*  <£<$tyefefe. 

41.        2>ie  Hernie  unb  bie  @ewerbe  oerbanfen  bem  6$wefe(  eine  ber  wt$tig* 
(ten  Söerbinbungen.    Söir  bemerken  bor  allen : 

1)  2>ie  ©c&wefelfäure,  wel$e  immer  al*  Jppbrat  (§.28.)  =  S08+H0 
angewenbet  wirb.  3*>i*e  ©arfteflung  gefd)iefct  in  auägebe&nten  Sabrifen,  wo 
man  föweffige  Säure  (S0B),  falpetrige  ©äure  (N08)  unb  SBafferbampf  (HO) 
tu  gro&en  Räumen,  bereu  SBänbe  au*  93leiplatten  befielen  (93feifamntern),  mit 
einanber  permengt. 

©flmefelffiurebübung.  0{e     nebenfte$enbe 

=  ©djweflige  ©äure.    Formeln    jeiaen  f   bilbet 

02N=  ©alpetrige  ©äure.    **  au*  ieMen  2to*«rt««ä 

=2Baffer.  Äett     6<»«f«CfÄure« 


SO,  .    .    . 

0+    •    • 
HO 


S03  +  HO  =  ©djwefel* 
fäuretypbrat. 


fcpbrat,  badft<$aufbem 
NOa=6tirf(loffojcpb.         95oben  ber  Kammer  an* 

fammelt,  unb  etf  bleibt 
©titfftofforpb  itbrig. 
leitet  man  nun  auP$  9teue  2Ba(ferbampf,  fd)weflige  ©Äure  unb  Suft  (N4  0) 
in  bie  Kammer,  fo  entjte^t  ba*  ©titfftofforpb  ber  Suft  tyren  ©auerftoff,  per* 
wanbelt  ft*  in  falpetrige  ©äure  (f.  §.  33.),  unb  man  bat  wieber  \>ai  jur  ©cbwe* 
felfäurebilbung  erforberli^e  ©emenge.  3n  biefer  2Beife  wirb  biefelbe  beftänbig 
fortgelegt,  ©a  jeboft  bie  in  ben  23leifammern  eräugte  @<$wefeffäure  mit  all* 
gmuel  Söaffer  perbünnt  ijt,  fo  wirb  (ie  in  einer  2)eftiflirbfafe  oon  tylatin  er* 
tyt&t.  (&4  entweihen  bie  SBafferbämpfe ,  unb  e$  UtiU  bie  concentrirte  ©äure 
$urü(S,  bie  bei  gemitynlicber  Temperatur  eine  2>i<bU  von  1,85  i)at  unb  erjt  bei 
326°  @.  ftebet.  £>bglei$  bie  fjierju  benutfen  2)eftilltrgefäße  fe^r  foftbar  (Inb, 
ba  eine*  berfelben  17000  Ui  26000  ©ulben  foften  fann,  fo  $iefct  man  (Ie  bocj 
wegen  tyrer  $auer&aftigfeit  ben  gläfernen  Retorten  oor. 

2)a$  ©djmefelfäure&pbrat  ift  eine  farblofe,  geruc&lofe,  ($<$ft  ä^enb  faure 
3flüffig!eit  unb  ausgezeichnet  burd)  feine  ftä&igfeit,  ja  man  fifonte  fagen  bur# 
feine  93egierbe,  ft<$  mit  no$  mebr  SBaffer  $u  oerbinben,  fo  baß  eä  auä  feuchter 
Suft,  au*  «Pflanzen*  unb  $f)ier(toffen  SBaffer  anjie&t,  wobur#  bie  in  leiteten 
enthaltene  Äofcle  bloß  gelegt  wirb,  fo  baß  (te  oon  ber  ©djwefetfäure  faft  äugen* 
blictlid)  geftfwärjt  unb  atebalb  gan$  Periost  unb  aerftört  werben,  ©ie  ift  beß* 
&afb  in  ben  ipänben  ber  Unerfahrenen  unb  Unborff^tigen  eine  wat>r$aft  ge* 
f%lid)e  gfftffoMt. 

3>ie  ©cbwefeffÄure  IßPt  tk  meinen  Wltt&Ue  auf  unb  dufiert  ^u  beu  5We* 
tattort)ben  eine  fo  fräftige  S3erwanbtfd)aft,  baß  (Ie  faft  alle  übrigen  ©aureu 
abfcbeibet,  welche  mit  biefen  oerbunben  waren,  ©e^alb  benu$t  man  (te  aud) 
iur  a>arfteUtmö  ber  meiften  ©Suren,   wie  ber  ©alpeter*,  ^oip^or«,  ©filg'f 
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@$fotroafferflofffäure  u.  a.  m.  Sie  ifl  M  bie  ©runblage  ber  gatt^eu  äemifd&eit 
Sfabrifation  $u  betrad)ten,  worauf  ft#  erfrören  lägt,  bog,  <if$  im  3a&re  1840 
Neapel  bte  2fuäfubr  beä  Schwefel  erföroerte, <£ngtanb  im  begriff  war,  ^rteg 
ju  erftören,  ba  eö  für  ben  SlugenbfW  feine  ganje  ©ewerbtfjatigfeit  in  ©efafcr 
faf>.  Sttan  fanrt  oon  bem  ungeheuren  S3erbrauc&  biefer  ©äure  barauä  eine 
SBorfletlung  gewinnen,  baß  eine  einige  Sfabrif  in  ©laägow  jäfjrlid)  120,000 
@entner  ©cfcroefelfäure  eräugt,  ©ie  greife  ber  ©oba,  ©eife,  ©aijfaure,  be4 
<Ef)tox$,  ber  3ünbböl$er,  ber  ©tearutferjen,  ber  Äattune,  be$  tyapier*  u.  f.  w. 
fielen  im  engflen  3ufammenfcang  mit  bem  be$  ©djroefelä  unb  e$  barf  Behauptet 
werben,  baß  bie  @r$6e  be$  83erbrait($$  tiefe«  Stoffe*  in  einem  2anbe  einen 
9&?aafjftab  för  lit  Snbuflrie  abgeben  fann.  2>a  jene  ©Sure  $uerfl  in  Qrngfanb 
fabririrt  würbe,  fo  wirb  fle  au<$  engliftfe  ©^roefelfäure  genannt.  1  Zentner 
foftet  4  Sfjlr. 

fR au<$enbe  ©djwefeffäure,  tit  ein  ©emenge  pon  wafferfreier  ©äure 
mit  bem  £pbrat  ifl  =  S03/  HO  +  SOj,  be(littirt  über,  wenn  fogenannter  grü* 
ner  S3ttriol,  b.  i.  fd)wefeffaure$  Grifenorpbul  (S08+Fe0)  juerfl  geröflet  unb 
bann  in  irbenen  Zeterten  faxt  er&ifct  wirb,  ©iefefbe  ifl  eine  bräunlid)  ijefärbte, 
ölartige  Slüfffgfcit,  bie  baf>er  früher  S3itrtor&I  genannt  würbe.  21n  ber  2uft 
oerbreitet  fie  ©ämpfe  oon  wafferfreier  ©d)mefelfäure,  unb  $ierbur<$,  fowie  burd) 
tyr  Vermögen,  ben  Snbigo  aufeulöfen,  unterfd)eibet  jte  ff<$  pon  bem  £pbrat. 
©ie  rautftenbe  ©äure  wirb  au#  fä <^ftfd) e  ober  9lorbfjäufer  ©cfcwefelfäure 
genannt 

2)  ©ie  fdyweflige  ©äure  SOa  entftebt,  wenn  ©cbwefel  an  ber  2uft§.  42. 
er&tfct  wirb.  <£r  Derbrennt  aläbann  mit  blauer  Stamme  &u  einem  (te^enb  unb 
erfliefenb  rieefcenben,  farbfofen  ©afe.  ©ie  fd)weffige  ©äure  nimmt  au*  ber  Suft 
altmäfelig  ©auerfloff  auf,  unb  wirb  baburd)  ju  @#wefelfäure.  SBirb  fyinrei« 
$enb  ©d)wefe(  in  einem  Stoffe  verbrannt,  fo  Vertiert  tit  in  biefem  enthaltene 
2uft  aUtn  ©auerfloff  unb  fomit  bie  5ä&igteit,  ben  nadjfjer  hineingebrachten 
SBein  in  <£ffig  $u  oerwanbefn.    ©a$  fogenannte  ©<$roefefn  ober  aufbrennen 

ber  Säffer  bejwecft  ba^er  $unäd)fl  eine  Entfernung  be*  ©auerfloff*  au*  ben* 
felben.  ©ie  föweflige  ©äure  wirb  ferner  gegen  bie  £räfce  unb  jum  Steigen 
be*  ©tro&e* ,  ber  SBotte  unb  ber  Gebern  angewenbet. 

3)  ©er  @<bwefelwafferfloff  (SH)  ifl  tin  farblofe*,  $äfj(i<$  riec&enbe*  §.  43. 
@a*,  roeldje*  jte§  entwirrt,  wenn  ein  ©<$wefelmetatt,  3.  93.  ©(^wefereifen 
(SFe)  mit  einer  ber  flaueren  ©äuren  (»erbunnter  ©^wefelfäure)  übergoffen 
wirb.      <&t  WM  ftd>  ferner,  wenn  f^wefel^altige  3>fTan£en«  unb  %bierfloffe 
faulen,  ba^er  t>orjügfi$  in  Abtritten,  unb  giebt  fid>  Uifyt  bur$  feinen  ©eru$ 

ju  er!ennen,  ben  faule  Eier  in  befonberer  ©tÄrfe  entwirfein.  2)iefe^  ©a$  ifl 
^d)ft  giftig  unb  tobtet/  in  reinem  3uflanbe  eingeatmet,  augenbfictli$.  häufig 
ereignen  ftd)  Unglücf^fäde,  wenn  Arbeiter  jum  Peinigen  ber  WUxitU  unb  516« 
jug^tanäle  uneorfi^tig  fn'nunterfteigen.  3n  fold)en  Sollen  ifl  oorfidjtigeä 
Einatmen  M  mit  2nft  gemengten  ßf)(or*  baö  befle  SpixWxmttel 

©er  @$wefetwafferftofT  ifl  im  Gaffer  auftöätid),  unb  tytilt  biefem  feine 
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SBetHnfcunaen  * 


Qopbetppraimben  f  rn  (l a . 
ber  @d)mefe(  efcFtriftfe  C 


4»efcf98*Mt9 


$  41.         2)ie  (S&emte  mtt 
jten  23erbinbimgeit. 

i)  $ie  @cfnü    ' 
angeroenbet  roirfc. 
man  fömeflige  £, 
in  großen  SRäunn 
einander  Dermen; 


SO 


8    • 


110 


S03  +  II' 

fäuv 

leitet  y- 

in  Die  * 

roanfce: 

felfäur 

forfo. 

$ut>ie. 
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$un. 

32*' 

rae 


»: 


fei 

Si: 
cn 
br 
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alten  bei 

ii  ntetid)  ©dpDcfcfjMffcr« 

;    I>lft«ifb  PbO)  ptfnmnett, 

....  )U  einer  unauflöslichen 

•  arbnng  fogleid)  att  9tteber* 

LtiaaMffcritüff  fiflt  bie  3Retattt 

;£  babtr<t  «n  fr&Mt  mertiünotte* 

IXetaU*  in  einer  Sfüfligtet  iu 

trjeCtat  jtt  entfernen. 


.*  5 


.vulmtiafle. 


-a* 

flelfctfarb 

gelb 

toä# 

luiuon 

SRangan* 

«Irfeti  + 

3mn 

3inf* 

.  Vctun$*»  »erben  bie  SWetatte  ber  erfhn  (Reilje 
v».  <$uttn#  bie  iebo$  aflmftljtig  in  <S$n>arj  über- 
,*.*ui  wn  SH  nur  au*  bafif^en,  bie  anberen 


^  ^ 


i\   I 


uan4K  Spttfen,  fowie  namentttd)  burcb  5tfcf>e 
...h  ww  ^HweiSfarben  beim  Sfofleeren  ber  Abtritte 
v*  t^aM  auf  ber  93ttbung  wm  Sdjwefelmetatt. 


Vl     ft  -  M2;  fci<$te  —  1,75. 

V^;W  Aitfltlid)  berbrettet  tjt,  bemt  überall  trifft  man 
an ,  fo  rommt  er  bod)  immer  nur  in  fefcr  ge« 
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ring»  »Mtngt  mr  Ob  «tfcfct  bafrrr  jn  kfft  Wtmta  €ttffm.  «W  brm  St- 
ern retrben  pbetfpfrirbatrife  ©alje  M»  tteiea  W*ijfn  «ufottoanarn ,  nii  ja> 
tftn  tieft  bea  Zgitrta  a«  €ieife  bienrn,  frtaaat  ber  'CtKpbcr  in  bt*  Jtirm 
«rfrtbtn.  3a  btt  %b«t  fff**i«f  bkftr  alt  rix  Saanarttfat  ■«*  ^hMpfctri, 
beim  im  ©tbön,  in  btt  Strwrmaffe,  ta  bta  Stert,  na  Slrififtr,  naaeattia) 
in  brm  ler  Sifrt)e,  finbrt  na  Dfceipfesr.  Bit  ori&tt  Stratt  beffeftta  ift  jtaMfc 
in  btn  Änod)«  entbattta,  bit  aal  pfr»*pberf.i«rem  Jtatt  (PO>  +  CO)  btftrbta, 
iinb  alln  ^C&rtpl)«,  btr  aar  na  ipanbd  iprfvatmt,  i(i  jaiiift  *»t  JtatdKa 
abflefdiirten  meitai. 

Bei  Barfbunna  M  96os>b>ri  gefct  immer  bit  bre  Vboipborfinrt 
voran«.  9Ran  erhalt  tiefe,  inbcn  vrifigebrannte  Jtnocbnt  (JtnecbtaafiBt)  mit 
Sdjmtftlio'iiK  nbergoffeu  «erbt*.  Biefc  prrbinbtt  {14  mit  bem  Satt  ja  aaaaf< 
166tic6tm  ftfjmrfelfanwu  Satt  (®8p*=SO,+C»0)  unb  trtibt  bit  qtyotpbprfaurt 
nui,  »tlibt  man  burrt)  Vtbamtfex  coiuritrirt  unb  mit  Jtofclenpultxr  gemengt 
ja  irbtntu  Stetorttn  grabt  ©er  batrt)  bit  Äofjle  wn  ©uuerfroff  befreite  VJo<> 
pIidc  btftiUirt  über  anb  verbietet  fra)  in  SBntaata,  bit  mit  3BafTer  angefüllt 
Hub. 

£ti  ^)f)0«pl)or  im  reiuflen  3u(ton&<  ift  (in  favblofer,  burd)fjä)tiatT  Äirper, 
mtidj  mit  9Ba«6>  nnb  mit  eiatm  SKeffer  jerföntibbar.    Bnn  fiirjtt  auiaeffbt, 
firbt  tt  ftä)  jebwS  febr  lalb  atrt,  nnb  wirb  unburffcffdjrig;  an  btr  Euft  ftSftt 
tc  nxigt,  etwa*  nad)  »nobltuidj  riedjenbe  Kampfe  aat,  bit  im  BunMn  leud)' 
im.      <5&  Senil*  He*  barauf,  baß  tr  fidj  orpbirt,  nnb  irnt  fünfte  (Inb  nidjt* 
9inb(rtöa[*pt)D*pt)Driaf  Siure(P03).   ffiei  35"  fdjtnitjt et,  unb  fd)on  tri  70» 
(titjiiitett  tt  fra)  nnb  »ertrennt  mit  [ebbafttm  Üidjtt  gu  roaflerfreier  $Ptiu*pbor« 
ßurt  (PO,),  bit  (in  fdjueeige*  %utm  batftetlt,  an  btr  8nft  jeboa)  f*neü  SR*af< 
frr  anjiept  unb  jerflieftt.    Biefe  leidjte  (Jntjünbbarteit  madjt  bta  ^>t>t» 
einem  ftfjr  affäbtlidjtn  ÄSrptr.    S$on  bit  SBämit  btt  i>anb,  namtnäi 
juglcirt)  tinc  ffleibung  fiatfflnbet,  «i*f  bin,  otxftfttn  ju  tntjüiiPRi- 
prihtKatn  fltrt  in  (Bti&ftm  fitaa^rt,  bit  mit  ÜBuff«  anatfüHt  finb,  u 
fu$t  mit  Bcmfrlfitn  ttfoibttn  bit  flrstitt  ißDr^t,  bmn  iC(rnadj[ä|Tip 
rittt  3Rengt  pon  ^«feSAbigungen  anridjtrt«- 

Z>od|  ifi  auf  brt  anbtrtn  ®(itt  W  Itirfjfe  entiunbiartrit  bt«  VI 
eit  Urfaftt  ftintr  Slnrnrnbimg  ju  btn  btautmtn  ®trti<bftutrjtuati 
fctn,  mit  btrtn  SltTtraud)  bit  Sarilräung  bti  V$a«pb>rt  in  gltiftem  ! 
nifft  gitgcnommm  tiat.  Bit  ©t|djid;te  b(i  ^botfpboc«  bietet  befonb 
tertflt  bar,  btnn  eitfer  Sirptr  mürbe  im  3aDr<  1609  jufäütg  pcn  tinerr 
aitbetft,  btr  ®Dtb  inadjen  ffiDlltt.  ?Infanfl*  ftin«  Sefttnttit  »tfltn  ti 
aufatooo«,  iff  btr  Vrti*  für  1  Vfunb  beffttStn  jtet  auf  etwa  2  Z§U 
flefuiiteii,  unb  ei  flittt  ftatriCeit,  bit  taalid)  an  100  $funb  Vbo^p^or  < 
<Si  liegt  fiierilt  ein  merEroürbig«  Wtmtit,  nwl(f)er  SöecDDlIfommnunfl 
briEation  fal^ifl  ift,  unb  reit  eint  gtfteigerte  3nbufinc  mit  bem  june 
93erbrana)t  einrf  @tgcn(lanbed  Mittel  unb  %btat  finbet,  btnftrben  ju 
»obfftilti  unb  von  grö&ever  @ütt  ju  liefern. 
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$a*3ob  ift  ber  erfte  fefte  Äörper,  bem  wir  begegnen,  eäflefct  graufdwar), 
etwa*  glÄnjenb,  faft  wie  Cfenf$mAr&e  au*,  (jat  einen  befonberen,  an  G&for  er« 
tnnernben  unangenehmen  @erttf&  unb  färbt  bieftaut  uiib  tyffanjenftoffe  frraun, 
wenn  e*  einige  Seit  bamit  in  ©erüforung  ift.  93eim  ©rmätmeri  verwanbelt  e* 
fld>  in  einen  wunberföitoen  beüienbtauen  Dampf/  ber  (1*  beim  @rfalten 
wieber  ju  fäwatyen  93Wtt<$en  oerbk&tet.  (Sbenfo  *eid)net  (1*  ta$  3ob  babnnfr 
and,  baß  e*,  mit  ©tärfe  $ufatnmengebrad)t,  tiefer  eine  tief  violette  ftarbe 
erteilt,  £terburd)  fcat  man  ein  »orjüglü&e*  <£rtenmmg*mittet  fowofrl  be*  3ob*, 
a(*  ber  ©tärte.    1  9>funb  3ob  foftet  4%  ^lr. 

©owo&l  fär  ft$  allein,  af*  au<$  mit  Metallen  berbunben,  ift  ba*  3ob 
giftig,  allein  benndg  tin  wichtige*  Arzneimittel,  bai  befonber*  gegen  2>rüfeit, 
Äropf  nnb  ©frofeln  wirft.  $er  Sebertyran,  biefcäringe,  bie  gebrannten  2Bafc&» 
fd)»amme  enthalten  3ob  unb  verbauten  t&tn  jutn  Zfytil  $re  SBiiffantfeit. 

86Pt  man  3ob  in  fBemgeift  auf  unb  vermifd>t  bie  Söfung  mit  wäfferigem 
9lmmoniat,  fo  erftflt  man  einen  fäwarjen  9tteberfd)fag ,  ber  au*  3ob  unb 
Sticfftoff  befielt.  9ta<$  bem  Srocfnen  jerfefct  flcf>  ber  3ob(ti(fftbff  tti  ber 
leifejten  93erül>rUng  augenblicflicg  mit  heftiger  Orrpfoflon  in  feine  S3eftanbt&eife» 
99an  mafit  bafcer  tiefen  SBerfucfc  nur  im  kleinen  unb  mit  Sorffät« 


7,    8f  l  u  o  r. 
Setdjen:  Fl.  —  233;  2>i4te  =  1,28* 

§.  39.  2>er  8flußfpat(),  ein  an  bieten  Orten,  jebo$  nkbt  in  großen  Waffen  bor* 
t ommenbe*  Winerat  ift  bit  Söerbinbung  bee  ftfuor*  mit  Calcium  (FICfe).  $a* 
<Jluor  ift  tin  gasförmiger  Körper,  beffett  $arfteUung  jebo<$  gräße  Sdnvierigfeit 
barbietet,  weit  e*  ffd)  f)ß#ft  leid)t  mit  anberen  Stoffen  berbiubet.  9lameut(i4 
au*ge$eid)net  ift  ba*  $luor  bnrd>  feine  große  SBermanbtföaft  $um  Jtiefel,  mit 
bem  e*  fl$  fog(eid)  Verbtnbet,  wo  e*  mit  if)m  jufammenfommti  $a  nun  atte* 
©lad  Äiefel  enthält,  fo  wirb  e*  von  ben  meiflen  Sluorverbinbungen  angegriffen 
unb  *erfc$t.  9Ran  bebiettt  fld)  tiefer  bafter  jutn  Heben  auf® tat  unb  t>erfät>tt 
babei  folgenbermaßen* 

@ine  ©ladplatte  wirb  mit  bunnem  2&a4*grnnbe  überwöget!  unb  an  ber 
£id)tflamme  berußt,  worauf  man  mit  einer  9tabel  in  benfelben  einfteiftuet.  ©o 
vorbereitet  bebeeft  man  mit  ber  platte  bie  £ef?hung  eine*  f>inrei*ent  weiten 
©efäße*  bon  ©fei,  in  me($em  man  gepufferten  Slußfpaty  mit  ©Awefelfäure 
vermengt,  gelinbe  erwärmt.  <&i  entwickln  fl<$  fted)enb  fauer  riecfcettbe  kämpfe 
von  Sluorwafierftofffäure  (FlH),  bie  tat  ®lai  an  ben  gerieten  Stetten  augrei« 
fen.  9lad)  10  bid  20  Minuten  entfernt  man  bit  platte,  ergibt  fle  unb  wifc^t 
bad  2öa<$*  weg ,  worauf  bit  3eid)nung  ^utn  23otf<^ein  fommt  Die  Dämpfe 
ffnb  jjebo^  fd)Äblict  unb  greifen  feftft  bit  Spant  an,  meffyaft  hierbei  93or(td)t  ^u 
empfehlen  ift. 


9Het,tme  tollt.     @a)w«ffl. 


S.    @  $  n>  e  f  r  i. 
Sulphur;  S  —  201 1  Sidjtc  =  1,9. 

3n  6i(ilftu  uttb  in  ber  Slärjt  oon  Stapel  ftnbtii  (leb  gingt  Waffen  §.  40. 
—  ■   ..  nm  reinem,  g  tbitgtntm 

Snjroefel  jiDif^m  ftaff  unb 
Shoumtrgel  gelagert.  2)4 
»  Don  tiefin  erbigett  Stof- 
fen! brim  WitSgraben  nicfct 
«Oll  tarnen  ju  trtnntn  ift, 
fo  wirb«  raffiniit,  b.  r). 
gereinigt.  Der  rotte  ©d)K>(< 
fei  toirb  in  Bern  Stfftl  a 
(5ig.  11.)  erbiet,  rooburd)  er 
(idt  in  Sumpf  btinaitbclt, 
brr  Burrb  z  in  (int  grase 
Xantmer  Jrf  tritt,  wo  tt 
ff*  abfüblt  unb  alS  tiu  fd< 
ner  gelbtr  Staub,  ©ifiroe 
ftlbtumtn  fltimnnt,  ju 
Sobett  fdut.  9tad)  einiger 
Seit  iß  bei  SRaum  jebb:&  fo 
beiß  geraorben,  bog  btT 
6ä)mefe!  (dimilst  unb  att> 
Bann  burefj  bic  Oeffuung  *  von  Seit  ju  Seit  abgtlafftn  unb  in  qjlinbrifche  gor> 
mtn  gegoffen  wirb,  »orin  «  ertaitet  unb  na*bfr  ©iatigenfc&iüefel  betet. 
1  @tr.  toftet  4%  t&lr.,  1  6(n.  Slunmi  6  £bjt. 

91ber  antb,  anbtnuartS  trifft  man  bauflj  ben  ©ajwefel  an,  jebod)  melfr  mit 
9Äeta(Jen  btltunbtn,  j.  99.  ©cbwefrteifen  (SFe),  ®{t)n>tfettupftr  (SCu)  «,  f.  tu- 
ober  mit  ©iiuerftcff  ju  ©Bjiixfelfa'uit  otrBunbtn,  nie  beim  ftfretfelfauien  Aalt 
(©»US  —  SO»  +  CuO),  bei  gauje  @e6irgfS[ager  auffüllt.  ÜJud)  in  Wanjen» 
unb  2f)ier|(oifen  ift  bti  ©a)reefet  häufig  anzutreffen,  itamentlirb  in  atttn  (in>eifi> 
artigen  Subfluitäen  ober  überhaupt  in  fptd&en ,  bit  beim  ganten  ben  ©ttitd)  Der 
faulen  9trr  entroirfeln. 

3ebermann  fennt  Bett  ©cbmefel,  Teint  actBöftultflett  @igtnfd)afttu  unb  Sin« 
ntnbungtn,  «im  5lbgiefitn  bon  Wungtn,  jn  @d>^ cftltj SC jer ti ,  ©a)rotftlfaben 
unb  bit  btr  ©d)tD(felb!umeu  in  btr  SRtBian.  3)ou)  ift  noi  einiget  binjugu« 
fugen.  Str  ®c6>efel  fc&miljt  bti  108°  @.  unb  oermanbelt  fi<$  Sei  316°  in 
einen  rotbeh  ©ampf;  in  9B  äffet  unb  Ben  meiften  ghiffig fetten  ift  er  unauf- 
(Mi*,  bodj  lif't  er  ([$  in  bereitn  Seinöl  unb  Serpentin«,  ferner  in  ©rbmeftlfef)* 
Itnftcff  (§.  60.)  auf  unb  fatm  auf  Itbttt  SlüfilflCeit  in   frönen  burtbff^tigen 
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fcoppelppramiben  f  vt> fta  r 1 1 ft r t  ermatten  werben.    9Rtt  SBotte  gerieben  nimmt 
ber  ©djwefel  eUFtriföe  ©igenföaften  an  $>&.  §.  148.). 

©erbinbungen  be$  ®<$tpefef*. 

§.  41.        2He  Hernie  unb  bie  ©ewerbe  berbanfen  bem  ©$wefel  eine  ber  wi<$ttö* 
flen  33erbinbungen.    28ir  bemerken  bor  aflen: 

1)  3>ie  ©tfwefelfäure,  wel$e  immer  aW  fcpbrat  (5.28.)  —  S08+HO 
angewenbet  wirb.  3&re  3)ar|tettung  gefcf)icf>t  in  auägebefjnten  gabdfen,  roo 
man  ftfweffige  Säure  (S02),  fatpetrige  ©äure  (W08)  tmb  2öafferbampf  (HO) 
in  großen  Räumen,  bereit  SB&nbe  aui  Festplatten  befielen  (93(eifammero),  mit 
einanbet  oermengt. 

©(frwefetffiurebitbnng.  a{(     nebenfte&enbe 

=  @d)wefUge@äure.    9*™**   b*wn,  Mbet 

08N=  ©afoetrige  ©äure.    <**  flU*  ie,!ett  »erbinbttti* 

=2öaffer.  ***     6$»«f*lf*»r«« 


SO,  .    .    . 

0+    .    . 

HO 


S03  +  HO  =  ©cfcwefet* 
fäuref^brat. 


t)t)t>rat,  ba$jt#aufbem 
NOa=©titf(toff0jc0b.         93oben  ber  Äammer  an* 

fammeft,  unb  e$  bleibt 
©ttäftofforob  abriet. 
Seitet  man  nun -auf*  Sfteue  flöafferbampf,  fdjmeflige  ©äure  unb  Suft  (S4  0) 
in  Ut  Kammer,  fo  tntiitf)t  bai  ©tidjtofforpb  ber  Suft  iijren  ©auerftoff,  ber* 
wanbelt  fl#  in  fdfpetrige  ©äure  (f.  §.33.),  tmb  man  t)üt  wieber  t>ai  $ur©d)me* 
felfäurebtfbung  erforberlitfte  ©emenge.  3n  biefer  2Beife  wirb  biefelbe  bejtänbig 
fortgefefct.  2)a  jebo<$  bk  in  ben  SBfetfammern  erzeugte  ©c&meferfäure  mit  alU 
juotel  Sßaffer  oerbünnt  iff,  fo  wirb  fte  in  einer  ©eftiöirbfofe  bon  Statin  er* 
#öf.  ®&  entweihen  t>\c  SBafierbämpfe ,  unb  e$  bleibt  bie  concentrirte  ©iure 
$urftdC,  bie  bei  gemityn(id)er  Temperatur  eine  2)idrte  oon  1,85  f>at  unb  erft  bei 
326°  6.  ftebet.  Obgteic^  bie  f)ier$u  benufcren  ©efKUirgefäße  fe()r  foffbar  (tnb, 
ba  eine*  berfetben  17000  tti  26000  ©ufben  foften  fann,  fo  foW  man  fie  bo# 
wegen  i&rer  $auerftaftigfeit  ben  gläfernen  Retorten  bor. 

3)a$  ©cfcwefelfäure^brat  ift  eine  farbfofe,  gerudjfofe,  j$c&jt  ä^enb  faure 
Slüfflgfeit  unb  auägejeidjnet  bttrd)  feine  ftäfngfeit,  ja  man  fflnnte  fagen  bnrdj 
feine  93egierbe,  fi<$  mit  no<$  mebr  2Baffer  ju  »erbmben,  fo  baß  e$  auä  feuchter 
Suft,  au*  «Pflanzen*  unb  Styierftoffen  2Bafler  an$ie(jt,  woburefc  bk  tn  lepteren 
entfcartene  Äofjfe  brog  gefegt  wirb,  fo  baß  fte  t>on  ber  ©$wefe(fäure  fafl  äugen* 
b(icftid)  geföwärjt  unb  afäbafb  ganj  berf  o&lt  unb  ^erflört  werben,  ©ie  ifl  beg* 
*  t»a((  in  ben  #änben  ber  Unerfahrenen  unb  Unoorfl^tigen  eine  ma^aft  ge* 
fd^rtidje  Sröfftgfcit. 

S)ie  ©cbwefelfÄure  röft  bie  meijten  TOetaÄe  auf  unb  äußert  h\\  ben  OTe* 
tatfort)ben  eine  fo  heftige  ^3erwanbtfd)aft,  ba%  ffe  fafl  atte  übrigen  ©ciuren 
abfebeibet,  wld)t  mit  biefen  berbunben  waren.  Qttyaib  benu^t  man  fte  aud) 
jur  2>ar(leUung  ber  meijlen  ©Auren,   wie  ber  ©afpeter*,  ^o^p^or«,  ©fllgs 
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<£$low»afferftofffäure  u.  a.  m.  Sie  ift  M  He  ©runblage  ber  ganzen  4<mif$eit 
SJabrifation  gu  betrad)ten,  worauf  ft$  erflären  lägt,  tag,  al$  im  3a&re  1840 
Neapel  bte  Sluäfubr  beä  Schwefel  erfömerte,  <£ngtanb  im  begriff  war,  5\rieg 
$u  erflären,  ba  e$  für  ben  SlugenbfW  feine  ganje  ©ewerbtfjätigfeit  in  ©efafcr 
faf).  Sftan  fanrt  von  bem  ungeheuren  23erbrauc&  tiefer  ©äure  laxMi  eine 
Söorftellung  gewinnen ,  t>a%  eine  eitrige  ftabrif  in  @la$gow  jäfjrlid)  120,000 
Zentner  ©c&roefelfäure  eräugt,  ©ie  greife  ber  ©oba,  ©eife,  ©aljfäure,  be4 
@fclor$,  ber  3ünbbötjer,  ber  ©tearinferjen,  ber  Äottune,  beä  ^>apierd  u.  f.  w. 
flehen  im  engften  3ufammen&ang  mit  bem  bei  ©d)wefel$  unb  e$  barf  behauptet 
werben,  bdft  bie  ©rage  beä  83erbratt($$  biefe*  Stoffe*  in  einem  Sanbe  einen 
9Raaßftab  für  bte  3nbuftrie  abgeben  taxin*  2>a  jene  Säure  auerft  in  Qrngfanb 
fabricirt  würbe,  fo  wirb  fle  audj  englifcfce  ©c&wefelfäure  genannt.  1  Zentner 
foftet  4  Zf)iv. 

3tau$enbe  ©djwefelfäure,  bie  ein  ©emenge  bon  wafferfreier  Säure 
mit  bem  £t>brat  ift  =  S08,  HO+SO,,,  beftitlirt  ober,  wenn  fogenannter  grü» 
ner  33ttrio(,  b.  i.  fd)wefeffaure$  Eifenorvbul  (S08+Fe0)  juerft  geröftet  unb 
bann  in  irbenen  Retorten  darf  er&ifct  wirb.  2>iefefbe  ift  eine  bräunlid)  jgefärbte, 
Wartige  Slüfllgfeit,  bie  bafter  früher  83itriolö»l  genannt  würbe.  2ln  ber  2uft 
verbreitet  fle  kämpfe  von  wafferfreier  ©d)wefeffäure,  unb  $ierbur<$,  fowie  burd) 
tl>r  Vermögen,  ben  Snbigo  aufeulöfen ,  unterfd)eibet  jte  ff<$  von  bem  £obrat. 
3>ic  rautfcenbe  Säure  wirb  au#  f  ä <$ f i f d) c  ober  9torb$äufer  ©cfcwefelfäure 
genannt. 

2)  2)ie  fd)weflige  ©äure  S08  entftebt,  wenn  Schwefel  an  ber  2wft§.  42. 
erf)i£t  wirb.  @r  berbrennt  aWbann  mit  blauer  Stamme  ju  einem  fte$enb  unb 
erftitfenb  rieefcenben,  farblofen  ©afe.  2>te  fAweffige  Säure  nimmt  au*  ber  2i\ft 
attmäbfig  ©anerftoff  auf,  unb  wirb  baburd)  au  @#wefelfäure.  2Birb  tyinrei« 
$enb  ©d)wefel  in  einem  ftaffe  verbrannt,  fo  verliert  bie  in  biefem  enthaltene 
£uft  aUtn  ©auerftoff  unb  fomit  bie  Sä&igfeit,  ben  nad)f)er  hineingebrachten 
2Bein  in  Qrfflg  $u  verwanbefa.   2)a$  fogenannte  ©#wefeln  ober  aufbrennen 

ber  Säffer  bejwedft  batyer  junäcbfr  eine  Entfernung  be$  ©auerftoff*  au*  ben« 
felben.  2)ie  föweflige  Säure  wirb  ferner  gegen  bie  j\rä&e  unb  &um  ©feigen 
be*  ©tro&e*,  ber  2Bolle  unb  ber  SJebern  angewenbet 

3)  ©er  S*wefelwafferftoff  (SH)  ift  ein  farblofe*,  f>äf3(i<$  riec&enbe*  §.  43. 
©a*,  weld)e*  fie§  entwirft,  wenn  ein  S<$wefelmetall,  $.  93.  S^wefeleifen 
(SFe)  mit  einer  ber  ftärteren  Säuren  (verbannter  S<$wefelfäure)  übergoffen 
wirb.      @*  bilbet  ft$  ferner,  wenn  föwefetyaltige  ^>ffan^en*  unb  Xbierftoffe 
faulen,  baf>er  vor^ügli^  in  Abtritten,  unb  giebt  ftd)  lei^t  bur$  feinen  ©eru$ 

ju  erfennen,  ben  faule  Eier  in  befonberer  Stärfe  entwickeln.  2)iefe6  ®ai  ift 
^d)ft  giftig  unb  tobtet,  in  reinem  3u(lanbe  eingeatmet,  augenblic!lidb.  häufig 
ereignen  ftd)  Unglädfcfätle,  wenn  Arbeiter  ^um  Steinigen  ber  WUtitU  unb  516* 
jug^fanäte  unvorft$tig  ^inunterfteigen.  3n  fold)en  Sälleu  ift  vorfidjtige* 
©inat^men  bed  mit  £uft  gemengten  ß^lor^  Hi  befte  $ülfämttte(. 

2)et  S^wefelwafTerftoff  ifl  im  2Baffer  auflö^lid),  unb  tr>ei(t  biefem  feine 
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<?igenfd)aften  mit,  tote  wir  unter  anbeten  ancj  an  ben  @4u>eferqueUett 
fe$en,  in  werben  jene*  übelried)enbe  ®ai  enthalten  tft, 

©efonber*  mistig  für  ben  <5&emifer  ift  ba*  glatten  be*  @<$n>«fefo>affer» 
ftoff*  flegen  fernere  Metalle  nnb  tyre  Oxpbt,  Ivitt  nämlict)  @d)»efeö»affer* 
(loff  mit  ber  SfofWfung  eiltet  gWetalforpbe*  fo.  93,  Q3(etorpb  PbO)  jufamraett, 
fo  berbinbet  jlc$  ber  @<$u>efe{  mit  bem  SWetatte  au  einer  unauf(ftä(i$ett 
Serbtnbung,  bie  jl<$  mit  eigentümlicher  Färbung  fogletd)  afö  lieber« 
fctyag  abreibet  «Wan  fagt  ba&et,  ber  @$mefeta>aflTttftof?  faßt  bie  Statte 
au*  tyren  Söfungen  al*  Scjmefetoietatte.  <£r  tft  baburä  ttn  f>ö<^ft  »ert&botte* 
W\tU\r  nidjt  allein  um  bie  %nmefen$eit  eine*  gRetatl*  in  einer  fclüfllgfeit  *u 
entbetfcn,  fonbern  aud)  um  e#  bottfWnbtg  au*  berfeflben  ju  entfernen, 


i 


Sarben  ber  <S<#toefelmetafle. 


föfcarg 

braun 

orange 

fTeifd^farb 

gelb 

toriß 

ßc$»efel 

93fei 

• 
Äupfer 

Antimon 

STOangan* 

«trfeti  + 

3'mt* 

— 

2Bi*mut$ 

Sinn 

3inn 

— 

Cluerffflb. 

— 

Silber 

* 

. 

-i- 

äobalt* 

— 

«Riefet* 

** 

T~ 

©oft* 



Platin* 



<£ifen*SPe 

91 nm.  Sud  verbannten  Söfungen  toerben  bie  SWetatte  ber  erfien  (Retlje 
meifl  mit  brauner  garbe  abgerieben,  bie  {ebo$  aüma^lia  in  <S$n>ar§  über- 
gebt; bie  mit  *  bezeichneten  »erben  »on  SH  nur  au*  baftfe^en,  bie  anberen 
au*  fauren  fcäfungen  gefallt,    f  ©elje  §.  45. 

2öenn  fWberne  8Sffel  burd)  manche  Reifen,  fomie  namentlich  bureb  $ifd)e 
unb  @ier,  unb  frtftje  Qinftridje  bon  93rein>ei6fatben  beim  2fo*leeren  ber  Abtritte 
Wmarj  werben ,  fp  beriet  bie*  (ebtg(i$  auf  ber  93i(bung  bon  6d)»efelmetaK. 


9.     *J>  t>  o  *  p  &  o  r. 
Seieben?  P.  —  392;  SDic^te  —  1,75. 

$.  44.       2Benn  aud)  ber  $$oty$or  fttemlid)  beibreitet  tjt,  benn  überall  trifft  man 
im  ©oben  p&o*p&prfaure  ©$l§e  an  f  fo  f ommt  er  bpd)  immer  nur  in  fef>r  ge< 


r- 


9lid)tmttaUt.    $$ö*p$or.  223 

rmger  SWenge  por,  unb  gehört  ba&er  au  ben  fettenen  Stoffen.  2fu*  bem  93o* 
beu  werben  p^o^p^orf)a{ttge  @alje  pon  Dielen  Dflan^n  aufgenommen,  unb  in« 
bem  biefe  ben  gieren  aW  ©peife  btenen,  gerangt  ber  9Ho*p&or  in  ben  Körper 
berfelben.  3n  ber  Ztyat  erf^etnt  tiefer  a(*  ein  ©ammerplap  be*  3tyoäpf>or4, 
benn  im  ©e&irn,  in  ber  9tert>enmaffe,  in  ben  <£iern,  im  ftfetfcfte,  namentlich 
in  bem  ber  SiftfK,  flutet  man  9>bo*pfjor.  2)ie  grö§te  Wenge  beflfeflfren  ift  iebod) 
in  ben  Anoden  enthalten,  bie  an*  p$o*p$orfaurem  Äal*  (P05+CaO)  befielen, 
unb  atter  9tyo*p$or,  ber  nur  im  Jpanbet  oorfommt,  tft  &unäd)ft  au*  Knocben 
abgeftbieben  roorben. 

3>er  ©arjtetfung  be*  9>$o*p$or*  gefct  immer  bie  ber  9)&o*pfjorfÄure 
vorauf.  Wlan  erhält  biefe ,  inbem  »eingebrannte  Anoden  (Knodjenafdje)  mit 
©d)»efetf&ure  übergoffen  werben.  2)iefe  perbinbet  fl$  mit  bem  Statt  au  unauf* 
iö*ri#em  fömefelfauren  Kalf  (@pp*=S08+CaO)  unb  treibt  bie  <P$o*p$orf5ure 
au$,  rneW&e  man  burd>  $lbbampfen  coneentrirt  unb  mit  Ko&Cenpufoer  gemengt 
in  irbenen  Sietorten  ötüf>t.  2>er  bure$  bie  Kobfe  oom  ©auerftoff  befreite  *P$o** 
Pbor  beftifttrt  aber  unb  perbicbtet  ft$  in  SBorCagen,  bie  mit  2Bafler  angefüllt 
flnb. 

©er  *Dfco*p$or  im  reiuflen  3uftanbe  ift  tin  farblofer,  bur<$flcbttger  Körper, 
»ei#  wie  SBaeb*  unb  mit  einem  Keffer  jerföneibbar.  2>em  dichte  au*gefe#, 
fdrfct  er  fi$  jebo<$  fe$r  Balb  gelb,  unb  mirb  unbur<$ftötig;  an  ber  2uft  flögt 
er  n>ei§e,  etwa*  nad)  Änoblaud)  riec$enbe  «Dämpfe  au*,  bie  im  3)p*eln  kuty 
ten.  <£*  beru&t  bie*  barauf ,  ba%  er  fid)  orpbirt,  unb  jene  2>ünfte  flnb  m#t* 
Untere*  al*p$o*p&ortge6äure  (P08).  93et  35°  Wmifot  er,  unb  föon  bei  70° 
enf-jünbtt  er  ff<$  unb  perbrennt  mit  lebhaftem  2t<$te  ^u  t&afferfreier  q>ho^pf>or* 
flure  (P05),  bie  ein  ftyneeige*  *Dutoer  barfteßt,  an  ber  $uft  jebocfc  föneß  Gaf- 
fer an&te$t  unb  jerffiegt.  2)iefe  (eichte  @nt&ünbbarfeit  maßt  ben  9>&o*P$w  #t 
einem  fefcr  geftbrlicfcen  Körper.  ®#on  bie  SBärme  ber  J>anb,  namentlich  wenn 
$ugfei$  eine  Leitung  ftattfinbet,  ret$t  fyxt,  benferben  ju  entjünben.  <£r  mirb 
beftoegen  ftet*  in  ©eföfjen  bemaljrt,  bie  mit  SBaffer  angefaßt  flnb,  unb  23er« 
fuäbe  mit  bemfelben  erforbern  t>it  grölte  23or|Td)t,  beren  83erna<$läfi?gung  f<$on 
eine  9D?enge  pon  33efe&äbigungen  anrifttete. 

3)od)  ift  auf  ber  anberen  Stitt  bie  feilte  Grnt&ünbbarfeit  be*  3>f>o*p$or* 
bie  Urfa$e  feiner  2lnroenbung  ju  ben  bequemen  Streicbfeuerjeugen  gemor* 
ben,  mit  beren  &erbrau$  bie  2>arfteßung  be*  9tyo*p&or*  in  glei^em  {Bereit« 
niffe  zugenommen  bat.  3)ie  ©ef^t^te  be*  ^^o^or*  bietet  befonbere*  3n« 
tereffe  bar,  benn  biefer  Körper  mürbe  im  3af>re  16G9  ^ufattig  pon  einem  ^?anne^ 
entbecft,  ber  @o(b  machen  mottte.  Anfang*  feiner  @eften(eit  megen  mit  ©o(b 
aufgewogen,  ift  ber  $rei6  für  1  tyfunb  beffefben  je$t  auf  etwa  2  Ztyx,  tyxcto* 
gefunden,  nnh  e*  giebt  Rabrifen,  bie  täglid)  an  100  $funb  9^o*p^or  erzeugen, 
Cr*  riegt  f)itxin  ein  merfmürbiger  ^trotte,  meiner  S3erPott(ommnung  bte  3a^ 
brtfation  fäf>ig  ift,  unb  rote  eine  gesteigerte  3nbuftrie  mit  bem  £unef)menben 
S3erbrau^e  eine*  ®egenftanbe*  Wlitttl  unb  SBege  finbet,  benfelben  june^menb 
Tpof>IfeÜer  unb  pon  größerer  ©ute  ju  liefern. 
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3$o«  bell  ©erbrabungeu  M  Weigert  4*ben  mit  bereite  ber  pf>o$pf>ori* 
gen  &ivxt  (P03)  unb  ber  9>f>o*ptyorfänTe  (P0S)  ermifrat  Severe  ifr  eine  ftart 
fairre  ,  jebo<$  nufct  ä$enbe  ©äure,  bie  för  {!$  unb  in  3Berbmbnng  mit  9tatrott 
m  ber  9Rebicin  angewendet  wirb. 

TM  ty^olp^ormafferffoffga*  (PH,),  »efdjrt  man  bnrd)  €no&rnteit 
wm  getötetem  Statt  mit  Keinen  %o*p$or<tncftf)ett  ertfft,  1>at  einen  abfityeuft* 
<$en  @eru4  na$  faulen  $tf4en  nnb  entzündet  9$  in  Scritynutg  mit  beT  £uft 
von  frtbit 

10.    «  r  f  e  n. 
3ei*en:  Aj.  =  940;  Sirtte  =  5,7. 

$.  45.  $a*  Ärfen  f>at  fo  biete  <5tgenft&aften  ber  Metalle,  dajj  e*  ben  Uebergang 
bon  ben  9tt((|tmetatten  ju  jenen  Bildet,  nnb  ton  fielen  {tt  benfeCben  ge&äf>ft 
wirb.  <5*  tyat  in  ber  Styat  ein  grauet,  metattifty  gtän&enbeä  8fu*fe$en  unb  ein 
bedeutendere*  fpeci(tfd)e$  <3emtd)t.  5ßtr  trugen  bafyer  um  fo  weniger  ©ebenfen, 
e*  in  $.  43.  unter  Un  €$wefe(metatfen  an$ufu$ren. 

SSXan  (tobet  ba6  flrfen  tr>eifö  in  gediegenem  3n(tanbe,  fyätt  in  Verbindung 
mit  ©djwefcf  ober  mit  9Retaffen,  wie  <£ifen,  Tupfer,  9ttcfel  unb  Kobalt.  3>a 
e*  ftö<$tig  itf,  tögt  e*  (I*  oon  jenen  bnrd)  ©uMimatnm  (^)^(!e  $.  106.)  feujjt 
abfeftetben.  Da*  metattifdje  2(rfen  tyat  wenig  Anwendung  unb  i(t  bekannter 
unter  bem  Warnen  9(tegen(tein  ober  @$erbenfoba(t,  weWJ  teuerer  je» 
bo$  niflt  mit  bem  Kobalt  *u  berwe$fe(n  ift,  ba6  mir  Ui  ben  SWetatten  be* 
trösten  »erben. 

SBerbinbungen  be$  2(rfen*. 

$.46.  1)  Sie  arfenige  ©äure  As08  entfielt,  wenn  ba$  Wen  bei  2uft$utrttt 
trr)i0t  wirb.  <£*  entwiefefn  ji<$  atebann  weifle,  (larf  na$  änoblaucfc  rie* 
flende  Stömpfe,  bte  (Id)  a(6  feine*  tyuloer  anfammefn  f  äffen,  meiert  ©iftmer}! 
ober  mei&er  Slrfenit  genannt  wirb,  ©ir  bergen  dafcer  unter  Sfrfen  ben 
einfachen  metattifdjen  6t off,  unb  unter  bem  gewityn(id)  fogenannten  ftrfemf  bte 
arfenige  ©Äure.  ©iefefbe  ift  gerud)-  unb  gefdwaetto*,  in  ©affer  etwa« 
tötftg  unb  im  feiten  ©rade  giftig.  Sie  (entere  (Sigenfcfcaft  ift  e$,  die  leider 
$&ufig  jur  oerbre<$erif($en  Anwendung  biefe*  Körpers  mifibrauc&t  wirb,  unb 
Hrfemtoergiftungen  (tob  bti  weitem  bie  gewö&nficbften.  Sie  fündigen  ffd)  in  ber 
JRegef  burd)  Erbrechen  unb  2eibf($mer$en  an,  bie  in  furchtbaren  ßondufffonen 
unb  mit  bem  $obe  enbigen.  23efärberung  be*  <£rbre#en*  burefc  geeignete  bittet 
ift  bei  ber  83ermut&ung  einer  Vergiftung  tai  junä*(l  SwecrtnäSigjle.  (Sin 
Wlitttl  jebod) ,  um  bie  2öirf ungen  hei  91rfeniB  geradezu  auf^u^eben ,  i\i  baS 
<£ifenor0b()pbrat  (Fe208  +  HO),  wet*e«  mit  bemferben  eine  botttommen 
un(ö6(id)c ,  auf  ben  ftärper  nt^t  giftig  wirf enbe  Serbmbung  bietet  unb  fdjon 
me^rmaC^  mit  gAnftigem  ^rfofge  angewenbet  werben  ifl- 
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2Buf)tig  tft  c^,  in  geri#tltd)er  ©ejie&ung  ben  33et»eiö  &u  liefern,  ob  eine 
ftta  12  ^^Ö^^ö  taKb  W*faw*  ftattgefunben  bat.  Sie*  tarnt  nur  baburd) 
0efd)ef>en  ^  ba§  man  in  bem  Körper  ber  Vergifteten  H$  ©ift  aufjln* 
bet  unb  beutli<$  erfennbar  nad&metf  t.  $ei  forgfältiger  2>ur#ftidjnng 
ber  @ingeweibe  ober  ber  erbrochenen  ©peifen  gelingt  e*  nicht  fetten, 
(feine  fc&eile  be*  2trfenitt  aufjuflnben,  ba  er  wegen  feiner  ©<$roere 
fi*  leitft  feftfefrt.  @in  Stäubten,  fo  groß  wie  eine  9tabeffpi$e,  vetc^t 
f>in,  um  &u  aeigen,  ob  ba*  Sorgefunbene  81rfenit  ift  ober  nic^t  Man 
Bringt  e*  in  bie  ©la*rityre  grig.  12,  legt  ein  Städten  Äotyle  bane« 
ben,  *ai  man  glttyenb  maefct,  worauf  man  bie  @pi$e  ber  ©la*r<tyre 
er&i$k  2Bar  ba*  Unterfud)te  mirflt$  arfenige  @&ure,  fo  oerbinbet 
fi<$  ü)T  ©auerftoff  mit  ber  glü&enben  Äo&le,  unb  ein  gtönjenber  9töng 
oon  metattiftyem  9frfen  fefrt  (Id)  in  ber  ©la*rö&re  an. 

©«Jwjeriget  tft  e*,  wenn  fein  Qfrfentf  in  $u(»erfbrm  me$r  bor* 
geftmben  mixt,  allein  au$  a(*bamt  tat  bie  9Biffenfd)aft  (WJere  2Bet* 
fen  $ur  ©ntbectong  befielen  aufgefunben. 

£rbfc  tyrer  furchtbaren  <£igenfc$aften  wirb  bie  arfenige  ©Äure  in 
mam&en  (bewerben  angewendet,  wie  in  @la*fabrif en,  ju  Sarben,  jum 
Vertilgen  föäblt($er  Sfctere  (Rattengift)  unb  be*  $>ol$fc$mamm*. 

2)  ©flmefelarfen.    2)a*  8frfen  berbmbet  flty  in  &wet  93er« 

f>dltniffen  mit  6$wefe(.    S)a*  gelbe  ©cfcwefelarfen,  au$  8toriptg* 

mentum  ober  Operment  genannt,  (tobet  tf<$  aWWtneraf  unb  wirb, 

wiewohl  ni$t  eben  t)&ufig,  a(*  eint  ftyöne,  gelbe  $arbe  angewenbet. 

3>a*  rot&e  8lrfen,  aud)9tealgar  ober  RnBinfcftmefel  genannt,  et* 

f)dlt  man  bur<$  Sufammeufftmeljen  ihm  Schwefel  unb  $lrfen.    @* 

wirb  af*  ftarbe,  in  ber  {Jdrberei  unb  in  ber  fteuerwerferei  al*  Sufafc 

gum  ftengatiföen  SSetgfeuer  benufct.    Sefctete*  befielt  au*  24  ©emk&t*tyetlen 

Salpeter,  2  feilen  Schwefel,  7  feilen  Realgar,  bit  troefen,  feingepufoert, 

gemiffit  unb  angejünbet  werben. 

11.    Ä  o  M  e. 
Äofclenftoff;  Carbo;  3eü$en:  C  =  75. 

3>tefer,  gewitynli^  in  fo  unfeheinbarer  Sorm  auftretenbe  Stoff  berbient  §.  47. 
unfere  ftefonbere  2Iufmerffamfett  in  metyt  al*  einer  Seftieftung.  2>enn  eine*t&eil* 
tft  e*  bie  auffattenbe  SBerföteben&eit  ber  3u(Wnbe,  weld)e  tit  Äo&le  anjunefc 
men  im  Stanbe  ift,  unb  bie  barau*  entfprtngenben  Gfigenföaften  berfelben,  an« 
bemfyeit* 'finb  e*  tyre  93e$ieftungen  $ur  *Pffanjen*  unb  Tierwelt,  fowofjf  für 
fidfr,  al*  in  ifcren  SBerbinbungen,  bie  ber  Äo&le  ndd)ft  bem  Sauerftoff  eine  xoxty 
tige  Rotte  im  $au*f>a(te  ber  Statur  anmeifen. 

Äein  Körper  betätigt  un*  auffatfenber  ben  im  $.  11.  ber  <J)f>pf{?  attgebeu» 
teten  ©runbfa^,  baß  bie  Waterie  nur  ba*  Sufammenfein  Heiner  materieller 
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3$eil*en  tft,  unb  ba§  ni#t  allein  oon  ber  93efd)affen&eit  tiefer  Zfailfyn,  fon* 
bero  and)  »ou  i&rer  Slnorbuung  ober  gegenfeitigen  Sage  bie  <£igenf(baften 
ber  etn^nett  Äörper  bebingt  werben.  2)ie  abmeicbenben  formen  ber  Äo&fe 
macben  e$  ba&er  notymenbig,  biefelben  einzeln  $u  betreiben,  unb  eö  fei  nur  im 
allgemeinen  bemerft,  baß  wenn  au<&  bie  froßallifirte  Äoltfe,  bie  ^>ffanientof)te, 
bie  Styierf ofyle  unb  bie  tnineralifcben  5tof)len  große  Unterfötebe  barbieten ,  bod) 
atte  infofern  übereinftimmen,  baß  mir  bie  Äofcle  unter  alten  Umfttnben  aß  einen 
fe(lenf  gerutfc»  unb  gefömacftofen,  unftimeljbaren  unb  nu&t  flüchtigen  Körper 
be$etd}nen  tonnen,  ber  mit  $lu$naf>me  be*  fdjmeljenbeu  dhißeifenä  in  feinem 
anberen  Stoffe  aufl&lu$  ift 
$.48.  Der  frpftalliftrte  Äo&lenfloff,  Diamant  genannt,  erregte  fc^on  in 
ben  frübeflen  3eiten  burd)  feine  £arte,  Dur<$fu$ttgf  eit,  bur*  ungemeinen 
©tan*  unb  ba*  23ermöaen,  ba*  Sid)t  in  feine  Farben  ju  brechen .  bie  Slufmert« 
famfeit,  felbft  ber  ro&eflen  S3dtfer,  unb  biefe  ausgezeichneten  <£igenf(Jaften,  (o* 
mie  bie  Seltenheit  feinet  2}ortommen$  erhoben  tyn  juni  9ftange  tti  foflbarften 
aller  <£bef{teine.  Der  Diamant  ifl  bid)ter,  all  jebe  anbere  5tef>le,  benn  fein 
fpec.  @en)id)t  beträgt  4,0  unb  an  fyaxtt  übertrifft  er  alle  übrigen  äftrper,  benn 
er  wirb  oon  feinem  berfeiben  geriet.  Da  er  übrigen«!  jngleid)  fpröbe  ifl,  fo 
läßt  er  fid)  jer (logen,  roie  ja  «u$  bie  urteile  Seile  leufct  $erbro*en  werben 
fann. 

SDfan  ffnbet  ben  Diamant  im  Scftuttlanb  Oflinbien*  (©olfonba),  2Beflüt< 
bten*  ttyeru,  Jörafilien)  unb  neuerbing*  au*  im  Ural  (Sibirien),  forme  im 
Sreibfanbe  tyrer  ftfüffe.  2)a*  muffelige  Wuälefen  biefer  fuufefoben  Äöroer,  M 
raeifl  bur#  Sclaoenarbett  gefd)ief)t,  modjte  bti  uns  faum  ^it  Soften  ber  Arbeit 
ertragen,  unb  führte  ber  9tyein  an$  Diamanten,  fle  mürben  i&m  wo&l  ebenfo 
oerbleiben,  mie  fein  ©olbfanb. 

Sie  in  ben  ®i«mantm&f$ereien  aufgefunbenen,  fogenannten  rotyen  Steine 
erhalten  jebotf  tyren  eigenen  ®erty  ertf,  inbem  fte  gegriffen  merben,  n»ä« 
man,  H  fein  anbere*  Mittel  biefen  Grbelftem  angreift,  verflogener  Diamant® 
ffc&  bebient  Sie  erhalten  babur*  regelmäßige,  ebene ;$läd)en,  ftaeetten,  unb 
menn  fie  Keiner  fitob,  ben  tarnen  oon  brillanten,  mäbrenb  große  Soli» 
t&re  genannt  merben.  Gmtmeber  faßt  man  ffe  frei  (ä  jour)  in  Silber  ober 
giebt  tynen  eine  fömarfte  Unterlage,  bie  fogenannte  Sofie. 

2Bir  fennen  t>it  ©ebingungen  nicfct,  unter  meldjen  bie  Äofcle  frflftaltffJrt 
ober  Diamant  bilbet,  unb  e*  fpric&t  nur  eine  geringe  9©a&rfd>etnli*f*it  bafur, 
Hb  mir  je  im  Staube  fein  merben,  biefelben  $u  erfüllen  unb  Diamant  fitoft' 
li*  |tt  erzeugen.  Sietteidjt  maren  in  ber  ungeheuren  2öerffWrte  ber  9tot<* 
Äo^lenmaffeu  biete  Safrrfeunberfe  lang  einer  ungeheuren  #i£e  autfgefe&t,  m* 
ber  mir  nicht  einmal  mt  Söorjlettung  f^aoen  unb  ^ie  ben  £of)lentf)eiWn  0e: 
ftattete,  ffd)  in  regelmäßiger  SBeife  ju  orbnen. 

<&i  mä&rte  lange  3eit,  lii  man  bie  UeBerjeugung  gewann,  baß  i»«  ^ 
ben  erften  93ltcf  fo  ungemein  oerföiebene  Körper  mie  Diamant  unb  £o$(e  «n 
unb  berfelbe  Stoff  feien.    $ier&u  gab  iundctft  ein  3ufatt  bie  23eratt(a(Tuttgr 
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intern  frei  einem  SBctfuitt,  nubrere  Heinere  ®iamaiire  )UfamiiKTi)Ufcfeni<ijnt, 
tiefefttn  oetfdjrDanbfiu  Sie  nibfrt  UnterfuSiina  jtigtf,  tag  fie  perSrannt 
mann,  b.  i>-,  baS  fit  fifb  mit  ©aiierftoff  Dtrbunttn  unb  bamtt  Äoitltnfiurt 
(CO,)  atbilbft  baftrn,  einen  ASrper,  Kr  bunt  6a*  Serbinnen  oon  gettöbtt- 
lieber  Äeftte  mit  gattj  benftlbtn  @%iifdjaflen  erhalten  wirb.  @r()ifit  man  ba> 
b«  Uta  Biamant  unter  9U<fd)iufi  ber  8uft  in  einem  berfdiioffeiien  ©efifit,  fo 
bleibt  er  DolKomuien  unperdnNrt. 

Strfer  Sürper  i(t  jtbDd)  nidft  auäfcfilitfilicr,  ©egenftanb  be*  «lein  ©Cfitnu* 
cteft,  fonbern  er  teiftet  uns  einen  f<WfienS»ert&en  3>icnft  jum  3erftbneibtn  ober 
melmeljr  Sprengen  bei  ©lafeä,  rni!}u  feint  £ätft  ifjn  Dprjägtitt)  gteignet 
mndjr. 

Seine  ber  übrigen  Scßlenarttn  ift  fo  frei  ton  fremben'  Beimengungen, 
alt  ber  Siamant,  unb  wir  betrachten  if>n  bafjer  mit  (Reift  art  reinfte  unb 
toiltommtnftt  fioble.     . 

Sit  tyflanje nCoble  Ober  Dtgetabtlifdje  Jttfjfe  oerrttb  bur*  btn  S-  49. 
tarnen  u)wn  Urfprung.  Site  ^ffanjenftofie  ohne.  Sfufinafime  enthalten  Stafy 
taiftoff,  ber  auf  manniertfiKbe  SBeife  au«  benftlbtn  abgefc&iebtn  werten  ratm- 
$a  aufierbem  9Bafferftoff  unb  Sauerftoff  ihre  $auptbtftanbn)etlt  ffnb,  fo  tai 
mir  im  Sittgtmeinen  bie  Wrajenflolfe  unter  ber  gormel  x  (CHO)  unö  sorftel* 
len  fünnen,  fo  reitet  lai  ©reiften  berfelben  bei  et&rmmtem  Suftjntritt  bin,  um 
bie  [tfireren  Stoffe  alt  58Ja(Ter  vrrbunben,  anzutreiben  unb  Ätbre  aW  9tött> 
flanb  ju  aminntn.  Siefe*  gefchttijt  bann  juniAft  bei  ber  @e»innung  ber 
§ei&to§it,  wltht  aat  ben  ferneren  garten,  Boraflglid)  au*  «uAenfioig 
in  Keilern,  Stg-  13.,  beroerTfiettigt  mirtt.  T)a&  iufammtngef(«i<b>lt  #olj 
«ig.  13. 


wirb  aufjtn  mit  {Hafen  unb  @rbe  bebeeft,  aläbaim  fnmenbig  nnge^ünbet,  unb 
bn  man  nur  hier  unb  ba  (leine  Oeffnungtn  in  bie  Stete  madjt,  bau  wenig 
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Sitft  Einzutreten  tarn,  fo  gerÄtft  jwar  affmAMig  bar  ganje  SWeifer  in  ©futy, 
afcr  nur  ber@auer(toff  unb  ©afierftoff  be£$o(fte*  ge^en  m  ben  Verbrennung** 
probucten  hinweg,  nrityrenb  bie  £o#e  unoerbrannt  jurücfbuibt.  üjnbeffen  wirb 
bo<$  *mj  ein  betr&$t(id»er  %\)t\i  ber  festeren  Derart,  unb  $war  am  fo  me&r, 
je  ooftfonrnmer  man  bk  übrigen  6toffe  aufbrennt  Um  tiefen  SBertuft  an 
93rennf!off  ju  oermeiben,  wirb  in  neuerer  3eit  Wuffg  bie  Certofytang  nti&t  att« 
juweit  fortgefefrt,  ttnb  baburtfr  bie  fogenannte  9tot^fo}te  ermatten. 

Wan  famt  annehmen,  bafc  100  ©en>ichtöfr>cire  (ufttrocfne*  #ofo  ent« 
galten*. 

20  $rocent  in  ben  tyoren  be(lnbfid>e*  ®affer, 
40       »       SBafferftoff  unb  ©auerftoff, 
40       »       Äo&le, 

100  @ewid)t*t$eile  £o(j. 

2>emnad)  tyaben  wir  in  100  tyfunb  fufttrocf  nen  $ot&eä  nur  80  fßfunb  £of$, 
unb  in  biefem  40  tyfunb  ßofjte.  8(ber  fefbjt  bie  fparfamfte  Vertonung  liefert 
nur  etwa  25  $funb,  bie  gewöhnliche  bagegen  metft  nur  20  tyfunb  Äo#e  au6 

100  q>funb  £or$. 

§ie  ipofyfo&fe  ift  aufecrorbcntfid)  porö*  unb  beftyt  baf>er  eine  fer)r  geringe 
2>id»te.  2He  ber  93ud)enfoftte  ift  =  0,187  unb  tin  @ubiffu&  (]b\t  3wifd)en* 
räume  mitgeredet)  berfetben  wiegt  8  bii  9  tyfunb.  Sie  beftyt  in  fco&era 
©rabe  ba^  Vermögen,  SBafierbampf  unb  2uft  in  ir)ren  3roifcftenrdumen  anju* 
Ater>en  unb  ju  t>erbid)ten,  moburcfc  mitunter  eine  Erwärmung  uub  ©erbflentjün* 
bung  berfetben  entfielen  fann.  ©Rüttelt  man  faulige*  SSBafler,  tai  ©d)wefel* 
wafferjtoff  unb  Qimmoniat  enthält,  mit  Um  tyulber  frtfcfcgeglityter  $ol$fo$le,  fo 
nimmt  biefe  jene  Uibm  übetrie$enben  ©afe  oottftdnbtg  auf,  unb  ba*  SBafler 
fann  auf  biefe  Steife  trürtbar  gemalt  werben.  $fad)  Sfarbeftoffe  jieW  bie  $0(5« 
*of>le  an,  jebo$  in  geringerem  ©rabe,  aW  wir  bie*  bei  ber  $fjierfof>(e  befcbrei* 
ben  werben. 

Die  ftofotoMe  wirb  $u  einer  OTenge  tec&niföer  3metfe  benttfrt,  am  attge* 
meiniten  jtt  ftarten  {Jeuerungen  in  engem  SRaume.  93on  großer  Sebeutung  tft 
an&erbem  i&re  Stnmenbung  a(*  2)e*orp batton$mtttef,  b.  &.  um  beniOrpben 
tyren  ©auerftoff  ju  entjie$en ,  inbem  fle  (ld>  mit  bemfefben  ju  Äotyenffotre  ber* 
binbet.  gfaft  atte  9Retafte,  unb  namentlich  &a*  Eifert  werben  gewonnen,  inbem 
man  tr)re  £)rt)bc  mit  Äo&le  jufammenglü  &t.  9Md)ftbem  ift  tr)re  2(nmenbung  p 
84iegpu(ber  eine  ber  wid)tigften. 

3>ie  5to^(e  ift  an  ber  £uft  bei  gew^nti^er  Temperatur  nur  wenig  unb  im 
fffiaffer  unb  in  ber  Grrbe  faft  unberdnberli^.  Wlan  bebient  M  biefer  fögen« 
f($aft  ^weefmdgig,  inbem  man  <Pfäf>le,  bie  in  bie  @rbe  eingetaffen  werben  fotten, 
an  tf)ren  Gruben,  unb  ftäfTer,  in  benen  SBafTer  ^um  Seetransport  aufbewahrt 
werben  fot(,  inwenbig  oerfo^tt. 

<?ine  T)fTan^enfD^e  in  feinoertyetttem  Suftanbe  ift  ber  ftienruf;  unb 
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Samptntui,  wobon  ber  erftere  p  gröberen ,  Der  ledere  $u  feineren  fdjwarjen 
Sarben  (%ufdje)  benufct  wirb.  3Wan  gewinnt  Den  ßienruß  burd)  ba*  foge= 
nannte  föu&fcfrweeren,  inbem  man  $ar$,  fyarftreigeä  #ofo  unb  berg(eid)en 
bei  uuboltfommenem  Luftzutritt  Derbrennt  unb  ben  entfte&enben  Stampf  in  eine 
§ütte  leitet,  in  wefdjer  ber  £Rufs  ff#  abfegt. 

$a$  frankfurter  ®d)war$  ober  bat  2)rutferf<$war$  i(l  eine  bur<$  ba$ 
Söerfo&len  bon  2Bein$efe  erhaltene,  fefcr  fein  jertyeitte,  iebofl  mit  ÄaJifaften 
gemengte  ßobfe. 

r 

Wt  biefe  spffanienfofclen  ffnb  nirf)t  al$  botftommen  reiner  Äotyfenftoff 
}u  betrauten.  9Wan  erfennt  bie^  leid)t  baran,  ba6  fle  beim  Verbrennen  2lf<$e 
tyinterlaffen.  9tatürlid)  muß  bie  au*  100  tyfunb  £o(j  gewonnene  5tof>(e 
ebenfo  biet  Slfcbc  bintertaffen,  atö  man  beim  Serbrennen  be£  £ofoe6  erhalten 
bätte.  2fo*  100  tyfunb  SButynfofjle  gewinnt  man  ttxoa  0,03  p.  c.  Wcje. 
2)er  wofylauägegrübte  Sampenrufj  bagegen  ift  aU  faft  d)emif#  reine  Äobfe  an* 
feben. 


Z\)itrtoi)[t  nennen  wir  bie  ftbwarje  *SÄaffe,  weldje  beim  Verlobten  bon  §.  50. 
2&ierftoffen  juröcfbleibt  Sie  ift  bon  ber  borbergebenben  febr  berföieben,  fowotyl 
in  ibren  änderen  ali  <3bemif#en  <£igenfcöafteu.  —  3nbem  wir  bon  bem  $ette 
ber  Zt>im  abfegen,  wefdjeä  fieb  in  jeber  93e$ieljung  wie  bie  fetten  ©toffc  ber 
Wattjen  t>etf>ält,  berjtefjen  wir  unter  Styierftoffen  $uglei#  tat  WlvHMfltifö, 
bie  £aut  (Scber),  Jtnorpet,  bie  ©aKerte  ber  Änodjen  unb  tat  33tut.  2Bir  ben« 
tai  im*  ferner  biefe  Stoffe  im  getrotfneten,  alfo  wafferfreien  3u(lanbe.  Sie 
beilegen  aWbann  tyrer  ipauptmaffe  nad)  au$  ungefÄfcr: 

55  ©emujtätyeilen  Äo^fenftoff, 

22  »  ©auerftoff, 

7  SBafierftofF, 

16  »  ©titfftoff, 

(100  ©ewicbtttyeife  tbieriftber@ubftan$) 

unb  enthalten  aufjerbem  no#  tyboäpbor,  ©ftwefet  unb  @a($e.  93eim  ©rfci&en 
blasen  biefe  Stoffe  ftdj  auf,  fömeJjcn  unb  baefen  aufammen,  unb  liefern  enb* 
li<b  eine  bid)te,  meift  metattifö  glän$enb,  $um  Ztytii  fctyfatfenartig  atiäfebenbe 
Äofcle.  S)iefelbe  ift  natürlid)  nidjt  &li  reiner  ßoltfenftoff  $u  betrauten,  benn 
auger  ptyosp&orfauren  unb  fdjwefelfauren  Salden  enthält  ffe  namentlid)  eine 
betr&d)t(i$e  SWenge  ©tiefftoff,  fo  ba$  man  fte  fügli<$  ©titf  ftofffobfe  nennen 
Bann.  S)ie*  ma#t  fCe  jebod)  bor$ügli#  pr  Starftettung  einer  tfemifdjen  23er* 
binbung  geeignet,  wefdje  bie  ©ruublage  jur  Sabrifation  be$  berliner  33foue$ 
bilbet,  unb  bie  wir  unter  bem  tarnen  <5$an  genauer  Fennen  lernen  werben. 

Jtno<$enfo$le,  33einfd>war£  ober  gebrannte^  ^tfenbein,  ifl  tint  tf)ierif<$e  §.  51. 
&b(e,  bie  erbauten  wirb,  inttm  Anoden  ber  unbottfommenen  Verbrennung 
Mgefe^t  werben.    9Bir  muffen  und  nämlic^  einen  jeben  Anoden  in  feiner  gan* 
&en  Waffe  aii  aui  $oti  bottftänbig  in  einanber  berwebten,  fettigen  ©ebifben 
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SBerbinbnngen  ber  einfad^en  ®ruppen. 


«ig.  14. 
b    a    b 


«ig.  15.       «ig-  16. 


beßefcenb  beuten,  wie  bie*  $tg.  14., 
15.,  16.  etwa  oerffnnHcben  fotf, 
wo  a  a  bte  %^ctf<bcn  be*  (tuen 
Qewebe*  w>r  (leiten,  wdd)e*  weu$ 
i(l  mit  Änoflengallerte  ober 
2c im  genannt  wirb,  wä&renb  &  & 
bie  ZfaHtyn  be*  garten  ©emebe* 
jinb,  weltfe*  nnoerbrennlty  i(t, 
ba  e*  au*  p$o*pborfaurem  Äal!  befielt.  3n  ber  $f)at  glühen  wir  Änodjen 
bei  ungefjinbertem  Suftyntritt,  fo  Derbrennen  bie  ©aUerttf>eild)en  a  a  oolf» 
(tänbig,  unb  e*  bleibt  nur  ba*  weiße,  feile  Äalfgewebe,  %\$.  16.,  jte&en 
(weißgebrannte  Jtno<$en).  2ege  \&>  bagegen  einen  Änodjen  in  6afy 
faure,  fo  lört  bitfe  ba*  Äaltfalj  auf,  o&ne  bie  ©alterte  anzugreifen,  nn& 
biefe  bleibt  bafcer  übrig,  wie  ftig.  15.  anbeutet.  ©erfofclt  man  biefe  att*ge$ü* 
gene  ©äderte  fär  ficb,  fo  baeien  bie  Äojlet&eifcben  jufammen,  unb  man  er$dft 
eine  t>i$tt,  oon  ber  oben  betriebenen  nid)t  oerfäiebene  6titf<tofffo$le.  ffiirt 
bagegen  bie  ©alterte  in  ben  änoctoen  »ertönt,  inbem  man  biefe  bei  ge}mber< 
tem  Luftzutritt  glü&t,  fo  berfcinbern  bie  jwtföen  ben  ©atterttfceird)en  Itegenben 
Äalft&eÜ4en  bai  3ufammen^ngen  ber  Äo&let$eiW&en,  unb  man  tefommt  b<n)er 
in  ben  fd>marügebrannten  Anoden  tmt  anSerorbentfuJ  fein jertr)ci(te 
tf>ietifd)e  £of>le. 

3>ie  Änodjenfo&le  i(l  »or$äg(i<ft  au*ge$eidHict  burd)  tyre  «täfrfgfeit,  W>  mit 
«ra  vbeftoffen,  bie  aufgetöpt  finb,  ju  oerbtnben,  unb  btefelben  oofl(Wnbig  «** 
ben  Slüfitgfeiten  *u  entfernen.  SRan  fd)ütte(e  rotten  ©ein  ober  rot&e  2)inte 
mit  einigen  Söffern  oott  änodjenfoWe,  unb  e*  wirb  nad)fcer  beim  ©urtffei&e« 
eine  mafferfcelle  «Jlftfflgfeit  ablaufen,  £ieroon  wirb  in  ber  Sucterfabricatum 
ein  bebeutenber  Söort&eil  gebogen,  inbem  man  bem  braungefärbten  Sucferfafte 
£nod)entotyle  aufe^t,  woburd)  er  oolflfommen  farblo*  wirb  unb  ben  Menbenb 
»eigen  3utfer  liefert.  Slber  au$  biete  anbere  tfceimffle  Präparate  werben 
mittet*  ber  5tno($enfofcle  oon  beigemengten  f&rbenben  Stoffen  befreit  ober 
entfärbt. 

©efannter  a(*  ba*  SBor&ergeljenbe  i(t  bie  Änmenbung  ber  ÄnotfenfoOfe  jur 
Bereitung  ber  ©tiefelwicbfe,  ju  ber  man  gemitynlid)  2  Zbtilt  Änocbenfo^ie 
mit  l/t  Z^eil  ©cbwefeffäure  »ermengt  unb  bann  2  S&eile  ©prup  unb  etwa* 
©affer  üttfefrt. 
52.  £>er  ©Vapftit,  au<6  SteifMei  genannt,  i(l  ein  bem  Urgebirge  angefcörige* 
SRineraf,  M  mitunter  au*  reiner  5tof>Ie  beffe&t,  in  ber  Siegel  jebo#  etwa* 
(Sifen  enthält  unb  beim  ©cbmeljen  be*  <$ifeu*  in  #o<66fen  au$  fünjt(id)  fi$ 
bittet  2)erfelbe  bat  eine  graufdjroarje  Sarbe,  ift  meta(ltf<$  glänjenb  unb  ab« 
färben*,  fo  Mi  er  auf  bem  tyapier  ©triefte  gtebt,  worauf  feine  9&enu&u*g  hiiX 
Verfertigung  ber  93lei(tifte  beruht,  (Sine  weniger  reine  mineralifdK  Äofcle,  ber 
W nt f)t aci t,  ift  raerjr  ber  @teinfo^e  a^ntut  unb  ^nterltft  berat  fBerbrenndt 
erbige  tyfcbe.    Q3eibe  werben  in  bem  minerafogifd)en  Zfailt  näher  betrieben. 
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Die  ©teinf&tyle,  bie  ©rauntofcle  unb  ber  Surf  (fttb  *o#e&atöge 
®e&Äbe,  fcetwgegangen  au^  ber  freimütigen  9>ffanien$erfe0uttg ,  bei  beten  23e* 
tr«d)tung  oon  biefen  Orräeuguiffeii  bte  Siebe  fein  wirb.    (€>.  §.  164.) 


23erbinbungen  bed  £of)fenftoffd. 

Die  ÄoWe  oerbinbet  fl$  in  mehreren  SBerfjäftnifien  mit  ©auerftoff. 
Die  ßofjlenf ante  (COs)  ift  ein  farbtofed,  gerud)(ofed  ©ad,  me(d)ed  im* 
mer  Der  atmofpfcäriföen  guft  beigemengt  ift,  in  bem  Söertjältnifj,  baß  5000 
Sötoaß  berfelben  2  ?0^aa^  Svo&tenfä'ure  enthatten.  $lußerbem  fommt  ffe  in  oie* 
len  Mineralen,  mit  SSÄetattorflben  unb  namentlich  mit  Ralf  oerbunben,  cot, 
eine  Sßerbinbung ,  and  melier  gan^e  ©ebirgdjüge  befielen. 

5ortmär)renb  Qtlilbtt  wirb  biefe  6äuve  beim  Verbrennen  unb  &erroefen 
ipfyfe&altiger  Äörper,  bei  ber  ©äfyrung  unb  beim  9Jtf)men  bet  Spiere.  Die 
9)tatge  berfelben  in  bet  2uft  müßte  bemnaej  beftänbig  annehmen,  allein  bk 
Wanden  nehmen  5vot)lenfäure  and  ber  9ltmofpfjare  auf,  fo  ba$  ein  merfwür* 
&iged  ©leidjgemufct  tjergeftelTt  wirb.  Diefe  mistige  S3e$ief)ung  M  ßotylenjtoffd 
jur  *))ffan$en«  unb  Sbierwelt  werben  mit  nod)  ©elegenbeit  fcaben,  genauer  $u 
betrauten. 

3ur  Darffellung  bet  Äofclenfäure  bebient  man  fld)  am  bequemten  bed  fof>* 

lenfauren  Äaltd  (C02,  CaO),  $.  95.  bet  Äreibe,  bie  man  mit  irgenb  einer  bet. 

(tarieren  ©äuren,  geroöfcnlid)  mit  ©al^fdure  übergießt    Dit  Äor)fenfäure  wirb 

abgefdueben  unb  entweicht  in  Suftblafen,  woburdj  ein  fceftifjed  9lufbraufen 

entfielt.    Diefed  festere  ift  ein  <&arafteri(tiföed  Stferfmal  für  bie  fofclenfäute* 

faltigen  SBetbinbungen,  roenn  fte  mit  einet  ftarfen  Säure  bene^t  werben. 

SBirb  in  ein  mit  ßo&tenfäure  gefüllte*  ©efäß  ein  brennenbet  Äörper  ge* 

gig.  17.         tanftt,  fo  erliföt  er  äugen  blicflid).   @*benfo  plöfctid)  (terben 

Sffenföen  unb    $biere,    bie  teine    Äorjlenfäure   at&men, 

unb  biefed  @aä  ift  bar)er  füt  bie  Sunge  ald  ein  f>6dj(t 

gefa,r)rli,d)ed  ©ift  $u  betrauten.    7>a  feine  7>id)te  1,5  obet 

um  bie  Jpälfte  grüßet  ald  bie  bet  2uft  ift,  fo  (Inft-  ed  in 

biefer  ttwa  auf  äfcnlutye  SBetfe  unter,  wie  3urferfyrup,  ben 

mir  in  ein  ©(ad  mit  SÖBaffer  gießen,   unb  etil  attma'tylig 

tritt  SBermifdmng  ein.    SBenn  mau  baf)er  auf  ben  SBoben 

bed  @9(raberd,  $ig.  17.,  tin  brennenbed  Sid)t  fjäft  nnb  aud 

einem  mit  äofylenßitre  gefüllten  ©efäße  bad  ®ai  (angfam 

(tnetngießt,  fo  erlift&t  bai  2i<bt,  fobalb  jened  bie  $6be  ber 

Stamme  erreicht    3»  Vettern/   mo  gro§e  Mengen  oon 

50?o(t  ober  ötev  gälten,  ift  kjMnbtg  bie  untere  Sttftfd»td>t 

fafl  reine  Äotylenfäure,  unb  ni(Jt  fetten  erfticten  barin  Diejenigen,  wef$e  (!ct) 

fiueö  ©efAdfred  megen  IMm  unb  fo  biefelbe  einatmen.    Wlan  unter^att  tt%* 

wegen  einen  r)ittreu$enben  SnftmecSfef ,  um  biefed  ®^  ^u  entfernen,  obet  man. 

nthrt  gebrannten    Mi  mit   SBafftx  an  mib  fluttet  bie  milbige  ^(üfilgNt 
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232  93erb tnbuttgctt  ber  einfa^en  (Gruppen. 

»eld)e  auHerorbentfid)  fcf>nett  bie  jtofytotftare  aufnimmt,  auf  tat  ©oben,  gfur 
SofdK,  bie  an  ÄoMenfltare  ertficft  flnb,  tu  ba*  <£ütat4meit  ober  ffiied>en  an 
Ämmontat  (Salmiatgei  jt)  fta*  befle  ©egeitmittel. 

5lu£5  ben  tieferen  @$td)ten  ber  @rbe,  roo  an  matteten  Steffen  fort»äl)rett& 
fo^en^aitige  Körper  jerfe&t  werben,  bringen  luftige  Ströme  oon  Äo^enfäure 
tyeroor,  ät)xili$  wie  bit  2BafferqucÜen.  ©rabt  man,  namentlich  in  oulcanifcben 
©egenben,  2öd)er  oon  einiger  £iefe,  fo  l>drt  man  mit  ©eräufö  jene*  ©a$  &er* 
borbringen.  2>af)er  fammelt  e$  fl$  (jäuffg  in  ber  £tefe  tum  Brunnen,  üott 
23ergmetfen,  unb  oeranlaßt  anö)  ba  Ungrücftfätte.  93ei  9leape(  ift  eine  i>ö!>re, 
bie  fogenannte  £unb$grotte,  in  melier  bie  au*  bem  SBoben  fömmenbe  £ofj= 
ienfdure  eine  S<$idjte  oon  einigen  $ufl  ipöf>e  bttbet  SBctyrenb  9)?enf($en  o&ite 
©efafcr  barin  aufregt  geften  tonnen,  fterben  ipunbe,  fobafb  f!e  in  biefelbe  (je* 
langen.  3n  Stibien  ift  ein  $&al,  ba*  fogenannte  ©iftt&af,  ring*  oon  Sßergen 
eingefcMoffen ,  beffen  foMenfäurefjartige  2uft  SWenföen  unb  Sfciere  tobtet,  bie» 
bafitlU  betreten. 

3)ie  ßoljlenfäure  ift  in  SBaffer  auflfö*fo$,  «nb  erteilt  bemfetben  einen  an« 
genehm  erfvifcbenben,  fäwacfc  fäuerlitfen  ©efcftmacf.  2(tte*  im  freien  oorfom* 
menbe  2ßafier  enthalt  etwa*  Äo&fenfäure  aufgetöft.  treffen  jebod)  in  ber  Grrfee 
ClueUen  oon  ßoljlenfäure  unb  2Bafler  jufammen,  fo  nimmt  teuere*  eine  große 
9Kenge  berfelben  auf  unb  wirb  af*bann  Sauermaffer,  Säuerling  genannt, 
töte  j.  03.  bai  Selterfer  SBaffer  unb  oie(e  anbere.  Gfbenfo  ift  bie  ßo&fenfäure 
in  bieten  Slüfftgfeiten  enthalten,  bie  burd)  @äf>rung  entftanben  flnb,  wie  im 
jungen  2Bein,  im  95ter  unb  (ütyampagner.  2)a  nun  ber  ©enuß  biefer  Stöffig* 
feiten  innerhalb  gemiffer  ©ränjen  nidjt  na#tf)eirig  ift,  fo  gel)t  barau*  ^eroor, 
baß  bie  £o(j(enfäure  im  9Wagen  feine  giftige  SÖirfungen  äufjert,  fonbern  nur 
in  ber  Sunge. 

Senn  bie  Äofclenfäure  in  geeigneten  33orri($tungen  ftarf  jufammengebrücft 
wirb,  fo  oerwanbelt  fie  fl$  in  eine  Sfuffigfeit,  weld)e  bei  2(uftebung  be*  2>ru<f  e* 
augerorbentfid)  rafd)  oerbunftet  unb  baburcfc  eine  fo($e  SWenge  oon  SBdrme 
binbet  OPfafft  §.  123.),  baß  tint  jtfttte  oon  —  80°  Mi  90° ,  entfielt,  Ui  ber 
ein  £f>etf  ber  ffüfflgen  Säure  felbft  gefriert.  2)ie  Äoltfenfäure  bietet  bafcer  ein 
wid)tige*  93eifpiel  be*  in  ber  tyfytfit  aufgeteilten  ©runbfa^e*,  baß  ber  3uftaub 
ber  Körper  roefentu$  burd)  bie  Temperatur  bebingt  ift. 

2)ie  Äotylenfäure  wirb  jur  Bereitung  be*  33lettt)et6e^  (fo^(enfaure^  33(ei* 
orpb,  PbO  +  COa)  unb  ber  funfUk&en,  fogenannten  mufllrenben  ©etränfe 
benu^t. 

Sohlen ort)b  (CO)  ty$t  t>ie  niebere  Orpbation^flufe  ber  Stylt,  bie  fi$ 
Jbifbet,  menn  biefe  bei  unjureigenbem  Luftzutritt  oerbrannt  mirb.  ®kft$  @aä 
Derbrennt  mit  Wn  Mauer  Stamme,  bit  man  f)äufla.  an  9id)tflammen  uub  Äofe« 
(ettfeuem  beobachtet,  ju  ^D^lenfdure.  (5^  i(l  ebenfalls  unat^embar  unb  gewöhn* 
üd)  mit  ber  ßoftfenfäure  bie  Urfad)e  ber  ©rftidung^ufätte,  bie  entfielen,  toenn 
in  oerfcfetoffenenen  Stmmern  Äo^en  oerbrannt  werben. 


9li$tmttaUt.   Jt«$lt.  '  233 

Äs^ltn  w  äfft  rft  off. 
3»  nlltn  gällfii,  wo  Vfoigcnftofft ,  bit  mir  mit!  immer  unter  btr  JSormtl  5.  64. 
iCHO  (§.49.)  norfttlltn,  jerftfct  totrBen,  ütciinoel  (1*  ein  2r)eil  i()trt  Äobltr« 
ficiffi  mit  tintm  ?r)tif  brt  SBaffttftofft  ja  ga*fi>rmigtn  Söttbinbungeit.  @nt> 
bitt  btr  'Dflanjtnftoff  ffhr  eitl  Rotjlt,  mit  nie*  tti  ftarjm,  S'tffti  u.  f.  ». 
btr  Sali  ifl,  unb  arfdiitht  tie  3erfei)ung  bei  heitrer  Semptrarur,  fo  tiiffttht  ba* 
Bo»pttt«&orjlenmafferfloffga«  =  CH,  melcM  mit  ftarl  Ituc&tenber  Stammt 
brennt,  unb  Balier  SeucStgaa  fteigt. 

2ßenn  ab«  bit  Stiftung  Btr  IXlanjniftofte  So  titrttttr  Jemptratur  ftatt« 
flnbet,  j.  SB.  TOtttn  Wanjtnreftt  m  Sümpfen  obtr  in  btn  ©ruben  btr  SBtrg» 
fflttft  oeruieftn,  fo  tilbrt  Hä)  bat  <5infad)  •  £Dt)[em»afferfrpffga6  =  CH,,  meiert* 
bafjer  ©umpfluft  ober  ©rubenga»  genannt  toitb. 

Da*  ©rubengati  ifl  farblo«,  im  rtintn  Bufianbe  geruc&Ioe,  unb  ortbrtnnt, 

otmi  man  t*  arsjünbtt,  mit  ftfiuarb.  leudjttnbtr  Slamme.    Stint  3>id)tt  ifl 

0,5.    äßirt  tieft*  ;6a*  mit  Suft  gemengt,  unb  allbann  tntjünbtt,  fo  ftnbtt  eint 

äfjiilidje  ©rplofion  Statt,  mit  mtnn  finatlluft  (S.  38-)  angtjunbtt  roirb.    3« 

bot  Sttinfoljltnberamuleii    erzeugt  fldj  nun  fortma'brt-nb  (int  außeror  Ben  flieht 

Menge  tiefet!  Saft«,    oermifr&t  fwtj  in  btn  ©ruben   mit  Suft  unb  nemnlalt 

nirdjtbart  ©rptoffoneit ,  mtnn  jufäUig  burtj  tin  ©rubtnlid)t  btr  Arbeiter  bit* 

Ui  ©aägtmtnae  angejänbtt  wirb.    Eine  grofjt  ainjafcl  armtr  Bergleute  (gaben 

febon  but(b  Bitft*  @a«,  mcftbtä  fit  Schwaben  obtr  ftt/lagt nte  SBttttr 

ntiintn,  itjr  Stbtn  eingebüßt.     Sit  UnglücWällt  führten  jnr  @ntb(*ung  btr 

SiditrfKttilampt  (gig-  18.).    Sirfttte  befteht  auä  tin«  gtutbltiicbtu  Ort» 

fompe,  Bit  mit  tintm  ©rat»tflittet  ring*  umgeben  ifl-    Bringt  man  tine  foldie 

gf«.  lg  Sampe  in  bat  trplobircnbt  ©aägtmtngt, 

fo   tritt  biefei  turdl  bit  Otftnungen  bei 

©irrere  iu  bit  Sampt,  unb  tntjünbtt  fi* 

bariu.    ©ie  Slamme  «reibet  jebo*  burtb 

ba*  SMttaUgemtbt  tint  folrte  «Müf)fung, 

taft  fit  «lifttjt,  ebne  not*  außen  fielt  fort> 

jupflanjen.    Son  bitftr  abWfclungifabig' 

feit  ber  Srafetgitttr  »ann  man  [I*  leifljt 

ubtrjtugtn ,  teenn  man  tin  ©rafitgeniebe 

(liier  in  bit  flammt  tint*  Sic&teö  tjält,  bit 

alSBann  nicht  cur*  bat  ©itter  gtht. 

©a*  ©rttbtnga*  ifl  jum  gtoften  Sr)«l 
in  trat  aur@a«bt(fU(btuna.  unb  jum  Sül- 
len   btr  SuftSSUt  angemtnbttttt  ©aflgt^ 
,    menge  tnt^atttn- 

©a*  Stutbtfla*  <CH).»irt  trt)al.  S-  S5- 
ttn,  mtnn  ÄSrptr,  bit  rtitb  an  Äoljlen! 
ftoff   unb    gBafftrflDff    flnb     unb    menig 
©anerfioif  tntrjflihn,  in  perffftlofftittn  @t< 


2H  Strliik*ig<*  kti  «i*f«*t.  ita»ti. 

ßffli  ittfiiM  matrm.  9l  ig  ftrtM  *t>  hont  mit  <*•■  tafMtmB«  Stamme 
hm»  tri  *r  nfera  riB«i4n  3Mea4tai.tr*  «?  f*  hrW  Ort.  «rieten  mir 
M*  b*t*r  S*  Kilata.  <?*  mrt  enh**«  fft*ria)  n  »er  ©trlle  »nB  im 
ttnoeaMkfe  (einer  «rjrttpm*  wkaei  wrtnwt,  mit  Hm  ld  Mi  »rennen  Ber 
Äerjen  nnB  £mmkb  »«  3«>  #■  «*n  ti  wirb  im  timrut  Senaten,  ©tfome 
Kr,  IM  »■  ba  Wmfc  Sibrt»  meiter  ^eiertet,  in  »ddwni  %Mt  fern  Brrbran* 
Ben  <Raun  Kr  @MMmtlii4  erMIt. 

Die  Cri<ugiin.i  bt»  üm*tn«f«  arfoirbf  an  ei*fan)nrt,  moem.  man  in 
glMjeMr  etfrme  9I*ferrn  gtttt  rtrr  £iarir,  w«}i  ■«  rir  wbßeil#«,  fonfl 
ftmn  bran*»4rni  ©erten  «aME,  emtropirn  Ufct  Sir  werten  alAann  jrrfrVt 
im»  liefern  ein  Saagemetiae ,  Ba«  mit  verjAgTia)  fc^öner,  bei  ln«$*rn»er  Stamme 
»rennt.  Siffr  Snbrifarion  fdxinr  irtetfc  nidit  n»M  einer  «Ogemeineu  Sludbtlf 
i«Bfl  Hfcia.  jn  fein,  weü  ar«oann  jene  ©refft  ju  tbcirc  wxttm  »Arbeit.  SS« 
niger  i|t  Birftt  tri  »er  'Bereit  im«  Bt#  ©äff»  tu*  ©teinf&Htn  jn  fünften,  Bie 
uimentlün  in  OhigJan»  allgemein  ift. 
(.56.  Die  &i»ri<«ti»tt  bti  ©triHfeMntflflfrt  jerfäUt  in  brei  Swäe,    ndmft*  in 

Bic  Srjenaang,  in  Bit  Keiirigjraii  unB  n  Bit  91nffaramlnna.  an»  Skttbnlmig 
»effetben.    Dir  €T;euauaa  orfthirljt  immer  in  tänflli<t  rnnben  fegenannten  Mo 
tottt ••  e^Iititrrn  son  t£ifen  ($ig.  19.),  üBtr,  ba  tiefe  ftfcr  fttjntff  iBanmpr  roer. 
«iS-  19- 


Ben,  in  Harfen  ©tfdften  Bon  Jfion,  btttu  Durdjfönitt  ttraa  Brat  StitrjtnO 
gleißt.  ®j  litgtn  fotrttT  armifinfid)  fünf  in  Einem  Sita,  (fr  mtrbctt  mit  t  v  o  et  • 
ntn  ©leinfotjltn  erfüllt  unB  tinrr  md&iaen  3lor|)a.lür}t)tBf  aaiqt\t$t.  <Si  rnt* 
mittrlt  11*  @ai,  Pas  jtbod)  mit  Dämpfen  Bon  fcfittr,  mit  fifjratfligtr  Säure 
(SO,),  mit  ülrnmoniat  (HH„)  unB  mit  Äufiimfäurr  «nunnintgt  «ff ,  Bit  feinet 
fllnrernBung  na6tl)(i[ifl  ftnb.  Wim  Itittt  ti  bat)er  (unidift  in  Ben  ijuiyontal 
liratirttn  Spline«  i  i,  mo  B«  mtifh  S^ter  ß^  abfrpt,  Btt  eon  Srit  ju  Srit 
Bur*  trn  Jpafin  A  aftgdaffrti  unB  )ii  mandtrn  3»ecfcn  Btnu$t  wirf.  Z>aj  ©a« 
ftrritfet  aiSBanii  Butd)  mtferrit  33efcilltrT,  in  nelo^rn  man  ftudtttn  Jlaft  auf 
9Soo#  «uSflrtKifrt  tjat,  Bet  btm  ©afc  bir  fifnrfligr  €dutr  unb  Bit  Äuljlenfnuvf 
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iRtjitr)t.    GS  ifl  jtgt  jurrt  ©ebrautjje  taitglitS  unb  wirt  in  bem  ©afometet, 

»ifl.  20.  Sig.  20.,  angefammtlt, 

mtläjtt   ein  grDfit«  auf 

@if«iH(4luftt)L(*liuftim« 

mengcrugtet,  mit  Sffiaffer 

angefflütei  ©cfäfi  ift,  bat 

mit  einem  öegengrwi^t 

Berfefien,  ftfjr  leidjt  in  bie 

S>6"t)(    gehoben    werben 

fann.    3ttbtm  nun  bat 

!,  b  ©flt    tWÖ)    a    eintritt, 

1    fjebt   H   aUmtytig   ben 

|     ©afemeter,  bis' ergänze- 

|    füllt  ift,  moranf  man  bat 

I     $a(n  b  tr3uld  tunflUrä&it 

f     abfäiiefit.  ©DlIba6©aS 

nun  in  bie  na<$  Ben  oer- 

Wieoenen  fünften  feiner  Sfnwenbung  aefcrnben  £R6()tcn  (8ig.  20.)  treten,  fo 

öffnet  man  ben  S^n  bet  9fu«füfjrungtn>bret  b,  bef<$wtrt  ben  ©afonteter  mit 

eilten  ©ewic&t,  mobur$  et  (angfam  (jenmterfinEt  unb  in  bem  Waage,  alt  oben    . 

©at  entweiht,  unten  mit  SBaffer  A4  fallt.  Stefe  Öafraieter  hflBen  mitunter 

ben  Umfang  eint*  grtfien  ftaufet. 

2)at  ©trinfotjrtngat  ijt  immer  ein  ©emifcj  von  2fli$tgflt,  ©rubtngat,  $.  57. 
So$Ienort)bga*  unb  2Bafferftoff  in  fer)r  «rinterlicSen  Mengen,  je  na$  *«  Se. 
iaXfenfteit  bei  Äofile  unb  ber  gabritation.  3m  anfange  bet  Stftiüation  beträgt 
toi  Staä)tqai,  mldjtt  natürlich  bei  wert$bot(fte  Sinti  ift,  ungefaßt  ein  SAnftel, 
«Hein  gegen  bat  ©nbe  ber  arbeit,  ober  bei  allju  (tarter  9totr)glÜfifjibe  oermim 
bat  fldj  feint  SWenge  beträrbtliit,  mdljrent)  bie  bet  SEafferftoff «  gunimmt. 

tWan  fann  annehmen,  bau  eine  ©atflamme  ftüntlirö.  5  Sit  5'/<  (JuSiffufs 
®af  üerjcbrt.  %t«  1  $funb  SteinEuble  eifjält  man  ungefähr  4%  SubiEfufi, 
m  1  9Waa&  Ott  750  3Kaa6  ©at. 

3n  benSRtrortcn  treiben  bei  ber ©teinfofjltngarttteiruug  fogcnannte Äoot 
linket,  bie  alt  ein  ^Brennmaterial  oon  Dorjugfiirjti  ©Ate  benust  werten- 

<§nb(i$  fei  uod)  temerft,  bau  bat  ©teiafoblengat  jum  Süllen  ber  Suftbfllle 
bem  aßaffer(roffgat  oorgejogen  wirb,  ©in  33ail  oon  3  &uä  ®ur$mtffer  mit 
eriterem  gefüllt  ifl  22  Sott)  leistet  alt  bei  fllei<$BitI  Stift,  m4t)Ttnb  er  mit  SSSaffer« 
Soft  gefüllt  gwar  um  34  Sott)  ttiäjter  ift,  aber  bie  Sofien  bcfittttn  finb  mer>r 
alt  bat  Swanjigfar&e. 

äultr  ben  Itiben  Äitblenwafferiteffgaftn  giebt  et  noO)  eine   groiic  Siitjat)!  §.  58. 
djemifiter  Skrbinbnngtn,  bie  nur  aut  tiefen  beiben  Stoffen  befttben.    Sit  bt(« 
ben  jebo*  mtt)r  jufammcnaefsßte  Gruppen  unb  werben  Uifyaib  erft  fpät«  bt« 
traojtet  werben. 
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§•  59.  2)ie  Jto&fe  oerbtnbet  fi<$  nur  fömierig  unb  unter  befonberen  UmjWnben 
mit  bem  ©ticfjtoffe.  SBenn  man  fftcfftoff^altigt  Äo^le  (§.  50.)  mit  einem  9»e* 
tatt  glttyt,  fo  treten  betbe  «Stoffe  £u  einem  neuen  Äörper  jufammen,  ber  dp  an 
(=  NC)  genannt  mir*  unb  mit  bem  SRetatt  ff<$  berbinbet 

3>urdj  ©(ü&en  einet  Serbinbund  M  kueeffftber*  mit  @t>an  (HgCy)  erhält 
man  ba*  festere  att  ein  farBtofe^  ©a$,  von  ftedjenbem  ®erudj,  baä  angejünbet 
mit  fc^on  pfir(I($btöt(jrot(jer  gfomme  Derbrennt  Qiefer  Körper  fcat  &tn(u$tfo$ 
feiner  Stobinbungäweife  eine  fo  gro&e  tytr)nli$hit  mit  bem  @£for,  Srom,  3ob 
unb  ftluor,  ba&  er  in  biefer  $infi$t  jenen  Äörpern  beigefeflt  »erben  tann.  3Äait 
f)at  batyer  au$  au  feiner  23ejjei$nung  attflatt  CN  ba*  einfahre  3eu$en  Cy  an« 
genommen.  2>er  9tame  Span  bebeutet  fobief  att  93fou(loff,  weif  berfefbe  mit 
@ifen  eine  fööne  f  ornWumenbf  aue Söerbinbung, ba^  fogenannte 23  e  r  t  i  n  e  r *9Uu 
MM. 

5SÄit  2Baffer|toff  bifDet  bat  fyan  bie  ßpanroafferjtofffäure  (CyH),  gewinn« 
fo$93faufäure  genannt,  bie  bur$ 2>eftittation  ton  @ban<»ttecffitber  mitßfcfor* 
»affertofffättre  erbalten  »«*  (PgCy,  C1H  «  CyH,  CIHg.)  2>iefe  ©ä«re  tff: 
tin,  farMofeä  ©a*  oon  eigent&ümtöfcem,  fefcr  (tarfem  ©eru<$  na<$  bitteren  9ttan* 
frefo,  aufltö$rt<$  in  2Baffer,  bem  e$  feine  (Sigenföaften  mitteilt.  2>ie  ©faufäurc 
ift  ein*  ber  furdjtbarften  ©ifte,  namentfid)  im  maffer freien  Snftanbe.  VJlit 
Söafier  verbannt  wirb  fte  jebod&  att  Qlrjneimtttet  gegeben,  unb  bie  Äerne  be$ 
©teinobfteä  unb  namentlich  bie  bitteren  9ftanbefn,  fowie  bie  Blatter  be$  £irf$* 
forbeerä,  meiere  geringe  SSÄenge  oon  93fauf4ure  entsaften,  werben  ebenfalls  in 
ber  9Kebictn,  augerbem  au$  &u  93ad£wert  unb  $ur  Bereitung  be$  Äirfd&waffer* 
bem$t. 

^djtoefelfoljiettjtojf. 

§.  60. '  3n  einer  SRöfjre  pon  @ifen  ober  £&on  werben  $o(&£of)ten  glityenb  gemalt, 
aUbann  @<$mefef  bur$  eine  öeffnung  berfefben  eingebracht,  beffen  Dämpfe  nun 
aber  bie  ßoljfen  (treiben,  fi<$  mit  ifjnen  &u  einem  ffüd&tigen  Körper  oerbinben, 
roefdjer  in  einem  mit  jener  9W$re  berbunbenen  23erbi<$tung$apparat  (tyfj.  §.  106, 
Sig  65.)  ati  eine  wafferfjette  $rüfflg*ett  ffd)  anfammett.  ©iefe  Srufftgf  eit, 
©<$weferfofjUnffoff  (SC)  genannt,  ift  ein*  ber  auffaftettbjten  93eifpiele,  wie 
burdj  bit  djemiföe  23erbinbung  bie  Grigentf)ttmft$feit  tyrer  Q3eftanbt^eire  aufge« 
f)oben  wirb.  Sind  bem  f.eften  gerben  ©djwefet,  ber  f(*  mit  ber  feflen  föroar* 
^en  Äoftle  mtit&tt,  ermatten  mir  einen  ffüffigen,  »afier^etten  Körper,  ber 
au$erorbentti$  flu^tig  i(l,  einen  unangenehmen  (lar!en  @eru$  befijjt  unb  tot 
2i$t  fo  (tarf  bri^t,  bag  man  bie  f*5n(len  ftatUnUtbtx  (*()•  §.  142.)  bur*  bie 
@(a^gefäge,  bie  i^n  ent^atten,  erbtiefen  f ann.  3)er  @$mefe(fo^en(loff  i(i  bi** 
ter  a(*  Gaffer,  lopt  mit  £ei$tig?eit  ben  @$mefeC  mb  mehrere  $ar&e  auf,  wirb 
jebo*  faum  angemenbet. 
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12.    £  t  e  f  e  (. 
Silicium;  Seidjett:  Si  «  2TT. 

£a*  liefet  fommt  niemaW  in  unoerbunbenem  3u(tanbe  oor,  allein  feine  §•  61- 
Serbinbung  mit  ©auerftoff,  bie  äieferfäure  (Si03),  i(t  ein  £auptbe(lanbtfjeil 
ber  ntetflen  SWinerafe,  unb  wir  bürfen  wo&C  annehmen,  bajl  näc^ft  bem  ©auer« 
ftoff  ba*  Äiefef  bie  ipauptmaffe  ber  feflen  <£rbe  auämadjt. 

33on  bem  ©auerftoff  abgerieben  f  (teüt  baö  reine  liefet  ein  9>ufoer  Don 
braungrauer  3farbe  bar,  ba*  ni$t  flüchtig  i(t  unb  beim  Grrf)t$eit  in  ©auerftoff« 
ga*  mit  biefem  au  föneeroeifler  Äteferfäure  (!<$  toieber  oerbinbet. 

®ie  ÄtefcTfdttre  (Si08)  $at  man  in  mehreren  8u(Wnben  unb  in  »er« 
f$iebtnen  ©raben  ber  £Heinr)eit  £U  untertreiben. 

®er  95etöfrt>(lan,  ber  namentfi<$  in  ben  ipöftfen  be*  6t  ©ottfjarb 
&änffg  gefunben  wirb,  t(t  reine  trpffattiflrteÄieferfäure.  2(u$  berweifieCluara 
unb  ber 9tr>eihf iefeC  enthalten  !aum  frembe  iöetmengungen,  wa*  beim fteuer* 
(lein,  9fd>at,  @arneo(,  3a$pi$  u.  a.  m.,  bie  wir  in  ber  9Rinerafogie  nä&er  fett« 
nen  fernen,  ber  ftatt  ifl.  WLt  $ei<$nen  fl<#  jebod)  bun$  bit  ber  fttefeffäure 
eigentpmti($e  £ärte  <m6,  woburefc  fle  mit  bem  ©ta&fe  (ebljafte  $unfen  geben. 
?ür  fte  fömityt  bie  Äiefeffäure  nur  im  (tärttfen  Seuer,  mit  örpben  ber  (ei$* 
ten  SJERetatte  bagegen  oerbinbet  fte  fi<$  in  ber  @(üf)r)i0e  &u  einer  £Hetr)e  oon  wi<#« 
tigen  SBerbinbungen,  bie  mir  @fa$,  9>or$eßan,  $l;on  zc  nennen. 

SBirb  bie  Äieferfäure  mit  einem  Ueberf($u6  Don  äfrenben  harten  (Aalt, 
Patron,  Äalf)  gegfü&t,  fo  birbet  fle  mit  benftfben  6ar$e,  bit  in  Gaffer  auf« 
Itelify  ftnb  tfnb  worauf  fl<$  beim  3ufafc  einer  (tarieren  ©äure  bie  f#wa<$e 
ffiefelfäure  in  ©efltaft  einer  weisen  gaflertigen  Waffe  abreibet.  2>ie  affo  ab« 
geriebene  Äiefeffäure  i(l  in  reinem  2Baffer  auffö$Ii<$,  oerrtert  jebo<$  biefe 
<£igenf$aft,  wenn  fte  erf)i^t  wirb. 

3n  jenem  auflösen  Suftanbe  ifl  bie  ÄtefelfÄure  in  ben  ntetflen  CXuetten 
entsaften,  unb  gefct  babunty  in  bie  Wanden  über,  wef<#en  fte  ein  ebenfo  noty» 
menbige*  9taJjrung$mittef  $u  fein  fdjeint,  mit  bem  9Äenf<$en  bat  Äo^fa^. 
9Ran$e  berfelben,  wie  namentfidj  bie  ©räfer,  entsaften  fcr)r  triefe  Äiefeffäufe, 
bie  beim  Verbrennen  berfelben  in  ber  21f$e  ft<$  flnbet.  3>tc  <£igenf<$aft  mancher 
©räfer  (Carex),  $u  föneiben,  beruht  auf  ber  Lagerung  Heiner  harter  Ärpftotfe 
oon  Äiefeffäure  in  ifjren  Öfattjetten.  OTertmürbig  ifl  ti,  ba%  bie  ©eftäufe  ober 
$an$er  mancher  3nfufTon$t&iere ,  fowie  einiger  SBeidjtfjiere  unb  tyofypen,  au$ 
Äiefeffäure  beilegen. 

3>ie  Äiefelfäure  f>at  feinen  fauren  ©ef^maef  unb  fer)r  geringe  Serwanbt* 
Waft,  unb  ifl  belegen  oie(fa$  mit  bem  Flamen  Äiefeterbe  be£ei$net 
worben. 
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13.    #  o  r. 
Boron ;  3ei$ett :  B  —  136« 

$.  62.  $>tt  g5or  gehört  jpt  ben  ferneren  Stoffen,  beim  mir  in  einigen  ouicani* 
f$en  @een  finbet  man  bte  äkrbrabung  beffefoeu  mitSauerftoff,  bie  93orfäure 
(B08).  3ht6  biefer  abgerieben,  fteUt  toi  93or  ein  braungrunel,  mt(o6(i$e*, 
unmittelbare*  <Pu(oer  bar,  fo  bat  binfi$tfi<$  ber  äußeren  <£igenf<$aften  bie  ge* 
wfynli$t  Äojjfe,  toi  Äiefef  unb  bai  ©or  einige  Ueberemffimmung  geigen 

Sie  33orfAure  fefct  fi<$  aui  bem  SBaffer  jener  outcaniftyen  ©egenbe«  in 
©ejlalt  eine*  meinen  <Pufoer*  ab  nnb  wirb  gereinigt  in  farbfofen  Jtrpftattbfätt* 
$en  erhalten,  bie  in  Sßeingeiff  (5$fi<$  finb  nnb  bemfefben,  wenn  man  tyn  an* 
jüttbet,  eine  fe&flne  grüne  3farbe  erteilen,  wooon  p  farbiger  93e(eu$tung  oft 
©ebraudj  gemacht  wirb. 

%n  fcäufigften  jebo<$  wirb  eine  SBerbinbung  ber  SBorföure  mit  9tatron 
(WaO  4-BOJ,  ber  fogenannte  93 o rar,  angewenbet,  ber  in  (tarier  S}i$t  oftne 
©eritaberung  tönger  gefömoljen  werben  tarnt.  Won  fe^t  tyn  bafcer  fx&ufo 
beim  ^etaUf^me^en  au,  fytiU  tomit  er  ba*  3ufammenflief  eu  ber  9»etattt&eif» 
eben  erregtere,  tytitt  toi  er  baffere  bor  bem  Butritt  ber  Suft  nnb  baran* 
folgenber  Dotation  fd)u$e.  Unreiner  $ow  flnbet  (I*  unter  bem  Slamen 
Zintal  alt  9»ineraf. 


b*  SRetalle* 

$.  63.  Sie  «Metalle  finb,  mit  Sfaänafjme  bee  Cluecffllber^  fefte  JWrper,  bie  jebo$ 
in  &ör)ew  Temperatur  fläfffg  werben,  f  <$  m  e  r  a  e  n ,  unb  bei  fe&r  f>of>er  Temperatur 
fi<#  in  Dämpfe  oerwanbefn.  Sie  reine  glatte  Oberfläche  berfelben  wirft  toi 
2i$t  mit  lebhaftem  ©fange,  OTetaU  gtanj  genannt,  prüd.  Sie  meiften$»e* 
taae  $aben  eine  bebeutenbe  Siebte,  unb  iJ)re  5;^et^en  beftyen  einen  Harfen  3u* 
fammen&anfl,  weftyalb  fie  befcnbar,  hämmerbar  finb  unb  in  Sra&t  fu#  auäftieften 
(allen,    ©ie  (eiten  oorjugäweife  bie  @feftricität 

3u  bem  @  a  u  e  r  ft  o  f  f  fyaton  bit  SDtetatte  eine  große  S3erwanbtfdjaft,  unb  tti 
weitem  bie  meinen  fomraen  in  ber  9iatur  mit  btefem  Körper  oerbunben  oor. 
Sie  9RetaUorobe  ftnb,  im  ©egenfafr  p  ben  Orpben  ber  9ii<$tmetatte,  porpgt* 
weife  S3erbinbungen  mit  bafif^en  ÖNgenfäaften,  benn  nur  wenige  &ö$ere3Re* 
tattorpbe  fcaben  ben  S&aratter  oon  Säuren  unb  werben  bar)er  9XetaUf&uren 
genannt  (§•  23.).  5tter  ffe  ftnb  in  ir)rer  &erwanbtf($aft  immer  f$wä$er  alt 
bit  kräftigen  Säuren  be6  @$wefeft,  be*  ©titfftoff*,  be$  tyfaipfoxi  unb  bie 
®a(*fäure.    Sie  ^t^x^i  ber  ^etattorpbe  ift  in  20a<Ter  unauflö*ri$. 

Wit  bem  S^ for  oerbiuben  fi(|  bie  WttaUt  auf^  £eb$aftefie  unb  UlUn 
tomit  metfl  neu  träfe  23erbinbungen,  wetc^e  ^^(orete  Reißen  unb  bie  (Sigen» 
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fd&aften  ber  ©alje  fcaben,  bie  au*  ber  Söerbintomg  eine*  «JWetafloityM  mit  einer 
©auerftofffäure  entfielen,  ©te  (Inb  meiften*  in  SBaffer  auffö&idj  unfc  werben 
in  ber  Statur  &erf)äftm§mä8ig  fetten  angetroffen.  Sleljnlid)  rote  batf  <5f>for  ter* 
galten  (I*  3ob,  93rom,  $luor  unb  @oan  (§.  59.) 411  ben  Wetatten,  unb 
wegen  tyrer  ftäfyqttit,  mit  benfelben  faljafmti^e  &erbinbungen  bar&ußellen,  f>at 
man  biefe  ßoeper  ©aljbifber  (fpafoibe)  unb  i^re  ©alje  $alotbfa($e  ge* 
nannt,  im  ©egenfa$  gu  ben  ©auerftoff*  ober  Ürpbfal&en. 

©er  ©$roefe(  i(l  nä$ft  bem  ©anerjtoff  ber  jenige  Äflrper,  mit  meiern 
man  bie  SRetaKe  am  foäufigften  oerbunben  antrifft,  ©eine  natürlichen  33er* 
binbungen  mit  ben  ferneren  9»etallen  fcaben  ein  metalliföe*,  geroö&nlitj  mefiing« 
gelbem  $lnfeften ,  roäfyrenb  bie  fünflfkt)  bereiteten  ein  meift  eigentfjtimlty  gefärk 
te$  «Duloer  barffctten  (f.  §.  43.).  2>ie  ©dnoefelmetafle  f>ei§en  ©ulp&urete 
unb  &aben  burd)ge(>enb$  unb  jum  Ztyii  Uhr  (larfe  bafifebe  ©igenföaften. 
Einige  p^ere  ©dnoefelmetatte  beruften  fid>  jebod)  wie  ©Auren,  inbem  (te  mit 
ben  meberen  &u  eigentyümli<$en  ©($»efelfalaen  jt<$  oerbinben.  2)ie©$n>e« 
felmetalle  geigen  eine  große  ©erroanbtfttoaft  $um  ©auerfloff,  fo  ba|j  biete  febon 
in  ber  Suft  ober  im  ©affer  benfelben  aufnehmen  unb  ft<&  in  fcbroefelfaure  9Jfe* 
taUor^be  oerroanbeln,  nrityrenb  anbere  bieä  er(t  bann  tyun,  menn  fit  er^iftt 
»erben.  Söerbcn  bie  ©cjroefelmetafte  mit  einer  ©äure  äbergoffen,  fo  entfielt 
©#»efelroafferftoff  unb  ein  Crpbfalj. 

(Sinfljeilung  ber  Metalle. 
€ie  lägt  fi$  am  (einteilen  bur<$  bie  folgenbe  ZaM  ttt ennen,  auf  ber  bie  §.  64. 
SRetatte  nad)  befonberen  (£igenf<$aften  in  mehreren  ©rupfen  mit  befonberen 
tarnen  bargeftettt  flnb. 


Metalle. 


6igenfd)aften  ityrer 


Dppbe 


Suftnoefefoerbittbungen. 


A.    Seilte. 
$id)te  oon  Oßbtel. 

Stemmen  nitmali  in 
nnoerbunbenem  £11* 
flanbe  öor. 


©tarfe  SBafen;  Ijaben  große 
$Berroanbtf<#aft  jutn  SBaffer 
unb  btlben  bannt  abrate; 
geben  nur  in  ber  2Betßg(üf>* 
tytye  tyren  ©auerffoff  an 
5tofole  ab. 


©tarfe  93afen;  orpbiren  fld) 
an  ber  Suft  ju  fityroefltg* 
fauren  Orpbfa^en;  ent* 
nudeln  mit  ©Äure  über» 
goffen   ©$roefeln>affer(toff. 


a.  «Hartmetalle. 

1.  fialium. 

2.  9latrium. 
(Ammonium) 


6ef>r  äfcenb;  (tärfffe  93afen, 
benn  (le  Reiben  alle  üb«» 
gen  Otybt  au*  beren  S8er-* 
Binbung  mit  ©äure  ab; 
fe&r  löäli*  in  Sßaffer ;  oer* 
lieren  iftr  ^pbratmaffer 
ni$t  in  ber  (tärfften  Sptyt; 
tftytn  an  ber  Suft  ftarf 
Äo^rnfäure  an. 


^le^enb ;  flarfe  93afen ;  fe^r 
lMt<$m2Baffer;  (dfen  otet 
@d)mefet  anf,  ben  fle  bn 
3ufa£  einer  ©äure  M  xoti* 
iti  ^uroer,  ©ftmefel* 
mi(4  genannt,  abfdjei» 
ben ;  mürben  früher  ©  d) » e- 
fedebern  genannt. 
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SRetaüe. 


£tgenfd>aften  t&rcr 


Dppbe 


€>d>»efeh>erbtnbtutgen. 


b.  £a(terb<9)fe 
tafle. 

3.  Calcium. 

4.  SBarium.    * 

5.  Strontium. 


fteftenb;  frarfe  Safen;  in 
©äffet  wenig  (ttli$;  »er* 
(teren  ifcr  ippbratmaffer  in 
geringer  £i$e;  gießen  ftart 
5tof>(enfaute  an. 


« e$enb ;  ftarfe  23afen ;  (Öfen 
©ifyvefef  aar";  in  ©affer 
$ei(*  ltttid),  tfretW  u* 
(**(tc$. 


c.  erMftetatte. 

6.  9Ragnium. 

7.  Vluminütm. 


©$mad)e, 
©Awac&tyenb  j  in  ©affer 
9tobtÄ$enb      i  nn(ö*ttd)e 

93afen. 


UnlöMt*  in  ©affer. 


B.    ©cbwere: 
2)i*te  oon  5  bi*  21. 

$fttbe*  fid>  meift 
mit  ©aoetftoff  nnb 
baifüg  mit  <5d>mc 
fe(  nnb  ttrfctt  »erb.; 
einigt  aebicaen. 


€>d»mäd»ere  93afen  aß  bie 
ftprfcrgeftenben,  $um  $(jei[ 
©äuren;  in  ©affer  unlöö* 
(i(^;  oerfieren  ifcr  $ftbrat? 
waffer  in  geringer  $i$e. 


9teutra(e  IBerbinbungen ;  in 
©affer  un(5*(t$ ;  Mi  91  n  « 
timon  nnb  mehrere  ber 
fetaleren  Metalle  ftaben  je* 
bod»  €tymefeffhtfen,  biefuf) 
wie  Staren  berftatten. 


a.  UneMe. 

OrDbirett  fief»    an 

enft. 

8.  <£ifen. 

9.  Mangan. 

10.  Äobait. 

11.  liefet 

12.  Äupfer. 

13.  ©fetmttft. 
14  ©fei. 

15.  3inn. 

16.  3int. 

17.  @$rom. 

18.  Antimon- 


ber 


Sinb  mit  wenig  9fu6naf)men 
in  Un  Harten  Säuren  \U- 
lidj;  geben  mit  Äo&fc  ge* 
g(ür>t  in  ber  9^otr>gtüf>r>i^c 
tfcren  ©auerftoff  ab;  ftnb 
größtent&eite  unfdjmdjbar ; 
ni#t  ffudfctig. 


b,  @ble. 

9ta  ber  Stift  nnoeran« 
berlttb. 

19.  Üuecffflber. 

20.  ©ifcer. 

21.  ©olb. 

22.  Wattn. 


SpaUn  mt\)x  OrißenWaften 
»on  ©äuren  M  bon  33a* 
fen ;  jerfe^en  fld)  beim  ©fü* 
fcen  in  ©auerftoff  unb  OTe* 
ta(T. 


Die  natürti($en  meift  mef* 
flngäfyn(i<$en  werben  Ätefr 
nnb  ©(enben  genannt 
Die  tünfttiebeu  i)aben  aufc 
gezeichnete  Farben,  bie  im 
§.  43.  angeführt  würben; 
oermanbefn  ff$  beim  för* 
^enitt  f<$wefeffaure  ©alje. 


fcinterlaffen  (©tfweferque* 
fftb.  aufgenommen)  Bei  Dem 
©tö$en  reinem  VXttaK. 


1.    8  e  t  dj  1 1    SR  «  t  «  l  I  «, 

14.    Ä  a  I  i  u  m. 
3ti*oi:  Ki  =  490.    ©Ittvtet  =  0,8. 

SHJnw  man  foljrtnfaure*  Jtali  (CaO  |-  CO,)  unb  Soljle  fein  gepuletrt  5-  05. 
mit  einanbet  otrmiidit,  unb  in  einte  erlernen  SHetorfe  «,  Sig.  2t.,  bei  23ti6> 
fllüljfiief  auöftjit-,  fo  n>itb  6urd>  bie  Äofjle  bei  Sauerftoff  btm  flalium  ent- 
zogen, unb  btefe*  oecflüdjtiflt  (leb  in  gränlidjtn  kämpfen,  oeltbt  in  bei  tupfers 
ntn  Sorlaae  A,  bie  jur  jjtälftt  mit  ©teitiöl  gefüllt  ifl,  in  ©eflalt  von  eck 
ffngrcfitn  tnetallifdjtn  Kilfleldjen  ftd)  tierbidjten.  3ut  @i'Ieidjterana  beffen  ie> 
teeft  man  nie  SSorlsgt  mit  (inem  ©rafjtlorbe  t,  in  »en  man  @i«  aetraebt 
»ig.  21. 


tat.  OÜgteid)  bie  jnr  Sarfteuung  bee"  Saliumd  bienenben  ©egenftöiibe  niebt 
foftfpitiig  ftnb,  fo  ifl  ei  boti)  burd)  feine  umjtanMidte  unb  nmiia  ergitftige  33* 
leitung  jiemlid)  ttjeuer,  unb  I  9otb  wirb  mit  5  bi*  6  ©ulbtn  btgablt. 

SaS  Äolium  ifl  fil&erglänjeut  unb  fo  roeidi,  öafi  man  (6  fnetrn  unb  mit 
bnn  tWeffer  j(rfd)neiMn  Sann.  91m  mertioürbiafren  ifl  jtboaj  feine  aufiew 
tenttidj«  23emanetfrfim'i  jum  ©auerftoff.  3n  btr  Zi>at,  litt  nun  tt  an  bei 
freien  Suft  liegen,  fo  nimmt  ti  angenblieflict)  @autr(roff  auf  unb  Sebectt  ffäj 
mit  einer  ataurit  ©d)fd)t  Pon  Äaltunußipb.    Sltttn  Körpern,  bie  ©auerjtoff 
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2*2  $erttataa§ca  *e*  ctaf«a)ra  •*»*»*■- 


falflanira,  eaqalf  0  aeaarai  aaT  t*r  fiiama  J^cvotta,  aaa)  aaat 
M*r  aar  tatvsa)  »  aatriuaaua  änfaatr  aUtom,  iai  aaai  c§  ia 
aatfleaajft,  awfcäw*  aa*  Ärtauwja#  aas*  Äafc#B»f  «€•>  tiptft,  a#a  fnnci 

Ctxrr  Kr  14*9*m  *m*tm  Ana*  ät  ****  K*.  K*  aaaa  cm  etäifc 
4*a  feta»  aar  «*#«r  (HO,  awtf,  miAct  aua  ia  data  Sein:  geftffra  KL 
e#tffcia>  rata**  fc»  »  fiateaa  «dt  Km  Gaaoio*  K*fKa  nur  üria)cr 
fltoweratsjatanM,  tat  aar  #ra  mnteaK  «fflrrfr*  id>  cataltfM  an*  » 
Imat,  aat  »a*  fftUkia)  MtamafaaK  an*  auamamaK  Irin»  fax  Staie 
aar  <a)w,  **a*6  «sakttt  gar*  ortaü.  3äaVa>  um  »**  fcariae  »cW 
#*'  Kai  fSafer  Na  aat  kr,  tat  c*  wtüalü  p  JUamautaa  aotraaat  ft 
N*  im  »tfer  ia)  aataft. 

$**  JUifeam  aa  aaa  far  Ca)  fat  ia  Kb  dmcrtai  Hör  Wameiaaaf,  •*» 
km  Kr  e*aafirr  iewfrt  kme  mia)tiar  SknaiaMflAift,  aai  maaftca  «Km 
drfKa,  V  9'  ***,  ÄrlWaair,  Sarfrare,  Kai  CTicariaam*,  ifcrca  €«n<r* 
##tf  ja  tatiM*** 

Setfetafeaagea  K#  £afiama. 

%.m.  Saitum  Ott*  (KaO),  mmatalia)  £«ft  genannt,  erlitt  an  ia  »er* 
tfabaa*  mit  ©äffet  atf  S4(i*»»"t  (**0  +  HO),  ajcaa  maa  die  rnÄf* 
r  ige  ttttfUftoty  »Mi  rvftfafanrem  Sbü  fr  (nage  aat  gcaraantem  Aat  (CaO) 
Htfat,  int  riefet  Km  SM  «fle  Sbtyatämt  eatpge»  tat,  »**  man  bawa 
rrfeunt,  bat  etat  (Utrirte  9rok  Kr  $CiflI«fcit  Kim  3afr*  wu  cfmo»  ©«fc 
(iure  ftio)f  me$r  nnfbnmf t  Die  bimft  Stube  geftfrtr  gffifitafttt  mir*  *&* 
bann  yam  Zrtdum  eingebampft  nnb  gegfnfct,  moranf  man  bo»  faHJrne  JUü« 
tftbrnt  in  ®<iUit  einet  woben,  fKrinftaftcn  SRaffit  brfemmt,  w\fci  Wh 
and»  %t$t*li  ober  Ärfflfui  ge»amit  mirb. 

2He  ttu^fnttd  K»  Jtaft9^  gnci^Bti*  Ve^Uiide  gntamtt,  tft  tm  feö^dra 
@rabc  altalif*  &  17.)  uitfr  A^mb.  eie  (oft  atte  Wtangai  *  sab  ^irrfloffo 
namentUA  bic  Seit«  auf,  nnb  i(l  mfefetn  «W  eine  fefrr  0efä^r(td>e  @ubftanj 
)n  betrauten*  2)a  fic  femrr  atte  ttefe(^a(tigen  @efa§e  angreift,  fe  bürfeit 
Kritittn  mit  berfelften,  Mgfid)  an^  i^re  Stattang,  nur  in  eifemen  oKr  W 
bttntn  ©efä§en  bor^mommen  merben. 

©a^  Äa(i()t)5rat  mtrb  in  ber  9Rebirin  M  ein  9fe$mittrt  angemenbet  na* 
feine  Vn^fund  mirb  aur  6eifen(ereitnna  nnb  im  berbftnnten  3u(lan&e 
)nm  ®af*ett  benn^t  Vn  ber  Suft  ^irf>t  ba^  Äali  ito^fenfanre  an  nnb  gtftt 
aUm4t)tiö  in  to^enfauret  Aalt  über,  mebnrd)  e«  feine  A^enben  €?ige«f*aften 
beriiert 

$.67,  $a*  6<bmefeltaUum,  wrtd)rt  nnfere  9nfmerffamfeie  tefonber*  ber* 
bient,  i(t  3fAnffad)#@4mefe(fatmm  (KaSs)  unb  entfielt,  wenn  rrorfn^  toft' 
Unfaurr^  Äali  unb  6d)mefe(  gepntoert  gemengt  unb  geiinbe  er^t^t  werben. 
Man  err)Art  eine  gefd}mo(3ene,  föön  reberbraune  Waffe,  ba^er  aud)  SAtoe- 
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fei leb  er  genannt,  fa(t  fo  affaliftb  tote  9e$faft.  2)te  Qlufldfung  M  Sdbwe* 
felfalümtä  tft  gerb  unb  entwickelt  beim  3ufa*  einer  Säure  S<twefe(wafferftoff, 
tnbem  pglei<$  ein  $&eil  be$  StöwefeW  a(6  !>öd>ft  fetner,  weißer  9ltet»etrfA(ag, 
Scöwefe  (milch  genannt,  {1$  abfcbeibet.  Qltt  Der  guft  ^ief>t  ba6  Schwefel* 
fatium  Sauerftoff  uub  Sfeucbtigfett  an  unb  gebt  in  fc^wefftQfaureö  5?ali  aber. 
9Jiau  benufct  ba$  Sd)wefelfalium  in  ber  OTebicin,  namentlich  &u  ben  Scbme* 
felfcäbern  nnb  in  ber  kernte  a(*  3)e$o.rpbation$mittel.  Sie  Slufltöfung  bef* 
felben  t(t  int  Staube,  no<$  eine  beträchtliche  9Renge  Scbwefef  aufjune&men. 

3>a*  fo&lenfaure  ßalt  (KaO  +  COa)  ift  biejenige  SBerbinbung  be*  %.  68. 
Äaltumä,  au*  weiter  atte  übrigen  bargefteftt  werben.  99an  erfcält  biefe* 
Salj,  wenn  4pofftafd>e  mit  fjeigem  ®affer  übergoffen  unb  bte  ablaufenbe,  Braune 
Srlüfflgfeit  gur  Srocfnig  »erbampft  unb  ber  SWtrfftanb  geglüht  wirb.  7>it  weiß* 
graue  9D?affe  wirb  gewöhnlich  q)ottaf$e  genannt,  unb  entölt  manche  freinbe 
Salje  beigemengt. 

$a*  fotyenfaure  Raii  Ijat  einen  mtlb  alfattff&en  ©efebmaef  unh  färbt  ge* 
r5tf>ete$  2arfmu$  blau,  weil  bie  Äoblenfäure  ni<$t  binreidjenb  ftarP  tft,  um 
bte  f)öd?ft  atfaftfd&en  ©igenftfaften  be*  Äalf*  aufgeben.  2ln  ber  Suft  jtebt 
e*  begierig  SBaffer  an  unb  verfliegt  enbttcft  oottftänbig. 

£te  2lf$e  t>erfd)iebener  *J)ftottäen  t>at  einen  fef>r  ungleichen  Staltgeljatt,  benn 
man  erfcält  aui  je  1000  «Pfunb  ber  folgenben  tyffanaenftoffe  an  tyottaföe: 
$t<*tenbolj  0,45  $fb.;  93u<$en$ofj  1,45  Wb.;  @id>enrinbe  4  «Pfb.;  Stroh 
5  tyfb. ;  S5ud)enrtnbe  6  tyfb. ;  95of>nenFrattt  20  q>fb. ;  SBrennneffetn  25  tyfb. ; 
2)i(te(n  35  tyfb.;  SSermut^raut  93  $fb.  Sie  tyottaföenfteberei  wirb  in 
£)eutfc$(anb*  fyol#retc$en  ©egenben,  fobann  tn  9tugtanb  unb  befonberd  in  ben 
ungeheuren  ©albern  Wmerifa'*  betrieben. 

SWan  benufct  bte  tyottaftte  jur  Dar  jietfung  alter  übrigen  Äalwerbinbungtn, 
namenttufr  be*  Sllaun*,  ber  Seife  unb  M  ®lafe*.  <£in  Zentner  (50  jtilogr.) 
foftet  ungefähr  10  Ztyr. 

(Sin  wichtige*  Äalifalj  tft  t>ai  falpeterfaure  Aalt  (KaO  +  N05),meift  $.  69 
Salpeter  genannt.  95ei  ber  ©ewinnung  beffelben  wirb  ftugfeity  bte  frieren 
crforberlicbe  Safpeterfäure  erzeugt,  9Bie  wir  in  $.  33.  gefe^en  gaben,  oerbin* 
bet  fid)  ber  Stttfftoff  mit  bem  Sauerftoff  nur  unter  befonberen  Umftänben  p 
Salpeterfäure.  @$  gef($iel;t  litt  namentlich,  wenn  fyierifd&e  fticfftofffjaltige 
©ubftanaen,  m  23erüf)rung  mit  ^RetaUorpben  gebraut,  ber  3erfe^ung  über« 
raffen  werben.  <£ä  entfielt  attbann  Salpeterfäure,  bte  (i$  mit  jenen  Crpben 
üerbinbet,  unb  biefe^  ift  bafter  ber  %aU  in  ben  Stätten,  in  ber  91%  Don 
Sungftdtten,  überhaupt  wo  ^Merftoffe  oerwefen,  unb  gäuflg  fteW  man  dauern 
oon  f(etnen  Xrpftatten  eine^  bitter(id)  fübtenb  f($mec!enben  Safpeterd  überjo^ 
gen.  2fu$  intern  man  atftcbt(i$  £()ierftoffe,  Jünger  mit  Äati  unb  ^a(f  ent« 
^altenber  feu^ter  ^rbe  jnfammenfyäuft,  giebt  man  ^3eranraffung  pr  Q3i(bung 
oon  Satpeter.  9!Äan  jiebt  au$  folgen  fatpeter^attigen  Waffen  mit  feigem 
QKaffer  btefe^  Sat^  aui  unb  reinigt  e*  bur^  öftere^  ftrpftaltiftren,  fo  bag  e^ 
enblid)  in  ftyönen  fe^^reitigen  Sauten  ermatten  wirb.    Diefc  Fabrikation  M 
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Salpeter*  ftat  fty  oerminbert,  feitbem  man  in  tyili  ein  grefst*  natürliche* 
gager  wn  fafpeterfaurem  Patron  (NaO  +  NO»),  S&ififatpeter  genannt, 
entbecft  ^at,  ber  in  ben  meiften  $Men  (tatt  M  ge»ö$ntt$en  btenen  fann. 

©er  Salpeter  $at  einen  füljlenb  fähigen  @ef<$macf,  unb  wirb  fjäuflcj  aii 
ttrjnemrittef  unb  $ur  Bereitung  ber  Salpeterflure  angeroenbet.  3n  bet  fttye 
fcfcmiljt  er,  nnb  wenn  alSbann  Brennbare  Stoffe  mit  tym  in  23erüf>rung  tom« 
men,  fo  entjiefjen  fle  ben  reid)lid)en  Sauerftoff  beffetben  unb  oerbrennen  mit 
großer  Sebfyaftigfeit.  hierauf  beruht  tit  mid)tige  2!nioenbung  biefe*  SaljeS 
SU  Scfyefjpuloer. 

t'  ©a$  S($ief?puloer  ift  ein  ©emenge  oon  76  Zfciltn  Salpeter,  ilSd&me* 
fei  unb  13  Kofcle,  bie  für  fl$  |>d^fl  fein  gemäßen  unb  feu*t  gemengt  »er- 
ben, worauf  man  bie  Wlaftt  bunt  Siebe  brueft,  fo  bafc  Heine  5?fctu$en  ent* 
fteben,  bie  man  polirt,  inbem  |le  in  einem  SWd)en  mit  etmaS  jto&lenpuloer 
umgebretyt  »erben.  Qi:  2Bitfung  beä  Scfcießpufoer*  (46t  fi$  (eid>t  erftören, 
©affelbe  ift  ein  fefter  Äörper,  ber  aber  in  bem  Sfogenblicfe  feiner  <£nt$ünbung 
ffc$  in  mehrere  gasförmige  SBerbinbmtgen  jerfe&t,  bie  namentlich  tto$  bunj 
bie  babei  erzeugte  ipi&e  außerorbentli<$  ausgebest  werben  unb  ftaburety  tit 
(Wrfften  £inbernifle  befettigen  unb  bie  furctytbarften  2Birfuugen  Geroorbringen 
rönnen.  2(uS  bem  feften  Sd)iefcpuloer  =  (KaO  +  N06)rf  C+S  entfteben 
teim  Verbrennen  Sticf  ftoff,  Äofjlenorob,  förneffige  Säure  =  N,  CO,  SO,,  fämrot- 
li$  gasförmige  Körper ,  roltyrenb  allein  Rati  (KaO)  geroöbnficj  mit  etwa* 
ft&roefliger  Säure,  ober  bei  föledjtem  tyuloer  mo&l  aud)  Sd>roefettalium  (EaS) 
jurücfbleibt 

§,70.  2>aS  d)lorfaure  «ali  (KaO  +  C105)  bitbet  ft#  m  ©eftalt  f^öner  gtön« 
jenber  93lÄttd)en,  wenn  manS^forgaSin  eine  gefättigteÄalilöfung  leitet.  DiefeS 
fauerftoffreid)e  Safj  »erbrennt  mit  brennbaren  Stoffen  nod>  oiel  letyafter  alS 
ber  Salpeter  unb  ift  t>al>er  fefyr  gefltyrli<$.  Wian  benutzt  eS  iebod)  a(S  3ufa$ 
$ur  SiKaffe  ber  fteibjünb&öljer  unb  in  ber  gfeuerwerferei  unb  jur  ©arftelfang 
beS  SauerftoffS. 

3n  Söerbinbung  mit  Äiefelfäure  (§.  61.)  ift  baS  Kali  in  einer  großen 
9lnjaf>l  oon  Mineralen  enthalten,  namentlid)  aber  im  gfelbfpatfc  (KaO, 
Si08  +  Aia  08,  3  Si08),  ber  augerbem  no*  fiefelfaure  «bonerbe  entfjält.  3>un$ 
beffen  SBenmtterung  ift  baS  Kalt  in  ben  meiften  93obenarten  oerbreifef,  nnb 
als  »efentlic$eS  Nahrungsmittel  fgft  aller  Wanden  borljanben,  aus  beren  Wc 
mir  eS  nad)^er  gemimten. 

Künftiges  fiefelfaureS  $ali  erhält  man  bur<$  ©tu^en  oon  3  ^ln.  6anb 
mit  2  Zttn.  ^)ottafd)c.  Sie  gefd)mo(jtene  9^affe  mirb  in  2Baffer  gelöft,  unb 
bient  unter  bem  Flamen  SBaffergtaS  ^um  UeberftreiAen  feidrt  brennbarer 
©egenftänbe,  um  biefe  gegen  fteuerSgefabr  ju  fd)ft^en. 

2Birb  Kali  mit  mebr  Kiefelfdure  sufammengefd)mo(^en#  fo  erhält  maft  M 
&Ui,  beflen  jebod)  erft  beim  Natron  näf>er  ^iba&it  mirb.   u 
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15.     9i  a  t  r  i  u  m. 
Setzen:  Na  =  290. 

©iefe*  WttaU  wirb  aui  fotjlenfaurem  Patron  (NaO  +  CO,)  ganj  §.  71. 
in  berfelben  Söetfe  bereitet,  wie  ba*  Valium.  <S*  beftyt  olle  @igenfd)aften 
biefe*  festeren ,  mit  ber  9fu*naf)me,  baß  e*,  auf  9B äffet*  geworfen,  biefe*  $roat  v 
lebhaft  jerfe^t,  ffc&  babei  jebod)  ni#t  ent^inbet.  8egt  man  aber  OTatrttim  auf 
naffe*  frlie&papter,  fo  erfolgt  burd)  Reibung  an  tiefem  (Sntjünbung,  unb  ba* 
Metall  Derbrennt  mit  f<Wn  gelber  Stamme.  3lu§erbem  geigen  ba*  Natrium» 
orpb  (NaO),  9iatron  genannt,  unb  ba*  S<$mefe(natrium  fo  biet  lieberem* 
jfonmung  in  Bereitung,  <£igenfdjaft  unb  9lnwenbung  mit  beu  entfprec&enben 
äaliumberbinbungett,  baj?  e*  unnötig  ift,  btefelben  ju  betreiben.  2öir  geben 
beftyalb  fogleid)  £U  ben  9tatriumt»erbinbungen  oott  befonberer  @igentf)iimlid)» 
feit  über. 

2)a*  Sblornatrium  (NaCl)  ift  freilid)  Keffer  unter  feinem  gemeinen  §.  72, 
tarnen  Äodifalj  befannt,  ben  mir  ba&er  auö)  beibehalten,  ©emtg,  ein  3eber 
wirb  bie  2öid)tigfeit  biefe*  Äörper*  anerkennen,  ber  für  ben  SRenföen  unb 
biefe  Zfyitxt  ein  unentbefcrlitfe*  9tabrung*mitte(  ift,  obne  roelge*  un*  ba* 
Verbauen  ber  6peifen  unm8g(i$  märe.  2lber  aud)  augerbem  f>at  ba*  5vodv 
fal$  für  unfere  Sultur  eine  große  Bebeutuug,  benn  e*  ift  bie  alleinige  Quelle, 
au*  ber  mir  ba*  ben  ©emerben  fo  mistige  @blor  (§.  35.)  f$öpfen,  unb  ju* 
gieiefo  ber  Stoff,  ber  beu  Jpauptbeftanbt&eil  ber  Soba  (§.  73.)  enthält. 

Da*  Äo<6fal$  ift  littet  allju  reufclicfc  in  ber  9tatur  oertyeilt,  roegbalb 
fyäuftg  f<$on  Streitigfeiten  *n>ifd)en  Golfern  megen  biefe*  not&menbigen  ®t* 
flmtfanbe*  ff<&  erhoben  unb  mand)e  Staaten  ben  »o&lfeilen  Be^ug  beffelben 
fcur«  Staat*oerträge  fl<$  uferten.  <£*  (tobet  ff#  tt)ciU  a(*  fefte*  ©eilein, 
6teinfal$,  tfreil*  in  Sßaffer  getöft,  in  Salzquellen  unb  enblid)  in  bent 
SÄeermaffer.  Seine  ©eminnung  ift  $ierna<&  oerfd)ieben.  S)a*  Steinfala 
»irb  namentlich  im  Saljburgifcben  bergmännifd)  $u  Sage  geförbert  2>ie  ,  • 
6aljguetlen  ober  So  ölen  muffen  bagegen  eiftgebampft  merben,  bi*  ffe  fo  com 
cratrirt  (mb,  baf?  ba*  Äotffalj  frbftalliffrt.  Sinb  bit  Soolen  fogleicb  ffeb* 
narbig,  b.  t>>  enthalten  100  tyfunb  berfelben  15  bt*  22  9)fimb  Äod>fal$,  fo 
bringt  man  (te  gleich  in  bie  Siebpfannen*  Seilte  Soolen  aber ,  bte  nur  we* 
nige  tyrocente  Salj  enthalten,  muffen  $ur  €rrfparniß  oon  Brennmaterial  juerft 
an  freier  Suft  berbampft  ober  grabirt  merben.  3u  biefem  @nbe  lägt  man 
ba*  Saljmaffer  über-^od)  auf  einanber  gef$id)tete*  ©ornretffg,  fogeuannte 
@rabirmerfe,  tröpfeln,  fo  baß  bie  fyinburd)  ftreic$enbe  Suft  au*  ber  oertbeil* 
ten  ftlüfffgfeit  leid)t  eine  m8glid)ft  große  ^enge  Gaffer*  &m»egnimmt.  S>iefe* 
»ieberl)olt  man  fo  oft,  bi*  bie  Soole  ffebmürbtg  ift. 

3n  ben  Siebepfannen  febeibet  fl$  ba*  Sal*  enb(i4  m  @eita(t  ber  «einen, 
treppenartig  }ufammenge(äuften  ^rpffaüe  au*,  bie  mir  täg(i$  in  unferen  Salg» 
Bffern  erbliden. 
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8b*  100  9ta»  SBtamaffer  genkBat  man  BBgrfibr  2%  9t«.  @alj,  in* 
fecm  mos  ob  (etges  Än(knftri<$eB  bat  Saffer  ot  fao)e  Sekte,  ^genannte 
6afgfBtB*fe  ober  6afftgftrtea,  ctofäfr,  am  BMime  SBtnbt  baffefbc  oer* 
bampfen  nnb  6aTj  pmuffaffitB,  ba^  weiter  gereinigt,  jebotfe  Biemafe  bie  ©fite 
beb"  anf  ©aljmerfen  gentonuentB  604c*  fror.     3wb  Uiterföieb  wirb  t*  ©ee* 

faf  J  OfBOBBt 

SteidK*  23  ti*  25  orocentftfre  6oota  ftaben  ib  Sentiifyaab  bu  fBerft  gu 
Snuebttrg,  9teid>nftaf(,  ©rmofen,  UtiopenoB,  Danfcim  2c 
|.  73.  3«  ber  9ityc  brr  ©altnen  BBb  ort  9Reere*  ma<bfro  bie  fogenaBiitrn  ©afp 
pfUnjen  (SalsoU),  bie,  wenn  fie  oerbrannt  »erben,  a(*  Bja)e  foftttttfanre* 
9tatron  (WaO  -j-  CO,)  liefern,  ba*  Ktrjer  ©oba  genannt  »hrb.  2>afTefie 
©dj,  jebo<$  mettiger  rein,  wirb  binrd)  bal  SBerbrennen  mehrerer  im  SÄeere 
»aa)fenber  $ftanpn  erfcaiten.  Sei  weitem  bie  metfte  ©oba  wirb  «brr  gegen* 
märtig  in  großen  Sabrifen  aui  bein  g^fornatrittm  bereitet.  3b  btefem  3metfe 
wirb  biefe*  ptrfl  bnreft  2)ejtittation  mit  ©d)wefe(fäure  in  fä)wefe(fanretf 
Patron  (NaO  +  S08)  übergeführt  nnb  babei  e6(°rwaffer<tofffaure 
(C1H  $.  36.)  alt  9iebenprobuct  gewonnen.  3Ran  gtit^t  aKbann  ba*  fdrarfet' 
fanre  Patron  mit  £o#e  anb  Statt,  woburo)  un(ö6(i<be6  6ä)mefe(ca(cinin 
BBb  (b*(id»e*  fo^Ienfaure*  9tatron  entfielen,  wetöe*  festere  man  bura) 
SBafler  au^j|ier>t  nnb  tyeitö  in  ftyönen  waffer(a(tigen  äroffatten  al6  t rojtal« 
lifirte  ©oba,  tfcei«  bunty  (SHityen  aW  waflerfreie,  fogenannte  calcintrte 
©oba  in  bot  $anbef  bringt. 

2>iefed  ©al$  \pt  in  feinen  d)emif$en  @tgenfä)aftett  tit  größte  9le$nlid)fcit 
mit  bem  fof>(enfauren  SLali  <$.  68.),  unb  in  ber  Ztyit  tonnen  betbe  ©afoe  in 
ben  meifien  Änwenbungen  einanber  oertreten.  2)ie  ©oba  &ie£t  an  ber  Snft  j* 
bod)  ttm  ©affer  an.  £auptfÄ4rtd>  wirb  fie  jnr  gfabrifation  ber  garten  ©eifo 
be*  ©tafe*  nnb  ht  ber  ftärberei  benubt.  Sie  iff  übrigen*  wohlfeiler  a($  bie 
9)ottaf<$e,  benn  1  Geutner  calciuirte  @oba  foftet  9  Zfyaitv.  2)ie  txpftaüifittt, 
bie  M  63  Vrocent  Ärt)ftaüroaffer  entölt,  ifl  natür(ict)  mo^feiier. 

$.74.  ©#ioefclfaure*  Patron  (WaO  +  S08)  mit  bierem  ^tpflaUroaffer, 
mirb/  mie  oben  ermahnt,  oei  ber  ©obafabrifation  gewonnen.  3)iefe*  €a(},  b«^ 
aW  ein  abfü^renbetf  Witttl  fef>r  t>aitfig  angemetibet  mirb,  ifl  f^on  im  7ten  3a^ 
^unbert  befannt  gemefen  unb  na<$  feinem  ^ntbeefer  wunberbared  ©(auberfatft 
(Sal  mirabile  Glauben)  genannt  worben.  3n  größerer .  Stenge  mirb  etf  ftt 
©(a^fabrifarion  benubt  f&enn  man  14  Sott)  troftanifirte*  ©(auterfalg 
fein  puloert  unb  mit  einem  ©emtfö  t»on  6  Sott)  ©gmefeffäure  unb  4  2ot^ 
Sßaffer  oermengt,  fo  erf artet  M  ©an^e  auf  8  bi*  10°  unter  9tutt,  fo  bat 
©affer  in  einem  f 4 malen  ©efAge  bineingetau<bt  feftr  febnett  gefriert.  &* 
Urfacbe  ijl,  baß  ba*  ÄroftaUmaffer  fSftrme  binben  muß  (<|ty.  §.  123.),  um  au* 
bem  feften  in  ben  flüfflgen  3uftanb  überzugeben,  mo^u  e*  burd)  bie  ®d)rt>efe(* 
fanre  gezwungen  mirb. 

5.  75.  9»it  Äiefetfänre  treffen  mir  ba*  Patron  im  3ifrmeraireicb  weniger 
Huüg  oerbunben,  alt  l>ai  Mi;  inbeffen  finb  btv  Watioütt),  ber  $(bit  nnb 
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«nbere  nt'At  eben  feltene,  natronfcattige  Äiefefoerbinbungen.    SSBir  betrauten 
jebo*  oor  allen  ba$  fün(Hid)e  tfefelfaure  9totron, 


ba«  @(a«. 

Unter  bem  SRamen  ®la*  verfielen  wir  burd)fldjtige  fönfHicbe  SBerbiftbum 
gen  ber  Äiefelfäure  mit  SRetattorpben.  9ttemaW  enthält  ba$  ©la*  nur  eht  etn&i* 
ge$  Oxt)t>,  fonbern  e*  ffnb  beren  fteW  mehrere  äuglet*  oorfjanben,  weftyalb  ba* 
®la$  ein  ©emenge  tiefelfaurer  Dr^be  genannt  werben  tarnt.  3>ie  &auptfä*lid) 
Bur  ©laäbereitung  oermenbeten  ffnb:  SRatron,  Äali,  93letorpb  unb 
Salt  (CaO),  fobann  bie  ftrbtnben  Drpbe,  bie  jebod)  jtett  nur  in  geringer 
3Renge  jugefe&t  werben.  <?ntyä(t  ein  ®M  eine*  jener  Drpbe  »orfcerrfcbenb  im 
S8er^&rtttt§  au  ben  anbeten,  fo  benimmt  biefe*  bie  ©Ulforte,  fo  bajj  man 
Don  9totrongla*,  Äaltgfa*,  ©letgfa*  u.  f.  w.fprufct,  bie  jld)  in  i&ren  @igenf*af* 
ten  wefent(id)  untertreiben. 

$a$  Äaltglaa  ift  ba*  Mrtefte  unb  frrengftöfllgfte.  Salbei  ijl  e*  &ö*jt 
fartoo*  unb  bur*(ld)tig,  weffyaft  <*  bie  9Raife  be*  &errli*en,  fogenannten 
bfl&miftfen  Är^tfallglafe*  au$mad)t,  we($e6  ein  wahrer  ©tfimid  ber 
Sfoen  tff.  2>a*  9tatrongta$,  früher  t>or&ug6wetfe  in  ftranfrei*  fabricirt 
unb  ba^er  au*  franjöfifcbeö  ©fa$  genannt,  ift  letzter  ffüfllg,  weniger  fcart, 
mit  einer  blau  *  grünli*en  ftärbung.  @*  wirb  borjüglid)  jn  8fenfferfd)etben 
»erwenbet  unb  wo&l  aud)  SJenjtergla*  genannt.  51m  (eid)te(ten  f*miljt  ba$ 
93leig(a$,  ba*  juglei*  ba*  föroerfte  ift  unb  baran  leicht  ernannt  wirb.  3)te 
geringere  Sorte  bewerten  &at  ein  etwa*  büffere*  9(nfefyen,  bie  barau*  gefertig- 
ten ©läfer  Gaben  jebo*  einen  f*itoen  Älang.  @*  eignet  fidj  befonber*  §tt 
ben  $»if*en  &etö<«  OTetattpfotten  gepreßten  ©(atwaaren.  2)a*  reinere 
SHeigM  ^eicbnet  fl*  bagegen  t&eiW  bur*  feine  S>ur*ffd)ttgfeit  (englif*e* 
Ärptfallgla*) ,  oorjügli*  aber  bunfc  fein  (tarto  2i*tbred)ung*wmögen  aud, 
»e&balb  e*  au^fd)ie6(td>  jur  Anfertigung  ber  ©laelinfeu  benufrt  wirb,  Aalt* 
gla*  i(t  m  allen  ©fadforten,  namentlich  im  grünen  unb  gelben  fttofcbengla* 
enthalten,  unb  ma*t  baifelbe  Ceid)ter  fd)mefobar.  (Sin  jMrferer  Äatfyufafr  ma*t 
ba*  ®iai  fcalb  burd)|f*ttg  unb  weit,  in  wettern  $aK  baffelbe  SR i (4g lai 
genannt  wirb. 

Sur  Bereitung  be*  ©tafe*  werben  bie  93eftanbtfceile  beffetben,  wel*en  im*  §.  76. 
nur  aud)  @fa$f*erben  jugefefrt  werben,  fein  gemäßen,  burd)  $tu*g(ttyen  ge* 
taxfnet,  je  na*  ber  Sorte  gemengt  unb  bann  tu  bie  ©Ja*$afen  na*  unb 
tut*  eingetragen,  beren  6, 8  bii  10  in  bem  überwölbten  ©laäofen  (te^en,  welker 
bur*  ein  ^efttged,  3aftr  aui  3ft$r  ein  unterhaltene^  greuer  brftönbtg  gtäbenb 
tfl.  9ta*  etwa  ftwölf  Stunben  ift  bie  ©la^mafTe  pfiffig  unb  wirb  in  awftf 
»fiteren  6tunben  verarbeitet,  wai  je  uad>  ben  oerf^iebenen  barand  baraufteh 
(enben  ©egenftänben  in  f>öct>ff  oerfAiebener  SBetfe  gef^t.  <?tn  ipauprmerf-- 
pg  be*  ®(admad)er«  ift  bie  fogenannte  pfeife,  tint  3  bid  4  $ng  lange 
(ifeme  SU^re,  bie  er  in  ba*  flüffige  ®iai  taud)t,  worauf  er  bad  baran 
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gen  hltihtnlt  GHa*  anfblftf  t,  tytdiü  mit  man  Setfenftafrit  ma$l  Durch 
geeignete*  Stauben*  Streifen,  Stegen,  Cinbrttcfot  in  eint  Sorot  gtebt  ber 
Arbeiter  feiner  GKattugef  atte  mbgfigen  ©eftaften,  htoem  er  mit  einer  Speere 
bat  metye  ®fa*  jfrfdmeibet,  mo  et  $m  bienitcb  erf&etnt,  gerabe  mit  mix 
ein  Stfof  Papier  jerfdmribai.  Sott  j.  93.  Safer*  ober  Srenftergfa*  g*< 
mad)t  mefben,  fo  mixt  ei»  fanget  fto(Ier  Sotinber  «,  9i&  22.  r  gettafeft,  ben 

Wg.  22* 

a  b  e  - 


man  juetfjl  itntctt  auffdweibet  (&)  ttnb  bann  ber  2&ttge  rta<6  («?).  3n  einem  fte* 
fonberen  Ofen  wirb  bte  @d)eibf  geilrertt  unb  geglättet.  ©rofie  Sniegeff^ei* 
ben  werben  gegoffen  unb  bdnn  gefdjliffen  unb  pofirt>  roeM&e  fftmiertge  unbrni«)* 
fame  arbeiten  biefe  ©töfer  fefct  treuer  matfcen. 
(<  7t  garbige*  @(a*  er&Mt  man,  mtnn  ber  ©raämaffe  geuriffe  OTtfaltorpbe 
jugefefct  werben,  bie  mir  jebeSmal  tteben  ber  entfpreflenben  ftarbe  anfügen  wl* 
Jen:  ©djwara,  färbt  ein  ©einenge  oon  <£tfenor»bul,  Wilnganöjtyb,  Surft** 
ojtyb,  jfobafotfpb*  93rau,  Äöbaltorbb;  33 to tett,  SÄanganorob ;  ©rün,  £* 
pferofnb  ober <%omor»b *  $(af($engtün,  @ifenorobul;  9>urpitrtot&,  8d* 
orob  mit  Sinnorob;  8euerrotb>  Äupferorpbitl*  $leifftrot&,  ©ifenoflb; 
@e(b,  Sfotimonojtob,  Silberoityb. 

Steine*,  ftarf  gtynftenbe*,  gefärbte*  93feigla*  wirb  ®(a«fiuß  ober  Straft 
genannt  unb  pt  ben  fögenannten  falfd)en  (Sbelflfeinen  unb  fetten  ®(a*perlen; 
Sd)mef$perUn  bemtyt 

^in  3ufa$  oon  8intto*0b  ma#t  bae*  weile  ober  gefärbte  ®(a*  unb«r<$* 
fln)tig,  in  weitem  JaHe  e*  ©mail  genannt  unb  $u  Stricfperreu  unb  afier* 
(ei  S#muc!  oerweftbet  wirb. 

2Ke®la$ma(erei  beilegt  entweber  barin,  ba{*  »ergebene,  in  ber  9?<ff< 


jtfärBte  ©ifliflürfe  mittels  931«  äiifammeiiarfeet  werben ,  ober  ein  gefärbter 
©iaSfTttü  mirb  auf  last  ©la*  gebrannt,  an  einzelnen  ©telien  witber  auigefd)lif> 
ftn  ibn  burc$  glnsmafferfloff  {$■  39.)  auSgcänt,  unb  an  bitfen  anbere  ©la*' 
ffülTt  eingebrannt,  mobiircr)  man  beliebige  Seicbnnngen  erhält.  Jütjenißtit  &av> 
btii,  bit  nur  Bai  aeriiigfte  Jeuer  auirjalten,  werben  »uleet  aufgetragen.  3>trfe 
berrlieSe  Äunft  ift  namentlich  oon  ber  Shemie  unttrftuljt  in  ber  neueftea  3(ii 
niettr  in  (äjonfter  33lüthe  entftanben. 

91  m  m  o  n  t  u  m. 

SJit  mir  fpater  näher  j*ig.en  »erben,  flnbet  flct)  in  allen  burd)  trockne  Dt>  S-  78. 
flitlation  frieffloffbaltiger  JEörper  erhaltenen  gliiffigfeiten  eine  flücotige  Serbin- 
hing  nun  ©tiefftuff  mit  aßafferftüff,  nwlibe  alle  Kgenfcjaften  eine«  flatf  baflfcfien 
Wetairorgberf  beffßt  unb  aimmoniot  =NH,  genannt  »irb.  3n  reinem  3uftanbe 
«■Mit  man  ba*  Winmthiat,  mens  e^oraflilerftoffiSImmoniat  (KH.+CIH)  mit 
gebranntem  ÄalE  erbiet  unb  Mi  entmictelte  &at  in  SBaffer  geleitet  »irb. 

£ai  roafferiae  SliiimoniaE  (KH.  +  HO),  gereShulicf)  ealmiatgeift 

ernannt,  ift  eint  icaffeifjetle  Slüfiigfeit  tum  bnrd}bringtnbcm,  bie  Sugen  diigrei' 

fmbem  ©erw$   unb  är)nii(tem  ©efebmaef.    3)aü  ei  rei*lic&  in  abtriften  gtbil< 

Mt  loirb,  siebt  fl*  burdt  ben  ©enia)  berfelben,  namentlich  bei  feuchtem  iBSetter 

Unb  in  feuchten  Abtritten  ju  ertenntn.    SKaii  verminbert  bie  Bilbung  biefe*  in 

hu SSobnungen  hödjft ' [affigen Si rperS,  wenn  mau  in  ber©turgrnbe -4,8ig.23.( 

au  23.  eine  ©rböhuna  mit  geneigter  Oberfücbf  ß  auf; 

mauert,  i'o  cafi  auf  biefer  nur  ber  fofie  %t>tU 

i.  ber  Srcrtmtnte   liegen   bleibt,  »ftbrenb  ber 

§  ffüfftgc  na<6  bem    Umfang    c  abfliegt.     0« 

E  berubt  biet  barauf,   bau  SlmmoniaE  nur  bei 

f  ©egenmart  bon  frr)r  biet  2Bafier  gebilbrt  wirb. 

1'         Sbtormafftrftoff  >  9fmmoniaf    ■= 

RH,  +  C1H  wirt  erhalten,   wenn  man  bie 

beim  SefHÜireii  ber  Sliierftoffe  erhaltene  alEalifcrje  giüfllgreit  mit  SblorKaffer- 

fbfBure  fattigt,  atbamnft  unb  fublimirt    <3i  ift  ein  rwifjefi  Salj,  ba*  gewöhn* 

tid)  ©aimiaE,  ober  »ielmebr  Sil  Ammtmiacma  genannt  wirb,  weil  (8  früher  Mi 

ber  dgtiptiföen  q>ro»iuj  Wnrmonium  tarn,  uo  ei  burd)  Swftiuation  mt  bem 

Sameefmift  bereitet  würbe. 

fioftlenfaurei  afmuioniaf  NH,  +  CO,  frrjftaUifirt  au«  ber  oben  er. 
»ihnten  aIFa!tfä)en  ftlilfflgEeit ,  unb  wirb  btir*  mitberbbltt*  ^lufföftn  gereinigt. 
SlUe  SdnuioniaFoerbinbungen  haben  einen  figenttmmlicten  l'djarfeit  ©efrtjma* 
unb  entwiefefn  mit  SalE  gemengt  ben  (teebenben  Kmmeniatgerutb-  Sie  finb 
fömmtlitt"  febr  niert^sottt  2lvineimirtei  nnb  wirFen  namentlid;  auf  bai  ßaut« 
fofttin,  mithin  fdiroeifjemgenb,  3n  ber  Stjerrtie  finb  (fe  btfcnberj  baburd>  mictf-- 
öfl,  ba{t  (fr  flädjtig  finb  unb  ba^er  burd)  bie  $>itst  ausgetrieben  »erben  Hn< 
uen,  wobur*  fle  f1t(  ju  eitlen  ©tteibungen  eignen.  Vbgefebtn  ftierutm  jeigen 
uiefe  9Immonia{»frbinbunaen  bie  gröfite  Utfereinftimmung  mit  bin  enlfprecjen. 
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ben  Kali--  unb  IRatronoerbinbungen ,  unb  e*  (Inben  ba&er  fc&uffg  ganj  gleiße 
Grföeinungen  @tatt,  wenn  m  gewiffen  gätten  3(mmomaf ,  itaCt  ober  ftatron, 
ober  wenn  an(tatt  to^tenfaure*  SfmmoniaE,  ober  6Awefe(mafierft0ff»$mmoniafv 
ba*  ft^fenfaure  Äali  ober  9latron,  ober  @c&roefetfalium  angewenbet  »erben. 

Sluferbem  ffnb  bie  ttmmontaf oerbinbungen  in  tyren  $e§ie$ungen  &ur  tyffan? 
jenwelt  wichtig.  @*  tft  anjune&men,  bafi  aUer  ©tief  jt  off,  Neigen  bietyflait« 
jen  enthalten,  oon  bem  $fmmontaf  (jerrüfert,  me($e*  biefelben  aufnehmen. 

2Begcn  ber  $fe&nlid)feit  be*  Qimmomaf*  mit  ben  9ttetallorpben  (?at  man 
bie  Sßermutfoung  aufgehellt,  tag  bie  Q3erlinbungen  bewerben  einen  aufammen« 
gefegten,  metallifcben  Äörper  enthalten,  ber  Ammonium  =KH4  foeift,  bef* 
fen  3>arftellung  übrigen*  no$  9Wemanb  gelungen  i{t. 


16.  @aUinm. 
Seieben:  «a  =  256. 

$.  79.  S^iefeö  Wetott  ma$t  einen  bebeutenben  Sfceil  ber  @rbmaffe  au*,  benn  ganje 
©e&irge  beilegen  au*  bem  fo&fenfauren  (Salciumorpb.  Sugfeig  i(l  cd  ein  nie« 
mal*  feMcnber  Beftanbt&eil  ber  «DfCanjen  unb  «friere.  Sin  unb  für  {!$  wenig 
Sntereffe  barbietenb,  wirb  e*  jebo<$  wichtig  burd)  feine  Söerbinbungen.  93etra** 
ten  mir  $un&$(t: 

$a*  Galciumor^b  (CaO),  fürjer  Statt  ober  äalferbe  genannt,  wetöjc* 
bur<$  ba*  ©lüfjen  be*  fo&lenfauren  Äalf*  (CaO  +  C0S)  erwarten  mirb,  inbem 
bie  gasförmige  Äof)lenfäure  entweicht.  3)iefe*  fogenannte  brennen  be*  Äalf* 
gefd)ie$t  im  ©rofen  in  ben  Äalf  öfen. 

3>ie  (Sigenfcbaften  be*  gebrannten  Äalf*  flnb  fo  *iem(i$  bef  annt.  ©erfelfc 
&at  ein  granweife*  2fu*fef>en  unb  oerbinbet  fld),  wenn  er  mit  2öaffer  befeuchtet 
wirb,  unter  beträ*tli#er  (Srfjifrung  mm  §•  124.)  mit  bemfefben  *u  Äalf* 
&9brat  (CaO  +  HO),  gewinnt«*  gelöster  Äalf  genannt  3>abei  MW  er 
fleh  anfang*  auf  unb  jerfättt  enbli<$  j\u  einem  troefnen,  weifen  @tanbe  ober 
Äalfme&l.  Sefct  man  me&r  2B affer  ^inju,  fo  entfielt  eine  weife  ©lüffigtcU, 
Äalf  mil<$  genannt,  au*  welcher  ft<&  Äalfbrei  abfegt,  wä&renb  lit  babnrrt 
tlax  werbenbe  Stüfllgfeit  eine  Wuftöfung  oonÄalf  in  Gaffer,  fogenannte*  Äalf' 
waffer  tft 

Der  Äalf  tft  ftarf  äfrenb,  wef&alb  er  au*  »e$f  atf  $etft  unb  jie&t  mit 
grofer  93egierbe  Äo&lenfäure  au*  ber  2uft  an,  wobur<$  er  wieber  in  fo&fenfa* 
ten  Äalf  überge&t  unb  feine  äfrenbe  @igenföaft  oollf  ommen  oerliert.  2&&  man 
ba^er  Äalfbrei  an  ber  Suft  liegen,  fo  i(l  er  in  fur$er3eit  in  de  in  garten  fofc 
(enfauren  Kalt  übergegangen,  hierauf  beruht  bit  wichtige  9!nwenbimg  beffelM 
ju  Wörter,  unb  bie  oon  ben  Maurern  gebrauste  SBorfl^t,  ben  Jtattfcm  in 
tiefen  ©ruben,  mit  @rbe  beberft,  aufbewahren. 

Der  Sleftf alf  wirb  ^um  München ,  in  ber  SBeif gerberei  jum  SBegbetjen  ber 
fyaaxt  unb  &u  bieten  (^emif^en  arbeiten  bemt^t 
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3)erfoblenfaure5ta(t  (CaO  +  CO*)  fommt  in  &Wtä)  bieifacfcer  $orm  §.  80. 
ix  ber  Statur  »or,  wie  Die  Äoble  ober  Die  jtiefelfäure.  ®o  ift  ber  Äalffpatb 
farblos  M^rc^(!d)tt0  fr^ftattifirt,  ber  8D?armor  weifj,  grobWrnig  unb  f>art,  unb 
bie  treibe  ift  weid)  unb  abfärbend.  Rubere  ftafffteine  flnb  bagegen  burcb 
Beimengung  färbenber  Orpbe  gefärbt,  fo  ba§  man  grauen,  gelben,  fd>war$en, 
braunen,  rotten,  ja  fogar  bunten  ffalf  antrifft,  weld)  Severe*  namentfid»  bei 
vielen  fdjftnen  8frten  oon  Marmor  ber  SfaU  ift.  Wtte  ftimmen  jebo$  barm 
überein,  baf*  ffe  mit  ©aljfäure  befeuchtet  lebhaft  ÄofclenfÄure  entwickln  unb 
beim  ©fttyen  ^le^falf  tiefem. 

9ßie  man  (ief)t,  ift  alfo  ber  toftfenfaure  Äatt  in  aü  feinen  formen  ein 
»i<Jtige*  Material,  nid)t  allein  für  ben  ©ilb&auer,  fonbern  aud>  aß  ©aufteilt 
unb  23inbemittef  ber  $auwerfe,  unb  nur  &um  2Öegbau  eignet  er  flct)  weniger, 
ba  er  oerf)&(tnif3mäfHg  geringe  sparte  beftyt 

5iuö  fo&ienfaurem  Äalfc  befielt  tin  Zfytil  ber  3tytertno$en,  unb  M  gan&e 
©ftöufe  ber  Scjaltyiere,  ber  ©tamm  ber  Korallen  unb  bie  6d>ale  ber  @ier, 
unb  mir  muffen  tyn  begr)arb  &u  ben  notymenbigen  9ta$rung$mittefo  ber  meiften 
tyiere  jär>ten. 

9fa  unb  für  f?$  im  Gaffer  untötfid),  fe&lt  biefe*  Saft  jebod)  faft  niemal* 
m  ben  ©etoÄffern,  ba  biefe  immer  etwa*  Äo^lenföure  (§.  53.)  enthalten,  bie  ben 
rtylenfauren  Aalt  aufjutöfen  oermag.  Erwärmt  man  aber  tin  fok&e*  Sßaffer 
ein  wenig,  fo  entmeic&t  bie  (luftige  Aoblenföure  unb  ber  Aalt  fefct  ffd)  in  ber 
©eflalt  eine«  »eigen  Uebequgä  auf  bem  ©oben  ber  ©efä&e  an.  3«  jeber 
£au*&altwtg  f>at  man  ©elegen&eit,  namentlich  in  ben  3$eeteffeln,  ganje  Äruften 
foleben  abgefegten  Salti  ju  fe^en,  ja,  bei  fe&r  tait baltigem  ©affer  ftnbet  man 
tf  fetbfl  in  ben  2Bafferffafd)en  unb  Srinfgläfern.  51m  leictoteften  entfernt  man 
tiefen  fogenannten  Aeffelftein  babureb,  bafi  man  ein  wenig  »erbünnte  @al# 
ffare  ober  ftarten  @fjlg  in  ba«  ©efäfi  gie§t,  woburtf  jener  aufgelöft  ibirb. 

©er  fd)wefelfaure  Salt  (CaO,  S03  +  HO)  ftnbet  fty  in  bebeutenben  5.  81. 
Waffen  unb  fttyrt  ben  tarnen  ©9p«.  2>iefe*  SWineral  tft  etttweber  frpftaUi- 
ftt,  ober  blenbenb  weiß  unb  Wrnig,  wie3ucter,  unb  wirb  in  biefem  ffattc  Wla* 
b after  genannt  unb  91t  artigen  Keinen  Äunfrmerfen  «erarbeitet,  benn  er  tft  fo 
»ei*,  bag  er  mit  bem  Wetfer  fafl  gefd)nitten  werben  tann.  SDer  ®pp$  entölt, 
wie  bie  gformel  anzeigt,  Ärpflaffmaffer,  weifte*  er  burd>  gelinbe*  ©lüften  oer* 
liert.  ©ema&len  unb  gebrannt  erlangt  er  jebod)  bie  <$igenf$aft,  ttaftbem  er 
mit  SBaffer  j\u  einem  SBrei  angerührt  worben  tft,  .biefe«  ftemifft  ju  binben  unb 
»«<$  fur^er  3eit  ju  maffer&altigem  ©9p«  $u  erhärten.  2)iefe6  mad)t  ir>«  benn 
p  einem  wertvollen  5D?ateriat  ber  itünftler,  bie  ir)n  ju  ben  befannten  ©pp«» 
flguten  oerwenben.  3bm  oerbanfen  wir  eä,  ta$  bie  berrciebften  ©Übmerte  bet 
alten  unb  neuen  Äunfl  g(ei<$fam  tiw  ©emeingut  geworben  finb. 

$er  ©9P«  fat  no((  eine  nü$fid)e  Slnwenbung  ato  2)ungmitte(,  worauf  M 
ber  <$rn&}rung6gefd)t$te  ber  Vffan^en  giirüctgefommett  mirb.  @r  ift  in  SBaffer 
ein  wenig  röeili*  unb  erteilt  bemferben  tintn  unangenehmen,  etwa«  bitterluty 
»bige^  ©ef^maef. 
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.  ©er  pftoSpfyorfaure  Äalf  mad)t  bie  ipaupftnaffe  ber  ^^ierftto^ctt 
au^  unb  wirb  jur  3)arftettung  be^  3>fyoSp$orS  unb  in  «Jorm  gemahlener  5?nod)en 
als  länger  bemtyt.  @r  gehört  ju  beti  mefentlicben  mmeraltfdjen  9la$rnng6* 
mittein  unb  in  ber  Z$at  enthalten  tit  @amen  atteS  ©etreibeS  btefeS  @alj,  fe 
ba§  mir  bafieibe  namentlich  im  93rote  bem  Äörper  &ufübren. 

Den  Hefeffauren  ßa(f  Gaben  mir  beretW  aW  Q3e(tanbtftet(  beS  ©lafeS 
tarnen  gelernt  @ine  Weuge  oon  Winerafen  unb  irümmer  betfetben  tntfyaltm 
ÄiefelfSure  unb  Äatf.  2Bir  Bemerken  t>ter  nur  ben  fogettannten  2ß  affer  m$r« 
tel,  au$  €äment  genannt,  beffen  £auptbe(tanbtyeile  Äiefeffa'ure/  fiatf  unb 
2tyonerbe  flnb,  unb  ber  entmeber  natürlich  a(S  fogenaunter  %xa§  flfd)  ftnbet 
ober  fünfllid)  bereitet  mirb.  SDaS  feine  tyufoer  beffelben,  mit  etwas  SEBafier  an* 
gerührt,  er&ärtet  fefbft  untet  ©äff er  fejjr  batb,  weftyalb  feine  9(nwenbung 
bei  ©afferbauten  unb  jum  SBerroafcren  manctoer  Orte  gegen  t>m  9tnbrang  m 
2Baflfer  grogen  Söorfyeif  gemärt. 

6  M  o  t !  a  ( ?. 

§.  82.  ©enn  man  @&fof  über  ausgebreitetes  Äalfftbbrat  (§.  79.)  reitet,  fb  ent* 
ftefct  tin  ©einenge  bon  Jtart  (CaO),  @&(orca(cium  (CaCl)  unb  untere^  lorig* 
faurem  Äalf  (CaO  +  CIO),  me($eS  in  ©eilalt  eines  feuchten  weißen  tyuloerS, 
baS  fömacj  nad)  Gfefcr  riecht,  unter  bem  tarnen  @f)forfatf  ober  ©leid)! alt 
im  Jpanbel  oorfommt 

Sßirb  ber  @&forfafc  mit  einer  «Säure,  felbjt  ber  fc$wäd)ften,  weffyalb  fogar 
bie  ßo&lenfä'ttre  ber  Suft  $erfe$enb  auf  benfelben  einwirft,  übergoflen,  fo  ent* 
wtcfeft  er  *ei<Wü$  S&for  unb  er  ift  batyer  baS  bequemfte  unb  am  }äuflg(ten  an« 
gemenbete  Mittel  *u  beffen  3)grftettung.  2Bäi)reub  ber  @Worfatf  in  auteror* 
bentfi<$en  Mengen  in  ben  93leid)anftatten  gebraucht  mirb,  beburfen  unfere  2Bof>* 
nungen  juweifen  feiner  geructoerftörerjben  SBirfung,  Ui  ber  fogenannten  Gtyw 
rau$erung  in  ©terbejtmmern,  ÄranfenMufern  2c.  Qitebarm  mirb  etwa  titi 
<£6töffel  oofl  in  eine  Untertaffe  getfean  unb  g(ei$  oie(  Safofättre,  bie  mit  ein 
menig  ©affer  oerbünnt  tft,  baju  gefcbättet  9Wan  menbet  baS  ©eflcfct  ab,  um 
baS  Grinat&men  beS  reinen  <S$(orS  &u  oermeiben.  $ie  Oeffhungen  beS  3tmtner^ 
muffen  »ortyer,  gefdtfofien  unb  nad)  einigen  ©tuuben  mieber  geöffnet  werben. 
Sott  (ütyfor  in  3immern,  mo  9>erfonen  jf$  aufhalten,  angemenbet  werben,  f* 
giefit  man  bon  3eit  $u  3eit  nur  einige  tropfen  @a(#ure  ^u  bem  (Jf>forfa(f 
unb  berüchtigt  immer,  &a§  att^u  DteC  S^lor  fe^r  fc^äMtd)  werben  fann.  ®tö 
mau  betriebenes  Rapier,  befc^mu^te  fiupferfti$e  ic.  bleichen^  fo  wirb  eine  ftt' 
trtrte  Qluüöfung  oon  @f)(orfatf  mit  einigen  tropfen  @a^fäure  oerfe$t  unb  ber 
©egenjtanb  in  biefe  SlüfftgFeit  getaud)t,  bis  jener  Bmd  erreicht  i(l.  9laA^ 
fpült  man  baS  Rapier  öfter  ab  unb  legt  eS  einige  @tunben  lang  in  ein  ßtofteS 
©efag  mit  reinem  ©afler,  worauf  eS  jroifcgen  9üegpapier  getrodnet  wirb« 
2)intenflec!e  oerföwittben  ^ierbur^  oott(tänbig. 
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17.    05  a  t  i  u  m. 
3eid)ftt:    Ba    =   857, 

2>iefe^  Zittau  ift  bei  miUm  weniger  f)äufig,  at*  batf  »orbergefcenbe.  Seine  §.  83. 
wicWigfte  83erbinbung  ift  ber  fogenannte  Schwer  fpatb,  b.  i.  töjwefetfaurer 
33arpt  =?=  BaO  -f  S08,  welcher  tin  wei&e*,  ber*  frp<lattmtfd)eö  Wineral  ift 
unb  bur#  fein  große*  fpeciftföe*  ©ewi<$t  =  4,44  oor  atten  erbigen  Mineralen 
fu$  aufyefcftttet.  ©erfefbe  wirb  ju  feinem  tyntoer  gemannt  af*  weifte  garbe 
benufct,  unb  atte  geringen  Sorten  oon  Sleiweifs  enthalten  einen  faxten  3ufa$ 
von  Sd&werfpatfc.  3n  ©affer  ift  ber  föwefelfaure  Sßarpt  ooUfommen  unauf» 
tödlich. 

2>er  falpeterfaure  93arnt  (BaO  +  N05)  wirb  in  ber  Seuerwerterei 
pr  Beugung  eine*  grünen  Seitertf  benu&t,  wo*u  bie  folgende  SRifcbung 
Dient:  20  ©ewtAtttfjeile  S*wefelj  33  Steife  dtforjaure*  Aalt  unb  80  Sfceile 
falpeterfaurer  93ar»t. 

18.    Strontium. 
Beiden:  Sr  =  547. 

$iefe*  $iemltd)  feltene  Metall  jei<$net  ff$  bur<$  bie  (Jfgentbümtt^feit  au$,  §.  84. 
baS  feine  kämpfe  ber  Stamme  mt  außerorbentlid)  fd)8ue,  purpurrote  5a> 
bung  erteilen. 

hierauf  beruht  aud)  bie  einige  2fnroenbung,  bie  man  oon  bemfelben  mad)t. 
26ft  man  näm(t$  @f)lorfhontium  (Sr  Cl)  in  2Beingeift  auf,  fo  brennt  biefer 
naebbet  mit  f$6n  rotier  Stamme,  ©in  fyerrfrfteä  SRot&feuer  erf)d(t  man  beim 
(Sntjünben  ber  folgenben  troc!nen  OTifd)nng :  10  #fj*il«  fa(peterfaurer  Stron« 
tian;  1V4  Steile  <$forfaure*  Äali;  3%  Steile  Sn>efel$  1  «beil  Schwefel» 
antimon;  %  fcfteil  Äojfcle, 

19.    SR  a  g  n  i  u  m, 
3eü$en :  Mg  =  158. 

$a*  SÄagntum  tritt  bfluflg  unb  §war  mitunter  «f*  ©eftonbtyeil  ganzer  §.  85, 
©ebirgänaffen  auf.    Seine  aufltötficben  Söerbinbuugen  $eid)nen  fi<$  burd)  einen 
bitteren  ©efömacf  unb  abfü^renbe  9Bitfnng  au*,  unb  feine  9(nwenbung  be* 
fibrfatt  ff<$  faft  au*f($lie6li<$  auf  bie  £eiflfonbe.   Sein  Orpb  wirb  SiÄagnefia 
ober  33ittererbe  unb  &Auflg  aud)  Salferbe  genannt. 

Sir  bemerken  oon  jenen  lai  g^tormagnium,  me(d)e6  im  9Reere*waffer 
enthalten  ift  unb  bemfelben  namentlich  feinen  unangenehmen  ©ef$matf  unb  feine 
ttngenießbatfeit  oerfeibt    Gr*  ift  aujjerbem  in  tiefen  Salzquellen  enthalten, 
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3)ie  fflwefelfaure  «Dtagnefia  =  MgO  +  S08,  gew6farti#  93itter* 
fa(a  genannt,  tft  im  SReerwafler,  befonber*  rttc^Ct^  aber  in  mannen  kueflen, 
wie  in  t>er  *on  ©eibfd)ü0,  <£pfom,  ätffingen  n.  a.  m.  enthalten  unb 
wirb  au#  au*  benfelben  gewonnen. 

2)ie  fo&lenfaure  SiÄagnefia  (MgO  iWZOJ  ma<$t  in  SBerbmbung  mit 
fofytenfaurem  äalf,  ben  Dolomit,  eine  in  &tem(i<(  umfangreichen  SÄaffen  auf* 
tretenbe  $et*art  au*.  3n  retntfem  3u(tanbe  gewinnt  man  biefetöe,  wenn  eine 
fceige  Sfufföfung  oon  fäwefeffaurer  SRagneffa  mit  foljlenfaurem  Patron  oerfebt 
wirb,  ©etrotfnet  ftettt  fle  eine  außerorbentfid)  leid)te,  torfer ef  bfenbenb  weife 
«Waffe  bar,  bie  unauflö*Cid)  unb  bafcer  gefcbmacffo*  itf.  $ur<fi  ©ffi&en  oerliert 
biefe  Söerbinbuna.  bit  Äofjtenfäure  unb  tfl  nachher  reine*  Crpb  (MgO),  wekje* 
nnter  bem  tarnen  von  gebrannter  SRagneffa  ober  93ittererbe  befonber*  ein* 
genommen  wirb ,  nm  einen  Zfyäi  ber  Sttanganf&ure  ju  binben,  wenn  biefe  alQu 
reirtlidj  »orfjanben  i(t. 


20.    31  (  u  tu  t  u  m. 
Seiten:  AI  =  171. 

§.  86.  Siefrt  9J?etafl  macht  einen  fefjr  beträd&tftcben  Styetf  unferer  ©rbrinbe  ort, 
benn  feine  23erbinbnng  mit  ©auerftoff  (A1808),  bie  wir  S&onerbe  nennen, 
bilbet  näflft  ber  Ätefelfäurc  nnb  bem  Äatf  bit  gftafle  ber  meiften  Minerale. 
®iti<b  mehreren  Äörpern,  bie  wir  bereit*  tauten  (ernten,  (teilt  (Ich  Mi  bie 
Styonerbe  in  febr  oerfdiiebenen  3u(t&nben  bar.  (9ttin.  §.  44  ) 

Äroftattifirt  wirb  bie  Styonerbe  unter  ä&nfi#en  SBer&ältniffen  wie  frbffafli* 
flrte  Äofcfe  gefunben  unb  man  btylt  ben  burd)  sparte,  ©lana  unb  Unfcfemety 
barfeit  au*ge$ei#neten,  au*  reiner  Sfconerbe  betfefjenben  Saphir  $u  ben  ebe(< 
(ten  Steinen. 

@ine  große  ipärte  fommt  au$  bem  ftorunb  unb  bem  ©  mir  gel  £U, 
Minerale,  bit  weniger  reine  $fronerbe  (inb  unb  wegen  jener  @igenfd)aft  $um 
©d)feifen  unb  <Doltren  eine  nüfclidje  ^inwenbung  finben. 

2luf  cbemtfcfrem  2Öege  oerfd)afft  man  (td)  reine  Sbonerbe  turd)  9tieberfcMa« 
gung  berfelben  au*  einer  Siufltöfung  be*  SUaun*  (f.  weiter  unten)  mittel*  2(tn» 
moniaf.  2)er  gallertige  9tieberf4(ag  wirb  gewafd)en  unb  getrorfnet  unb  ö«W 
eine  wtiit  untö*ficbe,  unfömeljbare.  Sftaffe,  bit  an  ber  3unge  ftart  auflebt. 

$te  $(jonerbe  tft  au*gejei4net  bttr<$  tyre  groge  93erwanbtfd>aft  $ur  W«*» 
jenfafer  unb  #t  ben  Sarbeftoffen-  Segt  man  bafcer  ©efpinnffe  ober  ©ewebe 
oon  Q3aumwofife  ober  Sinnen  in  eine  2fuftffung,  au*  wefdier  3$onerbe  ff*  nie* 
berfätägt  (S&onerbebeije),  fo  berbinbet  biefe  ffd>  innig  mit  ber  ftafer.  SBirb 
nad)fter  bai  mit  Sljonerbe  überzogene  (gebeizte)  3eug  in  bie  2fu(löfung  eine* 
SJarbeftoff*  gebracht,  fo  befeftigt  bie  S&onerbe  einen  Zf)t\i  be*  ftarbeffoff*  auf 
ber  Safer,  bie  at*b«nn  bauerbaft  geWrbt  erfAeint.  ßierburd)  tft  bit  2^onerte 
.    eine*  ber  wi^tigften  9Rateria(e  in  ber  gar  ber  ei.    Die  unauflöslichen  WitW 


3Retalle.    SUumtum.    ^orjrHan.  255 

fttöge,  welche  bte  S&onerbe  mit  bett  8tafWfungen  ber  tyftonjenfarbeftoffe  bilbet, 
Reifen  gacffarben  ober  Grbfarben. 

3)er  2Uaun  ift  eine  Söerbinbung  von  fchwefelfaurer  fchonerbe  mit§.  87. 
fflwefelfaürem  Äali  (AI,  08,  3S08+KaO,  S08),  fcte  fi<$  in  ber  «Ratur  gebilbet 
flnbet,  griförent&eiW  iebofl  in  ftabrifen  bargejtellt  wirb.  <£r  l)at  einen  füßlicfc 
ftufiimmeujiebenbett  ©efdjmacf ,  frpflatCtflrt  in  großen  farblofen  Doppelprämien 
mtb  ift  löäli<6  im  SBBaffer;  er  wirb  in  attgeforbeutlicber  SWenge  in  ben  $ärbe* 
reien  unb  $ur  ©arftettung  anberer  Styonerbe « &erbinbungen,  namentlich  ber 
effigfauren  Zt>*ntvtt  oerwenbet. 

£ine  wichtige  Statte  im  £au$&att'  ber  Sftatur  unb  M  9Renft$en  oertreten 
&ie  &erbinbungen  unb  Gemenge  ber  $(jonerbe  unb  fiiefelf&ure.  <£ine  3Renge 
oon  feften  Mineralen  beileben  aui  üefeifaurer  Styonetbe,  bie,  inbem  ffe  »er* 
wittern,  eine  erbige  3Raffe  bitten,  welche  man  £&on  nennt.  3e  nach  9er« 
f^iebenen  Beimengungen  anberer  ^Retattorpbe  ttitt  ber  £l>on  in  oerfchtebenen 
Jarben  unb  unter  befonberen  tarnen  auf,  wie  $.  93.  ber  wtifa  töfner  pfeifen* 
n)on,  tit  SBalf ererbe,  l>it  tyorjellanerbe ,  grauer  $f)on  ober  Letten,  gelber  ober 
Sejm,  brauner  unb  rotyer  Sfeon.  Vtte  biefe  Styone  Jjaben  baä  Uebereinftim* 
menbe,  baß  ffe  me$r  ober  minber  ftart  an  ber  3unge  UtUn,  einen  eigentyüm* 
lid)en  fogenannren  S&ongeruch  beftyen,  ber  waJjrfcheinlicfc  bafcer  x\xf)xt,  baß  lit* 
feften  ftett  etwa*  $fmmoniat  auö  ber  Suft  gleicfcfam  auffaugen. 

ÜÄit  2Baffer  bilbet  ber  £&on  eine  weiche,  f netbare  SWaffe,  welche  toi 
©affer  außerorbenrlid)  ftarf  jurücfyält.  ©tefe  (gigenföaft  oerleifct  i&m  einen 
Men  ©ertf>  für  ben  Slcferbau,  inbemvbabur<$  bem  Slcferboben  bie  gttm©ad>ö* 
tyum  ber  3>flan$en  erforberliche  &eu$tigFeit  gefföert  ift. 

©unfc  bie  93ilbfamfeit  be*  feuchten  Zf)oni  würbe  berfelbe  fchon  in  ben  frü* 
r>e(len  3eiten  jur  Verfertigung  oon  ©efchirren  benu&t.  Denn  wenn  ba*  weiche 
tyongebilbe  geglü&t  ober,  wie  man  fagt,  gebrannt  wirb,  fo  erhärtet  e*  jum 
feften  3euge.  <£*  tyängt  nun  gan&  oon  ber  9^cinr)ett  unb  Reinheit  bee  S&on* 
ab,  weisen  Flamen  wir  bem  toxaui  (Gefertigten  erteilen. 

2)  a  *   $  o  r  $  e  l  l  a  n, 

»eKJe*  ben  Ctymefen  fchott  lange  bef  annt  war ,  würbe  tn  ©entjtylanb  erjl  im  §.  88. 
3a&re  1701  oon  ®üttd)er,  einem  Berniter,  entbeeft,  ber  auf  33efcf>l  M 
Äurfürften  3oa<$im  oon  ©achfett  in  Zeigen  burchau*  ©ofb  matfen  fottte.  Sa 
würbe  benn  allerlei  probirt,  gemengt  unb  gufammengefcbmofyen,  bi*v  enblicfc  bie 
fdtfne  Waffe  $um  &orf$ein  tarn,  bie  wir  $or$ettan  nennen  unb  ^it  für  @a$* 
fen  balb  eine  wa^re  ©olbgrube  M  <£rwerb*  würbe. 

@in  eifenfreier  Z^on,  fogenannte  ^orgetfanerbe,  wie  ffe  an  manchen  Cr« 
ten  fid)  flnbet,  tft  ta^  $aupterforberni8  pr  Sabrifation  bei  $or$ettanä.  Der* 
fefbe  wirb  fcöchfl  fein  gemäßen  unb  erhält  mä)  wo^l  noch  3ufätje  oon  reiner 
äiefelffore  ober  ttwai  ®t)M  innig  beigemengt.  2Ju*  biefer  9D?aff<  werben  al^* 
bann  bie  @egenftdnbe  geformt,  tyeitt  au^  freier  $anb  auf  ber  SSpferfdjeibe, 
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Sie  fifcioefelfaure  «PTagntfia  =  M*0  +  SO,,  gc»tfr|£ 
folj  genannt,  ifl  im  SBttroaffer,  hfttbai  rritfft*  ab«  in  ma>  5    | 
mit  in  btr  m  etibf*uB,  «pfotn,  Äiffiugen  u.  a.  Jf  * 1    £ 

»iib  a«t6  aue  entfetten  gewonnen. 

3Üt  rof  ™ 

füMtnfnurein  j 
trettnbe  geKart  « 
beißt  WuffSfung  11 
wirb,    ©ttrodnet  fttui  1»  *>»»  .u.V.........™  .-  • 

StRafft  Bar,  Bit  murafWMift  unB  Baber  gef*mar?| 
biefe  93«6in>un«  St*  ÄDfjlntfäurt  unb  i(l  na^ 
unter  Btm  9lamm  »in  gebrannter  9?a<nW  j 
genommen  Wrt,  um  ritten  V)t&  6«  <"*"''  8 
ieMio)  barbanben  ift.  ;/—     ',f '  .   .  j3(hj 

vai   triebt" 

gemacht     &«*■ 

.  überjogtii  wirt  IM 

3eug  jum  (»(ifflinial 

gebrannt  unb  j»ar  im  ftWrf1 

ften  geuer,  tat  Bi«  SEtifc 

g[üi)l>i$e  gewährt. 

3>aS  OoUrammetK  *P«( 

jeltan  ifl  ganj  weiß,   W* 

bort,    am   ®tafi>  Sunt« 

aebtnb,     mit    aUnjenbent, 

muftt>U'($em  95ru«  «n»  N* 

Burtbfdjtitttnb.    Sunt»  ®e 

fijim  barau*   Mingen  brtl 

an»  «ein,  faft  wfe  «Wtf; 

m£  nimmt  man  mit  Serpentine"!  fein  ananif 

tai  mit  Btm  spinfei  auf  Bai  Berti«  8<«itrtt 

tiner  aeringtrtn   £i$t  in  einem   foaen«uiMt 

ffelofen  (gig.  26.)  eingebrannt  wirb. 

Dat  belfere  Saoence  ift  auf  Bern  fflni*  «• 

aber  weig  unb  bat  eine  ©lafur,  B«  meide»« 

(eiaWüfftgem    SBltiafai   befiel*.     @erina«e* 

&irr  BerWrt  ift  im  SBruä)  arau,  gerb,  ob«  J** 

erWtt  «Kbann  eine  »tifie  ©lafur  oon  8Jw»W 

3uf<«  oon  SinnoCTb. 

Sit  «fipfemaartn  ober  ba*  irttne  ®W* 
aui  gröberem  «hon  gefertigt  «ttb  «ttart« 
glaftrt,  wie  j.  58.  bie  <8lum<Bt6pfe,  «*«  ri 


s  Diefrf  Wetatt  martt 
btnn  feine  93trbinbung 
6i(b*t  ndtfft  ber  Siefe 
©lei*  mebrtren  Särp. 
Ubonerbe  in  fthr  berf<? 
Srpftalliftrt  wiry' 
(Irte  Äoti(t  flrftuiW' 
barrcit  auiBtjtitf' 


9  1 

1  l'i' ! 

■  w 


mttalU.    öifen.  257 

Wet^9        *?on  SBleigfa*.    £iev  ift  ti  mm  mitunter  ber  Satt,  bag 

5aireitnff°^  ba*  *ur  ®rafU1'  ^«ftimmtc  93letoxt>D  nicfct  oott* 

r       <^               ^iirte  m  wobur*  fol#e  ©efdrirrt  bte  ©peifen  Dergiften  fönnen. 

%  .    <$,                 "*^  retjjt  Warf  aufbrannte ,   fjeftflingenbe  ©efdrirre  mit 

*L^4k    *-£  ^  ©teingut,    weldje«  befonber*  511  ©auerwafierfrü* 

^    C,    ♦  m.  benufct  wirb,  erhält  feine  ©iafur,  tnbem  man 

^        ^|u     ^  gfü&enben  Öfen  5?o<$fal$  (@(jrornatrium)   wirft 

u  fy/         ^    ^  1w&  auäwenbig  bie  SBaare,  auf  ber  ti  einen 

'<&,\,        ^  ^  ¥a*  mtt 

*r  tönernen  pfeifen  ju  gebenden,  bie 

\    $a§  enbfifl  bie  3icgel*  unb  93acf* 

gtwö&nfid)  burd)  Grifeuorpb  lebhaft 

♦  *img. 

Hiurftein  genannt,  erhielt  man  §.  89. 

aiiberfdrfn  Maue  Sarbe,  M  Ultra* 

.ct>rte,  ba6  btefeö  Mineral  a\\6  ©<$we* 

.  Sbonerbe  befiele ,  unb  in  ber  £l?at  ift  e* 

rc  garbe  fünftli*  barfuß etfen ,  tnbem  biefe  ©toffc 

.1  äufammengegfübt  mürben.    ©aburd)   ift  benn  ber 

^  fo  niebrig  geworben,  baß  er,  ber  früher  faft  mit  ©oft 

nun  $um  2faftreid)en,  jur  Sapetenfabrifation  tt.  f.  10.  bit* 


2)    ©  er)  to  e  r  e    SR  e  t  a  (  (  e. 

21.    ®  i  f  e  n. 
Ferrum;  Seidjen:  Fe  =  340;  2)i<$te  =  7. 

@$  eröffne  bie  SRei&e  ber  ferneren  SKetatte  M  <£ifen,  biefe*  roi<$tigfte  §.  90, 
unb  wertfjoottfte  atter  9Wetatte,  barau*  mir  ben  «Pflug  feimueben,  ber  uuferen 
Sdobttt  Uut,  unb  tat  ©$mert,  weichet  benfelben  oert&etbigt.  3)ie  @efd)f<$te 
*eigt  uni  SBötfer,  bie  im  93eftye  etiicd  Ueberflufieä  »on  ©ofb  oerarmten,  unb 
anfcere,  bie  im  93e(tye  bon  @ifeu  bie  wa&re  &uette  be$  9tei$tfmm$,  bie  ©e* 
werbtfjdtigfcit  ff<$  aufgefdtfoffen  fcaben. 

®ir  »erben  im  mineralogifeben  Zfailt  bie  mannic&fadjen  <£rje  betreiben, 
toe(d>e  jttr  ©ewinnung  be$  <$ifen$  benufct  werben,  unb  an  weteften  3>eutf$* 
laut,  Gngfanb  unb  namentfufc  @d)weben  Ueberflufj  tyaben.  3Me  wefenttieben 
«öeftanbt&eife  atter  biefer  <5rje  ffnb  @ifen  unb  ©auerftoff,  ffe  ffnb  atte 
D*r;be,  weisen  ber  ©auerftoff  entzogen  werben  muß.  3u  biefem  Swecfe  wer* 
Den  bie  burd)  ben  93ergbau  ju  Sag  geförberten  @r$e  in  Heine  ©tücfe  ierfd>ta* 
gen  unb  mit  #or$*  ober  ©teinfofcfen  vermengt,  in  ben  $odiofen  gig.  27. 

17 
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äJet&inbungert  ber  elnfa^en  ©ruppen. 


den  Mettenbt  ©(ad  anf&Mf  t,  tynftft  wie  man  Seifenbfafeit  ma$t.  ©urd> 
geeignete*  Streiken,  Streifen»  Stegen,  Ginbrücfot  in  tint  $otm  giebtbet 
arbeitet  feinet  ©fotfuger  alte  mfylityn  ©eftaften,  intern  er  mit  einer  6<$eere 
ba$  weidjje  ®(a*  jerfdmeibet,  wo  ti  $m  bientieb  erfdmnt,  gerabe  mit  mt 
ein  ©tftcf  Papier  jetförnetbem  Sott  j.  23-  $afel#  ober  $enfterg(a*  gt< 
mad)t  werben;  fo  wirb  m  langet  (o$(er  Sofinbet  «,  Sig,  22.  f  geblafen*  bin 

Wg.  22* 
a  &  o 


man  jnnfft  ttntett  auffdweibet  (&)  nnb  bann  ber  &foge  tta$  («?).  3n  einem  I* 
fonberen  Ofen  wirb  bie  Scheibe  getfretft  unb  geglättet  ©roffc  Spiegelei* 
ben  werben  gegoffen  unb  bdnn  gefdrfiffen  unb  polirt>  meld&e  fd&wtetige  unbmöfc 
fame  arbeiten  biefe  ©täfer  fe&t  tyeuer  matfcen. 
i  71  8far*ige*  @(a*  er&Mt  man,  wenn  ber  ©Mmaffe  gemiffe  «Wetalfoftbe 
jugefefct  werben,  bit  wir  jebeämat  neben  ber  entfpretftenben  Bfarbe  anfügen  wU 
Jen:  ©djmarj,  färbt  ein  ©emenge  oon  ^tfenorpbul,  Wanöanojtyb,  Jtopfer* 
orpb,  Äobaftotyb',  33Uu,  Äöbaltorpb;  33 tolctt,  «Wanganorpb ;  ©tun,  £» 
pferoityb  ober  S&rofflorpb *  S5laf<$engtün,  ©ifenorpbttl;  9>ttrpttrtoJ$,  M* 
orpb  mit  Sinnojrpb;  SJeuerrotG*  JtupferorQbttf;  %Uif$xott)f  @ifenott&» 
@e(b,  Sfotimonejtpb,  Silbewpb. 

ffttintii  ftarf  g^enbed,  gefärbte*  Sfeigfa*  wirb  ®(a«fcuß  ober  StraS 
genannt  nnb  #t  ben  fögenannten  falfdjen  ©belffeinen  unb  fetten  ©la$perft»> 
6d)me(ftpet(en  benu|t. 

(Sin  3nfa$  oon  Sinn o*p *  *M$t  ba*  weige  ober  gefärbte  ®[a*  unbunj* 
fl$tig,  in  welchem  Sfatte  ti  @mat(  genannt  unb  ju  6  trief  perlen  unb  antr- 
itt 6$muc!  oerwenbet  wirb. 

©ie  @(a*ma(erei  beilegt  entweber  barin,  baß  oerföiebene,  in  ber  Waffe 


gefärbte  ©laifffletr  mittels  »1«  jufammengefeSt  Wflfctn,  <*«  «in  gefärbter 
®{a^We  wht  auf  tat  ®lai  geSranrtt,  an  einzelnen  Stellen  mieber  auägefc&lif' 
fm  ober  buttj  S(normaffer(tbff  (S-  89.)  abgeäst,  unb  an  tiefen  anbete  ©Ia*< 
tröffe  eingebrannt,  n>obur$  man  beliebig*  3eiAnnng<n  erhält.  ©ieienigen  %«x> 
ten,  bie  nur  bns  gcringfit  %tm  aushalten,  werben  jult(t  aufgetragen.  £iefe 
herrlic&t  Äunft  ijt  namentlich  CDA  ber  Stiemie  unterfingt  in  bei  nruefltn  3eit 
mieber  in  fcf/Önfter  SBlüt^e  entftaitDen- 

81  tu  in  o  n  i  u  m. 

28ie  wir  fpätrt  nl&er  geigen  »erben,  flnbet  (?c&  in  allen  burefe  trotfene  2>e>  $.  ' 
ftiuacion  fticWofffiaftifl«  Ä&rBtr  erhaltenen  glflfilghihn  ein«  flüchtige  Söertin- 
bung  ton  StitffM  mit SSJ« (TtTfloff,  melch»  alle  tJrigenfchafttn  eines  ftarf  baitf(fc>n 
fflittiiltDtnbti  Seilet  unb  Slmmoniaf  =  HHa  genannt  rcirb.  3n  reinem  3ii(t.inbt 
erhalt  man  m  Stmmottiat,  roenn  ghtOrmafferftiiiTflfmmoniaf  (NH.+CIH)  mit 
gebranntem  Salt  erhtßt  unb  bae"  entnridelte  <Sa$  in  STSaff«  geleitet  »üb. 

Sa*  mäffertge  «mmontat  (HH.+HO),  gemäfentitl)  ©«ImiaPgeift 

genannt,  ift  eine  mafferheK*  Siüfflgfeit  Don  burdjbringenbem,  bie  flugen  angtei. 

fenbem  ©eruefi  nnb  ähnlichem  ©ffömacE,    ®afj  et  Teiiblid)  in  OTtrilttn  aebii- 

Det  rojrb,  giebt  (I<h  bmth  ben  @erud)  berfelten,  namentlich  bei  feuchtem  äöetfev 

Unb  in  feuchten  Wbtrttttn  ju  erfennen.    Sffiau  Dtrminbert  bie  'Silbuna  Bieft*  in 

ben  SSobnungen  tjöchft  Uffigen  Sirperä,  menn  man  in  ber  Senfgrube  A,  gig.  23,, 

gf„.  23.  eine  ®rr)5bung  mit  geneigter  Oberfläche  B  auf- 

mauert,  fo  tag  auf  tiefer  nur  bei-  ftfte  2$ri( 

%   ber  ©rcremente  liegen   bleibt,  mctyraib  ber 

||  jlüfffge  nad)   bem   Umfang   c  abfliegt-    @* 

E  beruht  biet  Darauf,  baß  Slmmsmat  nur  bei 

11  ©egenmart  ren  fet>r  viel  Sffiaffer  gebilbet  mrrb- 

P  Sbtormafff  iftoff  =  Slmmoniar     — 

NR,  -f-  CIH  mirb  erhalten,   neun  man  bie 

beim  Sefttlliren  ber  Shierfrolfe  erhaltene  alfaüftfie  Siüfflgfeit  mit  6(>lonwff«r* 

ftofffaure  fattigt,  abbampft  unb  fiiblimirt.    <Si  ift  ein  meifjeä  ®alj,  bae  grafbn- 

(ich  Salmiafi  aber  Dielmehr  Sal  Ammöniacom  genannt  mirb,  meil  ti  früher  aut* 

ber  ägr>prifc6en  Vrobinj  Shnmottium  Eam,  mc  ti  bnich.  SeftillatiDit  au«  bem 

Kameelmitt  beratet  murbt. 

fiDhleiifaiiree!  Sfmmoniar  WH,  +  CO,  mtftaUiftrt  «u*  ber  oJtn  et- 
mahnten  alEalifcben  SliifflgFeit,  nnb  »irb  bureb  roieberftoltefi  SluflSfen  gereinigt. 
9(lle  WmmcniafperbinDuugen  t>at«n  einen  eigtntrjum litten  f^arfen  ©efefimoet 
unb  entmicfeln  mit  Äatt  gemengt  ben  ftetgentien  ^fmmDntaCgeru(b-  Sie  (Inb 
fammtti^  fe&r  mert^DoQe  Slrjneimittel  unb  mirFen  namentlich  auf  bat  ftaut= 
fpftem,  mitbin  fd)mei@erregenb.  3n  ber  Chemie  (inb  ffe  üefoiitti'fi  baburA  nitb> 
lig,  bafi  ffe  flüchtig  (inb  unb  baber  buret  bie  feipe  aufgetrieben  merben  Km 
nen,  moburch  fle  ffch  Ju  Dielen  6f$eibungen  eignen.  'Jibgefehen  bierDtn  jeigen 
Diele  Ummoniafoerbinbungni  bie  gröfite  Uebereinfiimmung  mit  Den  enffpred>en« 
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ben  Äafc  unb  Watronoerbinbungen,  unb  ti  flnben  ba&er  Wtofig  ganj  gleite 
(grföeinungen  Statt,  wenn  in  genriflen  Satten  8hnniomaf ,  Jtati  ober  Patron, 
ober  wenn  anftatt  ro$(enfaure*  9fmmonia?,  ober  @A»efetaMifferftoff*$mmottkf, 
ba^  fol>(enfaure  äatt  über  Patron,  ober  ©flmefetfalium  angeroenbet  »erben. 

ftußerbem  (tob  bie  Vmmoniatoeriinbungen  in  t(ren9egie$ungen  jur  $jfon* 
$enu>ett  nnd)ttg.  <3r*  ift  anaune&men,  ba&  aller  Sticfftoff,  melden  bietyjlati* 
jcn  enthalten,  oon  bem  2immomaf  berrüfjrt,  n>eU$e6  btefelben  aufnehmen. 

2Begen  ber  2fe&nlid)feit  be*  VmmomaH  mit  ben  9ttetaflorpben  f>at  man 
bie  ©ermutyung  aufgeftettt,  bat  bie  OSerbinbiingen  beffefben  einen  &ufammen< 
gefegten,  metattifd)en  förper  enthalten,  ber  Ammonium  =NH4  betffc,  bef» 
fen  2)arftetfang  übrigen*  nog  SRiemanb  gelungen  ift. 


16.  Calcium. 
3etd)en:  *Ca  —  256. 

$.  79.  3>ief«J  9Betatt  maty  einen  bebeutenben  S&eit  ber  <£rbmaffe  au*,  benn  ganje 
@ebirge  befielen  aue  bem  fofclenfauren  @alciumor»b.  3ug(ei<$  i(l  e*  ein  nie» 
mal*  fe^enber  93eflanbtr>ctt  ber  Wanden  nnb  Spiere.  8ltt  unb  für  (i#  wetrig 
3ntereffe  barbietenb,  wirb  e*  jebo<$  wichtig  burd)  feine  SBerbinbungen.  83etra4* 
ten  mir  $unäd)ft: 

2)a*  Gafciumojrpb  (CaO),  tarier  Salt  ober  sterbe  genannt,  »elfle* 
bur$  ba*  ©töfcen  be*  fo&lenfauren  Äalf*  (CaO  +  C0S)  erhalten  wirb,  htbem 
bie  gasförmige  Äofjlenfäure  entweicht.  2)iefe*  fogenannte  brennen  be*  Äatf* 
gefd)ie&t  im  ©roSen  in  ben  Äatf  Öfen. 

2>ie  ©igenfdwften  be*  gebrannten  ÄalF*  (Int  fo  yemlity  bef  annt.  2>erfelbe 
f)at  ein  grauweifje*  SfaSfefcen  unb  oerbinbet  ftct>,  wenn  er  mit  ©affer  befeuebtet 
wirb,  unter  beträ$tfi$er  (Sr&tyung  (^>f)t>ftf  §.  124.)  mit  bemfelben  gu  Äa«* 
frbbrat  (CaO  +  HO),  gemöfrtuft  gelöster  £atf  genannt  3>abei  MW  er 
ffeft  anfang*  auf  unb  jerfättt  enbli<$  *u  einem  troefnen,  meinen  ©taube  ober 
Äattme&l.  ©e*t  man  me&r  Gaffer  &inju,  fo  entfielt  eine  meifie  gftöfflgfcüf 
äartmilcty  genannt,  aus  melier  {!<$  ßalfbret  abfefct,  wä&renb  bie  baburä 
Mar  werbenbe  Slüfflgteit  eine  Wufiäfung  oonÄalf  in®  affer,  fogenauute*  Äalf  * 
waffer  ift. 

3>er  Aalt  ift  ftarf  ä&enb,  wefi&alb  er  au$  2le*tatf  f>riit  unb  ^t  mit 
grofer  ©egierbe  Äofclenfäure  au*  ber  2uft  an,  woburfl  er  mieber  in  fo&fenfatt« 
ten  Äatt  übergebt  unb  feine  ä^enbe  @igenftfaft  ooMoramen  oertiert.  2ä#  man 
bafcer  Äattbrei  an  ber  8uft  liegen,  fo  ift  er  in  furjerSeit  in  ftein&arte»  tfr 
lenfauren  Äaff  übergegangen,  hierauf  beruht  bie  wichtige  ftnmettbung  befielen 
ju  91» ortet,  unb  bie  oon  ben  Maurern  gebrauchte  ©orffefct,  ben  Äattbrei  in 
tiefen  ©ruben,  mit  Srbe  Bebest,  aufotbewa&ren. 

2)er  tyttfalt  mirb  pm  München ,  in  ber  3$e$gerbem  )um  SB egbeijen  ber 
^aare  unb  ju  bieten  d^emif^en  arbeiten  benu^t. 
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©er  t oft renfaure  Salt  (Ca0  +  C02)  fommt  in  äl>rtri<$  bielfa<$er  $orm  §.  80. 
in  ber  9latur  oor,  wie  fctc  Äotye  ober  Die  äiefelfäure.  60  ifl  Der  jtalffpatf) 
farbto*  bnr<$ftd)tig  fr^ftaUtfirt,  ber  9EJ?armor  Weifl,  grobfömig  unb  fjart,  im* 
bie  treibt  t(t  meid)  unb  abfärbenb.  QJnbere  ßa(f (leine  fmb  Dagegen  bur<t 
Beimengung  färbenber  £>rpbe  gefärbt,  fo  ba{3  man  grauen,  gelben,  febwarjen, 
braunen,  rotten,  ja  fogav  bunten  Äalf  antrifft,  wefd)  £e0tere*  namentfid)  bei 
oielen  fronen  Qlrten  oon  Marmor  ber  3?att  ifl.  8(tte  (timmen  jebo<$  bann 
überein,  baf?  jTe  mit  ©atyffture  befeuchtet  Wbljaft  Äo^lenfänre  entwickln  unb 
beim  ®(ü>n  «efcfalf  riefern. 

Sie  man  fief>t,  i(t  atfo  ber  fofttrnfaure  Äal*  in  all  feinen  formen  ein 
»itftige*  Material,  nid)t  allein  fär  ben  «öilb&auer,  fonbern  au$  aM  Häuflein 
unb  ©inbemittel  bev  93auwerte,  unb  nur  juin  Segbau  eignet  er  ftd)  weniger, 
ba  er  ber&ältnifjmäflig  geringe  sparte  befltyt. 

2lu$  Fotylenfaurem  italfc  betfefct  ein  $(jeil  ber  3tyierfno$en,  unb  bai  ganje 
©ebäufe  ber  ©<$alttyiere,  ber  ©tamm  ber  Tratten  unb  bie  6d)a(e  ber  @ier, 
unb  wir  muffen  if>n  beg&afb  ju  ben  not^menbigen  9taf)rung$mittefo  ber  meiften 
2i)iere  öftren. 

2fo  unb  für  (t$  im  Safer  untöältd),  feftrt  biefe*  ©afo  jebod)  faft  niemaW 
in  ben  ©eto&fern,  H  biefe  immer  etwa*  5tot>fenfäure  (§.  53.)  enthalten,  bie  Un  .  '■ 
fp&lenfauren  Salt  auftutöfen  oermag.  (Erwärmt  man  aber  ein  foU$e6  Safer 
ein  wenig,  fo  entweiht  bie  fluchtige  ÄofclenfÄure  unb  ber  Salt  fe$t  ffd)  in  ber 
©e(lalt  eine*  weißen  Ueberjugä  auf  bem  93oben  ber  ©efäge  an.  3n  jeber 
$auöf)a(twtg  f>at  man  ©elegen&ett,  namentlich  in  ben  Zfyet effeln,  ganje  Äruflen 
foldjen  abgefegten  Satto  ga,  fe&en,  ja,  bei  febr  falfyaltigem  Safer  ftabet  man 
e*  felb(l  in  ben  Safferfafd)en  unb  Srinfgtöfern.  91m  leid)teflen  entfernt  man 
biefen  fogenannten  äeffelftein  baburefc,  bat  man  tin  wenig  oerbünnte  @aty 
f&ure  ober  florten  @fftg  in  baö  ©efäji  gieSt,  woburd&  jener  aufgetöft  wirb. 

3>er  fd)wefelfaure  ßaff  (CaO,  S08  +  HO)  (Inbet  fk$  in  bebeutenben  $.  81. 
Waffen  unb  fityrt  btn  Flamen  ©pp*.  2)iefe*  SRineral  ift  entweber  frnftatti* 
tot,  ober  Menbenb  weif}  unb  tfrnig,  wie  3uc£er,  unb  wirb  in  biefemftaüe  QiU» 
bafter  genannt  unb  ju  artigen  Keinen  Aunftmerfen  verarbeitet,  benn  er  ift  fo 
roei*,  baß  er  mit  bem  SXefl er  faft  gefd)nitten  werben  fann.  SDer  @np$  enthält, 
nie  bie  Formel  anzeigt,  Ärbflaflwaffer,  weifte*  er  bur<b  getinbed  ©(fiften  ber« 
liert.  ©entarten  unb  gebrannt  erlangt  er  iebod)  bie  (^igenfe^aft,  na^bem  er 
mit  Safer  ^u  einem  33rei  angerührt  worben  ifl,  .tiefet  fymity  ^u  binben  unb 
na^  fur^er  Seit  &u  wafferf)altigem  @»p^  ju  erhärten.  Diefed  mad)t  tl>n  benn 
p  einem  wertvollen  Material  ber  AänfUer,  bie  tf>n  p  ben  Mannten  @op^ 
flguren  oerwenben.  3^m  »erbauten  wir  <e*,  bag  bie  t>err(id)flen  Q3i(bwerfe  ber 
alten  unb  neuen  Sun9  gtei^fam  ein  ©emeingut  geworben  ftnb. 

3)er  ©9P^  fyat  no4  eine  nü0lid>e  Qlnwenbung  aU  S>ungmitte(,  worauf  bei 
ber  ^rn&^rung^gefcbi^te  ber  ^ffan^en  juräetgefommen  wirb.  @r  i(l  in  ©affer 
em  wenig  töttift  unb  erteilt  bemfefben  tintn  unangenehmen,  etwaö  bitterli^ 
erbige^n  ©efömacf. 
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.  2)er  pf)Olpf)orfaure  Äalf  mad)t  bie  ipauptmaffe  ber  2$ierfnö$eti 
au^  unb  wirb  jur  2)arfteHung  bei  «P&olpfjorl  unb  inSJorm  gematyenerÄnocbett 
ad  Sänger  benu&t.  @r  gehört  ju  ben  wefentlidien  minera(ifd>en  9ta&nrogl* 
mittefn  unb  in  ter  3$at  entsaften  bie  @amen  attc^  ©etrctbe^  btefel  ©aty,  fo 
tag  wir  baffere  namentlich  im  93rote  bem  Körper  jitfityren. 

Den  fiefeffauren  Äalf  f)aben  wir  bereite  all  Q3e(tanbt^ett  bei  ©Cafe* 
tennen  gelernt.  ®int  Wenge  t>on  Mineralen  unb  irümmer  betfetben  tntfyalttn 
Ätefelfäure  unb  Salt  2Bir  bemerfen  (>ter  nur  ben  fogenarotten  2ß  affer  m$r« 
ter,  audj  Säment  genannt,  tieften  $auptbeftanbtyei(e  £iefe(jäure,  tvalf  unb 
3$onerbe  flnb,  unb  ber  entweber  natürlid)  all  fogenannter  Zvaft  fid)  (tnbet 
ober  fünftlid)  bereitet  wirb.  $a*  feine  «Puwer  beffelben,  mit  etwal  ©affer  an* 
gerührt,  er&ärtet  fetbft  unter  ®  affer  fejr  balb,  wefl&alb  feine  9fowenbung 
bei  SBafferbauten  unb  jum  SBerwafcren  mandjer  Orte  gegen  ben  9Jnbrang  vor 
Gaffer  großen  Sortyeif  gemärt. 

§.  82.  2&nn  man  ßfoto*  über  aulgebrettetel  jtaftttbrat  (§.  79.)  reitet,  fö  enf 
jtefct  ein  ©emenge  »on  $a(f  (CaO),  @f)(orc«(ctum  (CaCl)  unb  unter$(orig' 
faurem  Äalf  (CaO  +  CIO),  me($el  in  ©eftalt  einel  fernsten  weilen  9>uloer$» 
bal  fdjwatf  nad)  Sfclor  rte#t,  unter  bem  Flamen  @&Jorfatt  ober  35 (ei d) fart 
im  £anbel  oorfommt 

Stab  ber  @&(orfafc  mit  einer  «Saure,  felbjt  ber  fc$wäd)ften ,  weftyalb  fogar 
bie  ßofclenfäure  ber  Suft  jerfe$enb  auf  benfefben  einwirft,  übergoffen,  fo  etit» 
widteft  er  feift(i$  Sfcfor  unb  er  ift  ba$er  bal  bequemte  unb  am  }äufta(Un  an* 
gewenbete  Wlitttl  &u  bejfen  ©arftettung.  Söä&reub  ber  Sportart  in  augeror* 
bentli<$en  Mengen  in  ben  93leid)anftattrn  gebraust  wirb,  bebürfett  uufere  2Bo6< 
nungen  juweifen  feiner  geruttoetflöreijben  SBirfung,  Ui  ber  fogenannten  @&for* 
räudjerung  in  ©terbejimmern,  JtranfenMufttn  k.  Sftlbann  wirb  ttt»a  ein 
<£&töffef  »oft  in  eine  Untertaffe  getban  unb  g(ei$  oie(  ©afofäure,  tk  mit  ein 
wenig  SBaffer  oerbünnt  ift,  baju  gefd)üttet.  9Wan  wenbet  bal  ©eftc^t  ai,  unt 
lai  Qrinatfmien  bei  reinen  @$lorl  $u  oermeiben.  $te  Oeffnungen  bei  3imtner^ 
muffen  oortyer,  gefdrtoffen  unb  nad)  einigen  ©tuuben  wieber  geöffnet  werben, 
©ott  @&for  in  3immern,  wo  *Perfonen  ff<$  aufhalten,  angewenbet  werben,  fr 
gießt  man  oon  Seit  ju  3eit  nur  einige  tropfen  ©afofäure  ju  bem  S^orfat! 
unb  berüchtigt  immer,  $a%  att^u  oie(  @()for  fe^r  f^äbli^  werben  !ann.  ®^ 
man  bef^riebenel  Rapier,  bef($mu0te  fötpferfticfte  k.  Meieren  a  fo  wirb  eine  fU* 
trirte  Sfufiöfung  oon  @f)(or?atf  mit  einigen  tropfen  Sa^fäure  perfekt  unb  ter 
©egenftanb  in  tiefe  $(üfflgfeit  getatfd)t,  bil  jener  3wecf  erreicht  ifl.  92aANf 
fpült  man  M  Rapier  öfter  ab  unb  legt  el  einige  @tunben  lang  in  tin  &$** 
©efag  mit  reinem  SBaffer,  worauf  el  swif$en  Sliegpapier  getrocknet  Q>i^ 
2)intenf(ecfe  oerföwittben  ^ierbur^  ooUflänbig. 
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17.    93  a  t  i  u  m. 
3eid>eu:    Ba    =   857, 

3>iefe^  SBetatt  t(t  Ui  toeiteflf  weniger  &äuflg,  at*  ba*  borfcerge&enb«.  Seilte  §.  83. 
n>id)t!0(le  SSerbinbung  t(t  ber  fogenannte  ©<$merfpatf>,  b.  i.  föwefelfaurer 
93arpt  w  BaO  +  S08f  wetrter  ein  weiße*,  Der*  ftp(tattmifd)e*  Mineral  ift 
unb  bur$  fein  große*  fpeciftfeje*  ®mi$t  =  4,44  vor  aßen  erbigen  Mineralen 
fjty  au*ftäd)net.  2>erfe(be  wirb  au  feinem  tyuloer  gemäßen  a(*  weiße  garbe 
benu&t,  unb  atte  geringen  Sorten  bon  öleiweifi  enthalten  einen  (tarnen  3ufaft 
pon  Sd&werfpaty.    3n  SBaffer  ift  ber  ft&wefelfaure  Sßarpt  oottfommen  unauf« 

mm. 

2)er  fatpeterfaure  SBar^t  (BaO  +  N08)  wirb  in  ber  Seuerwerferei 
jur  Beugung  eine*  grünen  Seuer*  benu&t,  wo;\u  bie  fbtgenbe  9Rifdwng 
Dient:  20  ©e»i(t)t*^eite  Schwefel*  33  tyeite  (Morfaure*  Äafi  unb  80  Sheile 
falpeterfaurer  93arpt. 

18.    Strontium. 
Beiden:  Sr  =  547. 

$iefe*  jiemlid)  fettene  Metall  jeicfcnet  (1$  bur$  bie  Q?{gent&ümti<$fei*  au*,  §.  84. 
tag  feine  kämpfe  ber  Stamme  eine  außerorbeuttid)  fd)ötte,  purpurrote  SJär« 
bung  ert^eiletu 

hierauf  berutjt  audj  bie  einige  2fnwenbung,  bie  man  oon  bemfetben  mad)t. 
£6f t  man  nämti^  @()(orjh'onttum  (Sr  Cl)  in  ffieingeift  auf,  fo  brennt  biefer 
nadlet  mit  f<$ön  rotier  Stamme,  <5in  fcerrtitje*  Sftotyfeuer  erhält  man  beim 
(Jntjftnben  ber  fotgenben  trorfnen  $?ifd)nng:  10  Steife  fafpeterfaurer  Stron« 
tian;  1V4  Z1)<iU  <$torfaure*  Äali;  3%  fytilt  ©^mefet;  1  «fcett  Sflmefet* 
«tttimon;  V«  Sfceil  Äo&le, 

19.    SR  a  g  n  <  u  m, 
Seiten :  Mg  «=  158. 

2>a*  SÄagnium  tritt  fytaftg  unb  jmar  mitunter  al*  93eftanbtf>ei(  ganzer  §.  85, 
©ebtrg*maffen  auf.    Sdne  auflWcidjen  Verbindungen  jeidjnen  ff<$  burd)  einen 
Bitteren  ®ef<$matf  unb  abfttyrenbe  SBirfimg  au*,  unb  feine  Änwenbung  be* 
fdWtoft  flty  faft  au*f$(ießli$  auf  bie  £eiffunbe.   Sein  ürpb  wirb  3Wagnefia 
ober  Sittererbe  unb  (tfujlg  aud)  Salterbe  genannt. 

®ir  bemerken  oon  jenen  ba*  @$(ormagnium,  me(d)e*  im  9Reere*wafier 
enthalten  ift  unb  bemfelben  namentlich  feinen  unangenehmen  ©efd&mad  unb  feine 
Ungeniefftatfeit  öetfei&t    <$*  i(l  außerbem  in  bieten  Satjqueffen  enthalten, 


.  i 
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Dit  fcfcwefelfaure  Wagnefia  —  MgO  +  S08,  gew6(>nti$  bitter« 
fotj  genannt,  ift  im  IReerwaffer,  befonber*  rei$(i$  aber  in  mannen  CXuelleii, 
wie  in  ber  oon  € eiofd) ü$,  Cpfom,  Aiffingen  u.  a.  m.  rateten  unb 
wirb  au$  au*  benfelben  gewonnen. 

3>ic  fofttenfaure  Wagnefia  (MgO  -w:;of)  ma<$t  in Söerbinbung  mit 
fof)(enfauretn  Äalf,  ben  Dolomit,  eine  in  jfemltd)  umfangrek&en  Waffen  auf* 
tretenbe  gebart  au*.  3n  retnflem  3uftanbe  gewinnt  man  biefelbe,  roenn  eine 
\)ti$t  tyufltöfung  oon  fltywefeffaurer  Wagnefia  mit  fof)f«»faurent  9tatron  oerfefct 
wirb,  ©etroefnet  fteflt  fle  eine  augerorbent(id)  letcbte,  foc!ere,  bfenbenb  weife 
Waffe  bar,  bie  unaüflfctid)  unb  bafcer  gefdwatWo*  ift.  Dürft  ©ruften  oerfiert 
biefe  ©erbinbung  bie  ßoftfenfäure  unb  ift  nachher  reine*  Crt)b  (MgO),  weftje* 
unter  bem  tarnen  bon  gebrannter  Wagnefia  ober  ©ittererbe  befonber*  ein* 
genommen  roirb ,  um  einen  Ztyil  ber  Wanganfäure  ju  Binben,  wenn  biefe  aflf&u 
retd>(fc^  oorftanben  ift. 


20.    91  (  u  m  t  u  m. 
3ei<ben:  AI  =  171. 
» 

$.  86.  $«M  Wetatt  macht  einen  fefjr  beträ<$t(id>en  Styetf  unferer  (Srbrinbe  au*, 
benn  feine  23erbinbnng  mit  ©auerftoff  (A1,08),  bit  wir  $ftonerbe  nennen, 
Bittet  näftft  ber  Äiefelfltore  unb  bem  Äatt  bie  Waffe  ber  meiften  Minerale, 
©ieicb  mehreren  Körpern,  bie  mir  bereit*  fennen  (ernten,  ftettt  fld)  un*  bie 
Sftonerbe  in  febr  oerfdjiebenen  Suftänbeu  bar.  (Win.  §.  44) 

Ärnftaüiflrt  wirb  t>it  S&onerbe  unter  äftuliften  Söer&ältniffen  wie  fryftatti« 
flrte  Stofyt  gefunben  unb  man  $äf)tt  ben  burd)  fyMt,  ©tan$  unb  Unfcfcmety 
barfeit  au*gejei<$neten,  au*  reiner  $ftonerbe  befleftenben  6apftir  ju  ben  e&efc 
iten  Steinen. 

@ine  große  $ftrte  fommt  auft  bem  Kor  unb  unb  bem  6  mir  gel  j«, 
Winerate,  bit  weniger  reine  Sfanerbe  flnb  unb  wegen  jener  <£igenfd)aft  j«w 
Sd)(eifen  unb  sDoliren  eine  nü$(i$e  Slnwenbung  flnben. 

21uf  d)emifcbem  2Bege  oerfdjafft  man  (Td)  reine  $bonerbe  but&i  9tteberfd)fo* 
gung  berfelben  au*  einer  2Iufföfung  be*  %aun*  (f.  weiter  unten)  mitter*  ttm* 
momaf.  Der  gallertige  9lieberf<ftfag  wirb  gewafd)en  unb  getrocknet  unb  gieM 
eine  weiße  unlb*(i<be,  unWmetjbare.  Waffe,  bie  an  ber  Bunge  ftarf  auflebt. 

Die  fc&onerbe  ift  au*ge$ei*net  burft  tf>re  große  93ermanbtf(baft  jur  $f(M' 
genfafer  unb  ju  ben  Sfarbeftoffen-  2egt  man  bafcer  ©efpinnffe  ober  ©etoebe 
oon  ^Baumwolle  ober  Sinnen  in  eine  ftufföfung,  au*  welcher  3$onerbe  ff*  w* 
berfötägt  (Sfconerbebeije),  fo  oerbtnbet  biefe  fleh  innig  mit  ber  Safer,  fflto 
nadjfeer  t>a^  mit  S&onerbe  überzogene  (gebeizte)  3eug  in  bie  WufHftong  eine* 
Sarbeftoff*  gebracht,  fo  befeftigt  bie  Sfeonerbe  einen  Zf)tii  be*  «Jarbeftoff*  auf 
ber  Safer,  biz  af*bann  bauerbaft  gefÄrbt  erfebeint.  ßierburd)  ift  bie  2^onerbe 
.    eine*  ber  wigttgften  Wateriate  in  ber  gär  ber  et.   ^>it  unauff6*ltd)eu  9iieber< 
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föttge,  metö)e  bie  S&onerbe  mit  ben  Äuftöfungen  ber  ^>ftanaeitfar^eiloffe  bilbet, 
&eifen  gacf  färben  ober  Grbfarben. 

Der  2U aun  ift  eine  SBerbinbung  bon  fcbmefelfaurer  Sbonerbe  mit§.  87. 
tömefelfaürem  Äaß  (AI*  08,  3S08+KaO,S08),  bie  fl#  in  ber  9tatur  gebübet 
(tobet,  größrentbeiW  jebo<6  in  Sabrifen  bargeftettt  wirb.  @r  fyat  einen  füf?li($ 
jufammen jiebenben  ©eft&mad,  frbftattifirt  in  großen  farblofen  Doppelprämien 
unb  tft  lotliä)  im  SfBaffer ;  er  wirb  in  augetforbeutficber  Wenge  in  ben  ftdrbe* 
reten  unb  jur  Darftettung  anberer  £t)onevbe « Söerbinbungen,  namentlid)  ber 
effigfauren  $&onerbe  Dementer. 

<8int  roidttige  SRofle  im  fyaufyaitt  ber  9tatur  nnb  be*  9Renf$en  vertreten 
bit  Serbinbungen  unb  @cmenge  ber  fc&onerbe  unb  Äiefelfäure.  @ine  9Renge 
bon  feiten  Mineralen  be(ter)en  au£  ftefelfaurer  Styonerbe,  hit,  intern  fle  ber* 
wittern,  eine  erbige  Waffe  bilben,  meltte  man  £f)on  nennt.  3e  nad)  ber« 
ftytebenen  Beimengungen  anberer  Weratforpbe  tritt  ber  $bon  in  berfcbiebenen 
Farben  unb  unter  befonberen  Flamen  auf,  mie  3.  93.  ber  meifje  !ölner  pfeifen* 
tr>on,  tit  2Balf  ererbe,  bie  tyorjetfanerbe,  grauer  $bon  ober  £etten,  gelber  ober 
8e$m,  branner  unb  rotier  $&on.  5lUe  biefe  $$one  f>aben  M  Uebereinftim* 
menbe,  baß  ffe  me$r  ober  minber  ftart  an  ber  3unge  Heben,  einen  eigentfjüm* 
ltd)en  fogenannten  3$ongerud>  beftyen,  ber  mafjrfd)einlt<5  bafcer  riityrt,  baf*  bie* 
felben  jtetf)  ttxoai  5lmmoniaf  aul  ber  8uft  gleufcfam  auffangen. 

Wtt  Gaffer  bilbet  ber  £{>on  eine  meicfoe,  f  netbare  Waffe,  meld)e  ba* 
SBaffer  aufarorbentlid)  ftart  jurüeJbält.  Diefe  Grigenföaft  berieft  tf>m  einen 
Men  9Bert()  für  ben  21cf  erbau,  inbemvbaburdj  bem  Sicferboben  bie  jumSBacW* 
fytm  ber  tyffanjen  erforberlidje  $eu$tigFeit  geff<Jert  ift. 

Durcfc  bit  SBttbfamteit  M  feuchten  Ztyoni  mürbe  berfefbe  fcbon  in  ben  frü« 
fxften  3eiten  jur  Verfertigung  bon  ©efd)irren  benu&t.  Denn  menn  ba*  meiere 
tyongebifbe  gegiftet  ober,  mie  man  fagt,  gebrannt  wirb,  fo  erhärtet  e$  $um 
feften  Seuge.  <$t  f>4ngt  nun  gan&  pon  ber  9^einr)eit  unb  Sfeinfeeit  be*  $bon* 
ab,  melden  tarnen  mir  bem  barau*  Gefertigten  erteilen. 

Da*   $or)e((an, 

mtyrt  ben  S^inefen  fd)on  lange  befannt  mar,  mürbe  in  Dentfl&lanb  er(t  im$.  88. 
3af)re  1701  oon  93öttd>er,  einem  Sbemiter,  eutbedft,  ber  auf  93efe&t  be* 
Äurfürften  3oa#fot  oon  ©aebfen  in  Weißen  burd>au*  ©o(b  ma*en  fotfte.  Da 
tburbe  benn  allerlei  probirt,  gemengt  unb  aufammengefcbmofjen,  bi^v  entließ  bie 
fdtfne  Waffe  jum  93orf$ein  fam,  bit  mir  tyorjettan  nennen  unb  bit  für  @a$« 
fen  balb  eine  roabre  @o(bgrube  M  (SvmtxU  mürbe. 

@m  eifenfreier  ^on,  fogenannte  3>or$ettanerbe,  mie  fle  an  manchen  Cr* 
ten  fic^  flnbet,  ift  ba<  ^pauprerforbernig  ^ur  Sabrifation  M  <Porjel(an*.  Der* 
fefbe  mirb  f>öd>ft  fein  gemäßen  unb  credit  aud)  roof)l  nod)  Bufätje  bon  reiner 
ÄefelfSure  ober  ttroai  ®t)M  innig  beigemengt.  $fu*  biefer  Waffe  werben  afö* 
bann  bie  ©egenftdnbe  geformt,  tyetf*  «u^  freier  f)anb  auf  ber  $öpferfd)eibe, 


Sttbinbungtn  tri  «infamen  ®ruppen. 

i  Sonnen,  auf  n>tf4e  bünne  Seenplatten  mittel«  feuc&tev 
©ÄttJämuie  anfgebricö  rwrben.  9iat&bem  bit  ©rfAirw 
(angfem  an  Uv  Saft  artrocfntt  finb,  trpalttn  fie  ben  «« 
lim  Branb,  3)amit  reine  a3erunreraigung  berfetbm  flate 
ffnbet,  tuerttn  (ff  in  tfiiaenu  fiapfem,  Ätg.  21.,  gefett, 
unb  in  einen  roeniger  ftart  erbiplen  '-Jbeil  bei  $Drjtl- 
lanoft n*,  3ig.  23.,  gefreut  Sit  flnb  nafljbrr-  fe(t  und 
Doutonmen  »a6,  «Hein  ihr  Vnftl>ftt  ift  matt,  «big,  unc 
inbtm  bie  SRafft  begierig  SJalTtr  einfangt,  flett  fit  ftart  an  btr  3unge.  Bat 
^orjtlfon  bebarf  |(Bt  ntcj 
«*  W>  btr  ©Inf«  t,  roe&r-alb  m« 

eä  in  eine  8lüfflgttit  ein> 
randrt,  meldje  eine  fträgp 
mafticiir  *Perje(lonmaffe  tili' 
t>M,  die  man  buret)  3ufa? 
Dm  ©uv«  ttwai  itidjiH 
ftntrflüfllg  atmadit  bot. 
jjtermtt  überwogen  roitB  nun 
ba<  3eug  jum  anieitfmnal 
gt  branut  unb  jmar  im  fn)ätf< 
ften  Jener,  ba6  bis  Ußfifr 
glühl>i»e  flfmährf. 

Sa*  »DUfonimeiie  1)dp 

jtUan  ift  gonj  rceiG,    \ty 

hart,    am    Stallt  Junten 

getenb,      mit    fllänjentera, 

muic&Liajfm  SJm'ct  unb  bal6 

burä)f4tinenb-    Sänne  0« 

fäjint  batan«    flinnen  btU 

unb  »in,  raff  mit  fflMau". 

3  um  23tma(en  beö  qjuvjeUans  nimmt  man  mit  Serpentin  61  fein  angtrit" 

beiiri  farbige«  ©lad  ($.  TT.),  bat  mit  btm  sptnfet  auf  ba«  bereit*  «taflctt 

©cf*irr  aufgetragen   unb  bei   ein«  Geringeren   i)i>e  in   einem   fogtnainten 

»ig,  26.  SMuffrtDf«  CS»  26.)  eingebrannt  Wirt. 

Xai  Ufftxt  Sootuct  ift  auf  btm  »tu«(  «' 
,  ab«  rotifi  unb  bat  tint  ©lafur,  bis  meifitns 
.  Iti^tffüi'figtm  Sltiglafl  Defte&t.  ©tringinS 
fffjirr  berürt  ift  im  9Srudj  grau,  gelb,  obtr  retr), 
>  «r>ält  alSbann  tint  weiüt  ©lafur  eon  äilttala* 
3ufa&  von  Sinnornb. 

Sit    tüpfferoaaren    obtr    bat    irbtne    ©efdlirt 

b  mi  grGbetem  Sf>on   gefertigt  unb  eutoäer 

jmyt  glailrt,  mit  j.  93.  bie  Blumentöpfe ,  ober  et 
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er&ält  einen  Ueberjug  wn  93leigla$.  £ier  i(t  e$  nun  mitunter  ber  $all,  tag 
jur  <£rfparung  be$  23renn(toff$  ba*  jur  ©lafur  beftimmte  93(eiort>b  nicfct  voll* 
jtönbtg  oerglaft  wirb,  woburtf  foWfre  ©efdrirre  bie  Speifen  vergiften  tonnen. 
Wart  wftf)le  ba&er  ftett  re*t  Warf  ausgebrannte,  OetlHingenbe  ©cfdjirre  mit 
lebenbiger  ©lafur.  $a*  Steingut,  meldje«  befonber*  $u  ©auerwajferfrü* 
gen,  $inma4töpfeii  u.  f.  w.  benutz  wirb,  erhalt  feine  ©lafur,  inbem  man 
in  ben  mit  ©eftyirr  erfaßten  glüfcenben  Öfen  5todjfal$  (Gfjlomatrium)  wirft, 
©affclbe  verbampft,  beVecft  in*  unb  auäwenbtg  bie  SBaare,  auf  ber  eä  einen 
Uefarjug  von  leufctftöfffgem  9tarrongfa*  bilbet. 

Unbillig  märe  eä,  nid)t  aud)  ber  tönernen  pfeifen  $u  gebenfen,  bie 
in  Äöln  ir>r  jerbred&lid>e*  Dafein  erhalten.  Da§  enbfid&  bie  3iegel*  unb  93acf* 
ileine  bie  ro&e(te  3$onn>aare  vorteilen,  bie  geroör>nlict>  burd)  ©ifenorpb  lebhaft 
rotr>  gefärbt  ift,  bebarf  (einer  weiteren  2lu$fül)rung. 

9fo*  einem  jiemli($  feltenen  Mineral,  Safurftein  genannt,  erhielt  man  §.  89. 
burd)  3erma$len  beffefben  eine  foftbare,  rouuberfdrfn  blaue  SJarbe,  tai  Ultra« 
marin.  3)ie  d)emif$e  Unterfnc&ung  lehrte,  baß  biefeö  Mineral  aui  ©<$we* 
felnatrium  (§.  71.)  unb  fiefelfaurer  S&onerbe  befiele,  unb  in  ber  ZW  ift  e* 
nadjfcer  gelungen,  jene  tyerrlidje  garbe  fün|t(i$  barjujtetlen,  inbem  biefe  ©toffe 
in  geeigneten  S3err)ättmffen  jufammengegtü&t  würben.  ©aburdj  i(t  benn  ber 
9rei*  be*  Ultramarin*  fo  niebrig  geworben,  baß  er,  ber  früher  fafl  mit  ©o(b 
aufgewogen  würbe,  nun  $um  9In(treid)en ,  &ur  Sapetenfabrifation  u.  f.  w.  bit* 
nen  fann. 


2)    ©  er)  r*  e  t  e    Metalle. 

21.    @  i  f  e  n. 
Femim;  3eid)en:  Fe  =  340;  2)i#te  =  7. 

@$  eröffne  bie  £Heir)e  ber  ferneren  Metalle  ba$  Grifen,  tiefet  roi#tig(te  §.  90. 
unb  mertyvottfte  aller  Metalle,  barau*  wir  ben  tyffug  fd)mieben,  ber  unferen 
SBoben  Baut,  unb  tai  @$wertr  welcfee*  benfelben  vertyeibigt.  3>ie  ©efd)t$te 
jeigt  uni  Göltet,  bie  im  23ejtye  eine*  Ueberftoffe*  von  ©ofb  verarmten,  unb 
anbere,  lit  im  93eftye  von  ©tfeit  bie  mafyre  Quelle  M  9tei<$t(mm$,  bie  ©e- 
werbtWfigfeit  ff*  aufgefdjloffen  fcaben. 

2Bir  werben  im  mineralogifeben  £beile  bie  mannidjfad)en  @rje  betreiben, 
roeld>e  jur  ©ewinnung  be$  Grifen*  benufct  werben,  unb  an  welchen  Qeutf<§* 
laut,  (Snglanb  unb  namentlich  @d)meben  Uebeifug  r)aben.  2)ie  wefentlidjen 
93eftanbt&eile  aller  biefer  <£rfte  ffnb  <2rtfen  unb  ©auerjloff,  pe  finb  alle 
Ojrpbe,  welchen  ber  Sauerjloff  entzogen  werben  muß.  3u  biefem  Swecfe  wer* 
Un  bie  burd)  ben  Bergbau  $u  Sag  geförberten  @rje  in  Heine  ©tuefe  ^erfd>la* 
gen  unb  mit  £olj*  ober  @temfol)len  vermengt,  in  ben  Hochofen  Sig.  27. 

17 
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-,    „_  gebracK.  beffen  untre« 

9  Sbril  man  beim  »egiun 

bei  Betriebe*   mit  &0(j 

unb  Suhlen  angefüUt 
hatte,  Sit  angejünbet 
unb  burd)  attfjattmOcö 
unb  ftarttf  (ärinblafen 
oon  Suft  im  ftätffteu 
©liihen  rr galten  werben, 
©obalb  bif  @rje  glu* 
htnb  ffnb,  treten  fit  ihren 
©autrfluff  an  bie  Beige* 
tntngte  Suhlt  ab,  imb 
luäbrtnb  Die  fcierbunfi 
entftebenbe  Suhlen  fei  ure 
entweiht,  fdtmitjt  tat 
Metall  unb  fit  tut  naa) 
bem  unteren  ^feeile  bei 
.Ofen*  e,  mo  eti  »du  Seit 
ju  Seit  abgelaffen  n>irb. 
3nbem  atTo  bie  untere 
Sage  oon  ®rj  mear^mil^, 
i  riiett  eine  hibere  (»erat, 
unb  ba  man  burd)  bie 
obere  Oeffmina  immer 
neue«  ©r.^tmenat  na^fdjätttt,  fo  geht  *«  Betritt  beä  £o<6ofen*  3abr  unb 
Sagt  lang  ununterbrodjen  fort,  tit  enblid)  bie  anhaltenbe  $>t$t  bat)  «flauer* 
wert  beffflSen  befdifibigt  unb  eint  2Iu£b(fftrung  ober  SBieberberfteltung  nBthig 
wirb. 

9tter  tai  <£ifm  ift  nitSt  &a*  tittjiae  <Brobact  beel  ftotfjofen*.  Sei  »eitern 
bie  meijten  ®rje  enthalten  nä'mlid)  '-Stimtrtgiingtn  bort  Äiefelßure,  Shonerbe 
unb  ftriterbe,  bie  in  ber  Öifte,  bei  welcher  ba«  ©ifen  ergeugt  wirb,  ju  einem 
bunte!  geerbten  ©lafe,  ©itilacfe  genannt,  äufammenfd)  melden  unb  mit  bem 
@ifen  nach  unten  abfliegen.  Sa  bie  ©djtatfr  mcnigei  biett  ift,  fo  fAnriittmt 
fit  oben  auf  unb  nrirb  oon  Seit  ju  3eit  mit  önten  binaeggejogen,  wo  fit 
bann  gu  gfaffgen  9Kaflen  tritarrt.  3nbrm  fit  alfo  bat!  glühtnbe  Sifen  bebectf, 
ift  bafielbe  oor  Berührung  mit  ber  Suft  gefäubt,  bie  sielt*  (Jifen  »itber  oro> 
biren  würbe.  Sie  ©(fclaefentrjeugung  ift  barjtr  beim  Sputboftn  betritt  notb' 
menbig,  unb  neun  bie  @r*e  jene  5Beftanbtr)tile,  bie  irjre  Silbung  erfordert,  iridjt 
enthalten,  fo  giebt  man  ihnen  einen  3uf<6tag  von  geeigneten  TOiueralen  unb 
namentli*  sun  Salt,  ber  immet  eine  teitfjtftiiffigt  ©difarfe  eiltet. 
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©ifenforten. 

©ie  Äofrte  fyat  bte  S4f)igfeit,  mit  <£ifen  fowo&l  d>emifi$  ffdj  $u  oerbinben,  §.  91. 
aW  au$  in  bemfelben  ftd>  auftulöfen  unb  je  na*  Dem  23erfeältnifi,  in  wettern 
fte  jum  @ifen  tritt,  entfielen  Die  brei  £auptforten  beffelben,  n&mlid):    1.  ©efcr 
fo&le&altige*  ober  ©ugeifen.    2.  äofyfefreie*  ober  ©d)tniebe  -  Grifen.    3.  ©cring 
fof)le^a(tt0cö  <£ifen  ober  ©tabl. 

1.  SRofKtfcn  ober  ©ugeifen  wirb  ba$  Metall  genannt,  welches  un* 
mittelbar  au$  bem  £o<fcofen  beroorgefct.  £unbert  <Dfunb  beffelben  entfalten 
ungefähr  5  $fnnb  Äofcle,  baf>er  e*  mit  ffie<$t  a(*  Äof)ten*@ifen  belieb« 
net  »erben  fann.  <£ntweber  ift  biefe  Äo&le  mit  bem  Qrifen  »ollftänbig  efeenuflj 
oerbunben,  unb  bann  ift  baä  C5tfen  weifl,  glänaenb,  fogenannte*  Spiegel  ei« 
fen,  ba*  wegen  feiner  3ä(>igteit  unb  ©trengflüfffgf eit  nid)t  $u  ©ußwerfen,  fou* 
bem  gur  2>arftelluug  ber  anberen  Qrifenforten  oerwenbet  wirb;  ober  bie  ftofcle 
ift  tyeilweife  mit  bem  Griten  nur  oermengt,  fo  tag  f!e  bemfelben  eine  graue  bi* 
ftymarjgraue  Sarbe  erteilt,  wie  baö  beim  gewö&nli<$en  ©ufmfen  ober  grauen 
fto^eifen  ber  5aU  ift.  2)iefe*  f$mi(*t  bei  ungefähr  1000°  $u  einer  bunnflüffl. 
gen  €0?affe,  bie  ade  Sfceife  ber  auö  ©anb  gebilbeten  formen  leiebt  auffüllt, 
fid)  beim  Grrtalten  nur  um  1V4  tyrocent  }ufammen£ie^t  unb  ba&er  ju  ©u§* 
waaren  aller  2irt,  namentlich  $u  Oefen,  $eerbpfatten,  aber  au*  ju  fiunftgegen* 
ftänben  benufct  wirb.  Da  biefe*  <£ifen  auf  bem  93rudje  förnig,  außerorbent* 
lid>  $art  unb  fefcr  f probe  ift,  fo  tann  ti  auf  anbere  2Beife  ni<$t  perarbeitet 
»erben. 

2.  2)a*  6tab*  ober  @d)miebe*@ifen  ift  faß  gan&  reinem  <£ifen, 
unb  wirb  auä  bem  üorfjerge&enben  bargeftellt,  inbem  mau  biefeä  in  lebhafter 
93erüfcrung  mit  ber  2uft  glü&t,  wobei  tit  barin  enthaltene  5vof>(e  perbrennt,  fo 
baf*  faum  eine  Spur  berfelben  im  Stabeifen  enthalten  ift.  $fl$  mefent(id)fte 
@igenf$aft  beffelben  (>eben  mir  große  3Äf)igfeit  fceroor,  fo  baß  e*  fld)  (eidjt 
fefemieben,  in  feinen  ©ratyt  gießen  unb  *u  bannen  93le$en  auawaljen  lägt.  21uf 
Dem  Q3rud)e  ift  e$  grau  unb  jac!ig ,  bod>  nimmt  e*  beim  Verarbeiten  an  ber 
£)berffä<$e  einige  Politur  an  unb  &at  alä&ann  eine  mei&e  SJarbe.  ®a  eä  eine 
geringe  sparte  befifct,  fo  ift  e*  *u  ffyteibenben  2öerfyeugeu  wenig  geeignet  2)a* 
©tabeifen  f*nulÄt  erft  in  ber  (lärmen  2BeföglüMi&e  Ui  etwa  1600°.  Söerföie. 
Dene  <8tütfe  befTeiben  raffen  fid)  baf)er  nid)t  lei*t  bur*  3ufammenf<$meljung 
vereinigen,  allein  inbem  man  btefelben  rot&gfü&enb  ma$t,  erweisen  fle  unb  fon= 
iten  je0t  auf  einanber  gelegt  unb  tut*  Lämmern  fe^r  innig  oerbunben  ober, 
n)ie  man  fagt,  AUfammengef$mei{3t  werben. 

3.  2)cr  ®ta1)l  enthält  1  bti  2  ^rocent  Rotyt.    (St  wirb  entweber  an* 

©ufieifen  bereitet,  inbem  man  biefem  bie  J?ol)te  nur  jum  %^ei(  entjtetyt,  ober 

ani  @tabeifen,  welkem  wieber  5vof>le  ^ugefe^t  wirb.    2>ev  auf  erfterem  SBege 

erzeugte  Stölzl  wirb  ftof)*  ober  ©  u  6  ft  a  r)  1  genannt.     3ur  Darftellung  bed 

@taf)l^  auö  ©tabeifen  werben  bünne  @t&be  beffelben  in  tönernen  haften  mit 

^o^lenpuloer  umgeben,  längere  3eit  geglüht,  woburc§  tit  Äotjlc  atlmft^lig  in  ba^ 

17* 
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@ifen  übergebt  unb  e$  in  tat  fogenannten  @ämentfta&(  oerwanbeft  93e$an< 
bett  man  ftÄrfere  ©ifenmaffen  auf  af>nrid?e  Sßeife.  fo  erhalten  fie  einen  lieber* 
&ug  bon  ©ta^t  ober  fte  werben  baburd)  cämentirt 

2)er  ©taftf  bietet  eine*  ber  auffallenbften  23etfpiele,  mte  bur<$  t>erfd>iebene 
Lagerung  feiner  Zfaittyn  ein  unb  berfelbe  Körper  bte  t>erf$ieben(ten  <£igenf<$af« 
ten  ermatten  Fann. 

9In  unb  für  (Ich  fjat  ber  ©tar>t  fo  $iemli(&  bte  @igenfd)aften  be$  ©tabei* 
fen*.  <?r  t(t  weufc,  fet)r  fdjmiebbar,  aber  oiel  leiäter  flüfffg  att  jene* ,  benn  er 
fc$mirjt  bei  1200  btä  1400°.  ©eine  $arbe  ift  ebenfair*  grau  btö  grauweiß,  a(< 
(ein  er  nimmt  eine  auffcrorbentlid)  fcbone  Politur  an  unb  erfjMt  baburd)  einen 
lebhaften  ©fan^  2Birb  aber  ber  glttyenbe  ©ta&l  bur$  <£intaud(jen  in  faltet 
2Öafler  ptö^id)  abgeführt  ober,  wie  man  fagt,  abgeföf<$t,  fo  i(t  gleicjfam 
feine  ganje  9tatur  umgewanbett,  benn  er  erfdjetnt  nad^er  im  f>d^flen  ©rabe 
fprflbe,  fofglid)  unfc&mirtbar  aber  härter,  atö  irgenb  ein  Körper,  Diamant  unb 
frpftatttftrte  Sbonerbe  aufgenommen.  <5r  ri$t  @la$  unb  Ätefel  mit  ?ei(^rtgfeit 
unb  wirb  bafter  g(a$fcart  genannt  2>eßfcalb  »erfertigt  man  auä  geartetem 
©tal)l  alle  SBerfyeuge,  bie  eine  große  Sparte  erf orbern,  wie  namentlich  Seifen 
unb  9iabe(n. 

@rfyi$t  man  ben  gewarteten  ©tatyl  unb  lägt  tyn  aläbann  langfam  txhU 
ten,  fo  oerliert  er  feine  <5igenf<$aften  unb  err)äft  wieber  bie  be$  ro&en  <Sta^röf 
nämlicj  2Bei*(jeit  unb  Säfcigfeit.  SMefe  Ummanblung  (tobet  um  fo  »ottfomme* 
nev  Statt,  je  (tarier  man  ben  garten  ©tatyl  erljifjt,  unb  e$  (äffen  ff<$  bafcer 
burd)  geeignete  ipifcegrabe  9Ritte((tufen  barftetten,  wo  ber  ©tafcl  neben  groger 
Sparte  $ugleid)  ©efd&meibigfeit  erhält,  wa*  $u  ben  mettfen  2lnroenbnngen  befiel« 
ben,  namentlich  $u  ©djneibemerfyeugen,  burdtauä  notywenbig  ift. 

93eim  <£r$ifcen  ober  fogenannten  Vit  (äffen  änbert  ber  polirte  ©tatyl  au* 
gleid)  feine  ftarbe,  iubem  er  auerft  blafigefb  wirb,  bann  bnufler  gelb,  orange, 
roty,  fcunfefrofy,  oiolett,  blau  unb  enblid)  bfauf<$war$,  inbem  bie  btmf  leren 
Sarben  (tet*  öfteren  Spifcegraben  entfpreeften.  2)iefe$  farbige  anlaufen  be* 
&tat)it  giebt  ba&er  ein  oortrefffid)e$  Mittel,  bte  Semperatuven  ju  bejeicjncn, 
mefc^en  er  auögefe^t  werben  muß,  um  für  beftimmte  3mede  am  geeignetsten  ju 
werben.  3ene  «Jarbenreilje  fief>t  man  fef>r  beutlid),  wenn  man  eine  ©triefnabef 
an  ben  SRatfo  einer  ßerjenflamme  Ijält,  wo  na^^er,  an  ber  geißelten  ©teile  mit 
fd)war£  beginnenb  nad)  ben  weniger  ersten  atte  jene  Sarben  auftreten- 

93ei  ben  meiften  ©ta^iarbeiten  wirb  ber  ©egenftanb  juerft  aud  weichem 
9iof)(tafy(  gefc^miebet,  bann  geartet  unb  nad)frer  p  gewifTen  (Kraben  angefaf* 
feu,  bie  wir  bur$  einige  33eifpie(e  be^eiebnen  wollen:  fein(te  5D?effer  b(af;gefb; 
9ta(tr*  unb  Sebermeffer  goibge(b;  Speeren,  Wtxtt,  5Weige(,  gewöbn(i*e 
Keffer,  braun  toi  purpurrot^;  Ä(ingen,  U^rfebern,  93or)rer  ^eflbUn, 
unb  tntoiä)  ©ägeMätter  bunfelblau. 

Serbinbungen  betf  @ifend. 
$.92.       »U gern  eine*.  Mt  im  ©affer  lö«id)en  Söerbinbungen  M  @tfen*  W* 
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einen  eigentümlichen  ©efömacf,  ben  3ebermann  fennen  lernen  fann,  wenn  er 
Zintt  fotfet;  mit  gerbftojtyaltigen  Körpern,  j.  93.  einer  flbfodbung  oon  ©all* 
4pfeln  ober  <£i<$enrinbe  wrmifd)t  geben  fie  eine  motette  U6  blaU'fAmarge  föer* 
Mnbung  (Sinte).  3n  ben  meiften  SBerbinbungen  f)at  ba*  @ifen  eine  entfd)ieben 
mebicinifebe  2öitfung,  namentlid)  in  Söejie&ung  auf  ba*  93lut. 

1.  2>a*  @tfeno*0b«f  (FeO)  ift  für  ftd)  ni*t  betannt  ©ein  ippbrat 
(FeO  +  HO)  wirb  erhalten,  wenn  fömefelfaure*  Qftfenorpbul  burd)  5?ali  gefällt 
wirb.  @ö  tfl  weif,  förBt  {!$  jebod)  angenblicSlicfc  grün,  gelb  unb  enblid)  Braun, 
inbem  e*  jid)  m  Crpb  umwanbelt. 

2.  2)a*  (Sifenor 9b  (Fe.  08)  fommt  &äufa  aW  SRineraC  (9totyeifen(lem) 
vor,  unb  wirb  fcei  ber  Bereitung  ber  rauebenben  ©Amefelf&nre  (§.  41.)  a(* 
£Hüdtftanb  gewonnen,  ©epuloert  tfl  e*  bunftl  jiegelroty,  unb  wirb  aß  $arbe 
unb  jum  $o(iren  unter  bem  tarnen  englifd)  £H  0 tf>  benu$t.  Dem  rollen 
öder,  bem  TOt&el  unb  rotten  ©anbflem  u.  f.  w.  verleibt  e*  i&re  Sarbe. 

2>a*  ©ifenorpbH^tat  (Fe^  08  +  H0)  flnbet  fUJin  ber  9iatur  fräufig 
atö  Q3rauneifenflein.  @*  tfl  gelb  bi*  braun  unb  erteilt  bem  §ef)m,  bem  Hippel 
u.  f.  w.  tyre  ftarbe.  Stfan  er&filt  e*  rein,  wenn  eine  SlufWfung  0011  Bwetfadv 
€f)loretfeit  mit  3lmmoniaf  niebergefötagen  wirb,  unb  wenbet  e*  in  ber  9Rebictn, 
namentlid  gegen  2lrfenifbergiftungen  an  (§•  46.)-  @*  bilbet  (ld>  ferner  aß 
fogenannter  £Ro(t,  wenn  @ifen  ber  feudrten  2uft  au*gefe$t  wirb. 

3.  2)a*  natürliche  6<$wefeleifen  (Fe  S2)  wirb  @ifenfie*  genannt  unb 
ift  mefilnggclb,  metatlglänjenb,  ftpftallinifd).  2)urc$  gelinbe*  ©fü^ett  oon  glei* 
c$en  ©emtcbWt&eilen  ©#wefel  unb  @ifen  erfcalt  mau  ba*  f$warje  ©cbwefeleifen 
(Fe  S) ,  welche*  fefcr  b^uflg  *ur  2)ar<lellung  be*  ©d&wefelwafferftoff*  (§.  43.) 
benufct  wirb. 

4.  <Sinfad)*@&loreifen  (Fe  Cl)  entfielt,  wenn  <£ifen  in  SaljfSure 
anfgel&ft  wirb.  Qlu*  ber  concentrirten  Söfung  fe$t  fid)  jene  Söerbinbnng  in 
blaßarünblauen,  wafferljaltigen  Ärpftatfen  ab. 

3weifadj*@&loreifen  (Fe*  Cl3)  er&ält  man  in  rotbraunen  wafierfyal« 
tigen  ärpftatlen  au$  einer  concentrirten  Sfaftöfung  be*  <£tfen*  in  Aonigiwaffer 
(§.  36.).    Diefe  Söerbinbung  wirb  in  ber  9)?ebuin  angewenbet 

5.  @paneifen  in  SBerbinbung  mit  Gpanfalium  (Fe  Cy  -f-  2  Ka  Cy) 
bilbet  tint  merfwürbige  Söerbinbung,  bit  gemeinhin  $(ut(augeufal£  genannt 
mirb. 

2>iefelbe  entftebt,  wenn  (Utfftoffbaltige  Äoblc  (§.  50.)  mit  Äali  lebhaft  ge* 
glüf)t  unb  hit  erhaltene  €0?affe  nac^^er  mit  @ifen  gefod^t  wirb.  %\u&  ber  con« 
centrirten  unb  flltrirten  ftlüfftgfeit  fe^en  (ic^  beim  ©rtalten  fcfcöne,  gelbe  5trp* 
(lalle  ab,  me($e  (Jpaneifenfalium  dou  oben  genannter  3ufammenfe$ung  finb  unb 
außerbem  noeb  firpftaKroaffer  enthalten. 

<$int  Qlufiölung  biefe^  6a(^  giebt  mit  ber  Sluflofung  eine*  <£ifeuo*9bu(* 
faljeö  einen  weisen,  an  ber  Suft  nad)  mt  na$  fc^ön  kornblumenblau  wer* 
benben  9tieberfd)lag ;  mit  ber  3lufl8fung  eine*  ©ifenorpbfal^e*  entfielt  jebod) 
fogleic^  ein  fcfcön  blauer  9lieberf$Iag  unb  ba*  Manntt  93erliner-Q3lau  i<l 
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ni<W*  Slnbere*,  af*  eine  auf  tiefe  SBeife  barge(teürte  Serbinbung  oon  Span  mit 
@ifen.  2>ie  gerillteren  unb  fetteren  Sorten  biefer  otelfad)  oerwenbeten  $arbe 
werben  Bereitet,  inbem  man  bem  nod)  feuchten  Blauen  Weberfölag  aufgeflammten 
»eigen  $bon  gufe&t.  Obgleich  ba*  SBertfner  '©lau  <£t>an  enthält,  fo  tft  e*  bod) 
md)t  giftig. 

<$*  i(t  ju  bemerken,  baf*  ba*  Spaneifenfalium  jur  3>arjfeUung  ber  93tau- 
fäure  unb  ber  meiften  übrigen  Spanoerbinbungen  benufct  wirb.  (93erg(et$e 
$.  59.) 
S.  93.  6.  2>a*  fä)wefetfaure  <£ifenor$bul  <FeO,  S08  +  HO),  gewctyntuft 
grüner  93itrio(  ober.@ifenoitriol  genannt,  iff  ein  au*  frönen  grünen,  waffer* 
baltigen  ßrpjtaUen  gebilbete*  ©0(3.  9^an  gewinnt  e*  in  groger  9Äenge  burcb 
£>rt>bation  be*  natürlichen  ©<$wefeleifen*,  fo  baß  e*  ein*  ber  wotyfeiijten  @alje 
i(l.  <£*  tat  wichtige  flnwenbungen  jur  S)ar<tettung  oon  93erliner*33(au ,  $inte, 
oiofetten  unb  fdjwaraett  3eugfarben,  raud)enber  6d)wefeffäure  unb  mannen 
<£ifenpr äparaten.  2tod)  giefjt  man  feine  Sfafltöfung  in  Abtritte,  um  ben  üblen 
©eru<$  berfelben  $u  entfernen. 

7.  2)a*  fofclenfaure  (Stfenojrpbul  (FeO  +  C08)  wirb  ermatten,  wenn 
man  eine  SMufltöfung  be*  oor^erge^enben  ©alje*  mit  fofjfenfaurem  9tatron  oer* 
fefrt.  <£*  ifl  weiS,  färbt  ftd)  aber  fc&neU  grün  unb  braun,  inbem  e*  Sauer* 
floff  aufnimmt  unb  jum  Styeil  in  Orpb  übergebt  Obgleich  e*  im  ©affer  unlöfc 
lid)  tft,  fo  fann  e*  DD*  oon  Quellen,  bte£o(jlenfäure  enthalten,  aufge- 
nommen  werben,  unb  man  nennt  £XueUen,  bie  e*  in  biefer  SBetfe  aufgetöft  enfc 
(alten,  ©tablbrunnen. 


22.    Wl  a  n  g  a  u. 
3eid)en:  Mn  =  345;  2>id)te  =  8. 

§.  94.  $40  Mangan  ift  na*  bem  @tfen  ba*  oerbreitetfte  ber  ferneren  WlttaUt, 
obgleid)  e*  nur  feiten  in  bebeutenber  Wenge  auftritt.  @*  gtebt  faum  tin  Eifert* 
er$,  bem  nid)t  Mangan  beigemifd)t  ift,  batyer  benn  ba*  (Sifen  ftet*  etwa*  oon 
biefem  Metall  enthält,  wai  mitunter  4  bi*  6  tyrocent  beträgt 

3)a*  SWetaU  felbft  ifl  föwierig  rein  barjufteUen  unb  fo  ftrengflüfllg,  U% 
e*  Uintx  SJnwenbung  fäfoig  tft.   83on  feinen  Söerbinbungen  ffnb  am  wiefttigften: 

Daä  9Ranganüberor9b  (Mn  Os),  in  ber  SRegel  93raunftein  genannt, 
weil  biefe*  Mineral  auf  Rapier  einen  braunen  ©trieft  ma$t.  2)urä)  bie  Seid)* 
tigfeit,  mit  welker  biefe*  Ueberorpb  ©auerftoff  a^itlt,  i(t  e*  tin  oielfaa)  be* 
nu&te*  £>robation*mittef,  unb  bient  batyer  jur  2)arfteUung  be*  ©auerftoff* 
(§.  22.),  pm  Entfärben  be*  @(afe*  unb  Ui  ber  Bereitung  be*  ^(or*  (§.  35.), 
woburd)  e*  ein  für  ben  ^emifer  J>öd)fl  wichtiger  Körper  t(t. 

2)a*  ^Ranganor^bul  (Mn  0)  benufct  man,  um  ben  @(a*fiü{fen  eine 
violette  S&rbung  ju  erteilen. 

2Benn  man  ba*  Ueberorpb  längere  Seit  mit  Sali  glüftt,  fo  löft  jid)  naö)^er 
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ein  $&eiC  ber  SKaffe  in  SÖafler  mit  f$ön  grüner  garbe  a(tf  manganfaure* 
ÄaH  (KaO  +Mn08)  auf.  3(1  -bicfe ^Cttfldfung  etwa*  üerbünnt,  fo  ge&tan  Der 
Suft  tyre  Sarbe  attmafjCig  in  tin  f<#one$  9)urpurrot&  über,  intern  jefct  über* 
mauganfaure*  Äali  (KaO  +  Mn807)  in  ber  SWflgfeit  entarte«  tft,  ba* 
jebo<$  ebenfalls  attmäftfig  ft#  $erfe£t,  moburty  bie  Sffüfflgfeit  enbß<#  farMoä  er* 
föeint.  Soeben  biefe*  etgent$ümli$en  33er$atten6  &at  jene  grüne  &erbinbung 
ben  Flamen  minerafifcfje*  @f)amä(eon  ermatten. 


23.    ä  o  b  a  I  t.    24.    91  i  et  e  C. 

Seiten:  Co  =  370;  3)i<$re  =  8,7.    Seiten:  Ni  =  370;  2>i$U  =  8,8, 

Qiefe  beibenSittetatte  fommen  meift  in  ©efeKfd&aft  unb  in  fet)r  ä&nlufcer  S3er*  §.  95. 
binbungäroeife  af*  Srje  por,  bie  aufierbem  no<#  Qlrfen  unb  @$n>efe(  enthalten. 
%Ran  qltyt  biefrfben  mit  ftrti  unb  ©atpeter,  woburdj  auflMityi  arfenfauree 
ntib  föwefelfaure*  Raii  entfielt,  wäfyrenb  bie  Orpbe  jener  Wtttaüt  jurütfMetben 
unb  jur  ©arftetfung  tr)rer  33erbinbungen  benu$t  werben-   . 

93eioe  9ttetafte  flnb  fcart,  fpröbe,  f<#wer  fc&mefobar  unb  »erben  Dom  5W  a  g  * 
ne  te  anzogen,  wa$  beim  Kobalt  jebo<$  wabrf<$einrt$  auf  einem  «einen ©ejjaft 
an  ^ifen  beruht,  »on  bem  eä  nie  ganj  frei  ifl. 

2)aö  Äobaftorpb  bübet  mit  Äiefeffäure  eine  tief  bunfelblaue,  g(aä* 
artige  Sßerbinbung  (§.  77.),  bie  fein  gemäßen  eine  fcettbfaue,  unter  bem  Flamen 
oon  @d) matte  ober  2öaf<$blau  bekannte  $arbe  giebt.  2)ie@af$e  be$  £o* 
batt*  fjaben  eine  rofenrotye  ober  Haue  ftarbe,  unb  ed  tft  no$  JU  bemerken,  baß 
eine  oerbünnte  Siuflföfung  be$  (ütyforf obattä  afö  fympatfjetif($e$inte  bient 
Schreibt  man  bannt  auf  Rapier,  fo  ifl  bit  6djrtft  ni<#t  ft<$tbar ;  (te  erfdfoeint 
jebodj,  wenn  man  ba*  93fott  erwärmt  mit  Mauer  $arbe.  @e(>t  man  ber  &o* 
baCttöfung  einen  tropfen  @r)(oreifen  f)in&u,  fo  tritt  bie  @<$rtft  mit  fäön  grüner 
Sfarbe  ^eroor. 

2)ie  wid&tigfte  Slnwenbung  be$  Widtit  ifl  bit,  t>a%  e6  mit  3inf  unb 
Tupfer  eine  Segirung  bi(bet,  bit  9ieufÜber  ober  Wrgentan  tjeifct  unb  eine 
bem  <5i(ber  fer>r  na(>e  fommenbe  33eftr>affcnr)eit  fcat.  Sie  @af$e  be*  5Rtc6e(d 
(inb  f$8n  grün. 

25.    Tupfer. 
Cuprum ;  Seiten :  Cu  =  395 ;  2)i<$te  =  8,9. 

3)iefe6  SSRetatt  r>at  eine  f^öne  morgenrotbe  $arbe,  ift  fer)r  ^är)e  unb  be^nbar,  §.  96. 
beftyt  tint  aiemrtd&e  #ärte  unb  erforbert  tint  fefjr  fjotye  Temperatur,  um  $u 
f^me^en.  ^an  trifft  eö  ni($t  feiten  im  gebiegenen  3uftanbe,  meftyalb  e^  ben 
Wlttn  Ui  weitem  früher  befannt  war,  aU  U$  fc^wierig  in  metattifc^en  3:<flanb 
überfüfjrbare  ©ifen-  3)o^  fommt  e^  fcauffger  mit  ©auerftoff  ober  mit  @<$we* 
feC  oertunben  oor. 
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2)a6  Äupfer  wirb  befannttidj  in  $orm  von  Zafefo  &*  einer  Wende  »01t 

@erätyf$aften,  nament(i$  ju  Äeffefn  unb  2>efttttirapparaten  verarbeitet,  intern 

v  u  t>or  bem  <£ifen  ben  S3orgug  fyat,  haft  ti  von  ber  8uft  weniger  oer&nbert  wirb- 

$Rit  anbeten  betauen  bifbet  ti  eine  Steige  pon  Segirunden,  bie  ben  mannty 

fadjften  3wecfen  bienen.    2Bir  bemerken  aW  bie  wutytigften: 

1.  ©a*  3!» ef fing  au*  71  feilen  Äupfer  unb  29  Reiten  3ittf  befte^eub, 
i<t  fteflgelb  unb  wirb  gewityn(i<$  ju  @ug  werten  beiutyt  2.  2)a*  9totf>mef* 
fing,  «u<$  Sombatf  ober  Simtfor  genannt,  $at  85  Äupfer  unb  15  3inf.  3n 
bünne  Q3Wtt$en  geföfagen  bifbet  e*ba*unÄ<$tea3rattgorb,  xotltyi  $er* 
rieben  aß  unä<$  te  ©ofbfarbe  unb  $wn  ©ronciren  Bemtyt  wirb.  3.3)ie93ronce, 
meU$e  »orjugäweife  im  »ftertyum  ju  ©er&tyen  unb  Ättnftwerfen  atfer  Art 
oerwenbet  würbe,  befielt  au6  85  lii  97  Reifen  Tupfer  unb  and  15  bto  3 
3iitn.  4.2>a*Äan 0 nenm etarr  Ijat 90 Äupfer unb  10 Statt.  5.  S>a*  ©torfen* 
metatt  t>at  75  bi*  80  Äupfer  unb  25  M  20  3inn.  6.  Da*  SReufiCber 
ober  Slrgentan  befreit  tui  2  Äupfer,  1  9tidfct  unb  l  Stuf.  7.  3)a*  3»*«$» 
unb  2öerffi(ber  unb  ebenfo  batf  ©otb  (Inb  ftet*  Eirunden  biefer  SWetatte  mit 
Äupfer,  worauf  wir  fpäter  näfter  aururffommen. 

$erbinbungen  be*  Äupfer«. 

§.97.  ungemeine*.  Snfofern  ffe  ltiii%  ffnb,  $ei<$nen  ft<$  biefetben  bar* 
einen  efeferregenben  metattiföen  ©efcfctnatf  aui,  ben  man  empflnbet,  wenn  man 
einen  ©egenffanb  Dort  SJKefjIng  ober  Äupfer  mit  ber  3unge  berührt.  3ntterfo$ 
mirfen  fte  giftig,  unb  man  oermeibet  au*  biefem  ©runbe  fupferne  ©eföirre 
fo  oieC  alt  mögficfc  ju  ©peifegerätfcen.  93ei  ton  nifyü  beflo  weniger  $*uflgen 
Vergiftungen  bur$  Äupfer  wenbet  man  junädjit  33re$mitte(  unb  na<$$er  rei<$* 
Ii#e  Mengen  oon  SucSerwaffer  an.  2>ie  oor&errföenbeu  grarben  ber  Äupfewr* 
binbungen  finb  Man  unb  grün. 

1.  Äupferorpb  (CuO)  entfielt  aW  fd&warje 9ttaffe,  wenn  Äupfer  an  ber 
2uft  gegrüfct  wirb.  Äupferorpb&pbrat  (CuO  +  HO)  itf  ein  f<$8n  blau  ge« 
färbter  9tteberf$Iag ,  ber  fh$  btfbet,  wenn  eine  Wufföfung  oon  föwefeCfaurem 
Äupferorpb  mit  Äart  oerfe&t  wirb,  ©ei  gefinbem  @rr)i^en  giebt  baffelbe  jebo<$ 
2ßaffer  <^b  unb  oerwanbeCt  fl$  in  föwaraeä  ürpb. 

2.  @#wefe(faure*  Äupferotpb  (Cu0  +  S03)  mit  ÄrpitaaroaiTer, 
audj  blauer  33itrtof  genannt,  iff  ein*  ber  föönften  ©afye,  unb  wirb  burd?  @r* 
warmen  bed  Äupfer^  mit  ©c^wefe(f4ure  ermatten.  <$i  bient  jur  3>ar(letfung 
oie(er  Äupferpräparate  unb  außerbem  pm  fogenannten  ^inmac^en  beä  SEßei^en^ 
intern  man  hit  &ur  ^iudfaat  beflimmte  Sruc^t  in  eine  ftuflofung  jene^  ®&itfi 
einweiht. 

3.  Äo&lenfaure*  Äupferoxob  (CuO  +  COf)  ift  ein  Maugröner 9lie* 
berf$(ag,  ber  entfielt,  wenn  bie  ftuflöfung  toi  oor^erge^enben  mit  fo^fenfau* 
rem  Patron  perfekt  wirb.    Watt  benu^t  .ti  ali  SJarbe.     Quft  33erbinbnng 
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btfbet  ff$  namentiiifr,  wenn  Äupfer  ober  gedrungen  befieften  mit  SBaffer  tmb 
2uft  in  93erü&rung  (Inb,  unb  wirb  geroöfmfid)  ©rünfpan  genannt 

4.  Wrfenigfauren  ßupferorpb  enthält  baä  fc&one,  feb&afte  ©<$wein* 
furter  ©run,  ba*  jebo<$  wegen  feiner  giftigen  <£tgenf$aften  gan$  auger  Sin* 
wenbung  gefegt  ju  werben  oerbient. 

23on  bem  effigfauren  Äupferorpb  ober  btm  eigentlichen  ©rünfpan 
fann  ertf  fpäter  bit  SRtbt  fein. 


26.    2B  i  *  m  u  t  &. 
Bismuthum ;  &:  Bi  =  1330;  3>i($te  =  9,8;  Sanier jpttttft  =  246°  @. 

SDtcfeö  weige,  etwa*  in'ö  3tot$(i$e  ge&enbe  Wittali  i(l  weber  häufig ,  no$  §•  98. 
fyat  ti  befonbere  (Sigenföaften  bon  größerer  SBebeutung.    ©o<$  wotten  wir  be» 
merfen,  bag  e*  beim  fangfamen  <£rf  arten  eine  au$gejeid)nete  Neigung  fyat,  Ärp« 
ftattc  p  birben.    SWan  bemtyt  e$  $u  &*»  feic&tftöfftgen  Segirungen  (f.  3inn)  unb 
fein  £)x$b  wirb  in  ber  9ftebtcin  unb  aW  weiße  ©cfcminfe  angewenbet. 

27.    93  r  e  i. 
Plumbum;  3.:  Pb  =  "1294;  3>i<$te  «*  11,5;  ©tfmeraputttt  —  322°  @. 

3n  ber  bieget  flnbet  man  ba*  93fei  mit  ©#wefel  oerbunben  afö  ein  grau«  §.  99. 
weig  g(än$enbe$  9ttineraf,  33Ceig{an$  genannt.  Senn  man  baffetöe  an  ber 
2uft  er&ifct,  ober,  wie  bie  £üttenfeute  fagen,  röftet,  fo  berbrennt  ber  ©djjwefet 
$u  fdfjwefliger  ©äure,  unb  ba*  93tei  berbinbet  fl$  mit  ©auerftoff.  3>iefe$  Orpb 
wirb  attbann  mit  &of)te  $ufammengef<$mofjen  unb  babur<$  metattif$e*  33Cei 
gewonnen. 

Sebermann  fennt  biefeö  bi$tt,  mei<$e,  mit  bem  Keffer  föneibbare  Sttetalf, 
wefd&eä  in  Statten  gewagt  unb  $tt9Wfjren  ausgesogen  unb  $u  man^erfei  @ug* 
werf  berwenbet  wirb,  worunter  Jtugef  unb  ©<$rot  nifyt  bit  wenigst  wi^tigen 
ftnb.  S>affefbe  bient  no$  $u  mannen  Segirungen ,  beren  beim  3inn  gebaut 
wirb. 

Sie  töerbinbungen  bti  Söititi  finb  fämmtrtcfy  giftig,  unb  erzeugen  tyeftige*  §  100. 
23auc$grimmen,  fogenannte  $Hettoft?,   gegen  wefcfce  f$wefefo>aflertfoff()a(tige 
CUietten  gebraust  werben.  Oefter*  entfielen  QEHeioergiftungen  bur$  2(nwenbung 
bfetyaitiger  3inngefd)irre  unb  f<$fe<$t  gebrannter  $8pferwaare  (§.  88.). 

1.  $a$  ©feiorpb  (PbO),  au$  ©Kitte  ober  ©Übergtätte  genannt, 
entfielt,  wenn  93(ei  an  ber  2uft  erfjtyt  wirb,  wa$  namentlich  bei  ber  ©ewin« 
nung  be*  ©ifberä  ber  Satt  i(i,  wo  man  ee  bafcer  M  9iebenprobuct  erjjcUt.  @6 
ift  gelbfic&grau,  m&  gfän^enben  $tött$en  beftefjenb.  ®t  bient  $ur  ^Bereitung 
anberer  23(ei»erbinbungen,  namentlich  be*  ©lafe*,  ber  ©Cafur  (§.  75.)  unb  btn 
Simiffen  unb  ^Dffaflern. 
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(Sin  ©emenge  t>ott  93rttort>b  mit  ©fei*Ueberojtyb  t(l  Me  ategeCrot^e  3&en* 
nige,  bie  afö  Sarbe  unb  $u  ä&rtCi<$en  3we<fen  bemtfrt  wirb,  wie  bad  £)n>b. 

2.  ©ad  for)[enfaure  53retort>b  (PbO  +  C04)  ober  93(eiwei6  ift  eine 
ber  wt($tigften  Sarben.  ?D?an  erf>dft  ed  am  einfa<$ftenf  wenn  Äo&fenffure  in 
eine  2(uftöfung  bon  efftgfaurem  Q3retorpb  gerettet  wirb.  ©iefe  weiße  Sarbe  bejtyt 
in  Jokern  ©rabe  eine  <£igenf<$aft,  bie  man  bei  ben  Sarbert  bad  ©e  den  nennt, 
meßfjafb  bad  Q3feiwei6  in  ber  ffieger  bie  ©runbfoge  ber  meiften  übrigen  Sarben 
ma#t.  ©ie  geringen  ©orten  beffefben  entarten  jebo<$  biet  @#werfpat&  (§.83.) 
beigemengt.  2fe<$te*  SBfeiweig,  au$  Äremfer  2ßeig  genannt,  muß  j!4  wfl* 
fommen  in  berbünnter,  reiner  ©aCpeterfäure  aufrufen. 


28.  Sinn. 

Stannum;  3.:  Sn  =  735;  $>i$tt  =  7,3;  ©<$merapUtttt  =  228°  @. 

§.  101.  0M$(l  bem  ©itber  i(l  bad  3inn  bad  fünfte  ber  weigen  SWetatte  unb  »e« 
gen  feined  ©fanjed  unb  feiner  Unberänberfic&Wt  an  ber  2uft  wirb  cd  bteffa<$ 
$u  Sifögerät&en  angewenbet.  Wlan  trifft  ed  meijt  mit  ©auerftoff  berbunben, 
afd  fogenannten3innflein,  ber  mitßofcfe  gefömofyen  bad  reine  9)?etatt  giebt. 
Grngfanb,  ©panien  unb  Dftinbien  tiefem  bad  befle  3inn.  Mitunter  ift  ba* 
Sinn  arfen&aftig  ober  abflc^ttidr)  mit  93fei  t>erfä(fc$t  unb  ba^er  in  beiben  Satten 
gefär)rfi<$. 

9!ttan  berwenbet  biefed  SÄetaK  $u  ©ußwaaren,  föfägt  baraud  bad  23fatt* 
jinn  ober  ©tannior  unb  bat  unä<$te  33fattfi(ber,  bat  audj  afö  ©itöerfarbe 
bient,  unb  benujjt  ed  namentft<$,  um  Qrifen  bor  bem  jerltorenben  Grinffufi  ber 
2uft  jtt  f<$ü|jen,  inbem  man  Grifenbfecfce  mit  3inn  überjtefct  ober  otefmefjr  it- 
girt,  worauf  bajfetb'e  2öei6bfe#  genannt  wirb  unb  ein  fto$|t  wert&bofle* 
Sttateriat  ju  taufenb  3weden  i(t.  2(u$  ßupfergefcbirre  werben  beginnt  unb 
baburdjj  für  ©peifen  benutzbar,  H  bad  Sinn  oon  biefen  nicfct  angegriffen  wirb. 
(Jiniger  3inn*2egirungen  würbe  föon  beim  Äupfer  gebaut,  anbere  bemerken*« 
wertfje  (Inb: 

1.  ©ad  ©<$nerflot$  ber  ©pengfer  aud  2  £r}eifen  Sinn  unb  1  ^eit 
95fei.  2.  ©ad  f  eic$tfrüfftgeOTetat(gemif<$  mi  8  ©idmutfr,  5  93fei,  3  3inn 
föntet  Ui  100°  <?.,  unb  bad  aud  4  SBidmutlj,  1  23tei,  1  3inn  bei  94°  @. 

SBon  ben  SBerbinbungen  bed  3innd  bemerfen  wir: 

1.  2)ai  3innort)b  (SnO),  wef#ed  beim  C^rr)t^en  bed  SWetalid  an  ber 
8uft  entfter)t  unb  namentri<$  pr  ©arftettung  bed  <2rmatfd  ($.  77.)  unb  ber  ©fo* 
für  oon  S«t>ence  (§.  88.)  bemtyt  wirb. 

2.  ©ad  @&roraittn  (SnCl)  er^rt  man  in  farMofen  Ärpffaßen,  v*M 
Sinn  in  ©afafäure  getSrt  wirb.  Sßegen  feiner  @igenf<$aft,  *ui*  Sarben  a«  rt* 
f)6fjen,  mad&t  man  baoon  eine  audgebe^nte  ^nwenbung  in  ber  Äattunbrurferet. 

3.  2)cii  ©$wef  ersinn,  bad  man  bereitet,  inbem  3innfp4ne  mit  @4we« 
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fei  Wngere  3tit  getinbe  erljifrt  werben,  tfl  eine  golbgelbe  metattgtön$enbe  Söer* 
binbung,  bie  unter  bem  Warnen  SOTufibgolb  aW  ©olbfarbe  benufct  wirb. 


N 


29.    3  i  n  f. 
Seiten :  Zn  =  403 ;  2)ic$te  =  6,8;  e<$meljpunft «-  412°  6. 

2>a$  3inf  tfl  ein  mei&e*,  fprftbe*  detail,  wefcfte*  man  &auptfä<$lii$  an* §.  102. 
einem  Minerale  erhält,  ba*  ©almei  genannt  wirb  unb  fiefelfaure*  3inf* 
ortjb  i(l.  @$  wirb  tfyeiK  $u  ©ugmerfen,  tyeiß  in  Watten  gewagt  $u  2>a<$* 
bebedungen  u.  f.  w.  angewenbet.  2ßir  tyaben  bereite  gefetyen,  ba%  ti  tin  93e* 
ftanbtycil  beä  9ttefßng*  unb  be*  9teu(ilber$  ifl.  93on  ben  @fcemifern  wirb  e$ 
*or$ug$weife  bei  ber  ©arftellung  be$  SBafierftoff*  benu$t. 

2)ie  SBerbinbungen  be$3inf*  Augern  innerlid)  eine  giftig  $unädjft  brec&en* 
erregenbe  2Birfung,  äußerlich  ffnb  bagegen  mehrere  aU  wert&botte  Wtitttl  gegen 
manche  2lugenleiben  fef>r  geföäfrt,  wie  namentlich  bat  mi$t  3infor$b  (ZnO) 
unb  ba6  fcbwefelfaure  Sinforpb  (Zn0  +  S08),  weld)  festere*  aucf)  weiße* 
9lt$t6  ober  Sfugenjucfer  genannt  wirb. 

30.    ß  &  r  o  m. 
3eid)en :  Cr  =  351 ;  2>i#te  =  5,9. 

SHefed  Metall  ift  weniger  allgemein  befannt,  aC^  bie  borOerge&enben,  o6«§.  103. 
glei$  ti  ein*  ber  intereffantejten  ifl-    gaff  alle  feine  SBerbinbungen  Ufytn 
nämlid)  eine  att$ge$eic&net  fcfyöne  $arbe,  baf)er  e$  benn  au*  btn  gricdjifdjm 
9tamen  @(jrom,  b.  i.  Sfrarbe  erhalten  bat. 

<£ö  flnbet  ff<$  im  ß&romeifen fl tin,  ber  au*  ©ifenorpbuf  unb  <2tyrom* 
ort)b  (Cr2  03)  befielt.  3nbem  nun  ba*  gepufferte  Mineral  mit  5tali  glü&t,  ent* 
ftef>t  (ütyromfäure  (Cr08),  bie  fid)  mit  bem  Siali  $u  djromfaurem  aalt 
(KaO  +  Cr08),  einem  gelben,  in  SBafler  löältc&en  ©al$e  »erbinbet,  ba*  $ur 
©arftellung  aller  übrigen  @&romberbinbungen  bient. 

2>a$  SSÄetall  an  unb  für  ffd)  ift,  äf)nli<$  wie  Mangan  unb  reinfiel  <£ifen, 
tyfa&jt  (htngffüfllg,  unb  oon  feiner  befonberen  93ebeutung.  93etrad)ten  wir  batyer 
feine  23erbinbimgen. 

1.  3>a$  G&romorflb  (Cr208)  erljält  man  att  fööne*  grüne*  tyufoer, 
wenn  ©aucrfloff  ber  @<jromfäure  endogen  wirb,  mai  $.  ©•  dtf$iel)t,  fofalb 
<$romfaure*  Aalt  mit  @<$wefelfalium  in  Sfoftöfung  erwärmt  wirb.  <$ö  giebt 
ntf#  öiele  Darffeflungäarten  beffelben,  bie  e*  metyr  ober  weniger  fd)ön  grün  lie* 
fem.  <5*  bient  al*  Sfarbe,  namentlid)  in  ber  @fa$*  unb  ?)orjeaanmalerei 
(5.  77.). 

2.  Da^  (SHor^rom  (Cr£CI8)  t(l  eine  in  gldn^enben  pflrf(cf>blütf>rotf)  btö 
bioletten  ©puppen  hbftalliffrenbe  Serbinbung,  tit  jebod)  feine  9lnwenbung  f>at 
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3.  $al  2>oppelfalj  au*  f$n>efe(faurem  Gftromortb  mit  f<$mefe(« 
fa Urem  Sali  (CrtO„3SO,+KaO,SO,)  (teilt  pWU$tige  granatrotye  SrpjUÜe 
bar.    <£$  f>cttt  €6rom*%aun  unb  itf  ofyne  2fnn>enbiutg. 

4.  dagegen  t(l  ba*  d)romfaure  93retorpb  (PbO  +  CrO,)  eine  in 
oerföiebenen  2(bftufungen  fcf>t  oielfaft  angemenbete  gelbe  Jarbe,  bie  ermatten 
wirb,  wenn  man  bie  ftuftöfung  eine*  93(eiorpbfa($e$  mit  $romfaurem  jtalt 
oermifdrt. 

5.  @nbli(&  jei<$net  jt<$  baä  d)romfaurc  CuerffUberorob  burd)  eine 
fd)8ne  zinnoberrote  Srärbung  auä,  mancher  anbeten  Sertinbungen  biefe*  9&e« 
tatt*  nid)t  jn  gebenden,  bie  tote  alle,  ml$t  (Mfi$  |!nb,  eine  giftige  2Btrtung 
Äußern. 


31.    Antimon. 
Stibium;  3.:  Sb  =  1612;  3>u&te=6,8;  ©<$mrtjpunf t  =  425°  6. 

§.  104.  9B«  begegnen  &ier  einem  ber  fpröbeften  Metalle,  benn  ba*  Antimon  läßt 
fi$  (et^t  ju  $uIoer  verflogen. 

<£*  $at  eine  »eile  3arbe,  einen  feinkörnigen  23rucb  unb  ift  an  ber  Saft 
fticm(id)  unoeränber(id).  1  $beil  Antimon  mit  4  tytiltn  931ei  ftufammenge* 
f$mo(&eu  geben  eine  Segirung,  auö  ber  man  bit  Settern  ber  93u(bbrucfer  giejjt. 

2>ie  Söerbinbungen  be*  2lntimonä  (tnb  merfaürbig  wegen  i&rer  mebicimföcn 
©trtfamfeit,  unb  gehören  be&fjalb  $u  ben  roi#tigften  Sfraneimittefo.  3n  gröfr« 
rer  SÄenge  wirfen  fte  bre<$enerregenb ,  fetbft  giftig,  in  geringer  ©abe  f<b»ei§* 
treiben*.  SBir  bemerken  in  biefer  £infu$t  taö  Sinti  monojrpb  (PbO)  unb 
namentlich  bau  ©tymefelantimon  (SbS5),  meldte*  unter  bem  tarnen 
®pie§gtana  M  fdjwarje*,  fn>ilaüintf^  g(än£enbe*  Wtnttal  porfommt,  »ä&« 
renb  ba*  fänfUicfc  ©djmefefantimon,  ©olbfdwefel  genannt,  ein  Wün 
orangefarbene*  tyuloer  (§.  43.)  barftettt.  SDfit  me&r  Sauerftoff  oerbunben  bif* 
bet  taö  Antimon  bie  antimonige  ©äure  (Sb08)  unb  bie  Slntimonfäure 
(SbOft). 


32.    Ol  u  e  &  f  i  l  b  e  r. 
Hydrargyrum;  3.:  Hg  =1265;  3M<$te  =  13,5 ;  ©iebeputtf  t  =  360°  @. 

§.  105.       3Rtt  biefem9Hetaß  beginnen  mir  bie  Steige  ber  fogenannteu  eblen  *WetaÄe, 
bie  an  ber  Suft  unoerÄnbert  jl<$  erhalten. 

2>ai  £lütd\ilbn  vereinigt  in  (1$  merfmü rbige  @igenf<$aften ,  benn  inbem 
e*  einer  ber  biflteffen  Äörper  ijt,  baben  babei  feine  $6ei(d)en  bod)  einen  gerin* 
gen  3ufammenfcang,  fo  ba6  e*  ffüfltg  ffdj  barftettt.  ©einer  mistigen  Stowen* 
bung  beim  Barometer  unb  Styermometer  ift  in  ber  <P&oW  §.  76.  u.  97.  bereit* 
%ttaö)t  morben. 
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Aber  no$  anbete  <Stgenf<$aften  machen  ti  $u  wichtigen  Mnwenbungen  ge* 
Wirft  ©o  UUt  e*  bie  gäj)ig!eit,  ben  Sufammen^ang  ber  meijten  übrigen 
9Retatte  aufeu&eben,  fle  ba&er  aufjutöfen  unb  bamit  flüffige  ©emenge  bar$u(tel« 
Jen,  bie  Amalgame  genannt  werben,  @ine$  forden  Amalgam«  au$  D.uecf* 
(Ilber  unb  3iim  bebient  man  ftd>  $um  belegen  be$  ©lafeö ,  baö  babur<$  jum 
Spiegel  wirb.  Grin  Amalgam  auä  2  Steifen  kuecf(tfber,  1  Sfjeil  3inn  unb 
1  £f>ei(  3inf  wirb  bei  ber  @teetriffrmafd)ine  benu&t  3ur  ©ewmnung  be* 
©olbe$  unb  Silber*  unb  jura  Sergolben  ift  baß  £utetffftber  mitunter  nntnt* 
be&rlid). 

©iefetf  detail  flnbet  <!<#  entweber  gebiegen,  aber  mit  Schwefel  oerbunben, 
unb  tötrb  aui  (euerer  Söerbinbung  abgefd)ieben,  inbem  man  biefelbe,  mit  Grifen* 
feile  gemengt,  ber  Seftillation  unterwirft.  <£$  wirb  in  2>eutfd)lanb,  in  SRtyin* 
Ut)txn  unb  jwar  in  ni<$t  bebeutenber  Stfenge  gewonnen ,  wogegen  tit  2Berfe 
ton  Sbria  in  Äratn  ergiebiger  f(nb.  Spanien  tyat  $u  Almaben  fer)r  rei<$e 
&uedfflfberbergwerfe.  2>a6  meifte  fommt  jebod»  auä  Sübamerifa.  <£$  gehört 
immerhin  ju  ben  ferneren  SWetatten,  unb  ein  $funb  beffelben  foftet  3  bis  3% 
®nfben. 

©ieSöerbinbungen  bcö Cxuecffttberd  ftub  grögtent&ei«  fer)r  ftarfe  ©tfte, §.  106. 
wie  benn  bie  kämpfe  M  WttaUt  an  unb  für  ft$  fcbon  &fo$(t  fcfcäbfid)  (!nb 
unb  junäc&jt  Speicjelffuf*  oeranlafien.    3n  geringen  ®altn  werben  jebod)  meF)* 
rere  berfelben  al$  Arzneimittel  pon  entfdjiebener  SBitffanrteit  angewenbet. 

1-  &uecffiCbero;r0b  (HgO)  erhält  man  afö  jiegerrotfee* ,  gtönjenbe* 
tyuloer  burd)  Qrr&i&en  M  falpeterfauren  £luecf(llberorbb$.  <£$  wirb  &ur  2)ar* 
Mung  be$  Sauerjtoff*  (§.  22.)  unb  in  ber  9Hebicin  $u  Augenfalben  ange* 
wenbet 

2.  3)a$  3weifac$*@(jlor<|ue(ffilber  (HgCy  (jat  aud)  ben  tarnen 
Sublimat  erhalten,  ba  eä  burd)  Sublimation  (9>&bftf  §.  106.)  eine$  ©emenge* 
»on  Stotjfalj  mit  fdjwefelfaurem  jDtuerffilberorpb  erhalten  wirb.  $iefe  SBerbin* 
bung  erweist  fid&  al$  ein*  ber  ftärtften  ©ifte  fowotyl  gegen  ba*  Zfyitx*  afö 
tyffanaenleben.  ©eine  Auflöfung  bient  bafter,  um  33au$ol&  gegen  bie  Söerbrei* 
tung  eine*  S^wammgebilbe*  $u  föüfcen,  M  unter  bem  tarnen  ber  Srocfen* 
Rute  im  #oliwerf  oft  ungeheuren  Stäben  anrichtet.  3>tffed  SBerfaljren  wirb 
nad)  befien  @rfinber  ß^anifirung  genannt.  ©er  Sublimat  wirb  afö  äußer* 
litje*  bittet  gegen  3fled)ten  unb  anbere  f)artnäc!ige  £autübel  angewenbet 

3.  SBirb  3weifa*-^lorquerfftber  mit  £XuetffTtöer  bermengt  unb  fubrimirt, 
fo  erfcäft  man  ba^  ^infa^*@Morquecefttber  (HgCl)  ober  Äalomer, 
bad  eind  ber  am  $äuftg(ten  angewenbeten  ^netmittel  i(t  unb  &unäd)ft  abfü^renb 
wirft- 

4.  3)e*  Sd)wefercjuecffilberö  (HgS)  ober  3innoberö  ift  bereit«  in 
$.  6.  unb  16.  oietfaty  ^rwä^nung  gefc^e^en.  £)bg(eid>  e«  in  ber  9latur  gebttbet 
borfommt,  fo  wirb  biefe  föäne  r)od>rotr;e  Sarbe  bennoft  fünflti^  bargeftettt,  in* 
bem  1  %^ei(  S$wefe(  mit  6  %*>.  Wlttdl  gemengt  unb  fub(imirt  unb  bie  er^at* 


270  Serbutbungrtt  ber  «infamen  ©ruppen. 

tene  Waffe  ha<$$er  auf  ^  fteinfte  verrieben  wirb.    93orjügfo$  Minen  3amober 
verfielen  bte  Sf>inefen  ju  bereiten. 

33.    ©Über. 
Argentum;  3ei<$en:  Ag  =  1351;  ©idjte  =  10;  ©<$meC$p.  =  1000°  6. 

§.  107.  $a*  @ttbev  ift,  wenn  auch  nid)t  ba$  foftbarfte,  bod)  baö  freunbtid)fte  aller 
Getane,  unb  3ebermann  (iebt  feinen  fjeUen  95fo!  an  ©efötrr  unb  mannt*'- 
fad)cm  3ierraty,  mo$u  cö  oielfad)  perwenbet  wirb,  benn  e*  i(l  fetyr  weifj  unb 
be&nbar,  fo  bafc  eö  ff*  $u  frönen  arbeiten  treiben  unb  in  bünne  Säten 

littyn  lägt.  n 

$a$  ©Über  flnbet  (1*  gebiegen,  fel>r  fjäujlg  jebo$  mit  93fet  (egirt  in  fttber« 
fertigen  23Uier$en.  5lu*  btefen  wirb  eä  in  ber  SBeife  bargefteßt,  ba&  fie  in 
einem  gflammenofen  er#£f  werben,  wobei  ba$  93fei  in  £)rt>b  ober  fogeuannte 
©Übergfätte  (§.  99.)  übergebt,  wä&renb  ba*  ©Über  M  retue*  «JHetaU  *u< 
rücfbfeibt. 

2)ie  verbreitetfte  Änwenbung  be$  6ilber$  ift  bie  $u  50? ünjen.  2)a  reinem 
^etatt  su  weid)  ift,  folgrtd)  im  SBerfefyr  attjufdjnett  fid)  abnufcen  märbe,  fo  tv 
Mit  ba$  SWönafllber  ftet$  eiuen  3ufafr  bon  Tupfer,  wobur*  ti  härter  wirb. 
S)ad  Söerpitnif*  be*  ßupferge&alte*  jum  ©Über  wirb  in  ber  Söeife  aufgebracht, 
bat?  man  oon  einer  beftimmten  ©ewic&Wein&eit  ootttommen  reinen  ©Über*  ober 
fogenanntem  3  ein  fit  ber  auägetyt.  <£ine  foW&e  Qrinfteit  ift  bie  SÄarf,  met&it 
16  £otf>  ober  233,85  ©ramm  wiegt.  Wart  nennt  nun  ein  ©Über  16löt&ig, 
wenn  in  einer  Wart  ober  16  2oty  beffelben  16  2otf)  Seinfftber  enthalten  flnb, 
15lötfcig,  wenn  in  16  2ot&  beffefben  15  £otf>  SeinfHber  unb  1  £ot(  Tupfer  ent* 
galten  finb,  l&öt&ig,  wenn  in  16  2ot&  nur  13  2oty  ©ifber  unb  3  Soty  Äupfer 
entfcaften  ftnb  tt.  f.  w. 

2>en  3Bert(>  unb  ©e&aft  ber  SMnjforten  bezeichnet  man  baburd) ,  ba6  an« 
gegeben  wirb,  wie  oief  ©tücfe  einer  gewiffen  9Sttün$forte  auö  einer  Wart  Sein« 
(Über  geprägt  werben.  Defterreid)  prägt  au$  ber  feinen  Wart  20  ©ufbeti;  bie 
fübbeutfd)*«  Staaten  bilbeu  einen  ?0?ün^erein  unb  prägen  barauä  24%  ©ulben 
unb  ^it  norbbeutföen  14  £baler.  3)emnad)  muffen  je  20  ff.  öfterreu$ifcb  unb 
24%  fl.  be*  $?ün$perein$  unb  14  $&aler  preu&ild)  je  eine  Warf  fteütfft&er 
enthalten  unb  ifer  ©itöerroertty  ba&er  einanber  gleich  fein,  ©er  SBertr)  biefer 
einzelnen  9Mn$en  »erhält  fl<$  natürlich  gegenfeitig  wie  bie3afj(en  14:  20:  24%. 
Unter  9J?ün$fuf*  wfte&t  man  eben  biefe*  (Sint&eilen  ber  Warf  in  eine  be* 
ftimmte  ^af)(  bon  groben  ©elbftücfen,  weß^atb  na*  bem  3manatg*©uU>enfr§ 
bie  Warf  in  20  2Bertf)eittOeiten  geteilt  wirb,  t>it  man  ©ulben  nennt,  na$  bem 
24%  ©ulbenfufl  flnb  ei  beren  24%.  ©in  öfterreid)if*er  ©urben  ift  folgti*  nujt 
barum  me^r  wert^,  afö  ein  ©ufben  be^  TOünjoerein^,  wtil  er  feinere*  ©Üb** 
entftätt,  fonbern  wetf  er  einen  größeren  93rud)tfteif  ber  Watt  oorftefft,  benn 

%0  t?on  16  ift  offenbar  me^r  afö    1    oon  16. 

24% 
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SBie  bereite  erwähnt,  werben  jebod)  tic  SWünjen  nitft  aus  Sein  Wer  ge* 
fragen ,  fonbern  ffe  erhalten  einen  3ufa£  »on  Tupfer.  93ei  ben  ©ulbenftücfen 
unb  3tt>eitf)afcrftücfett  beS  SDfünjoereinS  beträgt  er  1  Zfyil  Tupfer  auf  9  $fjeil 
©Über.  SMefe  9ftün&en  ffnb  bal>er  14f4rdtr)t0  imb  (limmen  $in(ld)tli<$  i&reS  Sil* 
berge^alteS  genau  überein  mit  bem  ber  3fünffranft$aler.  Grin  SßereiiiSttyaler 
=  2  $&fr.  preuß.  =  3%  ©ulben  muß  wiegen :  2%  Soty  ( =  37,1  ©ramm ) ; 
ein  SBereinSgulben  muß  wiegen:  7/i0  2ot^  (=  10,6  ©ramm).  3)ie  preu* 
ßifd)en  @intr)arerftudte  werben  aus  12l6fyigem  Silber  gefcftlagen  unb  wiegen 
21,9  ©ramm- 

3ur"  Sfteibemünje  err)äft  baS  Silber  iebod)  einen  (lageren  3ufafc  t)on 
Tupfer,  weil  tiefe  bem  Qlbnufcen  nod)  me&r  auSgefefct  i(t.  ©a  bie  Verfertigung 
btefer  Heineren  9D?ün$e  oer&ältnißmäßig  metyr  fojtet,  als  bie  ber  groben,  fo  wirb 
de  in  geringerem  SBertlje  ausgeprägt,  2fuS  einer  feinen  Warf  werben  $.  33.  im 
tyreußifften  14  ganje  ^r)arer(lücfe  gefftfagen,  aber  für  16  Sparer  Scbeibemünje. 
3rolgli<$  enthalten  14  Sftaler,  bie  mit  festerer  bejaht  werben,  nieftt  eine  feine 
«Warf;  tyr  9lennwert&  itf  ba^er  größer,  alS  i&r  eigentlicher  Silberwertfc. 
2fuS  biefem  ©runbe  werben  große  3aljfungen  niemals  in  Sd)eibemün$e,  [onbern 
nur  in  grobem  ©elbe  angenommen. 

2>ie  Prüfung  beS  Silbers  auf  feinen  Sfeingefjalt  gefd)ie&t  entweber  annä* 
fcernb,  inbem  man  bamit  einen  Strid)  auf  einen  fyarten  fdjwarjen  Stein  (tyro* 
birjtein)  madjt,  unb  bie  Sfarbe  beS  Strifts  mit  bem  Strift  eines  Silbers 
t>on  bekanntem  ©ehalte  oergleidjt,  mo$u  man  16  fogenannte  *Probiruabeln  oon 
1»  bis  16(8tf)igem  Silber  $at.  Ober  man  fcbmiljt  eine  gewogene  *Probe  mit 
33tei  ^ufammen,  unb  er&ifct  bie  Segtrung  in  einem  poröfen  Siegel,  in  welken 
alöbann  33tei  unb  Tupfer  fld)  f>inettt5ter)en  r  wä&renb  ein  reines  Silberforn  &u* 
rütfbleibt.  2(m  genaueren  i(t  jebodj  bie  fogenannte  nafTe  tyrobe,  weifte  barin 
befielt,  baß  man  oon  bem  &u  unterfuftenben  Silber  etwas  in  Salpeterfäure 
aufltöft,  unb  burd)  @&lomatrium  baS  Silber  a(S  unl8Sli<$eS  S&lorfilber 
meberfd)lägt,  wä&renb  Äupfer  aufgelöft  Ueibt 

Von  ben  Verbinbungen  beS  Silbers  bemerken  wir  baS  falpeterfaure§.  108. 
Silberorpb  (AgO  +  N05),  baS  man  in  weißen  Ärpftatlen  burd)  Slufltöfung 
beS  reinen  Silbers  in  Salpeterfäure  erfjält  SMefe  Sßerbinbung  wirft  ä&enb 
unb  jerftort  leid)t  tfyieriffte  ©ebilbe,  weßljalb  de  in  ber  £eil*unbe  unter  bem 
9tamen  oon  gölten  (lein  äußerlift  angewenbet  wirb,  toabei  färbt  tf>re  Wuf* 
löfung  organifdje  Stoffe  nad)  einiget  3eit  febwarj,  fo  baß  man  biefelbe  als  fo« 
genannte  unauSlöfftlidje  %inte  jum  23eaet<$nen  beS  ©eißjeugS  benutzt 

2)aS  @bforfilber  entfielt,  wenn  $ur  Shtflöfung  beS  Silbers  (5r)fov  ober 
trgenb  eine  chlorhaltige  Söerbinbung  gebracht  wirb.  @S  ift  ein  weißer  lieber* 
fdtfag,  ber  ftd)  im  Sonnenlichte  fd)nc(l  oiofett  unb  enblidj  febwarj  färbt.  9to<$ 
fönetter  wirb  baS  3obfilber  oom  $id)t  oeränbert,  worauf  wir  noft  nä()er 
guräcüommen. 
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34.     ©  o  r  b. 
Aurum;  3ei#en:  Au  =  2486;  2>i$tt  »=  19,5;  ©d)mef$punf t :  1200°  <§. 

§.  109.  $a6  gfeigenbe  ©ofb  ift  ba$  prac&toolffte  alfer  Stalte,  unb  bafjer  fcfron 
bon  ben  bitten  bie  @onne  ober  ber  5tönig  ber  Sttetatte  genannt  worben.  <&$ 
flttbet  fldj  iiemltd)  verbreitet,  iebod).niema($  in  großen  Waffen,  unb  ift  bafjer 
au*  Foftbarer,  alt  bie  übrigen  Stfetafle.  Wm  (äuftgßen  ift  e$  in  ©übamevifa, 
Djtinbien,  Slfrifa,  Ungarn  unb  am  Ural.  3n  ber  9tegef  trifft  man  bae  ©ofb 
gebiegen,  t^etC^  in  größeren  @tütfen,  t&eif*  in  titintn  £Brn$en  in  anberem 
©eftein  eingefprengt.  2lu$  ber  Verwitterung  biefer  entfielt  ber  golbfcaftige 
©anb,  ben  ütete  $fü<Te,  j-  03.  au*  ber  Wein,  führen,  unb  autf  »efcbcm  ba& 
©ofb  wegen  feiner  großen  3)i$te  äuägewaföen  werben  Fann.  9luä  armen  <£raett 
wirb  eä  meidend  baburd»  auägejogen ,  la%  man  biefelben  mit  Clttetf  (tfber  fd&üt« 
telt,  »eld)e*  Mi  ©olb  auflöfr.  Geirrt  na<$(>erigen  ©r&i&en  be*  9fmafgam<-beftif» 
lirt  ba$  Quetfitfber,  wär)renb  ©olb  jurücttfeibt. 

Von  ben  au$ge£ei($neten  <£igenfc$aften  be*  ©olbe*  i(l  befonberä  feine  au- 
ßerorbentfidje  ©e&nbarfett  tjeroorauljeben,  benn  man  fann  &.  93.  einen  ©ran 
©o(b  JU  einem  500  5uß  fangen  2)rafjt  aufyieften,  unb  e$  $u  93fätt<$en  fragen, 
beren  2Mc*e  faum  V«0oooo  3o(f  beträgt.  $a$er  »erben  benn  tiefe  ©egenjtänbe 
pergolbet,  eutmeber  inbem  man  (le  mit  folgern  33lattgolb  belegt,  rote  $.  03.  bie 
Stammen  unb  Seiften  für  33ifber  ober  inbem  metallene  ©egenftänbe  mit  einer 
2fuftffung  oon  ©o(b  in  &ueä{I(ber  befhid)en  unb  nac&ljer  err>t0t  »erben,  barmt 
baö  (entere  9J?etatf  ffd>  oerftüdjjtigt  (fteueroergofbung). 

3n  cbemiftfer  93ejiefjung  i(l  j\u  bemerken,  baß  baä  ©ofb  oon  feiner  einigen 
Säure  angegriffen  wirb,  dagegen  wirb  e*  oon  freiem  ©jjtor  aufgeföft,  unb 
man  bebient  (id)  be&fjafb'  eine*  ©emengeä  oon  ©afpeterfäure  unb  ©aljfäure 
(§.  36.)  unter  bem  Flamen  be$  JWmgäwaiTer*  $ur  Sfufföfung  be*  ©ofbe*. 

3)a  tiefet  Metall  $temfic$  weidj  unb  fer)r  f  offbar  ift,  fo  wirb  eä  niemals 
in  reinem  3uftanbe,  fonbetn  flet^  mit  3ufaf>  bon  Tupfer  ober  ©ifber  oerar« 
Uittt.  @ine  9Warf  feine*  ©ofb  wirb  in  24  Äa rat  gereift,  unb  24faratige* 
©o(b  i(t  reinem  ©o(b;  bat  23faratige  1>at  23  5£arat  geingofb'  unb  1  Äarat 
3ufa0  u.  f.  id.  3>ie  JjoUänbifrten  unb  öfterreidjifäen  iDucaten  »erben  au*  23« 
faratigem,  bie  franjöfifcben  unb  preuftifdjen  ©oftonünjen  auö  21 3/4Fara tigern 
gemalt  3u  ©egeu(tänben  be*  6d)mutfe$  »irb  ©ofb  bon  »ief  geringerem 
©ef>a(te  genommen. 


35.    ty  f  a  t  i  n. 
Seiten:  PI  =  1233;  SDi^te  =  21. 

$.  HO.       Qieftt  Wttttiit  ift  erft  nac6  ber  ©ntberfung  Sfmerifa^  befannt  geworben, 
aui  beffen  füb(id)em  ^eif  e^  au^f^(ießüd)  ^u  und  fam,  btö  e<  in  biefem  3a^r« 
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fcnnbeit  oud)  am  Ural  entbecft  mürbe.  <&&  finbet  fl<$  immer  gebiegen,  f>«t  eine 
wttfse  in'ä  ©raue  gefjenfce  9arbe,  tft  jiemli<&  meid»  unb  fejjr  befcnbar.  ©(cid) 
bem  ©otbe  mirb  eö  nur  oon  S#or  angegriffen,  unb  eö  tft  ba&er  nur  in  Äönig** 
wafier  löäfüb.  83or  jenem  fjat  e$  jebocfc  ben  93or&ug,  baß  e*  in  ben  (Wrtften 
9euergraben  uttfömeljbar  ijt.  $iefe  @igenft(jaften  »erleiden  bem  *Pfatin  großen 
ZBtvtt)  ju  manchen  cbeimföen  ©erät$fd>aften,  atö  Siegeln,  Scfcafen ,  unb  in 
§.  41.  f)aben  mir  gefeften,  baß  man  felbft  2>efli((trgefA6e  au*  biefem  SÄetatte 
verfertigt,  beffen  ®ert&  ungefähr  14  ©ntben  für  ein  2oty  beträgt.  3n  ftu$* 
(anb  mürbe  e$  atu$  ju  9Rän$en  ausgeprägt. 

SDegen  feiner  Unfdpnelftbarteit  bietet  bie  Bearbeitung  teö  tßlatinä  befonbere 
@(&»ierigfciten  bar.  3n  fefyr  fein  oert^eittem  3u<tanbe  ftettt  t>ai  Platin  eine 
graue  feftr  porflfe  9Waife,  ben  fogenannten  9fatinfd)mamm  bar,  ber  bie 
mertmfirbige  §igenfd)aft  beftyt,  ©afe  in  feinen  3mif<$entäumen  $u  verbieten. 
@ine  Sfolge  Nerton  ift  feine  &äj>igfeit,  2Bafferftoffga$  $u  entlauben,  votl$ii  auf 
tyfatinfömamm  geleitet  mirb,  mooon  man  läufig  bei  ben  3ünbmaf<$ineu  5(n- 
menbung  macht. 


II.   (&i$enti)ümliifye  $trfe$un#tn  frer  einfallen 

<$eittif<$eit  ®tuppen. 


1)  3etfe«intfl  *itr#  <£leftrtcität« 

Senn  ein  eteftrifdjer  Strom  COMICS.  162.)  bur*  irgenb  eine  ffüfliges.  111. 
d>emifd)e  Serbinbung  geleitet  mirb,  fo  finbet  eine  Serfefrung  ber  festeren  Statt, 
»orauägefefct,  baf  ber  Strom  fcinreicbenb  ftar*  ift ,  unb  bag  bie  beiben  ©räbte, 
bur*  meCd)e  ber  Strom  ein-'  unb  austritt,  ni<$t  afl$umeit  ten  einanber  ent- 
fernt flnb. 

(5*  finbet  bti  biefer  3erfe$ung  baä  <5igent&ümlid»e  Statt,  baß  ber  eine  ©e* 
tfanbtljeU  ber  Serbinbung  an  ben  pofltioen  9)o(,  ber  anbere  an  ben  negativen 
f!$  begtebt.  ü)?an  nennt  ba&er  jenen  erften  ben  elettronegatiüeu,  ben 
(enteren  ben  eteftropofitioen  33eftanbt(>ei[  bar  ©ertinbung. 

Sßenn  bie  9)ofbrä&te  oon  fott&er  ©efdwffen&eit  ffab,  baß  f!e  mit  ben  baran 
au$gefd)iebenen  Äörpern  (id>  berbinben  Wnnen,  fo  gef($iefct  biefe*.  ©efteben 
$.  93.  bk  3)ra*tyte  au*  Äupfer,  unb  e$  mirb  an  einem  berfelben  Sanerftoff  au& 
geföieben,  fo  oerbinbet  ft<$  biefer  mit  bem  Jtupfer  au  Äupferorbb.  SRan  wählt 
bafcer  a(*  8eüung*brÄ&te  in  ber  Sieger  baä  Statin,  weil  e*  nur  oon  menig  Äör* 
per«  angegriffen  mirb. 
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f.  112. 


Die  Salj*  werbe»  immer  in  0er  9Beüe  prfe**,  tat  bie  Saure  na$  ton 

Wg.  2a  +  **'  **  öftfr  na*  ^-^W  heqitbt    23rinat 

man  ba(er  in  bte  pofrft&enfltdK  Obfetyre  fctg.  28.  eine 

Bufßfimg  »on  fdjmefeffanrem  Patron  <ffa  0  +  SO,),  bie 

bur<$  ttmi  93eilftenfaft  ober  93faufoJ>l  b(an  gefärbt  ift, 

nnb  leitet  ottban»  mittete  ber  betben  Drahte  einen  Strom 

bnreb  btefetbe,  fo  begiebt  04  &i*  6d)mefe(fSnre  an  bot 

+9ot,  nnb  färbt  in  biefem  Sfteitlef  bte  $(äfltgteit  rotft, 

ma^renb  (ie  im  anberen  bon  bem  frei  geworbenen  Patron 

grftn  gefärbt  wirb.   Sotttb  man  ben  Strom  unterbringt, 

oerbinbet  M  *«  Säure  wieber  mit  ber  93afe,  unb  bie 

^trrbtir*  neutral  merbenbe  gflüfilgfeit  erf^eint  »ieber  Man.    ÖBergl.  $.  17.) 

gtg.  29.  ®*  werben  bie  beiben  ©laäröfyren  $ig.  29.  mttSBaffer  an« 

gefällt  unb  burd)  biefeb  ein  häftiger  elettriföer  Strom  ge* 

leitet,  fo  wirb  ba*  ©affer  jerfe$t  unb  man  er&ätt  in  ber 

einen  9lör)re  Sauerftoff  unb  in  ber  anberen  nod)  einmal 

fo  oiel  SBafferftoff  ($.  28.). 

2$on  ben  und  befannt  geworbenen  einfachen  Stoffen 

wirb  ber  Sauerftoff  unter  allen  Umftänben  oom  +  9>ol 

unb   toi  Äalium  oom  —  *Pol  angezogen.     Die  übrigen 

Körper  treten  balb  an  bem  einen  ober  an  bem  anbeTen  je» 

ner  $o(e  auf.   3n  ber  folgerten,  fogenannten  elef<trt* 

fcfcen  9leir)e  (Inb  biefelben  in  ber  91rt  georbnet,  baß  ieber  Stoff  ffä>  $u  ben 

fym  nacfcfolgenben  ettftronegatio  bereit,  $u  ben  bor&ei-gefcenben  aber  elettropo« 

fftio.    So  $.  93.  toirb  baä  (5r>lor  au£  feiner  ©erbinbung  mit  Sauerftoff  am 

—  *Po(  ausgegeben,  au$  feinen  2$erbinbungen  mit  bem  SBafferffoff  ober  mit 

ben  SRetatten  am  +  ^>o(.    Diejenigen  Stoffe ,  welche  in  biefer  9fceir)c  am  »et« 

teften  oon  einanber  fielen,  i)aU\x  jtärfere  gegenfettige  33eru>anbtfd»aften ,  all  tote 

nat)t  auf  einanber  folgenben. 


@Ie!trifc&e  9Keir)e  ber  einfachen  Stoffe. 


-Sauerftoff,' 

£of)le, 

Tupfer, 

Sllumium, 

Schwefel, 

S&rom, 

2Bi*mut&, 

SWagnium, 

SticÜtoff, 

Soor, 

93fei, 

(Calcium, 

«Wer, 

Antimon, 

Kobalt, 

Strontium, 

93rom, 

liefet, 

9ttöe(, 

93arium, 

3ob, 

©otb, 

@ifen, 

Natrium, 

gfluor, 

statin, 

3inf, 

+Kaltum. 

^fcrtpfjor, 

£uec£ßfber, 

ÖBafferftoff, 

flrfen, 

Silber, 

SÄangan. 

Die  ©i<$tigfctt  btf  r)icr  21ugebeuteten  für  bie  ©iffenföaft  i(l  unoerfenn« 
tax,  unb  man  tyat  in  ber  Sfcat  ben  Serfud)  gemalt,  bie  <$emif<$e  SBerroanbti 
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föaft  unb  bie  Aemtföen  @rfd)einungen  au*  bem  eleftriföen  3uftanbe  ber  einfa« 
4en  Stoffe  gtt  erttören. 

$ie  ©aloanoplafti* 

ift  eine  praftifdje  9fnwenbung  bcT  3erfe£ung  burd)  ben  eleftrifd&en  Strom.  §.  113. 
3Ran  bettle  fict>  bte  Sfafföfung  eine*  Sttetaflorpb* ,  g.  03.  Wwefelfaure*  Äu* 
pferorpb,  unter  beffen  <£tnjTufj,  fo  wirb  ber  ®auer(loff  an  ben  pofUioen,  ba* 
Kupfer  an  ben  negatioen  tyol  treten.  2Va  aber  Metalle  ni<$t  leid)t  mit  einan» 
ber  fi<$  oerbinben,  fo  wirb  ba*  au*gefdnebene  Tupfer  einen  Uebergug  auf  bem 
tyolbrafcte  btlben.  9lun  ift  e*  aber  gleichgültig,  weld)e  ©eftalt  mir  bem  tyole  - 
geben,  fo  ta%  biefer  ebenfo  gut  in  einen  2)ta&t,  eine  Äugel  ober  in  eine  platte 
mit  beliebigen  (gr&ö&ungen  unb  Vertiefungen  enbigen  tonn.  2)a*  bur<$  ben 
eleftrifdjen  Strom  barauf  abgelagerte  Tupfer  mu6  al*bann  notywenbig  eine  ber 
9orm  be*  tyole*  entfpredjenbe  ©eftalt  annehmen.  9luf  biefe  2Öeife  gelingt  e* 
beim,  bie  genaueren  9tac$bi(bungen  oon  9Äün$en,  geflogenen  £upferftic#platten 
u.  f.  n>.  bar$uftetten. 

2>ie  ffiergolbung  unb  Serfilberung  auf  galbantfdjem  2öege  beruht 
auf  bcnfelben  ©runbftyen.  3>ie  Sfrlüfltgfeit  mu§  al*bann  eine  fluftöfung  oon 
©olb  ober  Silber  enthalten,  unb  ber  ju  oergolbenbe  metallene  ©egenftanb  bil* 
tot  felbft  btn  xitQatitotti  9)ol,  melier  t>on  bem  au*gef$iebenen  eblen  9D?etatT  über« 
jogen  wirb. 


*)  Serfefcttitg  burcf)  £td>t, 

9teben  fetner  erleud>tenben  <5igenfd)aft  übt  ba*  8id)t  ber  Sonne  nod)  we«§.  114. 
(entließen  Einfluß,  namentlich  auf  bie  $emif$e  S3ern>anbtf^aft  unb  bie  Sieben*« 
tyatigfeit  a\ti.  SBJir  UUn  im  §•  22.  gefefcen,  ba6  bie  95tötter  nur  im  Son* 
nenlicjte  Sauerftoff  entwickeln,  im  §.  36.,  bafj  @£lor  unb  2Baffer(loff  nur  bann 
jld)  oerbinben,  wenn  f!e  oom  Sonnen(id)te  getroffen  werben.  Da  wir  (9tyoftf 
§.  88.)  ba*  2i$t  al*  Schwingung  be*  Wttytxi  be$eid>net  (jaben,  fo  liegt  baxin 
eine  gewiffe  Vermittlung  $ur  Anregung  ber  2(jätigfeit  materieller  3tyeilc$en,  bie 
(td)  jebod)  nur  unbeftimmt  in  ber  SorfMung  bilben  utjb  im  Verfuge  nicfct 
ntfymiUn  läßt. 

Die  Daguerrotppen 

ober  £id)tbi(ber  finb  in  neuerer  3eit  berühmt  geworbene  <£rfo(ge  ber  Serfefcung 
d)emifd)cr  SBerbinbungen  burc$  ba*  @onnenlid)t.  3ur  Gfrttöruug  berfelben 
&alte  man  ftolgenbe*  fefl: 

3)a*  3obfilber  ift  eine  gegen  bie  (Sinwirfungen  be*  Siebte*  foöcbft  em- 
pflnblid)e  Serbinbung.    Wart  er^lt  ffe  $u  biefen  Verfugen  am  awecfmäfjigften, 
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inbem  tint  polirte  ©ilberpfotte  ben  Sümpfen  be*  3ob*  fo  lange  au*gefe(t  wirb, 
bi*  fle  mit  einer  blafjgelben  6$i^te  oon  3obfflber  überwogen  i(l.  9ton  aber 
werfen  befanntlid)  (tyt).  §.  143.)  bie  fetteren  Äbrper  ober  $(eile  berfelben  me^r 
£id)tftra(len  jurüd,  al*  bie  buntleren,  bringe  i$  bafter  bie  jobirte  ©ilberplattt 
in  ein  ftoffere*  23e(älter,  unb  fange  auf  if>r  ba*  mittel  einer  ©ammcüinfe 
<9>(>9ftt  §.  139.)  eräugte  2i*tbilb  trgenb  ctneö  ©egenftanbe*  auf,  fo  wirb  ba* 
3ob  an  ben  ©teilen  oon  bem  Silber  abgerieben,  wo  bie  2id)tftra(len  jene* 
@egen(tanbe*  auftreffen,  unb  $war  ba  um  fo  fdmeder  unb  ootlft&nbiger,  wo  M 
meifte  $i$t  auffällt.  3*  wenigen  ©ecunben  i(t  biefe  Serfefrung  meift  föott 
oottenbet,  bo$  ift  ffe  nid>t  flarf  genug,  um  für  fi$  allein  f$on  tin  93itb  auf 
ber  Wattt  ernennen  ju  laffen.  2)iefe  wirb  beftyalb  ben  kämpfen-  oon  &u«fc 
flflber  au*gefe£t  unb  inbem  btefe*  in  (54(1  feinen  ftägeCd>en  auf  ben  oon  3ob 
befreiten  S&eilen  ber  platte  ü$  anlegt,  tritt  baß  Q3ilb  Terror.  Wlan  legt  jetf 
tit  platte  in  eine  ©aljlflfung,  bie  ba*  übrige  3obfilber  (inwegnimmt,  bamit 
ba*  ©Üb  bur<&  ba*  2id)t  nid)t  weiter  oerflnbert  werbe. 

2)ie  Betonung  be*  ©aguerrotppe*  befielt  alfo  an*  buntfem  ©ifbergnuib, 
auf  welcbem  m  gewifien  Stellen  (eile  jtüge($en  oon  Öuecffflber  angelegt  fltob. 
2)a(er  fann  ba*  $ilb  mit  £ei<$tigfett  abgewiföt  werben,  unb  e*  erfjdlt  barutn 
auf  galoanifd)em  2Bege  eine  (5d)(t  föwacbe  Setgolbung  unb  eine  fd)ft$enbe  #*• 
betfung  oon  ©la*. 

2)te  (Sntbetfung  biefe*  SBerfabren*,  ba*  Slbbttbungen  oon  wunberfarer 
2Ba(r(eit  giebt,  würbe  im  3a(re  1839  in  9>ari*  oon  2>aguerre  gematyt,  ber 
bafür  eine  Q3e(o(nung  oon  feinem  Stalte  erhielt. 


B.  äfevfrtttftttttgett  bet  iufammen$efe%ten 

i&tuppen. 

(Otflanif^e  kernte.) 


§.  115.  Sir  flnben  fdjon  in  bem  §.  13.  angebeutet,  woburd)  bie  nun  $u  betraf 
tenben  Söerbinbungen  oou  ben  feitfcer  betriebenen  (leb  unterfd)eiben.  Mm 
beutlid)(ten  fällt  un*  bie*  in  bie  klugen,  wenn  wir  einige  Formeln  oergleufr», 
weldje  einfachere,  mb  anbere,  bie  $ufammengefej>tere  @ruppen  #emif<$er  23**' 
binbungen  barftellen: 
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<£infad)e  ©nippen: 


Gaffer 


ßo&lenfättre 


@d)tt>efeff<&u?e  •    .    .    .    = 


©d)»efelfaure*  Patron . 


gormel: 
HO 


JCOs 


sofl 


S08+Na0 


©  ® 

5Y5Y5YÖ 


3ufammenaefe$te  ©ruppen: 


gönnet : 

®@® 

£fß#ure  (wafferfteie)  ,    =» 

C4H,03 

"  ©©©© 
®®® 

C4H6Os 

®®®@®® 
©©  @© 

♦ 

®®@®® 

3utfct  (roafferfreier) .    .    = 

C.H605 

©©©©©© 

(H)®®®® 

SBir  fefjen  &ieiau$,  tag  em  $*afiertyrild)en  eine  ©nippe  oon  pei  einkitten 
tyeiJtfoen  ift  baß  ein  $&etf  A<«  ©flwefefjäure  au*  4  unb  ein  $&eil<Sen  fcftwefel* 
faureö  Patron  au*  6  ein^Cnen  $&ett*«n  ötuppirt  i(t.  dagegen  muffen  wir 
un*  ein  tyeitcfcen  ©ffföfäuw  al*  eine  ©nippe  wm  10  einaefoen  Sfcettdjen  bor* 
(teilen,  ein  Sucfettffjeifflen  w  pon  16,  anbew  Stoffe,  *ei  welcften  Die  9ln^af>I 
ber  ?&eitö)en  no$  biei  bet?Ä<$tfu$et  ift,  nid)t  $u  gebenden. 

®ir  fönneit  f)ter  unmögfkj  au*füfjren,  auf  roefge  ®eife  man  (W&  babon 
überzeugt  $at,  baß  tiefe  akr&inbungen  in  ber  Zi)&t  ani  foWjen  aufammenge* 
festen  ©nippen  einfacher  S^etUtyen  befielen.    (5*  genüge  baf)et  nur  bie  33er* 
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flgerung,  baß  alle  bte&erigen  Erfahrungen  ber  SBifienfcfrtft  und  $u  einer  fotchen 
2(nnaf)me  tyinfü&ren. 
§.  116.        2>arau$  ergießt  (lc6  benn  für  bie  33erbinbungen  ber  aufammengefe$ten  ©rup« 
pen  ba*  fofgenbe  Mttgemeine: 

1.  3)ie  einfachen  Stoffe,  wefd)e  $n  benfelben  jufammetttreten/  finb:  Äo^le, 
2Bafferftoff>  ©atierftoff,  ©ticlftoff,  ©djwefel,  *IHo*p<>or.  £ier« 
von  enthalten  einige  SQerbtnbUngen  2  ©toffe  ,  nämlid)  5to&fe  unb  ©aflerftoff ; 
bie  SRe&raa&f  ent&ält  3,  nätttlig:  Äobfc,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff;  ein« 
große  WnjaW  entert  4,  nämCid)t  ßo&le,  ©afierftoff,  ©auerftoff  unb  ©tirfftoff; 
tint  geringe  3atyl  entölt  5  bi$  6,  inbem  ju  ben  bor&ergebenben  nod)  ©gwefel 
unb  *P&o*P&o*  Einzutreten. 

2Bie  man  fiefct,  feWt  Ä  o  fc  I  e  in  feiner  ber  Ijier&er  gefangen  ©eriiftbttngrtt. 

2.  $te  große  ©fannidjfaftigfeit  biefer  SBerbinbungen  entfielt  baburg,  M 
in  ber  Siegel  mehrere  ZtyiWn  oon  jebem  jener  tinfa&tn  ©toffe  94  m^ 
einanber  bereinigen,  urie  biefe*  bei  ber  Gffigfäure,  bem  SBeingeift  unb  3uder  bc 
reit*  näf)er  gegeigt  würbe. 

3.  @(eid)wie  e*  nun  fgwterig  ift ,  irgenb  eine  größere  2to$a$l  bon  ?>erfo< 
nen  ptöfrlig  oon  i&ren  ©eftfäften  ober  tyrer  9tof)e  lofyurctßro  unb  fle  ju  einer 
befonberen  ©efettfgaft  $u  bereinigen,  fo  ift  ti  fd)wierig,  ja  in  ben  ttteiften  SÄlfot 
unmögtig,  eine  fo  große  2lttaa&f  einzelner  £(jetfd)ett  bet  einfachen  ©tofTe  gu  jenen 
©ruppen  $u  bereinigen,  inbem  mir  fie  gerabep  ftufammenbringen. 

Stoiber*  bereit  ti  ffg  bagegen,  mentt  mehrere  oerfcfyiebene  Urfagen  cfoe 
SÄenge  oon  tyerfonen  nach  bemfelben  Orte,  $.  03.  nag  einem  @efettfd)aft$auf< 
Einfuhren.  2)a  treffen  bann  Uid)t  unb  mie  oon  felbft  jene  @ruppen ,  bie  rotr 
mit  2lbfld)t  nigt  $u  bifben  permod)ten,  $ufammen.  9hm  ift  aber  bat  2eben  btt 
tyflanpn  unb  Zt)im  t>it  ©efammtwirtung  einer  SJRenge  begebener  Gräfte, 
bie  mir  unter  bem  9(u$bruet  organifgef  Sfcätigfrit  $ufammettfaffen.  ©ur<(j 
biefe  werben  .93ebingungen  erfüllt  unb  bie  einfagen  ©toffe  unter  Söer&äftmflen 
mit  einanber  in  Sßecbfelwirfung  gebracht,  wie  mir  biefeä  fünftfid»  auf  feine  SfBeife 
ftu  t&un  im  ©tanbe  finb.  Sie  SJofgen  biefer  S&ätigfcit  finb  eine  große  ffletyt 
gemifdjer  Söerbinbungen,  bie  man,  eben  nag  ihm  @ntfteljung$weife,  orga« 
nifge  genannt  f)at,  wetgen  tarnen  mir  ber  Äftrje  falber  mitunter  gebrau« 
eben  werben. 

4.  je  me&r  tyerfonen  aber  $u  einer  ©efeUföaft  aitfammentreten,  um  fo 
weniger  feft  wirb  ber  gegenfeitige  SBerbanb  berferben  fein.  2)enn  ttyitt  geflattet 
bie  SRenge  nid)t,  baß  Seber  mit  feiner  ganzen  Äraft  an  ieben  oberen  04  «* 
fttyieße,  t&eiW  ift  ber  Einfluß  äußerer  SQer&ältniffe  auf  bie  @in&e(nen  fo  tn&gttg» 
baß  ba*  3itfammettt)a(ten  biet  geringer  ift,  att  ba ,  wo  nur  jmei  ober  brei  Ü4 
bereinigt  $abem  Seigt  ^erfaüen  jene  größere  ©efettfgaften  in  eine  ^n^afcl  «ti» 
tterer,  inbem  aber  boef)  immer  tit  fiefy  ^ufammengefeUen»  bie  bor^ug^weife  ftuerft 
fidb  gegenfeitig  angezogen  fügten. 

©0  ift  e6  benn  gerabe  mit  ben  organifgen  33erbinbungen.  @ine  $taW 
ben  UrfacS}en/  wie  2ÖÄrmet  2\$t,  gemifgr  »erwanbtfgaft,  jja  f>äufig  rein  me< 
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d)anif$e  Grinwtrfungen  trennen  jene  $ufammengefe|jte  ©nippen  in  mebrere,  bie 
natürli*  einfa^er  fein  muffen.  So  $.  33. \  verfällt  mafierfreier  $raubenpc*er 
«  C,HflO,  lei#t  in  ©eingriff  «C^H^  unb  Äobtenfdure  =  2  CO,. 

Jpierin  liegt  benn  bie  SÄögfojJfeit,  auä  einer  gegebenen  organiftben  (Gruppe 
eine  SiÄenge  anberer  gu  bifben,  tnbem  wir  jene  Urfadjen  auf  biefefben  etnmiifen 
raffen,  ©ie  3fäbigfcit,  gange  fteifren  t>on  Umwanbefongen  (SWetamorpbofen) 
bunfyumacben,  iff  ein  wefentlid)e*  Sffttxtmat  ber  orgautf$en  Serbinbungen. 

5.  Serfolgen  wir  ba$  oben  eingeführte  ©(eicbntö  weiter,  fo  fefcen  wir; 
ba6;  obgleich  eine  grfrgere  ©efettf<$aft  mancherlei  2Be<bfe(  unterworfen  tft,  boc$ 
ein  Sljeil  berfelben  &iem(i$  ffanbfjaft  jufammentyält  unb  g(ei$fam  bie  ©runbfoge 
be*  ©angen  auämat$t,  an  bie  fid)  balb  neue  ©lieber  anfliegen  ober  von  if)v 
(1$  (oäreigen.  3u  ä&n(ic$er  fZBetfe  lägt  ftd)  faff  in  jeber  größeren  organifcben 
©nippe  eine  Heinere  ©ruppt  oon  #emli($er  23e(tÄnbtgf  eit  nad)weifen>  bit  man 
Ui  diatifai  ber  Serbinbung  nennt. 

6.  Sfafien  wir  enblicb  bie  unter  9tr.  1.  aufgellten  einfachen  Stoffe,  au$ 
welchen  bie  orgamf$en  Körper  gebübet  werben,  näfcev  in'*  Sluge,  fo  entgeht  un* 
ni&it,  bag  atte  mit  Sauerftoff  gasförmige  Serbinbungen  einzugeben  oermögen. 
@r$i$t  man  bafcer  tintn  organifcben  Körper  an  ber  2uft,  foberb rennt  er 
»ollftctnbig  unb  jwar  in  berftegel,  nachbem  er  fi<$  Dörfer  wegen 
feine*  ©eftaUe*  an  Äo&U  gef^wär^t  bat.  <$*  iff  bted  ein  wefentfi<$eä 
Qrrfennungämittel  ber  organifcben,  Serbinbungen. 

2Bir  betrauten  and)  \)itx  iun&M  bie  einfacheren  Serbinbungen,  bit  nur  §.117. 
w&  p>ei  ober  brei  einfacben  Stoffen  befielen  unb  ge^n  nad)$er  $u  ben  metyr 
berwicfelten,  auö  4  bte  6  dementen  bedeuten  über.  2Bie  bei  ben  fettber  ah 
gebanbetten  $emifd)en  Serbiubungen  treffen  wir  wieber  aufSAureu,  93afen  unb 
neutrale,  ober  oielmefjr  iitbtfferente  Körper,  weUJe  {entere  an  Sab*  jebocb  febr 
übrrwtcgenb  ffnb. 


I.  A?gaittf$e  tßetbinbunnen  ait$  pnti  ober  btei 

einfaifyen  Stoffen. 


1*    9  ä  v  t  e  tu 


Die  organiftyen  Säuren  finb  meidend  in  ben  Säften  ber  Wanden  ober  be*§.  U8. 
fonbcrer  Ztytilt  berfelben,  namentlich  in  ben  &rü$ten  enthalten.    £>bne  ctyenb  p 
fein,  ^aben  ffe  einen  rein  fauren  ©efcbmatf  urtb  mit  2(uöna$me  ber  Äfeefäure 
iff  feine  berfelben  giftig.    Sitte  biefe  Säuren  fcaben  eine  fcbwftgere  Serwanbt* 
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Malt  «ff  lk  CManatflaii .  aaa  atnaca  aaaer  aar*  Mc  «st  ätaa  Sotai« 
baaora  aat  acs9«fts  «a#r*|karB.  6k  fna  eataraer  tfdWhj,  atcr  »übt  fiaV 
tig  asi  «Kftca  t«  ber  Äead  btrgcfrft,  «bem  aus  bk  Sfifjajirit,  »tria  btc 
6isie  cafftottra  *  arit&Uf  gttiot,  tat  entjUnbeae  JEaOfalj  datiaAKt,  na* 
|<r  arit  6o)ajrfilHaw  iaagkfct  aab  ak  fra  feambeae  ai|iaia)i  6anc  aide* 
fntiit  atcr  «b#ltrirt. 

€is<  «nbere,  Rr  ak  aüfct  ftittttiaea  *3tafB  gnaifrafrfr  Ztofbfaagtait 
ac#t#  bor»,  bo*  nun  bk  ©farc  aut  Sbioja»  acraiaaet  aaa  bot  entfloubeme 
SCdM*  tu  Safer  aar*)  6ä>»tfefM#tifbff  pifett  «Boa  er*«Ct  «ttaoam  da» 
«ntfttidjoi  9tkaetftHaa,  *aa  tymnytm  6o)aKfcla(d,  wifctab  ak  6Aare  an 
Safer  gelif  t  biribt  aaa  aard)  ftUratiaa  rem  eitoUea  wird.  Saa  aar  arofes 
Vajafr(  eraaattieT  Gauren  bemnfen  anr  aar  ak  uri6)tiajba,  atafub:  bk  €f* 
ßgfaure,  Setafaait ,  Cttraaenffurr,  tkarrflaaie,  fteefture,  ©ertfinre,  Sajctfm* 
foure,  3ffiUl»fanrt  unb  ak  fcttfaarra- 


1-    «  f  f  t  §  f  i  «  r  e. 

Acidom  Aceticom;  ftormd  =  C4H,03;  3<tdKa  =  ÄL 

$.119.  Stotr  »«igt  WwnÄenflfte  enthalten  arfpritagtia)  €fi1gfltar.  Stefelbe  rat* 
(tefrt  jebod)  kia}t,  wenn  Sdngdft,  ober  meingeiftbaltige,  fogenatmte  gegoftrate 
9><Ian|enfdfre  unter  genriffen  Umftönben  arm  Crafluffe  ber  2uft  autgefebt  wer« 
ben,  ober  wenn  man  <J)(wnjenftoffe,  namentttd)  $rt§,  ber  trotfnen  2)etfittatum 
unterwirft,  t»ef#e  beibe  Erzeugungen  mir  erft  in  ber  gfolge  atyer  beftbrdbea. 

Sie  rdnfte,  concentrtrtefte  (gfiigfaure  frtfbtt  ad  +  5#  €.  Wne  mafferfcefle 
Xraftatte,  bie  jebod)  föon  bei  +  16°  jerffiefcen.  €He  ftat  einen  feftr  angenehm 
erquiefenben  ©erua)  unb  ©eftjmatf ,  meftyalb  ile  mit  aiel  Safer  oerbftimt,  im* 
ter  bem  Flamen  tum  (?ffig  ^Avfig  ^u  @pdfen  benubt  mirb.  S3on  bea  effl^fau« 
ren  6a^ett  flnb  ^u  bemerken: 

$a*  effigfaure  ©leiorpb  vPbO  +  Ä).  (?t  roirb  erhalten,  inbem  man 
33leiorr>b  in  (tarfen  ^fffö  aufloPt  unb  tat  gebilbete  6aQ  frpftattiftren  lägt 
Ztaffelbe  bat  einen  fug(id)en  @ef^matfy  unb  tyetjjt  ba^er  93 let^ucf  er.  Segen 
feiner  9ööric6fett  in  ®a1Ttr  wirb  et  jur  2>arflettung  ber  meiften  übrigen  Rlti- 
orpbfa^e  benubt,  wie  jum  S^romgdb  ttno  33(dmei6  (f.  §•  99),  unb  et  Dient 
bafter  namentlicfe  in  ber  Sfftrberd.  %vxt  ^»nfldfung  bet  %>ltiiudttt  mirb  in  ber 
Vtebirin  unter  bem  9tamen  93reteffig  a(t  äu6erti*et  SRitteC ,  jum  fetten 
munber  ©teilen  u.  f.  n>.  angemenbet.  Sirb  ber  $(eieffTg  mit  Safer  berbünnt, 
fo  (teilt  er  bat  äfmlicfc  i^ermenbete  ©oufarbif^e  SafTer  bar.  ©in  3ufa( 
von  Steiftucter  beförbe  t  in  f)0l)em  ©rabe  bat  ^roc!nen  ber  Celfarben.  ©er 
öleiittdfer  iff  ein  ftarf et  ©ift.  _^ 

2)a^  effigfaure  ftupferorpb  (,CuO  +  A>,  gem6(n(id>  ©ränfpan 
genannt  bübet  b$,  menn  ftupferbleg  mit  (?fftg  in  93erüt)rung  fommt,  unb  (leat 
(ine  Haugrftne  3'acbe  barf  bie  ebenfattt  giftig  ift. 
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Gffigfaure*  Sali  unb  effigfaure*  Qimmontat  werben  in  berSIWebi» 
ein  fefyr  häufig,  befonber»  a(*  9Jeförberung*mitte[  ber  #autt&ätig*eit  angemenbet. 


2.    ©  e  i  n  f  ä  u  r  e. 
Acidum  Tartaricum ;  Qformel  =  C4H«05;  3eid)en«=  f. 

2>iefe  Säure  i(l  »orjugaweife  im  Safte  ber  $rau*en  entsaften  unb  (leflt$.  120. 
im  reinen  Suflanbe  farblofe  tafelförmige  Ärp(laUe  bon  (tat*  faurem  @ef<$mac! 
bar.  51m  wkfttigften  i(l  tyre  SBerbinbung  mit  Sali  —  KaO  +  2  T,  bie  (1$  in 
©e(lalt  wn  grauen  SRinben  a(6  fogenannter  ro$er  ©ein (lein  au*  bcnjjäffern 
abfegt,  in  weld)en  junger  ©ein  lagert  2)er  gereinigte  ©einflein  ift  fijneeweig, 
unb  ba*  3)u(oer  betreiben  wirb  unter  beut  Flamen  ©einfteinrafym  (Sremor* 
$artart)  a(*  ttr&neimittel  angemenbet.  3n  ber  Färberei  wirb  bie  ©einfäure 
(tfufig  al*  Söeijmittel  benufct.  2)a*  Doppelfafo  oon  weinfaurem  Xali  mit  wein« 
faurem  Slntimonorpb  i(l  ein  unter  bem  tarnen  93  red)  wein  (lein  fef>r  gebräud)« 
lidjeä  ©reflmittel 


3.   Sitronenfäure. 

Acidam  Citricum;  ftormef  =  C^I^On;  3ei($en  =  TT. 

9tan  finbet  biefe  Säure  in  freiem  3u(tanbe  befonber*  in  ben  Zitronen,  aber  5- 121.. 
auä)  in  ben  Stachelbeeren ,  3o&<*nni*beeren  unb  anberen  $rüe$ten.    ©iefelbe 
geidpiet  fi$  bwty  einen  angenehm  fauren  ©ef^mact  au*  unb  titbet  fättlenför* 
mige  tityftatte,  bie  wie  bie  bor^erge^enbe  Säure  häufig  in  ber  Färberei  ange* 
wentet  werben. 


4.    91  e  p  f  e  1  f  ä  u  r  e. 
Acidum  Malicum;  ftormel  =  C4Ha04;  Seiten  =  ST. 

$iefe  Säure  t(l  fa(l  in  allen  fauren  ftrfitften,  namentli<$  in  ben  Slepfefn  §.  122. 
unb  am  rei<fyi<$(len  in  ben  Vogelbeeren  enthalten,  an*  welcj  (enteren  fle  ge* 
wtynlid)  bereitet  wirb.    Sie  t(l  Frpflatl t(Trbar ,  fe$r  fauer,  jebod)  ofcne  befonbere 
Vnwenbung. 

5.    äteefdure. 
Acidum  Oialicum;  gormef  =  Cg03;  3et$en  =0. 

©er  Saft  be*  Sauerftee'*  unb  ber  be*  Sauerampfer«  ent&ätt  Meefaure*§.  123. 
Äali  =  KaO  +  2  0,  meU$e*  in  farbfofei*  Ärpflatten  au*  bemfelben  erwarten 
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unb  gewöhnlich  Äleefala  genannt  wirb.  SowoM  bie  Säure  für  fleh,  aß  atuft 
ba$  genannte  Sala  bilben  mit  ben  <£ifenorpben  ftyr  feid)t  Iö4(td}e  Saty,  wtfl» 
ftaib  beibe  häufig  jum  5Iu*tifgen  ber  Sintenflede  beuufrt  werben.  9fo<&  in  ber 
Färberei  finben  biefelben  Änwenbung.  Su  bemerken  ift,  tag  bie  Äleefäure  auf 
hmftlic&em  2Bege  bargeftellt  »erben  fann,  wenn  man  3uc!er  ober  Starte  mit 
Salpeterfäure  erwärmt  9Begen  tyrer  einfacheren  3nfammenfefrung  fann  (le 
aud)  ju  ben  Söerbinbungen  ber  einfachen  ©ruppen  geaalt  werben.  ®ie  ÄUe* 
fäure  unb  tf>rc  lö*li<$en  Safte  (int  giftig. 


6.    ©  e  r  *  f  *  u  r  e. 

Acidum  Quercitannicum ;  gönnet  ■*»  C,HgO&;  3eic$ett  =  Qt. 

5.  124.  J)iefe  ©iure  ift  im  9)flanaenreH$  aujierorbentlid)  verbreitet,  unb  man  fann 
annehmen,  baf;  alle  tyflanaenftoffe,  met<$e  einen  aufammenaie&enben  (abftringi* 
renben)  ©efcfcmacf  Gaben,  ©erbfäure  enthalten.  51m  rei<$lid)ften  ift  (le  in  feer 
Gritfenrinbe  unb  namentlich  in  ben  ©alläpfeln  enthalten.  5to*  ben  (enteren  bar* 
geftetlt  erfd)eint  fie  ali  tin  gelbliche*  tyuloer  Don  höd)ft  pfammenaie^enbent 
©efchmacf.  3f)re  faurcn  @igenf#aften  flnb  nur  gering.  2ln  unb  für  (I*  wirb 
biefe  Säure  al*  jufammcnüie^cttbe^  Witte!  in  ber  $eiffunbe,  fowo&l  innerlich 
aii  äußerlich  namentlich  bei  Blutungen  angewenbet. 

93efonber*  merfmürbtg  ift  bie  Grigenfchaft  ber  ©erbfäure,  mit  ben@ifenorpbett 
eine  tief  oiolettblaue  bi*  f#roarae  Söerbinbung  au  bitten,  bie  unter  bem  Stamen 
ber  $inte  unstreitig  eine*  ber  wicfctigften  Grforbernifie  unfere*  3«t>t&unbert*  ift. 

3Ran  bereitet  fcinte,  inbem  6  Sott)  geflogener  ©alläpfel  mit  2  Sott)  fd)we* 
felfaurem  Grifenorpbul  unb  2  bi*  3  Schoppen  ©affer  längere  3eit  gefönt  wer« 
ben.  ffian  fe$t  augleid)  2  2ot^  33lautyola  unb  3  2ott>  arabifö  ©ummi  &inju, 
ledere*,  um  bie  Stäffigfeit  etwa*  au  oerbicfen.  $te$nli$e  Sluflöfungen  bienen 
aum  Schwara«,  ©rau  ober  SBtolettfärben  ber  oerfchiebenen  3euge.  8Btll  man 
ff<$  baoon  überaeugen,  ob  eine  ftlüffigfeit,  a-  93-  ein  93runnenwafier,  (5ifen  ent* 
tyalte,  fo  weicht  man  einen  ©allapfel  in  etwa*  SBaffer  ober  Branntwein  unb 
gießt  oon  ber  babur$  erhaltenen  ©afläpfeltinctur  einige  Sropfen  au  jenem  ©afc 
fer,  we(<$e*  ffcb  augenb(ic!(i$  oiolett  färbt,  wenn  e*  aud)  nur  eine  Spur  oon 
<£iftn  enthielt.  Schneibet  man  Obft  mit  emem  Keffer,  fo  löfen  bie  in  jenem 
nie  fefylenben  Säuren  etwa*  föfen  auf,  ba*  nagfyer  mit  ber,  namentlich  in  tat 
Schalen  ber  Srüchte  enthaltenen  ©erfcfäure  in  blau  ober  fchwara  gefärbter  23er* 
binbung  erfcheint.  ©erbfäure&altiger  2Bein,  mit  eifen^altigem  SHineralmafFer 
oermengt,  oeranlagt  ebenfall*  eine  oiolette  Färbung  be*  ©emifäe*- 

2)ie  ©erbefäure  f>at  if>ren  tarnen  bafjer,  baß  fCe  mit  ber  tyierifdjen  £aut 
eine  in  SBaffer  unlösliche  Söerbinbung,  Seber  genannt,  bilbet,  unb  ba$er  tin 
wefent(i$e*  <£rforbernifi  jum  ©erben  ift,  ba*  wir  fpäter  beföreifan. 
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7.    51  m  t  i  f  e  n  f  fi  u  t  e. 

Acidum  Formicicum;  Formel  =  CBH08;   3et(!jett  =  F. 

Sie  Wmetfen  enthalten  eine  aiemtid)  4$enbe  Säure,  bie  für  tiefe*  Keine  S-  125. 
93oft  tim  bebeutenbe  SBaffe  fein  mag.  @enaucr  fennt  man  bie  Säure  erft, 
feitbem  man  fCc  tünftficj)  barjuftetten  ©ctg,  bunfc  ©eftitfatton  eine*  ©emenge* 
»on  3ucfer,  ©raunftein  unb  Sd)»efelfäure.  3m  concentrirtetfen  3utfanbe  iff 
bie  8fmeifenfiiure  eine  farbfofe  flüchtige  Sfüfifgfeit  »on  fled)cnbem  @erue$  unb 
tyenber  23ef<$affen|>eit>  benn  fie  erzeugt  auf  ber  ipaut  faff  /iugenMicttk&  eine 
SHafe,  d^nitcö,  wie  e*  Bei  bem  Serbtennen  berfelben  geföietyt.  9Wan  n>enbet 
eine  2(ufltöfung  ber  %neifenffure  in  SBeingeift  unter  bem  Flamen  Wraeifenfpiri* 
tu*  a(*  9fai$mitteC  ber  $aut  am 

8.    90M  l  d)  f  ä  u  r  e. 
Acidum  Lacticum;  ftormef  =  C«H508 ;  Stiften  =  L. 

2)te  Säure  fft  in  mannen  ^Dffan^en«  unb  2tyierftoffen  tytiii  oor&anben,  $.  126. 
tyeft*  wirb  fle  au*  folgen  erft  fpäter  bur<&  3erfe$un$  berfefoen  gebitbet.  Sri* 
f#c*  Steift  jeigt  immer  eine  f$n>a$e  faure  ffieaction,  weil  ^it  &üfllgfeit  bef* 
fetten  freie  «Mdrfäure  entert  ©tefelbe  flnbet  fi$  im  iparu  unb  a(*  tyrobuft 
einer  3erfe$ung  in  ber  fauren  9RÜ&,  in  bem  Safte  beö  ©auerfraute*  unb  ah« 
beten  eingefäuerten  ©egenftänben,  wie  ©urfen  u.  f.  n>.  Sie  tft  nid)t  frpflaKi* 
(Trbar,  oon  (tarf  faurem  ©efd)macJ  unb  o&ne  befonbere  Wnwenbung.  2)o<$  i(l 
fie  bie  llrfadje,  bag  faure  Wolfen  jum  2lu*wafd)en  monier  Siede  au*  3eugefc 
bienen  fännen. 

9.    Die   $  e  1 1  f  ä  u  r  e  rt 

werben  mir  in  tfjren  naturalen  SBerbirtbungen  atö  Sette,  bie  ft<$  wie  inbiffe» 
rente  Korper  oerbalten,  näljer  betrauten. 

# 

*,   3nbiffftetite  Stoffe* 

öbgfeüj  biefe  Stoffe  meber  faure,  nod)  baflfd)e  (?tgenfd>aftett  taten,  nod)§.  12t. 
aud)  ben  Satyen  ju  »erbeuten  finb,  unb  ba^er  mbifferente  Äörper  genannt  .wer» 
ben>  fo  finb  fie  ni<$t6  befto  weniger  oon  9Bi<$tigfeit  für  bie  ©ewerbe*  unb 
$et(funbe.    23efonbere  23ebeutung  ftaben  fle  außerbem  für  ba*  geben  ber  Spiere 
unb  be*  SRenföeu,  benn  fle  ma$en  W  ipanptmaffe  ber  ton  benfeften  anfge» 
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nommenen  Speifett  au*.  Sterbet  bienen  fle  jebo<$  weniger  bagu,  in  ben  3$ter< 
Mrper  aufgenommen  gu  »erben  unb  2!f>eiU  befleCben  gu  btfben,  fonbern  t>iet» 
mef)r  a(*  ©rmfirmungdmittel  unb  Stoff  gum  Unterhalten  be*  Ätymen*,  worauf 
wir  bei  ber  Sefcre  von  ber  Grrnäfjrung  nä&er  gurüettommen. 

3nbem  wir  eine  grofje  $lngaf)l  ber  weniger  bebeutenben  SBerbmbungen  über* 
getyen,  betrauten  wir  mtyer  bit  fofgenben:  Störte,  ©ummt,  Surfer,  ©eingriff, 
Wttytv,  gette,  ätf>crif(^e  öele,  £arge,  ®ummtyarge,  SJarbejtoffe,  £olgfafer, 
SPflangenföleim,  ^flangengaUerte. 


1.    S  t  ä  r  *  e. 

Amylum;   ftormel  =  C18H10010. 

$.128.  .  $ie  Störte  i(t  in  fef>r  bieten  tyffongent&eiren  enthalten,  wie  namentfid)  in 
btn  Samen  ber  ©etreibearten,  in  bieten  2BurgeltnoKen  (Äa'rtoffefo,  Utopien; 
©eorginen),  in  bem  3Karte  ber  Jahnen,  in  biegen  8rü<$ten,  wie  g.  33«  in  ben 
ftepfeln,  ja  fetbft  in  ber  Sftnbe  unb  im  £olge  ber  Säume,  wiewofjl  in  geringe* 
rer  OTenge. 

2Benn  biefe  tyflangent&eile  gerrieben  unb  mit  SBaffer  angerührt  werben,  fo 
fe$t  (leb  dttö  biefem  bie  Starte  aß  weißer  ©obenfafr  nieber  unb  wirb  burd)  df* 
tere*  2öafd)en  gereinigt  unb  natftyer  getroefnet. 

Die  Starte  ift  unauffö^td)  in  fattem  ©affer  unb  ©eingriff.  «Wit  fiebern 
bem  SBafier  quillt  (le  gu  einer  gallertigen  9J?affe  auf,  tit  unter  bem  Warnen 
von  Äleiffer  tetannt  iff.   3n  fe$r  tief  feigem  SSBaffer  löft  bie  Starte  ffd>  auf. 

2Benig  geeignet  mit  vnltttn  Stoffen  (fcemifd)  fty  gu  oerbinben,  bttbet  bie 
Starte  mit  bem  3 ob  tint  mertmürbige  Söerbinbung  bon  tief  »ioletter  Sarbe. 
3>tefe*  iff  fo  auffatfenb,  bag  man  tit  ffeinffen  SWengen  oon  3ob  bur*  Störte 
entbetfen  fann  unb  umgefefjrt 

$fo  unb  für  ff$  bient  bie  Starte  aß  9ta$rung6mittef,  gu  Älriffer,  pm 
Verbieten  ber  Sarben  in  ber  ftattunbrueferei,  gum  Steifen  ber  Semwanb,  gum 
Seimen  be*  TOaföinenpapier*  u.  f.  w.  9!»an  unterfd)eibet,  je  nad)  ben  $ffan» 
gen,  mehrere  Sorten  bon  Störte,  a(*  Aartoffelffärte,  SBeigenffärte,  ben  Sago 
au*  bem  Wlaxtt  ber  Halmen,  ba*  9frrow*9toot  au*  ber  9>feifwurge(,  bie 
Äaffawa  ober  Sapiofa  ebenfall*  oni  einer  amettfamfdjen  Gurgel  gewon« 
neu,  wel#e  Stärtearten  jebp#  in  tyren  wefentfidjen  Gftgenföaften  boflfommen 
mit  einanber  übereinffiramen. 

2Bi#tig  iff  bie  Störte  burtb  einige  tyrer  3erfe$ung*probutte.  @twa*  er* 
ty$t,  ober  bielme^r  geröffet,  oerwanbeft  (le  (I*  t&eitweife  in  W*lu$e*  ©ummi, 
unb  wirb  in  biefem  Suffanbe  Seuf  om  genannt  unb  in  ber  Äattunbrutferri  an« 
gewenbet  3luf  biefelbe  2Beife  benu$t  man  ba*  Starfegummt  ober  5) er* 
trin,  we(#e*  entfielt,  wenn  Störte,  mit  fefjr  oerbünnter  S^wefelfÄure  befeut^ 
tet,  einige  Btit  erwärmt  wirb  unb  M  fafl  alle  (?igenfd)aften  be*  atabifd)en 
(Summt'*  befi^t.   Säuert  bie  Ginwirfung  ber  Säure  auf  bie  Störte  länger,  fo 
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wirb  biefefte  enblid)  inStÄrfeautfer  umgewanbelt,  ber  einen  giemlid)  futen 
@efe$maef  bat,  jebo<$  nu$t  frpftotttfirbar  ift. 

OTerfmürbiger  SBeife  entölt  baä  getarnte  ©etreibe  eine  Subftanj,  melcbe 
2)ia*ta$  genannt  wirb,  nnb  bie  8fä&igteit  beftyt,  bte  Störte  in  ©ummt 
tmb  3ucter  &u  oerwanbeln,  jtynlub  mie  bie*  mit  ftüife  ber  Scbwefelfäure  ge* 
fAieft.    (S.  §.  154.) 


2.   Sitflimi 
<$ormel «-»  CiiHnOn. 

£bglei#  ba*  ©ummi  in  fe&r  Dielen  tyffanaen  (1$  flnbet,  fo  wirb  ti  bo<$§-  129. 
nur  bon  wenigen,  jur  gfamifte  ber  SWimofen  gehörigen  ^Pflanjen  M  Orient  ge» 
wonnen,  au*  welgen  e*  in  Kröpfen,  bie  an  ber  8uft  erhärten,  anlieft  nnb 
unter  bem  Wamtn  oon  arabifflem  ©ummi  allgemein  befannt  i(t.  3>a* 
rrinfte  ©ummi  tft  farblo*,  tötfttf  in  ©affer,  un(6*tt$  in  SBeingetft  @*  wirb 
$auptfiWJlt<$  jum  Äleben,  unter  Sarben,  ^um  Sahiren  u.  f.  m.  benufrt,  jeboc$ 
&teCfa<3&  bur<$  Stärfegummi  erfeftt,  ba*  fafl  alle  feine  @igenf$aften  befl$t.  <W 
muß  bemerft  werben,  baß  wo&l  ancb  anbere  $flan&enfäifte  ©ummt  genannt 
werben,  allein  in  d)emtfd)er  ginftyt  oetjW&t  man  unter  biefetn  Tanten  nur  ba* 
eben  betriebene. 


3.    8  u  ef  e  r. 
formet  =»  CuHuC^i. 

©er  3nrler  i(l  in  bem  $flanftenrei$e  auSerorbentlufc  »erbrettet.  3>ie  mtu  §.  130. 
(ten  $ru$te,  otete  ©uraeln  unb  Stengel  enthalten  3ucfer,  unb  nur  bte  geringe 
SWenge  beffelben  in  mannen  tiefet  3$et(e  ober  bie  @efellfd>aft  anbeier  Stoffe 
*er$inbem  in  ber  (Regel  feine  ©ewmnung.  91m  reid>lid)ften  unb  reinflen  flnbet 
er  ff4  im  Safte  beä  3u(ferro&r$#  fobann  in  bem  ber  Stonfeirube  unb  M 
«fcorn*. 

8fuf  ben  3uc!erpffonäungett  Oft*  unb  ©eftinbieu*  wirb  ba*  Suderrobr  jet* 
quetföt,  audgepregt  unb  ber  ungefähr  10%  an  Surfer  baltenbe  Saft  mit  etwa* ' 
Jtalftnild)  perfekt,  er^tyt,  bur<$  Stube  gef  lärt  unb  hierauf  möglubft  fd)neü  einge* 
barapft,  bamit  er  nid)t  in  ©äbrung  gerade.  $er  3ufa$  von  5?alf  be&mectt  bie 
(Entfernung  M  im  Safte  enthaltenen  ©weifte,  fowie  ber  9>ffon$enfauren. 
Wtan  er&ält  auf  biefe  2Beife  ben  Sto&autfer,  ber  je  nad)  ber  Sorgfalt  fetner 
Bereitung  ein  gelbe*  ober  braune*  feud&teö  tyufoer  barfteflt,  ba*  iugleicfc  einen 
unangenehmen  ©erutf  unb  einen  ©etgefömaÄ  (at  3ur  Entfernung  biefer 
Uebd  muß  ber  Sucler  raffinirt  werben,  wa*  meiiten*  in  Europa  in  großen 
Raffinerien  gef<fyie$& 

Die  9arbe  be*  Sto&$U(fcr*  rfi&tt  fowof)l  oon  beigemengten  f&rbenben  Stof* 
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feit,  af«  aud)  bafcer,  baß  ber  an  unb  für  ff$  weife  3udfor  mä^renb  be«  8ft* 
bampfen«  eine  wefentlic$e  SBerÄnberung  erleibet,  itibem  er  tf>eiTmeifc  in  eine 
braun  gefärbte,  nfc^t  frpftafliftrbare  Suderart,  in  fogenannten  ©Ateimjutfer  ff# 
berwanbett.  Wart  töft  tt^afb  ben  Rofoucfcr  in  einer  mäglicbff .  geringen 
Sftenge  «©affer«  auf  unb  to$t  i&n  längere  3eit  mit  S&ierto&re  (Q3einf*»arj 
$.  51. ),  moburtf  er  großent&ett«  entfärbt  wirb.  «OTan  lägt  nad)l>er  bie  Slüfffg* 
fett  bur*  ©ade  oon  Sita  laufen,  woburfl  bte  feinen  5to#et&ei[<$en  jebo<$  nidtf 
boflftänbig  abgefdjieben  »erben.  Damit  tiefet  gefte^e,  focW  man  bie  3u<fertö« 
fung  mit  atmete  ober  93fut,  ba«  @iweiß  entölt.  3nbem  biefe«  (entere  gerinnt« 
nimmt  e«  alle  im  3ucfer  no#  Wwefcenben  Unreinigteiten  hinweg,  fo  tag  bie 
Slüfffg* eit  ie$t  oofljWnbig  geftört  erftjeint,  worauf  ffe  im  ©iebefeffei  *i«  jrnn 
Ärpftattifattettfpunfte  eingebampft  wirb.  3e$t  bringt  man  ben  3uc!er  in  fegel« 
förmige  tönerne  Sonnen,  hk  an  ber  ©pt$e  eine  Oeffnung  fcaben.  8ft«balb  er« 
gärtet  ber  3ucf  er  in  Weinen  f örmgen  Ärpftatten ,  wä$renb  ber  im  ©erlaufe  be* 
Äodjen«  gefcilbete  ©c&leim$ucJer  afe  eine  bunWbraune,  ftjmterige  5D?affe  in  tin 
untergejteflte«  ©efäß  alfLitftt  unb  unter  bem  Warnen  bon  3utf erfprup,  l>of< 
(änbifc&em  ©prup  ober  3J?e(affe  ju  afterfei  3mecfen  benufrt  wirb.  Da  bon  bie* 
fem  färbenben  ©prup  immer  no$  tin  wenig  in  bem  3ucter  Rängen  bleibt,  fo 
wirb  biefer  au«gewafd)en,  inbem  man  etwa«  SBaffer  attm&tytig  bur<$  bcnfefbett 
Pdfern  läßt.  Wtan  nimmt  natbfcer  ben  fogenannten  3utfert)Ut  au«  ber  Sorm 
unb  trocknet  if)n,  worauf  er  a(«  weißer  3ucfer  ober  Wltiii  in  ben  $anbe( 
fommt  Kocbt  man  ben  3ucfer  weniger  ftarf  ein  unb  ftettt  man  i&n  längere 
Seit  in  eine  warme  Äammer,  fo  bifbet  er  große  gelbe  ober  braune  ftrpftafte, 
unb  wirb  in  biefer  fform  Aanbt«  genannt. 

93ei  ber  3uc!erfabrifation  ifl  OauptfädWid)  barauf  ju  fe&en,  ta%  möglicbft 
wenig  ©prup  gefcttbet  wirb,  weit  biefer  nur  einen  fer>r  geringen  SBertfo  $at. 
ü)e§^a(b  futfct  man  ba«  SIfcbampfen  mögli($ft  $u  beföleunigen,  unb  namentlich 
unter  9(u«f<$luß  ber  atmofp^ärifd)en  £uft  unb  bei  nieberer  Temperatur  oorju* 
nebmen,  inbem  man  bie  in  bem  berfölofienen  ©iebefefief  gebilbeten  SBafferbäm* 
pfe  burd)  eine  Luftpumpe  entfernt.  @ine  Raffinerie  erforbert  beß&alb  außer 
einem  fef)r  bebeutenben  93etrteb«fapital  einen  großen  Äufwanb  für  Apparate. 

Die  (Gewinnung  be«  3ucf  er«  au«  ben  Rmtfefrüben  ifl  im  2Befenfli<$en  gan* 
biefelbe,  nur  erforbert  bie  Reinigung  befielben  mefcr  Sorgfalt  unb  9Jltyt,  ba 
ber  Rübenfaft  bei  weitem  mefjr  frembe  33eftant»tl)cire  entölt,  al«  ber  ©aft  be* 
Ro(>r«,  unb  überbie«  in  100  Zfytiltn  weniger  3uäer  entert  a(«  jener,  ©iefer' 
Umitanb,  fo  xoit  ber  tyofye  tyxtii  be«  Brennmaterial«,  ber  ^o^ere  Sßert^  ber 
übrigen  23pbenprobufte  unb  bie  S3erooft!ommnung  ber  Sucterer^eugung  in  ben 
Reißen  Sanbern  ma^en  ben  Qhriau  ber  Rübe  unb  t\t  ßuäergemümung  in 
Z)eutfd)(anb.  fortw&^renb  weniger  getpinnrei$  unb  empfe^Ien«wer^. 

Die  <£igenf$aften  unb  ^nwenbungen  be«  3udfer«  ffnb  ^mreiAenb  Mannt 
^eroor^eben  wollen  wir  jebod)  in«befonberef  baß  ber  Surfer  ein  förper  i(t,  ber 
an  m*  für  ffd)  ttint  3erfe£ung  erteibet  unb  felbfl  im  ©tanbe  i<t,  anbere  Stoffe 
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bor  3erfe$ung  ju  fe$ü$en,  weftyalb  er  l>äuffg  jum  <5inma<$en  ber  $rüd)te  :c. 
benufct  wirb. 


3.    2rathttj|it(E(r 
Sformel:  C18H14014, 

nennt  man  .ben  in  fcen  Trauben,  $rüd)ten  unb  im  £ontg  enthaltenen,  fowie§.  131. 
ben  burd)  3etfe$ung  ber  ©tätfe  (§.  128.)  gewonnenen  Surfer.  <2rr  f)at  einen 
weit  weniger  fügen  ©efd)macf ,  a(*  ber  9to&r$uc!er.  SBürbe  e6  geringen  ,  ben* 
fefben  in  SRo&rjudfer  umjuwanbeln,  bem  er  f)in(ld)tiict)  feiner  3ufammenfe$ung 
fo  na&e  fktty,  fo  würbe  tiefet  eine  @ntbeefung  bon  aufJerorbent(i(&em  SBertye 
fein,  ütbem  attbann  Europa  feinen  ganzen  3ucferbebarf  au*  bet  äartoffelfMrfe 
erzeugen  Wnnte. 

2>er  $Ril$iudtx  (C19H19012)  ift  eine  Mbnbere,  in  ber  TOd)  enthaltene, 
ärpftattiflrbare  Suefcrart,  bte  fid)  bur<&  geringere  Sfotujteit  unb  weniger  fugen 
©efdjmaä  bon  bem  Sfotyrjucfer  unterföeibet 

Wkt  biefe  3ucfcrarten  erleiben  nnter  gewiffen  UmfWnben  mt  eigentbümlid&e 
Serftfrung,  wef$e  ©Ä&rung  genannt  wirb,  unb  wobei  tin  wichtige*  tyrobuft 
gebtfbet  wirb,  nämfofc  ber  ©eingriff, 


4.    ©  e  i  n  g  e  i  ft. 
ftormel  =  C4  H6  Oa. 

©er  SBeingeift  fommt  niemals  in  ber9totur  fertig  gebilbet  bor,  fonbern  er§.  132. 
ift  unter  allen  Umft&nben  ein  3erfe0ung$probuft  be$  Surfer*  burtj  bie  ®&f)* 
rung,  bie  wir  fpäter  genauer  betreiben  werben.  9tad)bem  ber  SBctngeift  in 
ben  gegorenen  Sfläfjigfeiten  gebtfbet  morben  ift,  werben  biefe  in  geeigneten  21p* 
paxatm  (*Pf>.  $.  106.)  ber  ©efltitfation  unterworfen.  Der  SBeingeift  ift  flüchtiger 
a(6  ba$  in  jenen  Sflüfflgf eiten  enthaltene  SBaffer ;  er  beftittirt  batyer  $uerft  über* 
©urd)  wieberfyolte  2)efttttation  mit  gebranntem  Aalt  fann  er  bon  SBaffer  t>o(I* 
fomraen  befreit  »erben  unb  wirb  atöbamt  wafferfreier  ober  abfoluter  SBeingeijl 
ober  9ilfor)o(  genannt*. 

2)ef  SBeingeift  ift  farbfo*,  eon  angenehm  belebenbem  ®erud>  unb  brennenbem 
©efömarf.  ©eine  Sic&te  ift  0,79,  fein  @iebepunft  ift  tet  78°  @,  SBtele  @toffe, 
bie  im  Gaffer  ro$li<$  fmb,  wie  namentlich  ®al$e,  werben  bon  bem  SÖeingeift 
nid)t  aufgelöPt,  bagegen  töpt  er  bie  meiften  £ar$e  unb  ät&erifdjen  OtU  auf» 
Der  ®eingeift  brennt  mit  fd)ma<$  leuebtenber  8lamme,  ofcne  9tau<$,  unb  wirb 
bafjer  puflg  atö  Brennmaterial  benutzt,  ©egen  ba$  ©affer  äußert  er  eine  ftatfe 
Sfnjiefcung,  inbem  er  felbft  au*  ber  Stift  2Öaffer  aufnimmt.  2egt  man  feuflte 
tyffonaen*  ober  ^ierftoffe  in  SBeingeift,  fo  entjtefct  er  benfefben  alle*  SBaffer, 
woburd)  fle  gleid&fam  aufgetrocknet  unb  bor  23erberbnif$  geföü&t  werben.    Qcit 
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©rennen  be*  ©eingeifte*  im  Shmbe  unb  9Ragen  bentW  barauf ,  bafc  er  ber 
CberdAdK  biefer  Zf)tik  SBafier  ent&iefcr.  9fuf  bie  Sleroen  AH  er  eine  eisen« 
ty&mli$e  SBirfung  <m*,  bie  wir  gelohnt  fittb  mit  bem  9lamen  ber  23erauf<$ung 
&u  bejeidjnen. 

TOit  2Baffer  ijt  ber  2Betngeifc  in  atten  SBer&ältniflfen  miftytar.  Gin  ©einenge 
Beiber,  ba*  80  bi*  85  tyrocent  SBeingeift  enthält,  wirb  gemtynlu}  Spiritus 
genannt,  »Atyrenb  ber  fogenannte23rannte»ein  nur  40  *i*  50  tyrocent  ©ein* 
griff  enthält  <S*  i(t  im  23erfef>r  oon  ©icWigteit,  auf  leiste  SBetfe  bie  ©Mrfe, 
b.  f).  ben  2Beingei<ige&att  eine*  forden  ©emengea  genau  beftimmen  p  fforoen. 
SRan  bebten t  üd)  tferp  befonberer  Aräometer  (9ty»W  $.66.)  ober  brannte« 
meinmagen.  2>a  ber  ®eingei(t  eine  geringere  2)ic$te  beityt,  att  reutet  SBaffer, 
fo  mu6  ein  unb  berfelbe  Körper  natürlich  tiefer  in  abfotutem  SBeingetfi  ein» 
tauAen ,  aW  wenn  er  in  ©affer  gebraut  wirb.  ^Ran  bejeitfnet  an  neifreit* 
fte&enber  ©laärtyre  (8fig.  30.)  ben  unteren  9>unftf  btö  $u  weltfern  ffe  in  ©affer 
Big.  30.  haucht r  mit  0°,  unb  ben  oberen,  ftt*  *u  meinem  fle  in  abfofutem 
Wtotyi  taufit,  mit  100°.  $terauf  mad>t  man  ©emtföe  oon 
1,  2,  3f  4  .  .  .  unb  fort,  bi*  99  $Dtaa$  ©eingerfr  mit  99,  98, 
97,  96  ...  unb  fort  *i*  1  Waa§  SBaffer. 

9Kan  erhalt  auf  bie  ®eife  100  oerfdjiebene  fttöflfgteiten,  bie 
0  bi*  100%  2&emgetft  entbatten.  2)a*  ArÄometer  wirb  in  eine 
biefer  SJlüfffgfeiten  um  fo  tiefer  einffnfen,  je  meftr  ©eingeift  bie« 
felbe  entölt.  Snbem  man  e*  nun  na<$  einanber  in  biefe  betrie- 
benen ©emiftfe  bringt  unb  iebe*mal  ben  4>unft,  bi*  $u  bem  e* 
einfinft,  an  ber  @la*r5(jre  be$eicfonet,  erb&tt  man  eine  ©cata,  bie 
genau  angiebt,  tote  oiet  tyrocente  ©eingeift  irgenb  tin  ©emifd) 
oon  ©affer  unb  ©eingriff  entölt,  beffen  ©ef>alt  i(h  untetfucjen 
miß. 

2>te  auf  biefe  ©rife  eingeriAteten3n<rrumente  Reißen  SBofctm* 
procent*  Aräometer,  unb  ffnb  oon  @a»*8ttffac  unb  Tratte* 
erbaut,  unb  je$t  meid  aud)  für  bie  gefe#id)en  Seffimimmgen  ein« 
geführt  morben. 

Selber  mürbe  biefe  jroecfmägtge  Gntttyrifung  nutyt  immer  *e* 
folgt,  fonbern  Sartier,  Saumö,  93ecf  n.  m.  A.  feilten  bie 
©cala  in  eine  »tttfftrtuä&e  5lnjaf)l  gleid)  großer  ©rate.  @ine  au^für>rltcr>c  ©e* 
föreibung  biefer  Snfftumente  unb  ir)rer  Anfertigung  mürbe  ju  weit  fuhren,  ftatt 
we^er  f)ier  eine  »ergleu&enbe  Safel  oerföiebener  Aräometer  am  regten  9>la$e 
fein  mag- 
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©peciftföe* 

SBotumproc. 

©ettridjtaptoc. 

(Stabe  nadj 

©rabe  nacb 

©rabenad) 

©etoid&t. 

nadj  Stalle*. 

Bei=  12°,5  9t. 

(Sattier. 

93e<f. 

99aum6. 

1,000 

0 

0 

10 

0 

10 

0,991 

5 

4,0 

X 

0,985 

10 

8,0 

12 

0,980 

15 

12,1 

X 

3 

13 

0,975 

20 

16,2 

0,970 

,       25 

20,4 

14 

5 

0,964 

30 

24,6 

15 

6 

15 

0,958 

35 

28,9 

16 

0,951 

40 

33,4 

9 

17 

0,942 

45 

37,9 

18 

0,933 

50 

42,5 

12 

20 

0,923 

55 

47,2 

21 

14 

\ 

0,912 

60 

52,2 

16 

24 

0,901 

65 

57,2 

24 

19 

0,889 

70 

62,5 

27 

28 

0,876 

75 

67,9 

24 

0,863 

80 

73,5 

30 

27 

32 

0,848 

85 

79,5 

35 

30 

35 

0,833 

90 

.     85,7 

34 

38 

0,815 

95 

92,4 

40 

38 

42 

0,793 

• 

100 

100,0 

44 

44 

48 

V&trm  fd)tt>ad)er  2Beingefjt  ober  irgenb  eine  Slüfflgteit,  bie  etwa*  ^Beingeifl. 
enthalt,  *ei  einer  Temperatur  oon  etwa  45°  @.  längere  3ett  bem  ©iuffaiT«  ber 
Suft  au*gefe$t  wirb,  fo  gcrjt  berfelbe  unter  9fofhaf>me  oon  ©auerjtoff  in  ©fflß* 
fäure  über. 

Qlufserbem  bilbet  ber  2&eingeift  nod)  eine  grofce  9^eir>e  fyfr$ft  merfwürbiger 
3crfc$uug$probufte,  pon  welken  jebocfe  bie  meiftentfür  bie  ®emei-be  Pon  feiner 
93ebeutung  1inb.  Slnjufityren  i(l  jebod)  ba$  ßbloroform,  eine  maffer&ette 
glüffigfeit,  beren  Siebte  =  1,48  ift,  fo  ba§  fte  in  SöaiTer  unterftnft  unb  bie 
erhalten  wirb,  wenn  man  oerbünnten  SBeingeift  mit  QWoxMt  (§.  82.)  per« 
mengt  ber  ©eftittation  unterwirft.  3>a*  @6loroform  r>at  einen  angenehmen, 
apfelartigen  ©erud)  unb  jiebet  Won  bei  60°  @.  ©Rottet  man  20  *i6  30  $ro* 
pfen  bejfefben  auf  ein  ?ud) ,  ba*  man  por  3Äunb  unb  9iafe  fcält  unb  fo  ben 
Stampf  einatmet,  fo  tritt  bei  ben  meiften  tyerfonen  eine  w>tt(ia*nbige  SBewußt* 
unb  ©efityHoftgfeit  tin,  vottyaft  biefe  Sflüfffgfeit  $ur  Jperoorrufung  tiefet  3u* 
(tanbe*  bei  d)irurgifd)en  Operationen  benufct  wirb.  3)ie  3ufaramenfefcung  M 
@f>(oroform*  wirb  burd)  bie  Formel  C2  H*  Cl6  auägebrütft. 

23ermif$t  man  11  Steile  2Betngeift  pon  85  tyrocent  mit  einer  Sluftdfung 
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Don  1  Zf)dl  Uuectfilber  in  12  feilen  6a(peterfäure  unb  erwärmt  man  biefe 
9Wd)ung  gelinbe,  fo  tritt  eine  leb&afte  3erfe$ung  ein  unt>  na<$.  einiger  3eit  fe* 
fcen  fid)  metge  ßrpftafle  ab.  JDiefe  neuentftanbene  SBerbinbung  nennt  man 
Jtna  rCqu  ecf fifber,  weif  (te  bur<$  ©tylag  ober  Reibung  unter  heftigem  KnaU 
ftc^  jerfefct  unb  batjer  ju  ben  3ünbf)Utd)en  ber  *Percufftott$gen>ebre  benufrt  mir*. 
$aä  ÄnaUquccffttbet  i(t  eine  SBerbinbung  ber  fogenannten  Änallfäure 
=  C4N402  mit  Öuerffllber*0;rpbul. 


5.    91  e  t  b  e  r. 
gormel  =  C4H50. 

§.  133.  ©er  Sletber,  ber  aud)  ©e$n>efelÄt&er  ober  9tapf)ta  genannt  wirb,  ift  ein 
tyrobuft  au$  ber3erfeßung  be*  2B eingeifte*.  2Bemt  nämlid)  2ßeingeift?~C4H«Pj, 
mit  @<$wefelf5ure  »ermengt,  ber  Qeftittation  unterworfen  wirb,  fo  verliert  er 
bie  93eftanbt!jeile  HO  unb  man  erfwlt  C4H50  ober  9letyer.  ©erfelbe  ift  eine 
wafferbelle,  b«*ft  flüchtige  Slüfffgf  eit,  t>it  föon  bei  35°  <?.  (lebet  unb  einen  febr 
bur^bringenben  ®erud)  bat,  ben  3ebermann  burd)  bte  ipoffmanntföen 
Sropfen  fennt,  bie  ein  ©einenge  pon  1  Zfytii  2letber  mit  2  Reiten  Söeingeift 
(tob.  $ie  Siebte  be*  5let(>er*  i(l  0,713.  ©er  Sieger  mtfebt  ffc$  ittftt  mit  bem 
Gaffer,  löi't  fafl  gar  feine  ©alje,  bagegen  faft  alle  £ar$e,  ätbmföen  Cele  und 
Srette  auf.  Grr  wirb  faft  nur  in  ber  9D?ebicin  unb  $u  mannen  eftemiftben  £)pe» 
rationen  benufct.  ©a$  @inatbmen  be*  2letyerbampfe*  fann  einen  3uft«nb  ber 
93en>u6f«  unb  ©efüblloflgfett  hervorrufen. 


6.    $  e  t  t  e. 

§.  134.  ©ie  Jette  fommen  in  ben  organif*en  JÖrpern  gebtCbet  por  unb  (Tnb  M* 
je$t  auf  fün(Uid)em*2Bege  nid)t  bargeftettt  morben.  Sie  (tnb  entweber  feft  ober 
flüfftg,  unb  jeigen  in  ibrem  #emifd)en  S3erbalten  eine  große  Ueberetnftimimmg, 
gleichgültig,  ob  fle  oon  ?)flanjen  ober  von  ^^teren  tyerrüfjren.  <£in  jebe$  %ttt 
befielt  au*  einem  fauren  93eftanbtbetf,  ber  SJettfäure,  bie  mit  einem  inbiffe* 
rentett  Äörper,  Delfüß  ober  ©Ipcerin  genannt,  oerbunben  ift. 

2)ie  Jettfäure  ift  entweber  ffufftg  unb  $eietattbannOe{fäure(DleinfauTe), 
ober  fte  ift  feft,  h-pftaUinifd)  unb  wirb  Salgfdure  (Stearinfänre)  genannt 
©ie  Reiften  $ette  flfob  ©emenge  ber  Söerbtnbungen  biefer  beiben  mit  üelftör 
unb  ob  ein  fytt  feft  ober  ffäfffg  ift,  f>ängt  bapon  ab,  Drt  Salgfäure  ober  Od* 
fäure  ber  überwiegenbe  Söeftanbtbeil  befTefben  ift. 

$ür  ben  fyavifyM  be$  SWenfcJen  ftnb  bie  %tttt  ungemein  midrtig.  3n  fei* 
fien  @peifen  maejen  fte  Porjugäroeife  ben  erroärmenben  93eftanbtyeil  auä ,  »<8* 
balb  bie  Söeroo^ner  be$  bö<$(frn  Sorben*  eine  außerorbentlü$e  9#enge  berfelbe» 
genießen.    9la<$  ibrer  93er»enbung  bifben  bie  Sette  folgenbe  ©ruppen: 
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ÄW  9la &ruitQ amittel  Metten:  Olivenöl  (SaiimfO,  TOobnSl,  äBaftougäl, 
SÄabör,  Butter,  Sd)roeinefd)mal$,  $alg  u.  am. 

fol*  ©renn mittel:  ffiübol,  £anföl,  S&ran  ($ett  ber  im  3»eere  (eben« 
ben  Säugetiere) ,  Salg  u.  a.  m. 

3u  Seife:  Baumöl,  9tüböl,  £anf«l,  tyalmfett,  Soeottalg,  Sfrran,  Safe. 

3u  tyflaffern:  Baumöl,  S<&meinef{&mal$. 

3u  Strntö  unb.Oelfarbett:  Seinft,  2Batluu§äl. 

3>te  ^ette  aeidwen  ffd)  burcfc  tyre  Unlfolid)*eit  in  SBaffer,  Söeingeift  uttb 
Säuren  au* ;  He  ffab  bagegen  lö*lid>  in  Vetter  unb  äftenben  SWalien  nnb  burty 
au*  md)t  ftöd)tig.  Unter  bem  Grmffojj  ber  2Bärme  unb  mancher  cbemifdw  <£in* 
wirhmgen  Ulben  fi*  jebofl  in  begebenen  fetten  bie  eigent&umlic&m  flucbti« 
gen  ftettfäuren,  u>el<&e  einen  Harfen,  meijt  f>öd)ft  »ibrigen,  nämli<$  ranzigen 
©erucfc  f)aben.  ©er  eigentümliche  ©erudj  ber  oerfd)iebenen  SJette  rü^rt  fteft 
bon  ber  Slnwefeit&ett  einer  befonberen  ffüd)tigen  3rettfäu$e  i)tx,  oon  melier  bie 
Butter fänrc  bte  oerbreitetfte  i(t. 

Sie  meiften  Sette  ffnb  ber  Saft  au*gefe$t,  in  &o&em  @rabe  unoeränberli* 
unb  bleiben  jahrelang  fdjmierig.  Einige  berfelben  verbieten  ffdj  jebo<$  unter  2luf* 
na&me  bon  Sauerftoff  $u  &ar$igem  ffirnig  unb  werben  baf>er  troefnenbe  £)ele 
genannt.  Statt  tiefen  i(t  ba$  Seinöl  baß  n>id)tig<te.  Die  au*  Samen  gepreßten 
Öele  enthalten  ftet*  eine  genufTe  SÄenge  bon  Söaffer  unb  *Dffanaenf<$leim ;  u>a* 
iforer  9fnn>enbbarfeit  namentlich  jum  brennen  febr  nachteilig  ift  ©urd)  fän* 
gereti  Sägern  ober  bnreb  St&ütteln  mit  etwa*  Sd&roefelfäure  unb  nac$(jerige* 
klären  butdj  SRufte  erhält  mau  ein  t>on  jenen  Stoffen  befreitet,  geläuterte*  Cef. 


Seifen. 

2>te  Seifen  (tob  Serbinbungen  ber  Settfäuren  mit  Sali  ober  Patron.  9Ran  §.  135, 
imtetfd)eibet  fcauptfäcfclid)  jwei  Sorten  bon  Seifen,  nämli#  weiche  ober 
flu  ff  ige,  aud)  SAmierfeifen  genannt,  »eld)e  au*  Oelfäure  nnb  Äali  betfe&en, 
unb  feite  Seifen,  bie  Salgfäure  in  Söerbinbung  mit  Patron  enthalten.  3&re 
Bereitung  ift  im  2Befentli<$en  biefelbe.  Da  bie  23ern>anbtfd)aft  ber  ftettfäure» 
m'djt  fräftig  genug  ift,  um  bie  Äoijlettfäure  au*  ben  Mlenfauren  ^Italien  au** 
jutreiben,  fo  oerfäafft  fld)  ber  Seifenfteber  anerft  eine  äfcettbe  Sauge  (§.  66.) 
üibem  er  ein  ©emenge  bon  gebranntem  Salf  unb  to^lenfaurem  Patron  (§.  73.), 
mit  ©äffet  übergießt.  ©urd)  längere«  Sieben  ber  Sauge  mit  bem  Salg  gef>t 
bie  33erfeifung  bor  fl<$,  moburd)  eine  gallertartige  SKaffe,  ber  fogenannte 
6eifenleim,  entfielt,  ber  tint  SWenge  bon  SBaffer  enthält,  bon  meinem  bie 
Seife  gerieben  werben  mu6.  Su  biefem  (Snbe  fefct  man  Stodtfafo  f>in^u,  ba* 
mit  bem  SBaffer  eine  concentrirte,  fernere  Wufföfung  bilbet,  bie  ftd)  al*  foge* 
nannte  Unter  lauge  unten  abfe&t,  auf  meld)er  bie  Seife  ftynrimmt,  bit  na* 
^em  halten  feit  wirb.  3e  Doüfommener  Ut  Serfeifung  unb  bie  ^lu^eibung 
ber  Seife  bon  Statten  ging,  nm  fo  fefler  unb  härter  ift  biefelbe  unb  wirb  aß* 
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bann  Äernfeife  genannt.  9Wan  !ann  jebod)  ber  ©eife  10  bi*  50  fyocent 
2öafier  ober  f$ma$e  Sauge  jufefcen  unb  beim  Gftf alten  einrühren,  moburdj  man 
lit  (©genannten  gefcMiffeuen  unb  gefuKten  Seifen  erfcärt,  bte  narür(td)  um  fo 
weniger  QBBertr)  tyaben,  je  mctjr  SBaffer  jte  enthalten.  Diefer  Umftanb  erfdptrt 
bie  Beurteilung  be*  SBertbe*  ber  Seifen  aufserorbent(iä)  unb  fü&rt  &u  großen 
9Rif3bräu$eu  im  $anbe(.  Dur#  <£inrityren  oon  $arben  mad)t  man'marmorirte 
unb  gefärbte  Seifen,  wa*  jeboä)  fein  b'efonberer  Sorjug  berfetbcn  ift 

Die  S teipfl a(ler  ffnb  Serbinbungen  ber  Oelfäure  mit  SHeiorQb,  bie  er- 
halten werben,  wenn  man  Del  mit  $(eig(ätte  ober  Mennige  erwärmt.  Set 
nieberer  Temperatur  entfielt  ba*  weige  Sleipflafter,  in  (tärferer  £h)e  bagegen 
M  braune,  ba*  unter  bem  Flamen  9Rutterpf(a{ter  befannt  i(l. 

Die  Serbinbung  ber  Stearmfäure  mit  Äaff  t(t  feit  unb  im  SBaffer  un* 
tö*lid).  ®irb  bafcer  Hatronfetfe  in  falfyaftiöe*  ^Baffer  ($.  80.)  gebracht,  fo 
entfielt  untö*li<$e  Äattfeife,  bie  in  meinen  gflocfen  gerinnt.  Sorä)e*  SBafTer  ift 
folglid)  jum  2Bafd)en  uicbt  taug(id),  mau  fann  e*  jebo<$  brauchbar  mad>en, 
wenn  man  Jbemfelben  etwa*  Äathnifd)  beimtföt,  e*  flar  abjie&t  unb  fo  lange 
Sobatöfung  iufe^t,  a(*  grubung  entfielt 


Die    Stearin  fernen 

S- 136.  werben  au*  ber  reinen  Salgfäure  verfertigt.  3u  tiefem  3wecfe  bereitet  man 
äuerft  eine  Kalf feife ,  inbem  $alg  mit  ffaftmild)  »erfetft  wirb,  hierauf  jerft|jt 
man  ben  talgfauren  Aalt  burc&  Sdjmefelfäure,  bie  mit  bem  Mt  $u  @pp*  fi* 
oerbinbet  unb  bie  Safgjäure  abfcfceibet,  we(d)e  nact&er  burd)  treffen  oon  an» 
fcängenber  Öetfäure  befreit  wirb  unb  eine  blenbenb  weite,  fröftaflimföe  9Me 
barfteflt,  t>it  feine  gfettffecfen  oerurfadtf  unb  mit  3ufa&  von  etwa*  2Bad>*  $u 
Äerjen  geformt  wirb.  Die  ?afgfäure  rottet  blaue  $ftan£enfarben,  weftyalb  lit 
fclecfcn  oon  Stearinferjen  häufig  bie  ^arBett  ber  Seuge  angreifen.  Die  Sufam* 
menfefcuug  ber  Safgfänre  ift  =  C68H6805. 


7.    T>  a  i    2B  a  $* 

§.  137.  w«ft  W  in  f«»«n  (Sigenfdjaften  ben  fetten  an..  SRan  trifft  bafietbe  a(*  em 
tyrobuft  be*  *Dflan$enreicb*  im  ©lütyenftaube  unb  mannen  anberen  tyftonjt* 
tfceilen,  jeboä)  bäuffg  burd)  beigefettte  ^arje  ober  ftarbeftoffe  grün,  braun  ober 
rotr)  gefärbt.  Wugerbem  beftyen  W  dienen  ba*  ffiermflgen,  af*  ©erbauung*« 
probuft  au*  bem  $onig  $&a$i  ju  erzeugen,  wefcbe*  tiefe  Keinen  ^r>tere,  famfflt 
bem  au*  ben  Blumen  eingetragenen  aum  93au  ir)rer  3etten  anwenben.  Dur4 
<£infd&mer$en  ber  festeren  erhält  man  ba*  rof>e  2Bad)*,  oon  gelber  Srarbe  unb 
eigentümlichem  @ern<$,  beibe*  t&etfmeife  oom  #onig  tyerrüfjrenb.  <$i  wirb,  in 
bünnen  Streifen  befeuchtet,  bem  <$i\\fl)x%  be*  Sonnenlicht*  au*gefe$t  unb  ba» 
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bnr<$  bollflänbig  gebietet.  2llfo  gereinigt  tft  e$  farblos,  genuftloä  utib  gef$ma<!« 
loa,  itnlö*lid)  in  ©affer,  ferner  lö$li<&  in  ffebenbem  ©eingeift,  bagegen  $temli($ 
löälicb  m  6ei§em  2letner. 

Die  Did)te  be*  ©adtfe*  ift  0,96  tmb  fem  @<Jmelai>un£t  Ui  68°  €.  «lefcn* 
ltd)  tute  Die  Sfette,  beftebt  ba*  ©ac$$  aum  größeren  $(jeil  anä  einem  bur<$  Äali- 
(äuge  berfeifbaren  Stoff,  @erin  genannt,  unb  einem  anberen,  SDforictn  ge* 
nannten  Körper.  $)a$  ©adjä  flutet  in  ber  Sftebicin,  $u  Äerjeu  u.  f.  ro.  oie(fad)e 
2tnn>enbung.  2)a^  23aummad)$,  $mn  $(jeil  d)inefff<M  ober  japamföeä  ©a$6 
genannt,  wirb  burdi  9lu$*od)en  ber£Rinbe  unb  $Jrüd)te  mehrerer  23äume  gewon- 
nen unb  jtfmmt  in  ben  roefentjidjen  <£igenf$aften  mit  bem  95ienenmati)£  überein. 


8.    S  l  ä  d)  t  i  g  e    £>  e  i  e. 

t 

Die  flüchtigen  ober  ät&erifcben  Oele  fommen  im  fPffanjenreuJe  gebif  bet  §.  138. 
bor,  unb  (tnb  in  ber  SRegel  bit  Urfadje  be6  etgent&ümlidjen  ©erud>e*  ber  oer* 
fcbiebenen  Zt)t\U  berfelben,  indbefonbere  ber  ©lütben,  23lätter  unb  brächte,  wo 
fte  ge»of)nrtd)  a(6  fleine  £rflpfd&en  in  fogenannten  Prüfen  etngefcbloffen  {tnb. 
9lUe  biefe  Üele  ffnb  ffüfffg  unb  im  reinften  3u(tanbe  ffnb  bie  meiften  farblo*. 
©ie  Ijaben  einen  burd>brmgenben,  mit  wenig  Sluänafjmen  angenehmen  ©erufl 
unb  einen  brennenben  ©efdjmarf.  Sluf  Rapier  mad>en  fCe  jwar  $unä4ft  einen 
Jettflecf,  ber  jebod)  na*  einiger  3eit  wieber  oerfdjwinbet,  benn  biefe  Oele  ffnb 
flüdjtig.  3»  ®  affer  ffnb  fie  faff  ganj  nuIMltcb,  bagegen  leitft  Ifoli*  in  ©ein* 
geift,  9letl>er  unb  Setten.  £inffd)tltd)  tyrer  ctoemifcjen  3ufammenfe|>ung  bif ben 
fte  jwei  fpauptgruppen ,  wooon  bie  ber  erflen  nur  mi  Jto^enftoff  unb  ©affer« 
ffoff  beilegen,  wetyrenb  Die  ber  ^weiten  ©ruppe  außer  biefen  93effanbtbeilen  no<6 
©auerffoff  unb  einige  wenige  nocto  @d)wefel  ober  ©titfffoff  entbalten. 

2lu$  ber  Suft  nehmen  tit  ffüdrttgen  Oele  Sauerftoff  auf,  »erbieten  unb  Der* 
wanbetn  ftd)  enblid)  in  Ijavjtge  Körper.  3lu$  biefen  febeibet  ffc$,  namentlich  Ui 
einiger  5?älte,  ein  fefter  froftallinifcber  ?(>eil  aui,  ben  man  ba$  ©tearopten 
M  Oel*  nennt.  Die  2fnmenbung  biefer  Ce(e  tft  mannigfaltig.  Die  Stoffe,  in 
welc&en  fle  enthalten  ffnb,  werben  ftfttflg  a(6  ©ewürje,  *u  geiftigen  ©eträufen, 
Sifören,  311  woftlriedjenben  ©affern  unb  afe  wirffame  $(r$neimittef  angewenbet, 
ju  wetzen  3wecfen  t>it  ÖeU  fetbft  in  g(eid)er  2ßeife  bienen  tonnen. 

Die  Darfteßung  ber  ffüftttgen  Oele  gef^iefyt  meifteu*  bttr^  Deftittation 
großer  9^enge  eine*  rieebenben  ^Pflan^enftoffö  mit  wenig  ©affer.  9!uf  bem  über« 
beftittirten  ©affer  fdwimmt  aföbann  ba^  (etd)tere  Cef. 

9lte  befonber(J  bemerten^wertfe  erwähnen  wir:  §.139. 

®at  Terpentinöl  (C4H5),  wettM  in  allen  Reifen  unferer  Stabefftölaer 
enthalten  ift.  Diefe^  Oel  i|t  namentlid)  wichtig  burd)  feine  ftätjigfeit,  oiele 
^arge  auf^ulöfen  unb  mit  benfelbeu  fc^netl  trorfnenbejjimiffe  ju  bilben.  ®bett* 
fo  i(l  \>at  Terpentinöl  ba^  gewö^nti^e  ^öfungd«  nnb  Serbünnung^mittel  be^ 
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2ein$ff!ruiffe*  bei  Üelfarben,  namentlid)  in  Der  «Walerei.  2Öie  aüe  flü^ti^e 
Öele  iff  e*  fcljr  leiät  entjünblid)  unb  zertrennt  mit  (tatf  rufanber  flamme. 

Bu  tyarfümerien  bienen  f>auptfäd)li<$ :  ba*  @itron  e  n  6 1  r  au*  bet  6$a(e 
ber  Zitrone;  ba*  35ergamott$f.  au*  ber  ©ctyale  ber  ©ergamott*  Zitrone; 
ba*  Örangebtüt&öt;  ba*  9telfenöl,  au*  ben  ©ewürjnelfen;  ba*3immtiH; 
ba*  Saoenbelöl;  ba*  93ittermanbel*l  tmb  ba*  SfcofenJl,  wett&  leitete* 
namentlich  im  Orient  bereitet  wirb  unb  fcr>r  foftbar  i(t. 

911*  gewürzten  Snfafr  ju  Branntwein  unb  Siförcn  Benufct  man  Ui 
3ßad)(>olberöC,  ba*  Ani*6l,  $en<6el&l,  ÄÄmraelöf,  SimmtH 
9leTf en$(  unb  ^feffermünjöl. 

SBon  ben  $u  Arzneimitteln  bienenben  Oelen  ift  ba*  äamtllenöl  burc^ 
feine  fd)ön  bunfelblaue  SJarbe  ausgezeichnet. 

Au*  bem  ffü^ttgcn  Dtie  eine*  in  3nbien  wa$fenben  Lorbeerbäume*  Reibet 
ffd)  ein  feiler  3$ei(  ab,  ber  unter  bem  Flamen  oon  Aampfter  äu§er(id)  unb 
innerlid)  al*  rei*enbe*  unb  belebenbe*  9Rittel  angemenbet  wirb. 

©er  Äornbranntwein  unb  ber  5vartoffelbrantitroein  erhalten  ir>ren  Sufcl* 
gerud)  bur$  jmet  eigentümliche  flüd)ttge  Dele,  b«  man  Sritfelole  ge* 
nannt  &at 

Die  bitteren  SWanbefo  fyaUn  ein  eigentyüraltö&e*,  b(auf4urer)artige*  unb 
baf)er  giftige*  £>el,  unb  im  ©enf  unb  in  ben  3wiebeln  ffnbet  fi$  ein  Ijeftig  ret» 
Z<ttbeö;  fcbroefelftafttge*  öel.  3tyr  d)tmif$er  @$arafter  weift  biefen  Öelen  jebod) 
eigentlich  eine  anbere  ©teile  an. 

9.    $  a  r  $  e. 

§.  140.  Die  iparje  ffab  @r$eugniffe  be*  <P(fanjenrei<$e* ,  unb  fliegen  aui  ton  wr* 
festen  ©teilen  mancher  pflanzen  au ,  gemitynlic$  mit  einem  fluchtigen  £>el  ber« 
mengt,  ba*  d)emifd)  in  nafcer  Be^ung  $u  bem  fparje  (tefct,  Sie  &aben  mei* 
(ten*  eine  gelbliche  3farbe  unb  (eine  frpftattinifebe  93rlbung.  2)a*  beigemengte 
£>el  giebt  Denfelben  in  ber  [Regel  einen  ©eruety  unb  ©efömacf ,  unb  auf  Soffen 
verbrannt  entwufeln  oiele  fcr)r  angenehm  rie$enbe  33erbrennung*probufte,  u»b 
»erben  baber  $um  CRäuctyern  gebraust  3n  SBaffer  fltab  tie  $ar$e  untö*(«$; 
bagegen  entwtber  lö*lid)  fowol)l  in  5Ilfor>ot  al*  andj  in  ^letf>er  unb  (titytiget 
Öelen  ober  in  einer  biefer  ftlüfffgfciten.  ©erben  bie  festeren  Söfunpen  in  bflmwr 
©reicht  bev  2uft  au*gefe$t,  fo  oerflüdjtigt  ffd>  M6  26fung*imttel  unb  e*  blfW 
ein  glänjenber  Ueberjug  oon  $aq  al*  fogenannter  $irni§  ober  Q> olitur 
fturütf.  2öir  tyaben  bereit*  erfahren ,  b«6  t>\(  @*le!tricität  bon  ben  $ar$en  nidJt 
geleitet  wirb. 

3n  cbemif^er  Spinnt  behalten  ftcf>  bie  £ar$e  al*  fd)U>ad>e  ©äureu  ml 
bilben  mit  ben  ftarfen  Bafen  är)n(t^e  i&erbinbunden  mie  tit  Settffturen,  nMi^ 
bie  ^ar^feifen,  tit  jum  ^eil  in  ben  (Semerben  ange^enbet  werben.  2)»r* 
ftärfere  @äuren  fann  man  biefe  ftatifäuren  aui  biefen  ©erbinbungen  abfe^eibeu, 
wo  ffe  a(*bann  farblo*,  geruAto*  unb  frpfiaKinifd)  erhalten  werben- 
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2öir  bemerken  nur  bie  mi($tigften  #ar$e: 

2>er  Serpentin,  meiner  atö  ben  perf^iebenen  Sannen,  namentfi<$  auä§.  141. 
ber  Ur$t  auäffieflt,  tjl  ein  ©einenge  t>on  flüd^tigem  £>e(  unb  £ar$.  9Ran  beftit* 
litt  tyn  mit  SBaffer  unb  erpft  ba$  ^erpenttnör,  mäfcrenb  ein  brauneö  iparj 
$ttriidfö(eibt,  bai  unter  bem  Warnen  Äofop&on  befannt  4L  Srodteet  ber 
Serpentin  an  ber  8uft  tin,  fo  (iefert  er  ba$  gerbe  $i<$tenf>ara.  SBtrb  bem 
gefd&mofyenen  £o(op&on  etwa*  SBaffer  eingerührt,  fo  Perbinbet  er  ftd?  bamit  unb 
ftettt  nun  ba$  braune  unbur$(u$ttge  $  e  d&  bar.  2)te  mannu$fa($e  2fnwenbung 
biefer  #ar$e  i(l  begannt. 

®er  Äopaf  fommt  auä  Snbien  unb  bt(bet  fcetfgefbe  6tücfe;  bie  gefämof* 
gen/  mit  feigem  Seinöf  aufgetöft,  ben  ÄopaTfirniß  bttben,  ber  unter  aUtn  Sir* 
nißarten  ber  bauerfjaftejte  ift,  ba  er  pon  Söeingetft  nifyt  angegriffen  wirb. 

Der  9D?a(ti:r  unb  ber  ©anbarat  flnb  £ar$e,  bie  au*  weißen  ober  &ctf» 
gelben  hörnern  befielen,  bie,  im  Sfißeingeift  geföpt,  fcetfe  Sirniffe  bifben.  2>ie* 
fefben  bienen  mit  93en$oß  unb  ©torajt  befonber*  $u  Läuterungen* 

©er  ©c^etfart  fiit^t  in  Snbien  au$  93äumen,  na^bem  in  beren  Linbe 
eine  Heine  @d)ifbfau$  ©ttc3^e  gemalt  fjat.  Grr  wirb  befonberä  $u  ©iegettact 
unb  in  SBeingeift  geföft,  atö  bit  gewttynfidje  tyofttur  ber  Sifdjfer  perwenbet. 
&]}r$  (ütyfor  fann  er  Pott! ommen  gebleut  unb  nadftev  p  farbfofem  Sirniß  be* 
nufct  werben. 

3)a*  3afappen&ar$,  ba^  auö  ber  3afappenwur$ef  gewonnen  wirb,  i(t 
in  ber  9ttebtctn  af$  ein  Wü&rmittef  fe&r  gebräudjfi<$. 

2)a$  Äautf^utf,  au$  Sebertyarj  ober  @uthmi*efajticum  genannt,  ift  in 
bem  5Q?iCc^faft  enthalten ,  ber  in  bieten  Wanden,  h-  ®-  im  @afat  porfommt. 
Qrö  wirb  jebod)  nur  au$  bem  @aft  einiger  Q3äume  in  ©übamertfa  gewonnen 
unb  wegen  feiner  großen  £>e&nbarFett  namentftdjj  jur  3)arftel(ung  ber  wafier* 
bieten  3euge  angewenbet,  bit  juerjl  oon  Scannt ofi)  in  Grngfanb  perfertigt 
würben.  3)aä  ßautf^uf  wirb  f>ier$u  burdjj  bat  foi  ber  ©a$be(eu<$tung  aii 
SRebenprobuft  gewonnene  flü$tige^eer6((§.  169.)  aufgeföPt  2>a  ba$  £ar$  na<$ 
einiger  3eit  bie  Beuge  bur^bringt,  fo  (Inb  bit  Äautföufyeuge  je&t  me$r  auä  bem 
©ebrauc&e  gekommen. 

$a$  ©utta*9)ertfdja  würbe  nad&  Gruropa  erft  1843  pon  Cftinbien  ge* 
bra<$t,  wo  e$  auf  23orneo,  Singapur  unb  anberen  3nfe(n  oon  einem  großen 
$&Mtmt  gewonnen  wirb,  fytili  inbem  man  ben  9M$faft  beffelben  fammeCt, 
tytiü  bur$  $Ibna&me  ber  Sagen  be^  eingetrockneten  ©afteä  pom  ©aume.  ®i 
erf^eint  in  ©<bni$e(n,  bU  Seberabratten  fe^r  äf)n(id>  fe^en,  unb  in  Q3tß(feit  pon 
weiggrauer  Sarbe,  bit  eine  große  Wefynrtdtfeit  mit  faurem  ipofje  tyaben.  ®ad 
©tttta*q)ertWa  ijl  unfö^li*  in  2Baffer,  Söeingeift,  Saugen  unb  f$ma<$en  @äu^ 
ren,  t^eirweife  lMi%  in  5(et^er,  feiert  IUU$  in  Serpentinöf.  <Seihe  wi^tigjte 
(^igenf^aft  ift  bie,  bag  e^  in  fiebenbem  SBaffer  wei$  unb  f netbar  wirb  wie 
2&a$*,  fo  bai  man  barauä  aUttiti  @egenflänbe  bilben  unb  bamit  abbrühen  fann, 
inbem  ti  bit,  tym  gegebene  Sorm  na$  bem  Grrfatten  ooUfommen  beibehält.  Das 


296  SBerbinbungen  ber  aufammengefefcten  Gruppen. 

@utta*$ertf<$a  ijt  auj$erorbent(id&  $%  aber  gar  ni$t  efo<Kf<$.  Durdj  einen 
3uf<$  bon  Äautfd&u!  fann  i&m  jebog  bie  (entere  ©tgenföaft  erteilt  werben. 
Der  SBernftein  iff  ein  im  9Rüterafret$e  wrtommenbe*  £ar$,  beffenUr» 
fprung  mit  ben  untergegangenen  ©albern,  bie  jefrt  af*  öraunfttfjle  erföeinen, 
im  3ufammen&ange  fte^t.  3>iefc^  föän  gelbe  nnb  (arte  £ar$  wirb  &u  allerlei 
Äuntfwerten  »erarbeitet  nnb  in  ber  $i$e  gefömoljen,  unb  mit  ftriftan  Sfcerpe* 
tinör  aufgetöft,  ftettt  ti  ben  namentlich  gegen  @eife  unbSBeingeift  ftyr  baner* 
haften  nnb  (jäuflg  betagten  SBernftemffrnijj  bar. 


10.    ©ummif>a*&t 

$.  142.  nennt  man  ©emenge  oon  £ar$en,  ©ummi,  Hurtigen  Oelen  nnb  mitunter  no<$ 
andren  Stoffen,  bit  ani  berföiebenen  tyffonaen  ber  tyifan  SÄnber  anliefen, 
nnb  bit  namentlich  wegen  i&rer  mebiciniftyen  <£igenf$aften  widjtig  fitob,  tote 
$.  03.  baä  an$  al*  f$8ne  ge(be  ftarbe  bienenbe  ©nmmigntt;  baä  ?Immo» 
niacum;  bie  ^i f a - f6 tiba,  wegen  tyre*  abföeulityen  ©erud&e*  Seufettbred 
genannt;  bit  TOprr&e;  bie  21  loe,  welche  ein  &8<$ft  bittere*,  abfft&renbe*  SßtiU 
tel  i(l;  bat  Opium  unb  anbere  mefjr. 


11.    $  a  x  b  e  (l  o  f  f  e. 

§.  143.  £>er  grojfc  ftarbenreid&tfjum  ber  ^Pflanzenwelt  liefert  ber$ältmfhnflfiig  nur 
wenig  Sarbeftoffe,  benn  bie  meiften  Sarben,  namentlich  bie  ber  93lüt$en,  werben 
bon  2i$t  unb  Suft  außerorbentlidfo  fc$nelf  ^erftört.  Die  me$r  f)attbaxtn  ftaxU* 
ffoffe  $eigen  ein  fo  oerfd&iebefteä  Söertjalten,  bafi  eä  unmöglidjj  ijt,  f!e  im  Mge* 
meinen  $u  fctytfbern,  mä&renb  bie  Beitreibung  im  Grinjelnen  $u  weit  führen 
würbe.  Stefe  ftarbeftoffe  ffnb  tyett*  in  Gaffer,  SBeingeift  ober  Wetyer  roöttc*, 
gum  Sljeil  berbinben  fie  (I<$  äf)xtüd)  wie  bie  ©äuren  mit  93afen,  namentlich  mit 
fc&onerbe  (§.  86.) ;  bur$  @&for  werben  ffe  ofcne  2lu$na&me  $erjtört.  gjftt  2BoKe, 
©etbe  ober  Baumwolle  oerbinben  fldj  einige  gerabe^u,  anbere  erft  bann,  wenn 
jene  ©toffe  oor&er  eine  fogenannte  93ei$e,  b.  i.  einen  Ueber$ug  oon  Waunober 
einem  anbtxtn  Korper  ermatten  f)aben,  ber  bie  Sfarbe  auf  benfelben  befeftigt.  Da 
bie  meiften  Sarbeftoffe  ni#t  frpftattiffren,  fo  ift  tyre  ctyemiföe  3ttfammenfefrwtg 
weniger  benimmt,  alt  bit  ber  übrigen  inbifferenten  organifdjen  Stoffe.  WW  bie 
in  ber  Färberei  mic$ttgften  ftarbejtoffe  bemgrfen  wir : 

©erbe  $arbeftoffe:  ber  2öau;  bat  @elb$ol$;  bie  £Uercitron< 
rinbe;  bit  ©elbbeeren  ober  perflföen  beeren;  bit  @urcuma  ober  ©elb* 
wurdet;  ber  £>rlean. 

9iotl>e  ftarbeftoffe:  bie  ftärberröt&e,  9Wt&e  ober  ber  Ärapp,  eineSStor* 
lü,  bit  unftreitig  ein^  ber  bebeutenbilen  Färbemittel  tjl  unb  nament(i$  fe^r 
bauer^afte  rot^e,  biofette  unb  braune  Sarben  liefert;  ba^93(au(o(j  ober  @  a  mp  e» 
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fc&enfcola;  ba*  Stoty&ola,  mü  Sernambu**  ober  93rafHienfcof$  genannt; 
ber  ©afflor;  bie  Soebenine,  ein  $u  ben  6<$ifbWufen  gehörige*  Äerbtfjier, 
ba*  in  Sübamerifa  auf  oerfftiebenen  Arten  von  @actu*  lebt ,  unb  au*  welchem 
ber  fcfeön  purpurfarbene  @ arm  in  berettet  wirb;  bte  OrfeÜle  unb  ber  9er» 
fco,  bie  beibe  au*  $Ce<Jten  bereitet  «erben;  ba*  $ra<Jenblut. 

©rüne  Sfarbeftoffe  flnbet  man  wenige.  93euu$t  wirb  jebo<$  ber  Saft  ber 
£reu$bornbeeren  unter  bem  Flamen  Saftgrün.  £>ie  grünen  Rätter  ber 
3>flatt&en  oerbanfen  tyreftarbe  bem  fogenannten SBfottgräjt  ober  @&loropf>pn, 
n>cld)e*  (>arjiger  Statur  ift,  $xm  färben  jebo$  (W)  ni<$t  eignet. 

33  taue  Sarbejtoffe:  p  tiefen  gekürt  ba*  aM  gewiffen  Steckten  gewon* 
nene  Sadtmuö,  meld)e*  befonber*  oon  ben  Styemtfern  p  ^robepapier  benujjt 
wirb,  um  bie  faure  ober  aflfolifdje  9iatur  eine*  Körper*  ju  ermitteln  (§.  17.). 

23or  allen  bebeutenb  ift  ber  3nbigo,  ber  oon  mehreren  ^ffaujen  in  3n* 
bten  gewonnen  wirb,  unb  ber  fticfftoffbaltig  ift.  Sein  $auptoor$ug  beftefjt  in 
ber  großen  Dauerhaftigkeit  feiner  gfarbe,  ba  er  fefbfl  oon  ben  ft&rfften  ©Auren 
nttyt  rotft  gefärbt  wirb. 


12.    9  f  i  a  n  %  f  n  f  *  l  e  i  m. 

©er  tyffott$enfci)ieim  ift  in  bieten  ^Pflanjtenftoffen  enthalten,  welchen  er  «bie  §.144. 
@igeuf$aft  ertyettt,  mit  2öaffer  eine  $t)t  ffyeimige  Sflüffigfeit  $u  bilben,  bte  ju 
mannen  3med!en,  am  Wuflgften  al*  befänftigenbe*  bittet  bei  Ruften  unb 
23ruftteiben.bienen.  Stoffe ,  bie  faft  gan$  aui  trocfnem  $ßflanftenf$(eim  befte* 
fcen,  ober  bie  fef>r  t>teC  enthalten,  flnb:  ba*$ragantgummi,  ba*  Atrfd)« 
gummt,  bie  Salepwutjef,  bie  6aragf)enf(ed)te,  ber  Seinfamen,  bie  < 
Quittenferne,  bie  @ibif<$wur$e(  u.  a.  m- 


13.    «p  f  I  a  n  g  e  n  g  a  r  l  e  r  t  e. 

SMefefbe  wirb  au$  tyeftin  genannt  unb  ift  in  bem  Safte  ber  meiften  S- 145. 
9rüd)te  unb  SBurjeln  enthalten.    ©irb  ein  fol^er  Saft,  $.  23.  5>imbeerfaft, 
mit  3ucfer  gefoftt  ober  mit  SDeingeift  perfekt,  fo  fd)eibet  fl<$  bie  ©afterte  a(* 
burtftffcttfge  Waffe  ab. 


14.    *J)  ff  a  n  a  e  u  f  a  f  e  r. 

2)ie  Jpauptmaffe  ber  3>flan$en    befielt  aus  ber  ^flan^enfafer,  bit  ttyetl*  $.  146. 
fleme  3etten,  t&eil*  fogenannte  ©efäge  bilbet.    33on  tiefen  finb  allerlei  anbere 
Stoffe  eingeftMoffeu,  bie  wir  bereit*  (ernten  gelernt  fcal*en,   nämficb  Starte, 
23fattgrün,  3tttfer,  Sfarbeftoffe  u-  f.  m.,  wet#e  jebod)  burd)  3Baf<$en  mit  2Baf* 
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fer,  ©eingetff,  ©Auren  unb  anbercu  £öfungtmtttein  oollfMnbtg  entfernt  werben 
fönnen.  $te  3ufammenfe*irag  ber  fo  gereinigten  £oljfafer  rann  burft  bie  fror* 
mc(  Ci,Hlo010  auagebrudt  werben,  ober  100  ZbtÜt  berfdbcn  enthalten:  44,4 
Äo&frntfoff,  6,2  gBafferftoff  unb  49,4  @auerftoff. 

©eb(eid)te  Baumwolle,  $U$6,  £anf  imb  bat  au£  ber  foinwanb  bereitete 
Rapier  fteKen  ftiem(H$  reine  $o(&fafer.bar.  2)icfe(be  ift  weber  in  SBafier,  nod> 
in  irgenb  einer  anberen  fttöfitgfeit  o&ne  3erfe$ung  tötfift.  Dagegen  wirb  fie 
0011  ben  Slftfftgfetten  burebbrungen,  ffe  oermag  biefefben  aufjufaugen,  tvat  wie))« 
tige  <£igenfd)aft,  auf  ber  bie  @rn&fyrung  ber  <Pflanjen  berufet.  9Beun  man  bie 
genannten  Stoffe,  ober  an$  ©ägefpltte  ober  ®trof>  mit  concentrirter  ©<$»e* 
felfäure  bemäntelt,  fo  werben  fte  juerjt  in  ©uutmi  unb  bei  (ärgerem  £od}en  in 
Sraubengucfer  umgemanbett.  <£rfy$t  man  biejefben  Stoffe  mit  concentrirter 
Äalitöfung,  fo  gruppiren  ff<$  i&re  Sfjeitdfreu  ju  Älcrjaure,  Gfligfäure  unb  Rot)* 
(cnfäuve,  bie  mit  bem  5iaii  |i<$  oerbinben. 

Bei  ber  Bemäntlung  ber  Baumwolle  mit  rauebenber  ©afpeterfaure  erlei« 
bet  biefelbe  eine  mertmurbigr  SBeränberung,  inbem  f!e  nachher  bit  Grigenfftaft 
beftyt,  fowofjl  beim  rafften  Erwärmen  auf  50°  Ut  75°  ft. ,  alt  aud)  burft  et* 
nen  ©djfag  mit  ipeftigfeit  (i$  gu  }erfe$en,  fo  bafi  fle  atö  Sreibfraft  jum  ©ftie* 
gen  unb  Sprengen  benufct  werben  rann  unb  bafeer  ©<(ießmol(e  genannt 
wirb.  9ttan  bereitet  biefelbe,  inbem  Baumwolle  4  bi*  5  Minuten  lang  in  ein 
@emenge  oon  1  @ewu$t6tyei(  raudpnber  ©alpeterfäurr  mit  1%  bi*  2  <9ewid)tä* 
tbeileu  ©ftwcfelfäure  geraupt,  hierauf  oottfommen  auägewafcfcen  unb  unter 
40°  9t.  getrottet  wirb. 

Die  Wanjenfafer  fyat  bie  Sa&igfeit,  f!ft  mit  mandjen  bafif$en  ©afoen, 
namentlich  mit  benen  ber  $&onerbe  unb  bti  <£ifenorpb6,  fowie  auft  mit  SJarbe* 
floffen  in  ber  9lrt  ju  oerbinben,  bau  bie  genannten  Äärper  einen  ber  *Pflanjen* 
fafer  meftr  ober  weniger  bauerfeaft  anfeAugenben  Uebergug  bilben.  <£$  berufet 
hierauf  baö  Stoben  ber  Seinen*  unb  BaummoUengeuge.    (Sergl.  §.  86.) 

2)a6  $otj,  beffen  ijauptmaife  al$  *Dflan$enfafer  befreit,  ift  für  un$  niftt 
allein  alt  9tu&*  unb  ÖBerfyol*  oon  ber  oie(fa$ften  »«&  wid>tigften  ftnwenbbar« 
feit  ,  fonbern  auefc  alt  Brennmaterial  oom  mefcntliftften  9tu$en*  SBir  werben 
e$  in  festerer  Be^iefeung  bei  ber  2fbfyanblung  ber  3erfe$ung  ber  orgatiiföen 
Mtptt  einer  näheren  Betrachtung  unterwerfen,  bti  welcher  ®elegenbeit  aud) 
oon  ben  Porigen  tyrobuften  bie  $ebe  fein  wirb,  bie  alt  fyumut,  $ei<$erbe, 
$orf,  Q3raunfoJ)re  unb  ©teinfo^le  au^  ber  Serfeftung  ber  Dflanjenfafer  unter 
oerfftiebenen  <£inftüflen  Verborgenen. 
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II.    &rgatttfd[>e  &erfrtttftttttftett  auö  frier  unb  meht 

einfachen  Stoffen. 


3>ie  9&e$rjaf)l  tiefer  Söerbtnbungcn  Befiel  au*  ffofclenftoff,  SBafiefftoff,  §.  147. 
Sauerfroff  unb  Stitfffoff,  ju  meteben  fcei  mehreren  no*  Schwefel,  unb  tyt>Qi* 
ptyor,  jebo*  in  geringer  9Äenge  (tfnjutreten.  $ie  9fnn>efetif>ett  btefev  brei 
lederen  33tffanbtyeire  in  jenen  Stoffen  giebt  ff*  fowobf  bei  ber  freiwilligen 
Serfe^ung,  aU  au*  bei  ber  ttocfnen  ©eftitfation  bur*  tit  nbelrie*enben  9>ro* 
bufte  ju  erf ernten,  welche  babei  auftreten  unb  bte  oorjug$weife  am  $(mmomaf 
mtb  S*mef<(waffeT(toff  befielen.  Wan  etfennt  bafcer  einen  fticfftoffyalfigen 
Körper,  wenn  man  benfelben  anjünbet,  wobei  er  mit  bem  ©eru*e  oerbren* 
nenber  ipaare  ober  Gebern  jerftört  wirb;  ober  man  erwärmt  ben  jui  pröfenben 
Ä&rper  mit  feu*tem  WfyUltf  wobei  ein  beutli*er  2Jmmoniafgerud>  ffct>  entmt* 
witfelt,  wenn  er  Stitfftoff  enthielt. 

©ie  ftitfftoftyaltigen  Subffanjen  getreu  bor$ug$weife  bem  3$ierrei*e  an, 
unb  man  nennt  bafjer  au*  beh  ©ttcfftofF  ben  *arafteriftif*en  93eftanbtl>ei( 
ber  $$ierffoffe.  2>ie  $ier&er  gehörigen  23erbinbungen  ffnb  entweber  95*fen  ober 
inbifferente  Stoffe. 


1*    JBafett* 

©ewiffe  spffanjenftoffe  fjaben  ttyeilä  burd)  tyren  auffaUenb  bitteren  @e*§.  148. 
fc&macf,  tfyetlä  bur*  bte  bebeutenben  Söirftmgen ,  bie  ffe  auf  ben  Körper  au$« 
üben ,  f*on  früfye  bie  Slufmertfamfeit  anf  ff*  gebogen  unb  ben  Stuf  wertyool« 
ler  Wrjneimittel  oerlangt.  2Bir  erwähnen  at$  93etfpiele  ber  S&marinbe  unb 
be$  Opium*-  Unterfudnmgen  ber  neuereu  Seit  zeigten  jebo*,  ba§  ni*t  bie 
ganje  §0?aff«  jener  Subjtanjen  bie  gleiche  SBirffamfeit  beflfct,  fonbem  H% 
ber  größte  %ty\\  berfefben  au$  unmirffamen  Stoffen ,  wie  tyffanjenfafer,  #ar$, 
©ummi  u.  f.  w.  befielt,  wäfjrenb  ber  eigentliche  wirffame  f3eftanbtf>et(  bem 
©ewidyte  na*  nur  einen  f)ö*ff  geringen  3$ei(  berfefben  au&mafyt 

<&$  gelang  juerft  bem  beutf*en  <5^emiPer  Sertürner  im  3<rijre  1804, 
au*  bem  Opium  ben  wirffamen  93eftanbtf>eil  atifyitftiefyen,  unb  bafb  na*fjer 
entbetfte  man  ä(>nli*e  Stoffe  au*  in  anberen  Wanden,  unb  na*bem  fte  in 
reinem  Suflanbe  bargeffettt  waren,  erfaunte  man,  bafj  biefelben  ff*  wie  25a* 
fen  behalten  unb  mit  ben  Säuren  f*öne  farblofe  unb  beutli*  hoffattifftbare 
Salje  barfMen. 

3m  allgemeinen  Ijaben  bie  -*Pffan$enbafen  folgenbe  <£igenf*aften :  ffe  ffnb 
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farbfo*,  gerudrto*,  aber  oon  p#ft  bitterem  ©effimacte;  tn  2Baffer  (tob  jie  un* 
tö*lid),  Dagegen  lö^ltdb  in  ©eingebt  unb  manche  au$  in  Sletfcer.  8fof  ben 
Äörper  ber  $(jiere  unb  tyffanjen  äußern  ffe,  felbff  in  fe&r  Keinen  ©aben,  tint 
fel>t  heftige  Sßirfung,  fo  bog  bie  meitfen  berferten  al*  furd)tbare  ©iftc  auf* 
treten.  3t>"  Wnwenbung  flnbet  nur  in  ber  SWebirin  Statt,  bie  au*  beren 
©ntbeefung  wefentlid&e  33ort(>ei(e  erreicht  f)at  Denn  mäfjrenb  früher  ber  Sie* 
berfranfe  oiele  Softe  gepuderter  €&ittarinbe  ^inunterwürgen  mujte,  nimmt  er 
je&t  mit  2ei(6tigfeit  einige  ©ran  @f>imn,  um  Dorn  ftteber  befreit  ju  »erben. 
3ugleid).  (tobet  no<$  ber  Sßoxtytil  Statt,  ba§  bie  übrigen  Q3e<lanbtyei(e  jener 
ro&en  9)flanäenjtoffe,  welcbe  bie  Sßirfung  ber  $flan$enbafe  ftfuftg  tfflren,  ent* 
fernt  (tob.  So  entölt  $.  03.  bie  @&inarinbe  fefjr  oief  jufammenjie&eitbe  ©erb* 
fäure,  unb  ba*  Opium  einen  betäubenbejt  Stoff,  bie  beren  Sfnwenbung  mit« 
unter  gerabeju  unmöglid)  mad)t,  wo  ir>re  93afen  an  unb  für  fld)  nrit  größtem 
Erfolg  angewenbet  werben  fönnen. 

2>ie  2>ar{teUung  ber  Wanjenbafen  gefötefyt  etwa  auf  folgenbe  SBeife: 
©er  biefelben  entyaftenbe  *J)flattjenjtoff  wirb  mit  ©affer  geto$t ,  bat  mit  et» 
xoat  Stfwefeffäure  oerfefrt  i(t.  9J?an  er&ält  ein  (ö*(id)e*  fd)mefe(faure*  Safo, 
we($e*  man  burd)  3ufa$  bon  2(mmonia?  jerfe^t.  <P*  entfielt  fd)wefelf«ure* 
Sfmmoniaf,  mä&renb  bie  33afe  af*  9tieberf<$fog  &u  ©oben  fallt.  6ie  iff  af*» 
bann  nodj  gefärbt  unb  wirb  burdj  lieber aufföfen  in  oerbüitnter  Säure,  Äo- 
<&en  mit  Sfjierfofcle  unb  neue*  SRieberftyagen  burd)  8hnmoniat  fo  fange  be* 
Ijanbelt,  Bio  (Ie  ootttommen  farblos  ift.  2fa*  manchen  Stoffen  werben  bie 
93afen  bur<J  ffebenben  2öeingeift  au*ge$ogen,  mittel*  Äo^fe  entfärbt  unb  burd) 
5trp(tallifation  gereinigt.  So  einfacb  biefe*  23erfa$ren  erfd>eint,  fo  bietet  e* 
bo<$  nament(i<(  wegen  ber  Entfernung  ber  färbenben  Stoffe  in  ber  $fu*fu> 
rung  mandje  Schwierigkeit,  unb  erforbert  biete  83or(Id)t  unb  Erfahrung. 

Sie  wu$tigften  ber  organifften  23afen  (Inb:  t>ai  S^ittin  (Formel: 
C80HlÄNOa),  in  ben  oerföiebenen  Wirten  ber  Sftmartnben  enthalten,  wirb,  wie 
erwähnt,  ai*  t>ai  wirffamfte  Mittel  gegen  Sieber  angewenbet.  100  ZfaUt 
ber  be(ten  9ftnbe  liefern  ungefähr  3  Zfyiit  S&inin.  1  Sotr)  ftyweferfaure* 
@&tmn  foftet  3  bt*  4  ©ufben. 

$a*  SKorp&in  (Sormef:  C85H20NO,)  ift  bie  wirffame,  fer)r  giftige  $afe 
be*  Opium*.  100  Zfailt  M  teueren  geben  etwa  12  ZfciU  SWorp&in,  oon 
weitem  1  2otl>  5  bi*  6  ©ulben  foftet. 

$>ai  6trp$nin  flnbet  fi'4  in  mehreren  giftigen  9rü$ten  unb  fRinben 
fübamerifauifd)er  25äume,  fo  namentlich  in  ben  fogenannten  ^rd^enaugen, 
aui  welchen  e*  bargefteQt  wirb.  <$t  ift  ein*  ber  ^eftigflen  ©ifte,  bon  meinem 
einige  ©rane  ttotliü  wirfen,  inbem  e*  ^it  ^attgfeit  be*  fRMtnmatM  anf* 
©t&rffte  erregt. 

Sa*  Sonin,  wetd)e*  au*  bem  Sterling  (Conium)  bargefteUt  wirb,  un* 
terfd>eibet  fid)  oon  ben  übrigen  Vffanjenbafen  baburd),  baß  e*  flüffig  unb  flüd)» 
tig  i(t.  Seine  5BtrFunq  i(I  f\öct>|t  giftig,  inbem  e*  augenb(id(i4  bie  ZUtiqUit 
be*  SHücfettmar!e*  räl)mt. 


r  * 
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*♦    Sttbiffetettte  «Stoffe* 

2Bir  tyaben  unter  ben  fltdB(lofffreien  organif$en  Serbinbungen  in  ber  $.149. 
©tärfe,  ber  £o(jfafer,  Dem  ©ummi  unb  ben  3ucftrarten  tint  JRetye  oon 
Äärpern  fenneti  ge(ernt,  bie  fo»ob(  burd)  ibre  3ufammenfe$ung,  a(ä  aud) 
in  manefter  anbero  £infW»t,  namentlich  burd)  gemiffe  Serfefcungderfc&einun* 
gen  geigen,  tag  f!e  gegenfeitig  in  einer  na&en  93ejie&ung  flehen.  9K#t  minber 
bieten  t*it  SJette  eine  ©ruppe  oon  äbnlid)  jufammengefefcten  Körpern  bar, 
»eMfre  in  »edtfetoben  SöerbättnifTen  gemengt  bie  oerfd)iebenen  «Jettarten 
be*  3>ffon$en*  unb  3$iertfrper6  barftetten.  ©er  Umftanb,  baß  atte  biefe 
Körper  nur  aud  brei  einfachen  Stoffen ,  näm(i$  jtofjfe,  2Bafferftoff  unb  Sauer« 
ftoff  befielen,  baß  jle  ferner  in  Sofge  ityre*  (fcemifdwn  Ser$a(ten6  (ei$t  in 
reinem  3u{tanbe  barftettbar  flfob,  f>at  ti  mögli<$  gemalt,  baß  mir  über  ihre 
3ufammenfefcung  unb  ifyre  Seränberungen  unter  gemiffett  <£mfliififen  Pottfont* 
men  anfgeftört  jtnb. 

3n  äf?nlii^cr  Seife  flnben  mir  nun  in  ben  Wanden*  unb  $()ierjtoffen 
eine  anbere  ©nippe  oou  Körpern,  bie  eine  große  Uebereinflnnmmig  in  tfyren 
<6emifd>en  ©eftanbt&ei(en  unb  @igenfd)aften  (jaben.  Diefe  Körper,  welche  man 
im  9f ((gemeinen  bie  eiroeif? artigen  Äärper  nennen  fann,  finb:  baö  <$i* 
weiß  ober  9((bumin,  ba*  Fibrin  ober  ftaferfloff  unb  ba6  (Safein 
ober  JUfeftoff. 

3>iefe  brei  Äörper  entsaften  auf  er  Äo&(e,  SBafferftoff,  ©auerftoff  unb 
©tiefftoff  no#  ©flwefei:  ftUein  t&eif*  meir  biefe  5?8rper  ni$t  (etd)t  in  ooüfom* 
men  reinem  3u|tanbe  barftettbar  ffnb,  tfjeiW  mei(  e$  ftfcbft  febwierig  tft,  ibren 
©ef)a(t  an  ©chwefel  unb  ©tiefftoff,  bie  oerftäftnißmäßig  nur  in  geringer  9Renge 
oor&anben  finb,  genau  ju  beftimmen,  bat  man  aber  ibre  3ufamm?nfe$ung  no<# 
feine  f>inreu#enb  genaue  ßenntniß,  ©?an  weiß  jebod),  baß  bie  ©eroiebtäoer* 
^(tniffe  ber  93eftanbtfcei(e  biefer  brei  Äörper  einanber  fe&r  nabe  fommen ,  fo 
baß  man  fle  btefjer  gerabeju  für  tbentif$  bielt.  teuere  Unterfuc&ungen  \)aUn 
bie*  jebod)  nitfct  beftötigt.  2>ie  geftftettung  ber  inneren  c$emif<#en  ffierfaffung 
biefer  Äörper  neuen  Sorföungen  überfoffenb ,  befd&ränfen  mir  imi  barauf ,  t>u 
unbe$roeife(ten  allgemeinen  ©igenfc&aften  berfe(ben  $u  betreiben  totb  ifjre  3u* 
fammenfefrung  nach  ben  (e$ten  Unterfu$ungen  mitaut&eifcn. 

@*  enthalten  100  ©ewicbWtbeife  etne^  biefer  Körper  im  $ur<bf$mtt  53 
SoftenftofT,  7  SBafferftoff,  22  ©auerftoff  unb  16  ©tiefftoff.  Der  ©#roefe(ge. 
fca(t  wed)fe(t  jebod)  in  biefen  oerföiebenen '  ©toffen  oon  %  bte  2  fj)rocent. 
3>en  grüßten  ©d)roefe(gef)a(t  flnben  mir  im  Albumin  ber  <£ier,  mo  er  1,7  bi* 
2  q)rocent  betrdgt. 

3>ie  affgemeinen  @igenf*aften  ber  eimetßarttgen  Äörper  ffob  fo(genbe:  f!e§.150. 
flnb  nid)t  ftpftattifirbar,  fonbem  erffteinen  im  feu^ten  3uftaubc  atö  eine  meiße 
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9fta|Te,  bie  «beim  Srotfnen  ein  fjafb  burc$ff($tige*  fcornarttge*  2fnfer)en  ertyätt. 
3n  ben  ^Pflan^en*  uiib  $f)ierWrpern  (Inb  biefefben  urfprungticfe  in  SBaffer  ge* 
löpt,  affo  in  flüfffgcm  3uftanbe  oortyanben.  Sie  ger)en  jebocb  entweber  unter 
bem  Einfluß  bev  organifcben  Styätigfett  ober  beim  @rftu)en  ober  Beim  Q3ermi» 
fd)en  tr)rer  Sfufltöfimg  mit  fä)mad)er  ©äure  ober  2Deingei(t  in  einen  un(66(id)en 
3u(lanb  über.  @ie  f!nb  afäbann  un(ö$(i<$  in  ©affer,  SÖeingeiff,  9ietr)er  unb 
Jetten.  S3on  fd)wat$en  Saugen  werben  fte  getöft  uub  burcfo  ©äuren  jum  fcfceil 
um>eränbert  mieber  gefättt  3)urd>  roncentrirte  Safyfäure  werben  bie  eimetfc 
artigen  JWrper  mit  febbaft  bunfelbfauer  gfarbe  anfgetöpt.  9fudj  bie  faure 
Sfüfffgfeit  be«  9J?agen$  bewirft  in  ber  ffiärme  ir)re  tongfame  ftuflofung. 

Ueberfäßt  man  bie  eimeißartigen  Körper  in  feud&tem  3uflanbe  ber  freiwitti* 
gen  3erfe£ung,  b.  i.  ber  «Jäuiniß,  fo  gef#ief)t  bte^  unter  Verbreitung  eine* 
außerorbentlifl  übeirtedjenben  ©ernd)e$,  »on  Fofylenfaurem  $fmmonia?,  @$n>e? 
fefommonium  unb  33utterfäure  berrü&renb.  95emerfenämert$  tft  eä,  baß  btefe 
Körper  eint  eujentfjünUidje  3erfe£uug  M  ändert  in  tfofjfenfäure  unb  2Bein* 
gei|t  oeranfaffen,  fobafb  f(e  in  ber  freiwilligen  3erfe$ung  begriffen  mit  einer 
3utferlöfung  in  93erür)rung  fommen. 

3>ie  eiweißartigcn  jtörper  (inb  oon  ganj  befonberer  2Bi<$tigfeit  für  bie  ©e- 
fd)i*te  ber  Grrnär)rung,  ^a  bie  feilen  Steile  be$  $fcifd)e*,  be*  93(ute$,  beä  ©e* 
t)trnö  unb  mehrerer  anbeier  Styierftoffe  grSßtentMW  au$  biefen  Körpern  lt> 
flehen.  9D?an  hält  ba&er  9taf)rung$mittef,  meiere  reich  (Inb  an  Qriweiß,  Fibrin 
unb  Safein,  für  befonberä  naf>rbaft,  b.  (j.  für  geeignet  $ur  93Übung  oon  ftitifö, 
S3fut  u.  f.  w.  im  Körper  be$  ju  Grrnär)renben. 


1.    <S  i  n>  e  i  ß    (Albumin). 

§.  151.  diejenigen  ^ffan^enfäfte  uub  tfcierif<$en  «früfffgfeiten ,  »eWfoe  beim  <£r(t$eii 
gerinnen,  enthalten  Öfiweiß.  SBenn  man  irgenb  grüne  spffottienftoffe,  j.  35. 
unfere  gewöfjnltcben  @emüfepffon$en,  jjerftößt  nnb  aufregt,  fo  erhält  man  einen 
grünen  ©aft,  aud  bem  beim  Grr&ifcen  bal  Qriweiß  (t#  anreibet-  <5$  tft  afä* 
bann  burd)  Blattgrün  (S&lorop^ll  §  143.)  grün  gefärbt,  baä  jebodfr  bur# 
SBeingeift  entfernt  werben  fanu.  3erf($neibet  man  9tüben  ober  Äartoffefo  unb 
lägt  fte  einige  Seit  mit  Sßaffer  flehen ,  fo  nimmt  biefeä  ®imei%  auä  benfelben 
auf,  ba$  beim  <5rl)i£en  be*  SBafferä  in  weißen  Torfen  fä  täfätiM.  $(m 
reinften  ifl  ba$  QZiroeiü  in  t>tn  Griern  enthalten  unb  außerbem  im  93fute.  233enn 
frif^eö  «Brut  einige  3eit  flef>t,  fo  fclmbet  e^  ft$  in  ^mi  S&eire,  nämti*  in 
einen  feftenober  fogenannten  93(ut!udun,  ber  auf  bem  flüftfaen  ^eite,  %$U\t* 
waffer  genannt,  fdnmmmt.  ©rwärmt  mau  baö  re^tere,  fo  gerinnt  ba*  in 
bemfetben  aufgetöPte  Eiweiß. 

3)ie  wefentu'^en  @igenf*aften  beä  ©iweiße^  flub  folgenbe:  in  ben  ©äften 
ber  q>(!anien  unb  Spiere  ift  e^  in  einem  (öälidjen  3u(tanbe  entr)aCten,  ben  e^ 
»ediert,  fobafb  ee^  bi^  jum  ©tebepunft  M  9Baffer«  erti^t  wirb.  0*  Reibet  (!(3& 
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«tibann  in  $orm  einet  weigen  ffocfigen  9Kaffe  ab,  bie  im  ©affer  md)t  mieber 
töifi*  i(l  unb  geronnene^  ©weiß  genannt  wirb,  giertet  fcüttt  ei  anbere 
Stoffe,  bie  in  jenen  Slüfffgfetten  enthalten  ffnb,  ein,  unb  etitjiefjt  ffe  ben* 
felben,  bafcer  atte  eiweig&altige  ©äfte  oortrefflid)  *um  Älären  trüber  $füf* 
figfeiten  bienen,  nnt  namentli*  bei  ber  Sfabrifation  M  3utferi  (%.  130.)  be* 
nu0t  werben.  ©irb  eine  eiweigfcaltige  giüfffgfeit  mit  ©eingeiff,  ober  mit 
©äuren  »ermif#t,  fo  fcbtageri  biefe  Daö  Griweig  baraui  nieber. 


2.    $a*    «ibrin  (Saferflcff). 

2lu*  bai  Fibrin  ift,  är)nltc6  wie  bai  ©iweig ,  in  feffem  unb  flüfffgem  3u=  §.  152. 
(taube  Wannt.  3)ie  rotye  9Naffe,  wel*e  bie  gftuifel  ober  bai  ftfetfd)  ber 
Zetert  bilbet,  ift  feftei  ffibrtn.  Wufgelöpt  ift  ei  im  93fute  enthalten  unb 
fd)eibet  ffd>  beim  @rf alten  beffetben  ali  fogenannter  93(utfu  d)en  'aui.  @i 
i(t  alibann  oon  einem  im  23lute  enthaltenen  rotten  ©toffe  gefärbt,  ber  jebo$ 
bur*  ©af*en  mit  ©affer  entfernt  werben  fann.  tyffanaenffbrin  erhält  man, 
wenn  ©eijenmebl  in  einen  @ac£  getyan  unb  fo  fange  mit  friföem  ©affer  ge* 
fnetet  wirb,  ali  biefei  no*  mil*ig  abläuft.  T>a$  ©affer  nimmt  bie  im  ©ei« 
$en  enthaltene  ©tärfe  hinweg  unb  unterlägt  eine  jä^e,  fiebrige  Waffe,  bie 
Kleber  genannt  wirb  unb  gereinigt  ff*  ätynli*  oer&ält,  xou  U6  $bierflbrin. 


3.    T>  a  t    €  a  f  c  i  n    (Ääfeftoff). 

3Me  9Md)  ift  ein  ©emenge  oon  ftttt  (öutter)  mit  ber  Sfuftöfuug  bei  5.153. 
Gafrfni  in  ©affer.  ©enn  man  möglirtft  oon  ©utter  befreite  9!Ril*  crbftt, 
fo  überjieljt  ffe  ff*  mit  einem  weißen  $äut*en,  Ui  ff*  erneuert  fo  oft  man 
ei  tymwegnrmmt.  3>iefe  anf  ber  Sfcil*  ff*  bilbenbe  #aut  ift  tafeln.  Z)af» 
felbe  gerinnt  alfo  beim  @rr>it^en  nicht  plö&li*  wie  bai  ©tweig,  fonbern  atf* 
mäklig.  5fugenb(icfti*  gerinnt  jebo*  ^  tafeln,  wenn  $u  ber  erwärmten  Stuf« 
ftgf  eit,  bie  ei  enthält,  einige  tropfen  einer  ©äure  getropft  werben,  ©enn 
man  93obnen,  (Srbfen  ober  überhaupt  £ütfenfrü*te  jerft&gt  unb  (Je  mit  ©affer 
übergießt,  fo  nimmt  biefei  aui  benfelben  @afefn  auf,  tai  beim  ©r&ipen  bei 
©afferi  ali  weige  £aut  ff*  auif*eibet  unb  bie  größte  ^ler)nttcbfett  mit  bem 
WflAcafein  jeigt. 

Sägt  man  bie  «Wil*  einige  Seit  fte&en,  fo  wirb  ffe  fauer,  inbem  ber  in 
ibr  enthaltene  3ucfer  In  9tfit*fäure  (§.  131.)  übergebt,  unb  biefe  oeranfofit 
atibann  bai  ©erinnen  bei  CFafefni.  Die  auffattenbfte  ©irfung  auf  baffelbe 
übt  bai  fogenannte  2&b  aui,  bai  ein  ©tücf*en  oon  bem  Wagen  einei  gan* 
jungen  ftMei  tft.  Zau&t  man  biefei  in  Wild) ,  fo  gerinnt  augenblttfli*  ai* 
lei  Safein  beyfelben  ,  of>ne  bag  man  ff*  biefe  eigentümliche  ©irtung  ^u  er« 
ttäreu  oermag. 
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Dai  gafein  mit  Sutter  bertnengt  bitbet  ben  fetten  Stift,  nrityrenb  au* 
ber  entrahmten  9Rtl<&  bte  mageren  Ääfe  Uxtitrt  werben.  3»  beit  reifen  £a< 
fen  tff  ba*  tafeln  jefrocfo  tbtttweife  $ur  ftäulnifc  übergegangen  unb  babeT  bei» 
änbert. 

4.    Du    D  t  a  ft  a  *  (9Ra($etwei6). 

5.  154.  Staut  ©erfle  mit  "Baffer  befeuertet  wirb,  fo  beginnt  jte,  nad)  einigelt 
Sagen  ju  feinten.  Die  getarnte  ©eTjte  wirb  9Ra(|  genannt  unb  ift  mefent* 
Itd»  oon  ber  urfprungtigen  ©erfte  berfefiteben.-  3erreibt  man  ba*  Wafj  mit 
©affer  unb  fe$t  ber  ftttrirten  grtöfltgfeit  nad&tyer  SBeingeift  $u,  fo  fftlagt  bie* 
fer  loa  Diafta*  nieber,  meiern  Grtwet§  unb  ©ummi  beigen  engt  ffnb.  Diefe 
6ubftanj  ift  babur$  au*ge$ei$net,  bafc  fle  im  fcotyen  ©rabe  bte  gaf)igfeit  be* 
ftyt,  bie  ©törfe  in  ©ummi  unb  in  3uäer  $u  berwanbetn,  äfm(t$  wie  bte* 
naA  (.  128.  burd)  ©äuren  gegeben  famt. 

Da*  9Hafy  entölt  ba&er  nur  wenig  @t&rfe,  ba  biefe  faft  gängig  m 
©ummi  unb  3ucfer  oerroanbelt  ift,  wa*  f<$on  ber  fuge  ©ef$ma<f  be*  9Äat* 
je*  ju  ernennen  giebt.  S3on  jener  <5tgenfd>aft  be*  Diaftaje*  wirb  namentud) 
bei  ber  Darfteflung  ber  juttferbaltigen  Slüffigfeiten  2fnwenbutig  gemäht,  bie 
gur  Bereitung  be*  23iere*,  be*  Branntwein*  unb  be*  <2rfiig*  bierien.  (@. 
©äfjrung,  §•  159.) 

5.    Der    2  e  i  m. 

§.  155.  93erf<J)iebene  2tyei(e  be*  Styertörper*,  ht*befonbere  bte  $aut,  ber  Knorpel 
unb  ber  weid)e  Zi)til  ber  Änoflen  (bergl.  §.  51.),  lofett  ffd)  beim  längeren  fo* 
d&en  in  Sßaffer  enb(id)  bottftänbtg  auf  unb  bifben  eine  ftiüfftgtett,  hit  beim 
@rt alten  ju  ©alterte  erftarrt,  roeW&e  getrodhtet  S eint  genannt  wirb.  Da&er 
Ijeifjen  iene  Steife  aud)  bie  leimgebenben  ©ebübe  be*  Sfcierförper*.  Die 
9fnwenbung  be*  gewitynlidKn  Seim*  a(*  25inbemitte(  ift  (jinrettfenb  begannt 

Den  reinften  Seim  er&ält  man  burd)  ^ai  9fuflofen  ber  ipaufenblafe  in  (te* 
benbem  ®  affer,  wobei  man  eine  farbCofe,  gentg*  unb  gefebmadftofe  $(üfffa 
ttit  erhält.  Der  ooUtommen  trotfne  Seim  ift  an  ber  Suft  unberänberli<$.  San* 
gere  3eit  mit  oerbünnter  ©(tyroefelfäure  gefodjt,  wirb  ber  Seim  in  fet>r  fü© 
fömeefenben  Seimjucfer  berroanbelt.  <$tne  befonbere  Grigenfcbaft  be*  Seim*  tft 
bie,  mit  ©erbfäure  eine  in  2öaffer  un(8*li<$e  Söerbinbung  $u  biiben*  33ermifä)t 
man  in  Zf)at  eine  Wuftöfung  beffeiben  mit  <£id)enrinbe*  ober  ©aftäpfelab* 
fo$ung,  fo  entfielt  fog[<ic$  tin  (tarier,  flotfiger  9tteberfä)fag. 

Da*  Seber. 

$.  156.  3>ie  tr>tertfd>f  #aut  fann  in  einen  3uftanb  oerfefct  werben ,  in  bem  ffe  ber 
SJäufnig  ootttommen  wiberftefjt,  augteid)  aber  bur<$  tr>re  3d^igfeit  mtb  @e< 
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ft&metbigfeit  ein  &öd)(t  wert&ootte*  Material  gu  brn  oerfcftiebenften  3wecfen  ge« 
wä&rt  2öir  nennen  hit  ftaut  in  Diefem  Satte  Seber,  unb  unterfd)eiben  brei 
Arten  ber  3ubereitung  beflefben,  näm(id)  bie  2  ob  g  er*  er  et,  bte  2Beifh  unb 
bte  ©ämifcbgerberei. 

2>a*  6o&(*  unb  ©tfufcleber  ijt  ntdjjt*  Rubere*  a(*  eine  untUMt  Serbin* 
bung  ber  #aut  mit  ©erbfäure.  3ur  £e r jtettung  berfefben  werben  bie  ^>4ute 
juerft  mit  6a(j  betreut  über  etnanber  in  ©ruben  gelegt,  woburtfc  fie  fld)  fr« 
bi^tii  ober  fd)wi$en  unb  atfbann  leidjt  oon  ben  paaren  befreit  werben  f8n< 
neu-  9ta<ty>er  n>etd>t  man  biefelben  fo  lange  in  ffiegenbem  SBaffer  ein,  bti  fte 
recht  aufgelodert  (inb,  unb  legt  fie  in  biefem  3u(tanbe  in  haften,  bie  Sofcbrübe 
enthalten.  3>iefe  ijt  eine  gerbfäurefcaltige  ftlüfftgfeit,  bie  man  burd)  9fu*jie&en 
ber  Softe,  b.  i.  gemahlener  <$id)enrinbe  mit  2ßafler  erhält  3e  oollfommener 
nun  biefe  ftlüfftgfeit  bte  £aut  burcbbringt,  befto  oollfommener  wirb  le&tere  in 
&ber  terroaubelt,  wo$u  gewitynlid)  mehrere  Monate  erforberltcb  (Utb. 

2Me  ipaare  unb  ba^  ben  $Auten  anftängenbe  Sett  tonnen  au$  entfernt 
werben ,  intern  man  bie  grelle  mit  ityenbem  Äalf  beftanbelt.  9ta$bem  hierauf 
ber  Äalf  bur$  9lu*mafd)en  unb  bie  pfiffe  fd>wad)er  Säuren  entfernt  worben 
i|t,  wirb  ber  i>aut  tntweber  bur<$  @inwei<$ung  in  einer  9Rifd)ung  oon  2ftaun 
unb  Aod)fa($  tyre  (eberartige  &ef<taffenfteit  ert&eilt,  wa*  bei  ber  Söeifjgerbe* 
retgefd)ieM  ober  man  bereitet  barau*  ba$  fämtf^e  Seber,  inbem  ba*  gell 
»ieber&olt  mit  Ott  getränft  unb  gemalft  wirb.  2)a*  ftberffüfilge  Ott  wirb  burd) 
eine  Sauge  $inweggenommen. 


III.   <$tftetttf>tratlicfie  ^erfefcungett  fcet  otgcin{fd)en 

SSeifttttftttitgeit* 


9Ju*  bem  fBortycrgetyenben  ftaben  wir  erfahren,  baf?  ber  ÄJrper  einer 5. 157. 
tyftonje  ober  eine*  $$iere4  eine  3ufammenWufung  oerfdjiebener  einzelner 
Stoffe  ift,  bte  wir  fowoN  ftinflc&tlid)  iftrer  (Sigenfcbaften  M  d>emifd)en  3u« 
fammenfefcung  fennen  (ernten.  60  befielt  Ut  £auptmaffe  M  3%ierförper* 
au*  Srilbrin,  letmgebenbem  ©eftlbe,  Qriweifc  unb  $ett,  ungerechnet  ben  pfto** 
pborfauren  Äalf  a(*  feften  33e(tanbt&etf  ber  Knochen.  2)te  SWaffe  einer  ^Pftonje 
wirb  gebtlbet  oon  *Pffan$enfafer ,  Söfottgrün,  @twei§,  ©ummt,  ©tärfe,  Cef 
u.  f.  w.,  wobei  namentlich  p  erinnern  i(t,  ba^  ^it  meiden  biefer  in  Wanden« 
ober  Styiertörpern  enthaltenen  Stoffe  in  SBaffer  entweber  aufgelöPt  ober  oon 
bemfelben  aufgeweint  unb  bunSbrungen  ffnb,  wie  j.  93.  ba*  3?ibrin,  wefcfc* 
Ht  WlutM  bilbet.  2)af)er  tft  benn  t>a&  2ßaiTcr  a(*  ein  $auptbeftanbt$ei(  tiefer 
Äörper  anaufe^en.    2Bir  wiffen  ferner,  U%  ^ol;renftofff  SBafferftoff,  ©auerftoff, 
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SticJftoff,  S^mefel  unb  tyr)o*p&or  bie  Elemente  jfob,  au*  metcben  jene  Stoffe 
beftefyen,  bie  fe&r  aufammengefejjte  ©nippen  berfefben  oortfeflen. 

Der  Äörper  ber  Wanden  unb  3$iere  ift  a(fo  ein  ©ebäube,  munberbar  $u* 
fammengefügt  au*  jenen  Stoffen,  bie  a(*  fottje  befte&en  unb  aufammen&aften,  f0 
lange  ber  fyauä)  bei  £eben*  in  betn  ©ebäube  mattet  unb  mit  feiner  anregenden 
Straft  tat  £au*  bor  innerem  3erfafl  unb  bem  8(nbrange  oon  2Binb  unb  2Bet<. 
ter  oon  tilgen  f)er  bewahrt  unb  er&ält.  Aber  oon  bem  Sfugenblicfe  an,  »o 
mit  bem  £eben  jene  Äraft  au*  bem  JWrper  entflogen  i(t,  folgen  feine  93e(tanft< 
tyetle  ben  allgemeinen  ©efe$en  ber  $emifd)en  2htftier)mtg.  3ene  &ufammengefe$« 
ten  ©ruppen  Jfönnen  a(*  foM&e  nütyt  ränge  beilegen;  ffe  jerfaflen,  unb  iljr 
Heinftcn  $(>eil<$en  orbnen  f(#  ju  einfahren  SBerbinbungen,  bie  al*  3erfe$ungfc 
probufte  Verborgenen.  3)od)  nid)t  allein  jene  f&nfttkte  innere  3ufammcufe$ung 
oeranfaßt  btn  3erfafl  be*  ©ebäube*,  fonbern  au*  bie  Qrinmirftmg  be*  alle 
Körper  umgebenben  ©auerftoffd  unb  ba*  2Baffer  ber  2ltmofpr)äre  tragen  gan* 
mefent(i$  fjierju  Ui,  unb  geben  fogar  meiften*  ben  $auptan{toß  gur  eintreten« 
ben  Serfefrung.  9to<$  raföer  beginnt  unb  ooUenbet  fich  biefe  unter  bem  fönffuß 
nnb  ber  gesteigerten  9Ritmir?ung  ber  SBärme.  2Birb  gerbet  ber  @infW6 
ber  äußeren  Suft  au*gefd)lofTen,  fo  erhält  bie  Serfe^ung  ben  tarnen  ber  trock- 
nen 3)efUUation,  mäfcrenb  ba*  3erfatlen  ber  organifgen  Äörper  in  einfa$ere 
SBerbinbungen  hei  gemör)nlid)er  Temperatur  unb  (Sinmirfung  von  2uft  unb  28af* 
fer  al*  fogenannte  freiwillige  Serfe^ung  bezeichnet  wirb. 

G?ä  ift  flar,  bafr  alle  tyrobufte,  tit  au*  ber3erfefcung  ber  organifd)en  Ä&rpev 
tyeroorgefjen ,  einfacher  aufammengefefct  fein  muffen,  atö  biefe  felbft,  baß  fte  nur 
biejenigen  einfachen  Stoffe  enthalten  fönnen,  bit  mir  in  ben  organiföen  Kör- 
pern antreffen,  unb  baß  bie  Summe  tyreä  ©erntete*  nur  bann  Hi  ©erntet 
be*  jerfe&ten  Körper*  übertreffen  fann,  menn  bei  ber  3erfe£ung  Sauer(toff  unb 
Gaffer  oon  Stoßen  aufgenommen  merben. 


1»    SretoiUige  Serfcfeuttg* 

§.  158.  SM  3erfallen  organifd)er  Äörper  in  einfachere  d)emifd)e  Serbinbungen  bei 
gemör)nlidjer  Temperatur  mirb  freiwillige  3erfefcung  genannt.  Unter  oerfcjiebe« 
nen  Umftänben  er&ält  biefelbe  jebofl  befonbere  9lamen.  @nt$te(t  ber  verfallene 
Körper  Surfer,  unb  befinbet  (Td)  unter  ben  neugebilbeten  tyrobuften  2Beingei(t, 
fo  mirb  biefe  3erfe&ung  ©ä&ruug  genannt.  SfÄulniß  1)ti%t  eine  oon  bem 
(£nt(ter)en  übelriefynber  probufte  begleitete  3erfefcung.  83 ermittern  nennt 
man  pit  3erft6rung  organiföer  Stoffe,  &auptfä($lid)  unter  bem  abmecbfelnbeti 
Einfluß  beg~Sauer{toffö  ber  2uft,  be*  Siebte*  unb  beä  Gaffer*,  unb  ba*  33er« 
mobern  (tobet  Statt,  menn  ber  organifttye  Körper  tiefen  brei  Orinftöffen  nur 
in  fefjr  geringem  ©rabe  au*gefe$t  i(L 
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-    1.    3>ie  @äl>rung. 

3n  allen  autferftaltigen  Vflanjenfäften,  wie  im  @afte  ber  Zxcrtbtn  (9Roft),§.  159. 
fce$  Öbfteä,  be$  3ucf  erroljrä ,  ber  SRuntelrübe ,  in  einer  9lbfo<$ung  beg  Waljtf 
(§.  154.)  beflnbet  (Id)  außer  bem  3ucfer  eine  (tic£(tofflf>altige  Subtfana,  in  ber 
Siegel  Grimeiß  ober  *Pffon$enflbrin.  ©obalb  eine  fold)e  SSlüffigfeit  ber  8uft  au$* 
gefegt  wirb,  gef>t  ^unä^ft  eine  Söevänberung  mit  tyrem  (titfftoftyaltigen  93eftanb* 
tljetf  oor,  inbem  berfelbe  ©auerftoff  aufnimmt  unb  allnWi&lig  in  $orm  eine* 
Munitren  9Heberf#lage$  ftd>  anreibet,  ben  man  i> efc  ober  Ferment 
nennt.  @$  föeint,  al*  ob  biefe  an  alten  fünften  ber  5lüfiTg!eit  ftattflnbenbc 
Umänberung  ben  anflog  $ur  3erfe0ung  Ui  Sucferä  gebe,  benn  attbarb  verfällt 
bie  ©ruppe  feiner  %\)cil$tn  in  $wei  anbere  ©ruppen,  nämlt<$  in  SBemgeift  unb 
in  Äofjtenfäure.  Die  (entere,  bie  überall  in  93lä^en  ffd)  ergebt,  oerantafit  bat* 
2fuff<$äumen  unb  Sfuffteigen  ber  ftlflfffgfcit,  woran  ber  ©äjjrungfyuftanb  fo 
(eict>t  ju  erfennen  ift. 

Diefe  3erfe£ung  läßt  |!d)  an  ben  gormein  jener  ©toffe  fefjr  wo&r  bar« 
(teilen: 

1  $(>eif<$en  wafferfreier  ^raubenjutfer  =  C14H12012  verfällt  nämlid)  in 

2  »        SDeingeift =  C8  H1204,  unb  in 

* . 

4       »        Jtotyenfture =  C4        08. 

S)te  ©äljrung  t(t  oollenbet,  wenn  aller  Sucfer  ber  Slü'ffTgfeit  in  2Beingei(t 
»erwanbelt  i(t,  worauf  biefelbe  in  Deftillirgefäße  gebracht  unb  ber  2$emgei(t  ab* 
beftifttrt  wirb. 

Die  hierbei  atä  SBbbenfafc  auägeftbiebene  $efe  bcftyt  bie  @igenfd)aft,  ha$ 
fie  mit  einer  neuen  SSttenge  oon  Sudter  jufammengebrac&t,  aud)  beffen  Serfefcung 
veranlagt,  unb  awar  reicht  ein  geringer  Ztytii  ipefe  $in,  um  \>it  ©äf>rung  oon 
fefcr  oiel  3ucfer  $u  bewirten.    <£nblt<$  oertiert  jebo<$  bie  #efe  jene  <$rregung$*   - 
fäftigfeit,  inbem  fie  felbft  W  eigene  3erfe$ung  oottenbet  hat 

Die  ©ätyrung  jucfertyaltiger  «Jlüffigfeiten  flnbet  jebod)  nt$t  unter  allen 
Umftänben  ®tatt  9totOwenbig  fiteran  i<l  t>it  SBerü&rung  mit  2uft  unb  eine 
Temperatur  oon  20»  W  30°  @.  Unter  10°  @.  geljt  biefelbe  titelt  oor  flfd). 
%u$  oerbinbern  gewifife  ©ubftanjen,  wenn  fte  in  feljr  geringer  SWenge  ben  gab5 
rungäfäbigen  Stoffen  jugefefct  werben,  beren  Serfefrung,  wie  $.  03.  baö  (luftige 
Cef  be$  ©enffamenä,  fömeffige  ©ättre,  falpetrige  Säure  u.  a.  m. 

2>ie  £efe  »erliert  iljre  erregenbe  Jtraft,  wenn  fie  gan&  auägetrotfnet  ober 
auf  100°  @.  ertytfct ,  ober  mit  2öeingei(l ,  @äuren  ober  3llfalien  oermifd)t  wirb. 
$ie  fogenannte  ^unfl^efe  wirb  bereitet,  iubem  man  einen  $%n  ÖBeijenteig 
mehrere  ^age  lang  in  mäßiger  2Bärme  (te^en  läßt,  bti  er  einen  weinigen  ©e* 
rnd)  annimmt. 

20* 


308  SBerbinbungen  ber  jufammengefefcten  ©rupfen. 


3)te  g e i (I t g e n  ©etränfe 

$.  160.  jlnb  fffmmtlid)  tyrobufte  ber  ©ä&rung  sucfert>a(tiger  Slüfu  feiten  mib  werben 
entwebet  burcb  na<$bertge  ©eftittation  bereitet ,  tüte  ber  2£eingei(t  unb  bte  oer< 
föiebenen  Wirten  be*  Branntwein* ,  ober  obne  ©eftittation ,  wie  ber  ©ein  unb 
bai  Bier. 

2)ie  betfiHirten  geiftigen  SSlufftgfeiteii  enthalten  natürlich  uur  flud)tige 
Be(lanbt(>ei(e  unb  jwar  il)rer  ftauptmaffe  na$  SBettigeift  unb  Söaffer.  3n  ber 
Sieget  bellten  bte  au*  perfdjiebenen  9>ffanjenftoffen  bereiteten  Branntweine  einen 
cigentyümltcben  Beigefömacfc',  ber  für  mefcr  ober  weniger  angenehm  gelten 
wirb.  3)te  Uvfacht  hiervon  ift,  baß  roäfjrenb  ber  ©äftrong  jener  Stoffe  fi$  ei« 
gentftitmlicte  flüchtige  Dele  ober  Berber  bitten,  bte  einen  anzeichneten  @erucb 
beftyen,  unb  biefen  bem  Branntwein  mittyeifen.  S*  erhalten  ber  Äartoffct* 
fbranntwetn  unb  ber  Äornbranntwein  tyren  ©eru<$  »nb  ©efdjmacf  oon  ben 
barin  enthaltenen  $uftffren  (f.  §.  139.).  $er  9t  um  wirb  au*  bem  Sprui) 
be*  9tof>r$ucfer*  bereitet,  ber  2fr  a£  au*  gegorenem  9ftei*,  unb  fefbft  au*  bem 
9Wild)$ucfer  bereiten  bte  Steppenoölfcr  ber  £od)ebenen  oon  Giften  ein  beran* 
f^enbe*  ©etränf. 

$a  bie  Starte  fowofcl  burc$  Sdiwefelfäure,  a(*  aud)  burd>  3)ta(ta*  (§.  154.) 
in  3ucfer  oerwanbelt  wirb,  fo  btenen  in  ber  Siegel  bte  (tärfe&aftigen  Vffan^en« 
floffe  $ur  Bereitung  be*  Branntwein*.  @etreibe  ober  gefo$te  Kartoffeln  wer* 
ben  mit  Wlaii  oermengt  in  ben  ©ä&rbütten  in  2ßaffer  gemeint  unb  bit  au*ge* 
gobvene  Slüfftgfeir,  5J?aifcbe  genannt,  naebfeer  betfillirt. 

2>er  SD  ein  entölt,  je  nad>  bem  3ucferger)aft  ber  Trauben,  au*  welken 
er  bärgefteüt  würbe,  fe^r  ungleiche  Mengen  oon  SBemgetft.  SBä&renb  ber  ge* 
wöf)nlic$e  beutfefce  2Bein  nur  8  bi*  10  *J)rocent  unb  ber  (lärffte  [Rheinwein  nur 
12  6i*  14  tyrocent  2Beingeifr  entl;ält,  ftnbet  man  in  ben  deinen  be*  Süben* 
oon  jjraufretcb,  Spanien  unb  Portugal  18  Ui  20  *Prjocent  beffetben.  2)er  ©ein 
enthält  ferner  bie  in  einer  fofd)en  geiftigen  SlüfRgfeit  fö*(id)en  Beftanbt&eto 
be*  $raubenfafte*.  kluger  einem  färbenben  Stoff  gebort  r>ierr)er  ber  Sßeinftein 
(§.  120.),  namentlich  im  9tyemwein  Ij&ufig  unb  bemfelben  einen  fäuertttfcen  ©e< 
febmaef  ertfjeilenb,  fobann  3utfer,  ber  befonber*  in  manchen  fübltcben  aBeinen 
enthalten  ift,  ober  benfelben  augefefct  wirb.  25er  SBetngerud)  rüfjrt  oon  einer 
eigentümlichen  ätfcerartigen  $lüfflg*ett  r}er.  2>ev  rot&e  SBeiu  enthält  auger 
bem  rotten  förbenben  Stoff  etwa*  ©erbfäure,  bte  tym  einen  jufammenjier)enben 
©eftfmact  berietet 

2>a*  Bier  wirb  bereitet,  inbem  man  gefetmte  ©erfte  (SRalj)  im  Braufef* 
fef  mit  2Baffer  toejt  unb  bem  erhaltenen  fügen  SDtofyabfub ,  Söürje  genannt, 
juleht  etwa*  topfen  jufe&t,  unb  in  flauen  fernen  Stufen  (Äür)ffd>tffen) 
fe&nett  abfüllt.  —  2>ie  gefügte  SBürje  wirb  nad)  ttn  oben  offenen  ©ä&r« 
fcottid&en  geleitet,  wo  fle  eine  (angfame  ©ä&rung  bur<$ma<$t,  unb  nod)  Bebor 
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aller  3udtar  in  5Betttgetft  oerwanbelt  ift,  all  fertiget  Jungtier  entweber  fog(ei$ 
in  3apf  genommen  ober  auf  bte  Sagerfäffer  gebracht  wirb. 

2)ie  93eftanbtfjeile  M  Q3tered  ffnb  bemnadfr,  auger  ©affer,  4  biö  5  tßrocent 
2Beingeift,  3utfer,  ©ummi,  wel<$e$  tym  eine  ffebenbc  <£igenfd»aft  erteilt,  93tt* 
terftoff  beä  £opfen$  unb  Äo&lenfäure,  meiere  bie  Urfadje  feinet  Scjäumenä  ift. 
S)a*  Q3ter  geljt  fefjr  fdjnetf  in  Säuerung  über,  b.  I).  fein  Söeingeift  bermanbelt 
Ity  **«$*  in  ©fflgfäure,  unb  $war  geföie&t  Diti  um  fo  efcer,  je  fc$wäd(jer  ba* 
23ier  ift.  3)ie  Säuerung  wirb  t>erminbert  bur<$  ben  93itterftoff  unb  Mi  ät&e* 
rifd&e  öel  be$  ipopfenS,  fo  baß  ftarf  geköpfte*,  bittere*  ©ier  faltbarer  ift,  afä 
füfjeä  93ier,  Qlm  mefentlictyften  trägt'jebotf  pr  Grr&alhtng  beffelben  tit  9(uf* 
Bewahrung  an  einem  mßglidjft  füllen  Orte  bei,  meß&atb  man  tat  Lagerbier  in 
Äellern  öerwafjrt,  leren  Temperatur  im  Sommer  nur  8  M  työflften*  10  ©rab 
Beträgt. 


®  i  e    <Sffiggä$rtttt0 

Beruht  auf  ber  S3erwaub(ung  be*  2öeingetfte$  in  ©fffgfäure  bur$  ben  Sauer*  S- 161. 
(loff  ber  2uft.  3u  1  Zfyilfyn  ffiefogeijt  =  C4H608  treten  3  Zfyitytn  Sauer« 
jtoff  unb  bilben  bamit  2  S&etld&en  2&affer  =  2  H  0  unb  1  fytitytn  ©fffgfäure 
«=  C4H#08.  3)ie  ^Bereitung  ber  Qrfffgfäure  geföie^t,  inbem  weingeiftyaltige 
Slüfitgfeiten  bei  einer  Temperatur  oon  28  M  35°  bem  Grinffuffe  ber  2uft  au** 
gefegt  werben,  £ier$u  (äffen  ff$  bie  mannid)fa(tigften  Stoff« ,  fjäuftg  Wälle 
wn  ber.Sßeitt--  unb  23ierbereitung,  wie  $refter,  $rub  u.  f.  w.  »erwenben,  bie 
auf  biefe  2öeife  no<$  bemtyt  werben.  3n  ber  Siegel  bebient  man  it<$  jebo<$  - 
einer  gegorenen  9ttaifc$e  (§.  160.),  bie  in  niefct  gan*  öerföloffenen  ftäffern  in 
ben,  erforberlidjen  Saite  gelten,  ©fffgftuben  allmäfjlig  in  <$fffg  »erwanbett 
wirb,  ber  fertig  ift,  fobalb  er  (1$  bur<$  ablagern  geflärt  $at. 

Sefjr  fönell  fawi  man  ffieingeift  in  <£fffgfäure  oerwanbefo,  wenn  »erbünn* 
ter  Branntwein  bur<$  ein  mit  £obelfpäncn  gefüllte*  $aG  gegoffen,  unten  auf« 
gefangen  unb  biti  einigemal  wieber&oft  wirb.  3nbem  ber  SÖeingeift  auf  ben 
©pänen  ff<$  ausbreitet,  fommt  er  mit  fcr)r  oiel  Sauerftoff  in  93eru$rung. 
9Wan  nennt  tiefet  23erfa£ren  S<$nellef(tgbereitung. 


$  i  e    8  ä  u  l  n  i6 

liefert  freilu$  tyrobuf  te,  bie  weniger  erquicfti$  ffnb,  M  tit  im  23or$erge$enben  §.  162. 
betra^teten-  9iu^  $ier  muffen  wir  unö  ber  einfachen  Stoffe  erinnern,  ani 
welken  bie  tyffanjen  unb  ^^iere  befte^en,  wenn  wir  un$  eine  genaue  23orfte(* 
lung  über  bie  beim  Serfatlen  ir)rer  Seiten  entfte^enben  ^robufte  büben  wollen. 
Siefe  ffnb  jeboc^  ntdjt  unter  allen  Umftänben  biefelben,  fonbern  wefent(i$  oer- 
Rieben,  wenn  bie  $äu(ni$  bei  nieberer  Temperatur  unb  ©egenwart  bon  Gaffer 


310  ©erbinbungen  ber  gu.fammengefefcten  ©ruppen. 

(tattflhbet  ober  Ui  etwa*  \)tytxa  Temperatur  unb  mangefober  Sfeud&tigfett. 
Serner  liefern  bte  £&ierförper  wegen  iftre*  größeren  ©e&a(t$  an  ©tfmefeC  unb 
©ttöftoffe  gerotjTe  tyrobufte  otel  retd^er,  af*  bie  im  SBerfcättnfö  an  Dtefen 
Stoffen  armen  tyflanjentyeife.  9Ran  tann  afo  allgemein  aiemtitfc  richtig  annefc 
men,  bafl  »äfjrenb  ber  Sättfotö  Bei  nieberer  Temperatur  oorjugämeife  SBaffer* 
ftoffoerttnbungen  entfielen,  bei  größerer  SBärme  unb  weniger  3utritt  oon 
SBaffer  me&r  ©auerftoffberbinbungen  gebtfbet  werben.  ©a*  ftofgenbe  mag  tiefe 
3erfe$ung$meife  anf<$au(t<$  madjen.  ' 

3erfe&ung*probu*te  ber  tyf(attjeit*  unb  Sfjmffoffe. 


95ei  ©egentoart  von  oiet  SBaffer  unb 
>  nieberer  Semperatut. 


5Bei  ©egemoart  oon  toenig  Söaffer  unb 
leerer  Temperatur. 

2ßaffer  . HO 

flofjfenfäure CO, 

©cfcmefelfäure S08 

«Pf>o$p&orfäure P05 

©atpeterfäure N05 

x  (HCSPNO). 


2öajTer HQ 

Äoftfenmafferftoff (©umpffuft) .  CR8 

©c&mefetoafferftoff    .    .    .    .  SH 

^oäpfloroajTerftoff  .    .    .    .  PH8 

Wmmoniar4 NHg 


x  (OCSPNH). 


SO?an  fei  jebocfc  nid)t  ber  Meinung,  a($  ob  in  biefen  Satten  biefe  tyrobufte 
fo  au$f<$lief5(i<$  gebübet  werben,  tote  jle  r)ier  in  beiben  £Het^en  neben  einanber 
flehen.  3m  ©egent&eif,  bie  tyrobufte  ber  einen  £Rei$e  fommen  me&r  ober  we< 
niger  unter  benen  ber  anberen  oor,  je  natfj  ber  Mannigfaltigkeit  ber  Umjtäitbe. 
häufig  treten  im  Anfange  ber  Sautnig ,  n>o  no<$  oiel  SBaffer  oor&anben  ift 
me&r  bie  erfteren,  gegen  ba$  Grnbe  ooraugäweife  bie  festeren  auff  ober  bie  er» 
fteren  ge&en  enbli<$  fefbft  in  ©auerftoffoerbinbungen  über.  2lu<$  oerbinben  flcj 
bie  entzauberten  ^robufte  unter  einanber,  fo  bafc  aufammengefe^tere,  tote  Hfy 
(enfaure*  unb  fafpeterfaure*  %nmonia£,  @$roefetoa<Ter(rorT>%nmoniaf  u.  a.  m. 
entfielen. 

2Bi$ttg  für  bie  Vrobufte  ber  freitoittigen  3erfe$ung  ift  au#  bie  Um^e* 
bung  ber  iljr  unterworfenen  ©toffe.  (Snt&ält  biefe  nämlicfc  (carte  95afen ,  tote 
namentlich  aalt  ober  Äalf,  fo  entfielen  ooraug$n>eife  ©äuren,  bie  (I<$  mit 
benfefben  oerbinben.  hierauf  beruht  bie  §.  33.  angeführte  ©rjeugung  ber 
©alpeterfäure. 

Sitte  oben  genannten  3erfe$ung*probufte  (Inb  im  ©ünger  unb  in  bem 
9>fuf)l  ent&aftenb,  M&  oerletyen  benfetben  einen  großen  SBertfc  M  9tafjrung$» 
mittef  ber  ^flanjen.  3>a  biefe  SBerbinbungen  jebo<$  o$ne  $lu$na&me  ftöc&tig 
ffnb,  fo  gefjen  oiele  berfelben  bur$  SBerbunjtung  oerloren.  Wan  Ijat  ba&er  oie(< 
fa$  oerfud&t,  burtf  Sufafc  geeigneter  95afen,  ali  ßalf,  Sljon,  @pp$,  @ifett»i< 
triot  unb  mantfer  ©äuren,  namentlich  ber  ©^roefelfäure,  jene  flüchtigen  ©äu- 
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reit  unb  Söafen  an  nid)t  flüd&tige  JWrper  au  hinten  unb  fo  im  Jünger  prücf* 
galten. 

2>ie  ftänlnig  wirb  berbinbert,  inbem  mau  ben  Hinflug  von  SBaffer  ober  §.  163. 
ben  ber  2uft  entfernt  ober  buvd)  eine  fer)r  niebere  Temperatur.  Sitte  wobt* 
auägetrocfneten  Sfter«  ober  spflanjenftoffe  geben  nicht  in  Säulttig  über.  Sa* 
2Iu*trorfnen  gefd)iebt  entweber  an  ber  2uft  ober  bur$  tünftli<&e  2ßärme,  ober 
mittel  eine*  Äörper*,  ber  jenen  Stoffen  ba*  2Baffer  oermöge  groger  23er* 
roanbtfÄaft  $u  bemfelben  entjie&t.  Solifce  (tnb  ba*  Äotöfafo,  aud)  wobl  ber 
3 ucf er,  unb  e*  berubt  hierauf  ba*  (?infal^en  unb  ba*  (Sinmadjen  mit  Suder. 
2lu<b  ber  SBeuigeiff  wirft  in  berfelben  SBeife  auf  bie  in  tf>m  bewahrten  @e* 
gen(tänbe. 

bringt  man  Sleifd),  ©emüfe  ober  berg(eid)en  mer)r  in  23le<bgeWge,  bie 
na$$er  mit  feigem  ©affer  angefüllt  unb  mit  einem  aufgelöteten  ÜDerfel  ooß* 
fommen  luftbt$t  berfötofien  unb  einige  Stunben  lang  in  ffebenbem  SBaffer 
erbifct  werben,  fo  laffen  fld)  biefe  ©egenfMnbe  über  ein  Sab*  lang  obne  alle 
SBeränberung  aufbewabren.  ©iefe*  oon  9(ppert  erfunbene  Serfafyren  wirb  in 
ber  3$at  befolgt,  um  Speifen  für  Seereifen  ober  t>it  SBinterfteit  in  frifd)em 
3uftanbe  $u  erhalten.  @*  berubt  barauf,  baß  ber  Sauerjtoff  ber  2uft  Doli* 
fommen  abgesoffen  ift. 

3n  Sibirien  \)tt  mau  tin  in  ber  <$rbe  eingefrorene*  9Rammutfy  gefunben, 
ein  Ztytx,  mel<$e*  lebenb  je&t  niebt  mebr  angetroffen  wirb.  2ln  bemfelben  • 
waren  £aut,  ipaare  unb  Sleifd)  nod)  ootffommen  erhalten,  fo  baß  (entere* 
von  ftunben  gefreffen  würbe.  3ene*  Ztytx  muß  aber  wenigften*  meiere  tau« 
fenb  3abre  in  biefem  3uftanbe  Derblieben  fein,  wa*  gewig  ein  mertoürbiger 
Sewei*  bafür  i(t,  baß  t>\t  Äälte  bie  gftitlmg  ni(S)t  eintreten  (igt. 

9ttand)e  Stoffe,  weW&e  bie  ©etyrung  aufbeben,  tyinbeVn  ober  »er^gern  aud) 
bieSäufotg,  wie  flüdrtige*  Senftl,  ßrepfot  unb  namentlich  $otftefiig;  fobann 
Slrfenif  nnb  Sublimat  u.  a.  m.  Sie  Bereitung  ber  QRumien  berubt  barauf, 
bie  Beieben  möglubft  au*$utrothien  unb  mit  folgen  fäulnigmibrigen  Stoffen  $u 
bebanbeln- 


3)  t  e    (angfame    33erfoblung. 

®enn  Wattjenrefte ,  namentlich  £ofo,  Stengel,  SBurjeln,  SRoo*  u.  f.  w.§.  164. 
unter  unoollfommenem  ober  gan$  abgesoffenem  Suftjutritt  unb  Söor&anben* 
fein  oon  ©affer,  ber  freiwilligen  Serfefrung  unterworfen  ftnb,  fo  treten  allma> 
lig  Sauerftoff  unb  ©afferftoff  in  ber  ftorm  oon  Äoblenfäure,  2ßaffer  nnb  Äob« 
lenwaffer(toff  (Sumpfluft)  au*  ber  Waffe  berfelben  au*  unb  ba*  ffiütfbleibenbe 
wirb  fortwäbrenb  reifer  an  Äoblenftoff.  @*  lagt  fi*  biefe*  fowobl  an  ber 
Sarbe  jener  ©egenftänbe  erfennen,  bie  immer  bunfler  wirb,  ie  mebr  biefe  3er*  . 
fefrung  ooranföreitet,  a(*  aud)  burd>  bit  d>emifd)e  Unterfud>ung.  Sie  ent* 
ftebenben  tyrobufte  werben  ipoljerbe,  SWnlm,  Wober,  Jpeibeerbe,  £orf,  23raun* 
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fofyfe  ober  Steinalte  genannt  unb  unterfdjeiben  fl$  nur  burt$  ben  ©rab  ber 
3erfe0ung,  alö  bereit  le$te$  ©rieb  wir  Die  Steinfo&le  anfe&en  muffen., 

3m  gewöljnfid&en  Wtferboben  ift  ffetS  eine  große  «OJaffe  foftfcer  ^afb^crfe^ter 
tyfton$enre(te  entölten,  bie  man  mit  bem  Flamen  oon  Dammerbe  ober  ipumud 
bejei^net  unb  bte  i(jm  bie  bunkere,  oft  förnarae  garbe  erteilt,  meldje  ber  um 
mittelbar  barunterfiegenbe  unbebaute  SBoben  nit&t  freftyt. 

<§i  finben  fl<$  al*  Sfolge  ber  atfmtyfigen  3erfe$ung  ber  Wanjenftoffe  eine 
fotcbe  Waffe  oon  h>Wef>aftigen  tyrobuften  m  »erfd)tebenen  formen  angehäuft, 
*a%  mir  baraue  ben  größten  Sßortyeil  Jtejett,  inbem  mir  biefetben  a(6  ©renn* 
materiat  benu&eu.  3n  ber  Styat  mürbe  bie  auf  ber  förboberfUkbe  oor&anbene 
unb  jäbrrtty  binAumad)fenbe  ftoljmaffe  nfd)t  entfernt  au&etdrcn,  bie  93ebürf»iffe 
be$  9Wenfd)engefd)le$t$  gu  beliebigen ,  menn  m#t  ©<Wfce  gu  £ülfe  geigen 
werben  tonnten,  mefttye  in  Sform  oon  folgen  Waffen  oor  3af)rraufeuben  an« 
gerammelt  morben  {tob.  95et  ber  ©üStigfett,  roeldje  Hi  Brennmaterial  für 
unfere  gan$e  @ri(ten$  fjat,  ift  tint  genauere  Betrachtung  beffelben  unumcränglirt. 
§.  165.  ©er  Sorf  ift  unftreitig  lai  jüngfte  ber  fo()l«iartigen  ®tbiltt,  roeldjeä 
fortmäljrenb  unter  unferen  Slugeu  entftebt.  @r  oerbanft  feinen  Urfprung  (jaupt* 
f&<$(u$  einer  unfdjeinbaren  tyftonje,  bem  fogenannten  Zorftnoofe  (Sphagnum), ' 
M  auf  feuchten  Torfmooren  ft'cty  ausbreitet.  3nt»em  ber  untere  Zfail  biefe* 
9)?oofe$  abwirbt,  erbebt  ffd)  auf  bemfefben  eine  neu*  SÄooäbetfe,  bie  im  folgen* 
ben  3af)re  ebenfalß  erfterbenb  (leb  ber  mobernben  f)tnjufügt  unb  fo  mÄcbft  Safer 
für  3af)r  ein  Säger  fo&letyaltiger  Stoffe  $ufammen,  ba*  in  a^iq  bte  f)imbert 
Sauren  eine  beträd)t(i<$e  $iefe  gewtont.  Wit  ber  Seit  fdweitet  t>it  atfoiä&ltge 
Jöetfofclung  immer  me&r  ooran,  bie  unteren  @$i$ten  werben  immer  fof)le= 
retd)er,  f$roär$er  unb  burd>  ben  Druct  ber  oberhalb  flcb  ablagernben 
bitter. 

©afcer  i(t  ber  befte  Zorf  ber  äftefte,  beffen  föwar$e$  Wnfe&en  unb  große 
6d)»ere  foum  ernennen  faßt,  baß  «Pflanaenftoffe  ihn  bilbeten.  ©er  jüngere 
$orf  ift  bagegen  braun,  focEer,  unb  erlernt  oft  a(6  ein  (eidjt  erfeimbar  3u« 
fammengemoberteä  au$  9ttoo$ftengeln  unb  allerlei  auf  bem  Zorfgrunb  oorbanbe* 
nen  2Bur$efn,  ©tengeln  unb  bergleic$en. 

<§&  tyängt  oon  befon»eren  Umftänben  ab,  ob  ber  $orf  metyr  ober  weniger 
erbige  93eimifd>ungen  enthält.  SBäfcrenb  tiefe  bei  mannen  ©orten  nur  wenig 
betragen,  machen  ffe  Ui  anberen  mitunter  30  lii  50  9>rocent  au$,  in  weUbem 
Satte  natürlich  tat  größere  fpeeifffebe  @ewi#t  be*  Zoxfti  fein  Seiten  feiner 
®üte  ift.  2>eftyalb  ift  beim  Q3eurtbei(en  beffelben  befonberd  auf  feinen  Wfytt* 
geaalt  ^ürfflc^t  ntt  nehmen.- 
§.  166.  ©ie  ^tlbung  ber  Söraunto&le  gehört  einer  3eit  an,  bie  ba*  ©ef^te^ 
ber  ?0?enfd)en  ntc^t  &um  Seugen  fyatte,  obgleich  fte  bem  auftreten  beffelben 
ftiemlid)  unmittelbar  oorau^gegangen  i(t.  3Äel)r  ober  minber  große  $ofynaffen 
•  würben  tyeil*  plöoti*,  tyeilt  attmä^lig  oon  Darüber  ffd)  ablagernber  ^rbmaffe 
bebetfr  unb  in  i^rem  9(nfe^en  oeränbert.  3e  nad>  ben  oerf^iebenen  Um  (tönten, 
bie  tyre  93erönberung  bewirke,  bietet  bie  23raunFof)le  merfwürbige  Uebergange 
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pon  ooflfommen  tylttynlifttm  81nfeJjen  bi*  aur  ©teinfo&lenform  bar.  Wan  ffn* 
bet  SBraunfo^tenftämme  mit  beut(i$  erkennbaren  $ol&ringen,  Samen,  blättern 
imb  93aft,  roä&renb  anbere  23raunfof)le  erbig  ober  fdwarft  unb  bicbt  ift  unb 
fetnetoeg*  ben  pflan$lid)en  Urfprung  ernennen  läßt  3n  ber  Siegel  fycrrföt  bei 
ber  93raunFof>le  lit  tyrem  Flamen  entfpre$enbe  Sfcarbe  por  unb  burd)  benDruet 
ber  Grrbmaffe,  unter  meltber  fle  ff<S  bilbete,  bat  fle  eine  $iemti$  beträchtliche 
Dtdtfe  erhalten.  ?Qian  finbet  in  ber  Z$at  ©tämme,  bie  oon  ibrer  urfprung« 
lid)en  2öal$enfdhn  ju  platten,  eflipttfeben  ©Aulen  jufammengepreßt  flttb.  Die 
©raunfofjle  ift  ein  Portrefflidje*  Brennmaterial,  pa»  jeboeb  ^Aufig  6  d)me  fei* 
etfen  alö  na<$t&eiügen  breiter  f)at. 

Die  ©teintoble  gehört  na$  i&rer  <^ntfte!>ung^efcbid)te  einer  nod)  oiel§.  167. 
früheren  *Deriobe  an.  Unjmeifel&aft  tft  fte  ebenfalls  au*  ^Pflan^eniloffen  nnb 
gwar  au6  ©tämmen  entftanben,  bie  jefcoeb  bur<$  Drutf  unb  bie  Sänge  ber  Seit 
eine  foCc^e  Seränberung  erlitten  baben,  ba%  bi$  in  *it  neuere  Seit  eine  anficht 
f)errf#enb  war,  »oraacb  bie  Steinfotye  feinen  pffanjlidjen  Urfprung  bätte.  $ür 
bett  (enteren  fpricfct  emeätbeil*  ber  Uroflan* ,  *a%  fdn>n  beim  %orf  unb  ber 
Brannfoble  (Id&  ber  Uebergang  in'*  ©teiitf o&lenartige  beutli*  Perfolgen  läßt, 
unb  anbererfeitä  hit  $fjatfa$e,  baß  überall  in  Segleitung  ber  ©teinf  otyfen  <|)flan* 
genrefte  ber  oerf<$iebeften  21rt,  ja  oolttommen  fenntikfye  Baumftämme  aufgefun* 
ben  morben  ftab.  ^ud)  läßt  ba*  50?tffroffop  an  riefen  gan&  bicbt  trftbeineuben 
©teinfoblen  bie  jelljge  ©truftur  no<$  ernennen. 

©d&mierig  ju  erklären  bleiben  nur  bie  oft  erftaunfich  großen  Waffen  oon 
£of>len,  bie  in  Sagern  pon  oierjig  unb  mefjr  $uß  3Räd)tig£eit  oorfommen  unb 
£U  ibrer  23ilbung  freiließ  ungeheure  £ol$maffen  nnb  oiele  Saufenbe  oon  Sauren 
erforberten. 

Die  ©teinfofctt  ift  bicbt,  fAwarj  unb  gfänjenb.  Da«  fpeciftfdje  ©eu»id)t 
berfelben  ift  meiften*  =1,3  unb  oergteidwt  mir  biefe*  mit  ber  ®i<btt  be*  fyoU 
#i  uub  ber  £ol$toMe  ($.  49.  u.  9>b-  §•  53.),  fo  ift  flar,  wie  lit  ©teinfoble 
im  gleiten  SRaume  eine  bei  weitem  größere  9Renge  brennbarer  ^f>et(e  enthalten 
muß.  ©ie  ift  beßmegen  in  ber  $f)at  ein  oortrefflidje*  Brennmaterial,  ba$  me» 
gen  feiner  Dichte  natürlicb  fernerer  gu  ent&ünben  ift  unb  einer  größeren  ©auer* 
ftoffhtenge,  baljer  ftärferen  Suftjutritt*  ober  3ugeö  bebarf,  al*  bie*  Ui  $0(3 
nnb  Äoftlen  ber  Sfatl  ift. 

9Ran  barf  bie  ®tein(ob(e  jebo$  burebau^  nid)t  a!4  reinen  &ob(en{tof?.4n* 
fe^en.  ©ie  entölt  immer  no$  Sauerftoff,  Söafferftoflr  unb  eine  Heine  3J?enge 
pon  1  btö  2<Proc.  ©tiefftoff.  Slußerbem  treffen  mir  mineralifdie ©eflanbtbeile 
in  berfelben  an,  oon  benen  mir  namentlich  6d)mefe(  in  S3erbinbung  mit^ifen 
ermähnen  motten.  <£ä  bat  augenfällig  Ui  ber  @ntfte$ung  ber  ©teinfoljlt  buvcb 
aü^uftarfc  93ebecfung  berfelben  nur  eine  unooUfommene  ^3erfo^(ung  ftattge« 
funben. 

Diefe  fann  nun  nod?  na4trdgfi$  gefcbel)en,  inbem  man  bU  6temfof>(e  gan^ 
in  ähnlicher  Sßeife  mit  bat  i>ol^  (§.  49.)  oerfo()lt,  mobur^  aueb  namentii^ 
noeb  ber  Sortbeil  erreicht  mirb,  Ui  ber  @d)mefe(,  welcher  bei  ber  2!nmeubung 
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ber  Steinfo&len  oft  fe|)r  na$tyei(ig  ift,  au«  ifer  entfernt  toitrb.  «Wan  nennt 
biefe  Arbeit  baä  Verfooten,  unb  bie  barau*  erhaltene  Äof)te  f>ei^t  5?oot 
(englifö  @oa*).  2)a  bte  ßoof ,  mit  2fa$na$me  ber  mineraüfd)en  Stoffe  gana 
au*  Äo&lenftoff  Beilegen,  wrt)  babei  eine  große  3)t$te  f>aben,  fo  finb  f!e  ber 
obraüglicfcfte  aller  öremtftoffe,  wenn  in  Keinem  9taum  eine  große  $i$e  erreicht 
werben  fott,  meß&alb  ffe  fafl  au*fd)ließlid>  jum  £eiaen  ber  8ocomotiben  am 
gemenbet  werben.  2>tc  Äoof  baben  ein  grau  glänaenbe*,  fafl  metaftiföeä,  au* 
gleich  ft&lacSifdje*  ^lnfef)en,  unb  (tob  fo  bid)t,  baß  fle  Hingen.    # 

2)ie  ©teintoftle  fommt  in  außerorbentfid)  berf4teben*n  formen  unb.  wn 
fefyr  ungleicher  3ufammenfe&ung  unb  ©üte  oor,  wie  eine  gur  UeberfftQt  ber 
93rennftoffe  angefügte  %afe(  beutftd>er  geigen  fott.  @$  ift  flar,  hai  fie  um  fo 
weniger  wertvoll  ift,  je  me&r  mineralifd&e ,  folgli<$  unberbrenn!id)e  Stoffe  fie 
enthält  $infi$t(id)  tyxtt  33err>atteitö  in  ber  Spifyt  geigen  fid)  bie  gepulverten 
©teinfofjlenarten  in  breterlei  Seife.  Qrntweber  bltyt  bie  tyrobe  fi$  auf  unb 
batft  aufammen,  weßfcalb  biefe  5to(>len  93<!<ffo|ilen  Reißen  nnt  &u  ©*miebe* 
feuern  unb  &ur  ®aäbeleud)tung  ooraüglid)  geeignet  ftnb,  ober  ba6  Äo&lenpuloer 
ftntert  nur  etwa*  in  einanber  unb  Hebt  aufammen,  wa$  ben  Sinterfo&Uw 
eigen  ift,  wätyrenb  tit  *J)robe  ber  fogenannten  @anbfoftUn  puloerig  bleibt. 
3>ie  (enteren  ftnb  weniger  wertboott. 

Qrine  ber  beften  ©temJoftlenarten  ift  bie  in  Gfagtanb  bortommenbe  Äan* 
nelf  o  r;  le  (candle-coal ,  b.  i.  2td>t*  ober  2eud>tfü&le) ,  welfle  mit  febön  leu<$- 
tenber  Stamme  brennt.  2)iefe  «Jäfcigfeit,  fowie  bie  SBerwenbbarfeit  ber  Stein« 
*of)len  au  £eu$tga*  ift  f)auptfftd)(i^  oon  bem  2Bafferft«ffgef>a(t  berfelben 
abhängig. 
$  168,  9tadjbem  wir  in  bem  83orfyergeljenben  baä  #ola,  ben  $orf,  bie  93raunto^te 
unb  ®teutfof)le  kennen  gelernt  iabtn,  fo  (äffen  ftd>  hieran  leid)t  einige  allge* 
meine  ^Betrachtungen  über  ben  SBertf)  berfelben  afö  93rennftoffe  anreihen. 

Unfere  gefammte  fünftlicfte  SBärme^raeugung  beruht  tintitytit*  auf  bem 
fBerbinben  be$  Äofclenftoff*  unb  anberntyeifö  be*  SBafferftoff*  mit  6<merftoff, 
auf  ber  fogenannten  Verbrennung. 

23ei  gleiten  ©ewiflten  wirb  ba&er  berjenige  Äörper  aW  93rennfh>ff  am 
wertyboflften  fein/  ber  bie  größte  «Wenge  Äo&lenftoff  unb  Söafferftoff  in  nitft 
orpbirtem  Suftanbe  entfjMt.  3n  100  tyfunb  grünen  Spütf*  tauft  i$  nur  20 
spfunb  ßof>le,  wä&renb  in  1Q0  tyfunb  trotfnen  £o(ae$  baoon  40  spfnnb  ent* 
galten  finb.  93ei  gleiten  Waafeen  ift  berjenige  23rennjtoff  ber  wertvollere,  weU 
<$er  am   meiften  Äo&lenftoff  unb  ©afferftoff  enthält  unb  bie  größere  3>id)te 

2>ie  2Bärme,  weld)e  bie  Sörennftoffe  liefern,  ift  burc^au^  bon  ber  2frt  tym 
Söerbrennung  ab^ngig,  benn  gleite  ®txoid)tt  ÄoWe  geben  unter  ein  unb  ben* 
felben  Umftänben  oollfommen  oerbrannt  gleite  «ffi&rmemengen.  ©ine  bottfonu 
mene  Verbrennung  ift  aber  tinc  fotd)e,  wo  fein  ^eil  be$  93rennftoff^  entweiht, 
ofene  in  bie  $ö<&fte  @auerftoffoerbinbung,  namli(ä&  in  Äotylenfa'ure ,  oerwanbelt 
worben  au  fein.  J 
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3ebe  33erbrennungäoorru$tuug,  an*  melier  unoerbrannte  ©äff  unb  kämpfe 
in  ber  ©ejtalt  oon  SRaud)  ober  entjünbbareä  mit  blauer  Stamme  brennenbe* 
($a&  (Äoglenorpb)  cutu>erd)en,  gewährt  einen  offenbaren ,  23  er  tu  (l. 

3it  ber  93enufcung  ber  SBrennftoffe  ift  beftyafb  IRütfjldjt  $u  nebmen,  auf 
ben  @ef)(Ht  berfelben  an  Äoglenftoff,  2Bafferjtoff,  Gaffer  unb  mineralift&en 
Stoffen,  auf  ü>re  2>i(Jte  unb  bie  ntfgtugft  oottfommene  Verbrennung  berfelben 
bur<&  awedtmäßige  Suleitung  oon  Sauerftofr. 

23erg(ei$ung  einiger  23rennftoffe. 


100  @ewi*t*tgeire  enthalten: 


toblen*  I  SÖajfer* 
floff.     I     ftöfe 


©auer* 


SÄinerali* 


jioff.      f$e  <Sio  jfe 


$o(}to$(e 

Äooe 

<5ngfif<$e  93adtto&le  . 
fiannelfogfe  .  .  .  . 
2)raunfof>le  (bejte)  .    . 

$orf  (bejter) 

©raunfogle  (gofoartige) 

23tt($en&o($ 

baffeibe  (fufttroden)  .    . 


0.187 

1.06 

1.28 

1.31 
1.37 

1.27 
0.728 


99.07 

95 

87 

67 

66 

58 

51 

49 

40 


5 
5 

4.8 
5.9 
5 
6 


5 

8 
18 
31 
30 
44 


-  0.03 
*i*  5. 
1.3 
2.5 
2.7 
46 
1.29 


$ie  oorffegenbe  $afe(  jeigt  beuUtd),  wie  ber  ©e&aft  an  Sauerffoff  megr 
unb  me&r  abnimmt,  $u  je  älteren  foglenartigen  93tfbungen  man  übergebt.  2Bälj* 
renb  mir  im  $o(g  44  <Procent  Sauerftoff  (toben,  flnft  beffen  9Renge  in  man« 
c$en  Steintotylen  auf  5  tyrocent  herunter. 

».    Srocftte  Seftillatiom 


Stoffe ,  welche  ber  babei  gewonnenen  ^Drobufte  wegen  Dorftugäroeife  ber  §.  169. 
trotfnen  2)e(tittation  unterworfen  werben,  jlnb  bie  Sternlosen,  \>a&  #01$  unb 
*ai  %U\fä  ber  gefallenen  Spiere.  3)iefe  3erfe$ungen  werben  fabrif mäßig  betrie* 
ben,  inbem  jene  Stoffe  meiffenä  in  eifernen  Retorten,  bie  balb  bie  ©eftaft  oon 
fRtyxen  ober  oon  foffeln  ober  Äaflen  gaben,  ergibt  werben.  9Wit  benfelben 
fittb  geeignete  93orrid)ttmgen  oerbunben,  in  welchen  biejenigen  tyroDutte,  bie  man 
benu^en  will,  fl<$  anfammefo. 

9*atürli($  Rängen  gier  bie  bei  ber  ©eftillation  entflegenben  SBerbinbungen 
pnädyfl  t>on  ber  Sufammenfe^ung  ber  ertöten  Äörper  ab.  3)ev  babei  ftattfiti« 
benbe  Unterfdjieb  ergiebt  ff<$  axii  folgenber  Ueberflcbt: 
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3>robufte  au£  ber  trocf 

neu  Deputation  von: 

©tetnfoble, 

#ol$ 

f 

?f)ierförperii. 

SBafier  .  .  . 

HO 

»Baffer  .  .  . 

HO 

2Öaffer    .... 

HO 

Slmmoniaf  . 

NH3 

Öoljgeiff  .  . 

C,H80, 

@($wefelwaffer* 

$lü*tige* 

(Sfftgfäure .  . 

^«»Og 

<toff<QJmmonia£ 

SH+NH, 

$f)eeröl   .  . 

CHO 

5lüd>tige6 

@panmaffer* 

Styeer  •  •  •  • 

CHO 

fcfcceröl    .  . 

CHO 

(loff*?lmmoiuaf 

CyH+NH, 

9iapf>ta(in  . 

C10H9 

£beer  .... 

CHO 

5tof)fenfaure$ 

äoblenmaffer» 

ftreofot  .  .  . 

CH 

2lmmoniaf  .  . 

CÖ,+NH, 

(loff  .  •  •  • 

CH, 

5?of)lenwaffer* 

SUWtrfe* 

geutftga*  .  . 

CH 

(loff  .... 

'    CH, 

$()eer©( .... 

CHON 

Schweflige 

• 

SofylenfÄiire . 

CO, 

CHON 

@äure  .  .  . 

SO, 

Äofjfenorpb  . 

CO 

Äobtenmaffer* 

Äofjtenfäure . 

C08 

(loff 

CH, 

Äotyfenorpb  . 

CO 

jtoblenfäure .  . 

CO, 

0 

« 

Äofclenorpb  .  . 

• 

CO 

2K*3tücf  (taub : 

MtöRücfftanb: 

m  9^ucf(Tant>: 

Soor    .... 

c 

ipoljfotyle  .  . 

c 

©titftfoflfealtige 

. 

1 

Äof)(e 

NC 

X 

C,H,0,S,N. 

* 

C,H,0. 

X 

C,H,0,S,N. 

2Jud)  \)iex  kommen,  äfcnlid)  tote  bei  ber  ftäufmg,  bie  ^robuftc  ber  einen 
{Reibe  unter  ben  <ProbuFten  ber  anbern  SRtii)*  bor,  jebod)  (let*  in  untergeorbttf 
ter  *ö?enge. 

3m  allgemeinen  treten  ^uerfl  ^it  wafferffoff&altigen  tyrobufte  auf,  wie  @ffig< 
fäure,  jpoljgeift,  flüchtige  £)ele  unb  ammoniafyaltige*  2Baffer,  bie  jebodj  aläbalb 
junt  $f)ei(  ^erfaßen,  woburdjj  immer  einfachere  Söerbinbungen  entfielen/  wie  bie 
5tof)tenwafferftoffgafe,  £of)(entöure  unb  ßoblenorp&.  Der  in  jebem  biefer  Q3ei* 
fpiele  auftretenbe  %  beer  i(l  fein  Körper  pon  be(limmter  <$emifd)er  3ufammen* 
fe&ung,  fonbern  ein  ©einenge  oon  triefen  ©toffen,  namentlich  pon  flncbtigem  Oel, 
fogenanntem  93ranb&arj ,  mtb  i(l  fd)war$  gefärbt  bur<$  Äof)le.  gD?ef>rerc  ber  in 
tym  enthaltenen  Körper  (tob  if;rer  <$igenfc$affett  unb  Sfnwenbungen  wegen  ©e* 
gen(tanb  ber  ftabrifation  geworben.  @o  gewinnt  man  au*  bemfelben  burd) 
De(rittatioumit2öaffer  baö  flüchtige  $f>eerö(,  welc&e*  M Brennmaterial  unb 
jum  Slufföfen  M  Äaufft&uf*  birnt. 

Der  $&eer  unb  lai  Sfyeeröl  ani  Sfoierförperu  flnb  jebocb  wegen  iftre* 
burdjbringenb  (tinfenben  ©eru<$$  faum  einer  2fnwenbung  fätyig- 

Die  93enu$ung  ber  £o&lenwaffer(toffgafe  alö  23e(eu$tiingämitte(  i(l  un* 
föon  in  §  56.  nftfcer  begannt  geworben.  Da*  91  ap Stalin  i(l  ein  in  perlmut* 
terglänjenben  @d)uppen  frpftattijtrenber  ©ejtanbtbeü,  namentlich  be*  6teinfo()len* 
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tfceer*,  bon  eigentümlichem ,  nid)t  unangenehmem  @erud>e,  welken  aud)  bei* 
Äienruf*  beftyt,  ba  er  etwa*  »on  biefem  Körper  entbäft.  2)a*  Äreofot  ift  eine 
ftarttge  farbtofe  Stöfflgfeit,  Die  ebenfalls  au*  bem  Sfceer  abgef^ieben  wirb  unb 
im  ($d>ften  @rabe  ben  ©erud)  be*  9^aucl)*  beftyt.  <£*  hat  einen  brennenben 
©efd>w«cf  uub  f>inbert  in  gemiffem  ©rabe  bie  Sräufttifj  unb  bie  ©etyrung. 

$a*  Wmmoniat  unb  feine  widrigen  33erbiubungen,  weU$e  bie  ©eftiftation 
ber  $bierf$iper  liefert,  (Inb  im  §.  78.  betrieben  worben.  3>tc  robe  beftittirte 
Sflüffigfeit,  meiere  bafTetbe  entf)äft,  wirb  unter  bem  tarnen  £irf<$&ornget(t 
in  ber  9)?ebicin  augewenbet. 

©er  ftorjeffifl  bient  $ur  ©arfteüung  von  ©fffgfäure  unb  efflgfauren  ©af* 
^en,  namentfid)  be*  efflgfauren  ©feiorpb*.  ©egen  eine*  wgentpnrtic&en  Äreofot- 
gefdjmacf*  wirb  er  j)it  Spetfen  nidit  benufct  @r  beftyt  jebod),  wie  überhaupt 
faft  alle  tyrobufte  ber  troefnen  ©eftillation,  bie  Säulnifc  uub  ©äftrung  fjinbern« 
un  (Sigenfcbaften. 

©er  ^oljgeifl  (C8H808)  fjat  in  feinen  <$emif#en  ©genfc&aften  tit  grföte 
Uebereinftimmung  mit  bem  ©eingeift.  Grr  itf  farblo*,  0011  ntdjt  unangenehmem 
©eruebe,  uub  wirb  a(*  Brennmaterial  benu$t,  namenttid)  in  <£nglanb,  wo  ber 
©eingeijt  fef>r  treuer  ift. 

9Utürli*e   3> e (ti(( a tion*probuf  te. 

2)ie  Setyre  Dom  ©au  unb  ber  Gftitftetyung  ber  <£rbrinbe  jeigt,  bat  ju  ber*S.  170. 
föicbenen  @po$en  bie  oberen  <£rbfd)i$ten  bon  unten  ()erauffteigenben  ©tränten 
'  glüfcenber  9Äineralmaffen  burd)brod)en  worben  (inb.  9!n  ben  ©teilen,  wo  biefe 
)t$tn  Stüffe  in  Berührung  mit  jenen  @rbf$t$ten  tarnen,  mugteu  biefe  (e$te* 
ren  jle  nad)  tyrer  8efd>affen$eit  meflr  ober  weniger  oeränbert  werben,  ©efefraft 
bie*  $.  03.  in  ber  9iad)barföaft  bon  ©teinfoble,  fo  tonnte  bur$  ben  ©inffag 
ber  großen  $i$e  biefelbe  gerabe  fo  umgewanbelt  werben  uub  jar  <2rnt(tef)ung 
af>nric^er  «Probutte  Söeratilaffung  geben,  alö  ob  fie  wie  ©eite  316.  ber  troefnen  £)e* 
fliUation  unterworfen  worben  wäre.  9Äit  ©runb  itf  ber  Wnt&racit  (§.  52.) 
al*  ber  Stätljtanb  ber  Cinurirtung  oon  £i$e  auf  ©teinfo&le  anjufe&en,  ba  ber« 
fefbe  eben  fo  wenig  SBafferftoff  unb  ©auerjtoff  entert  aß  Äoof,  bon  ber  er  jld) 
wegen  be*  bei  feiner  Bifbung  mttwirtenben  2>rucf e*,  burd)  fanget  an  tyorofltctt, 
unterfebeibet    S)te  ©teile  be*  tflnftlid)  eräugten  ©teinfo&lentyeer*  bertritt  ba* 

©  t  e  i  n  6  1  (CH). 

2fn  bielen  Orten,  namentlich  in  ber  Wäbt  ber  SBulfane,  bringen  au*  ber 
@rbe  Heine  Duetten  eine*  gerben,  braunen  bi*  fc$war$en  Dele*,  ba*  Steinet 
ober  Bergnapfcta  genannt  wirb,  uub  tfreU*  ui  ber  SJJebicin,  t^eil*  in  otn  ©e* 
werben,  tynliü)  wie  bie  flüchtigen  Styeeröle,  angewenbet  wirb.  5ln  anberen  £>x* 
ten  i{t  bie  @rbe  bon  folgern  Ce(e  burd)brungen,  fo  baß  e*  bur$  3)e(liUation 
pon  berfelben  getrennt  werben  fann. 
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Qr&cnfc  finbtt  fich  natürlicher  Sfceer,  bei'  ben  Flamen  tyfpfcalt  ober  3u< 
beitpecfc  (Söitumen)  bat,  unb  entnteDer  noch  mein)  Ober  coUfldnbig  erhärtet  ift- 
Srrfelbc  bitnt  ju  mantyrhi  Snecten,  jum  aJctbctrcn,  au)  Srennmateriat ,  Äitt, 
fchmarje  Sarbe  für  @if«t  unb  Sirniffe,  utib  mit  grSbütym  Sanft  »enrufty, 
jiir  Anfertigung  bev  9fp  baltplatten ,  mit  twltyn  man  Satyr  unb  SufSnwge 
hebert t.  3u  benfelbrn  Smecftn  tarnt  begreiflicher  üBtife  auch  bti  fünfllidj  %<mm< 
»Ott  %l)ttT  bienen,  umui  ifjm  burch  Stftitfation  mit  2ßafftr  ba«  £beeri>[  ent< 
Jonen  morbrn  iff .  , 


3nbem  wie  hiermit  bie  Sarflelfima  ber  chemifcbeii  ©rfriirnnmgtii  abft^tt«^ 
Ben,  werbe  nicht  mbetjlt,  mit  SBieltf  faum  angtbeuttt  unb  noch  SRebrereS  gar 
nicht  ermahnt  würbe,  wai  für  Denjenigen,  ber  btt  @brmie  um  eint«  ©enwbeS 
Ober  um  roiffenfdjaftlicrjtt  Stfenntniß  mitten  ergreift,  iiüplith  ober  »deutlich  ift, 
unb  welche  barum  au*  b«i  im  anfangt  btjeichneten  rntyrtn  Quellen  fa)3pfeii 
muffen. 

Bat*  gilt  namentlich  in  ©ejiebung  auf  ben  le&feren  Xlirit,  auf  bie  Surfte!; 
(ung  Kr  Serbinbuiigrn  bei  jufamm  enge  festen  ©nippen.  Sie  S^mieriaEtiteu, 
melty  oief*  Diganiftyh  Söerbinbungrn  her  u>iffenftt)aft(ichen  Sluffaffung  entgegen» 
festen,  flnb  erft  in  biefem  Sahrbunbett  äberwunben  roorben. 

Erfreulich  ift  <i,  baß  mir  und  fagen  tonnen,  baff  gerate  Stutfcblanb  an 
biefem  Jbeilf  tri  tymiftyn  ©efcauteö  am  mrrfih.tfigfteii  unb  erfolgrtichftct 
mit  bauen  baff,  unb  fo  wirb  ti  pon  3ntcreffe  fein,  tiefen  Wdmitt  mit  einer 
Sfnfidit  bti  tymiftyn  Sahoratoriumi!  jn  ©tc&en  aefchloffen  ju  febril,  wo  Sic 
hfg  fett  etroa  jwattjjg  3afjren  hur*  feine  eigenen  unb  bie  unter  ferner  gKitwir- 
rung  unb  Seifung  von  Sreunben  unb  ©fhüiern  gemachten  Unterfuchungen  bie 
aBiffenftyift  auf  bat*  aßefe iiHt*fte  förbert. 


äftttteralogte« 


Wl  i  n  e  t  a  I  u  «  i  e. 


»3n  bat  ctn'ge  £unftl  nitttt 
Steigt  fcer  Anaupt,  iwr  ®rtkftr 
«in«  untmiVf*en  9B«tt. 
(Sr,  6«  füllen  Dladjt  ©rfaljrte, 
attjmft  tief  im  ©ioejj  *>«  ®rt«» 
S)en  fein  gfnmwMUdM  trollt. 
DIeu  (rjeugl  mit  jcCfm  Morgen 
®.t|t  bit  (Sonnt  ihren  tauf. 
UngeftSrt  ertönt  bei  ÜSerge 
Uralt  Saubemort :  »Oliirf  auf!« 
Umtobet  Sit  «er. 

eiilflmittil:     einin,  3.  91.,  tftli*4   Mt  Of*fntiwn>.    I»  Munal-.    OTil  HO   IlnjrtT.«wn  fttl]. 

f*nLllln.      gl.  «.     SEimgort,   BlfciHtllltan,   IUI.     t  Xtl(. 
ItMo,    m.,    anlrilung    )um    Slutium    in  Siogncfii    uab   ämicglt.    1»  Anflogt  mil 

tint/Wni'tiii  »Dl]la>iir<n.    |c.  «     Sifton,  Brnols,  im. 
'(lontott,*.  1.  ton  .   Qttoligii  omt  -fotuniftidjlt  KI  Stet,   Huf  aBg-ninn  fafl'il 

Sltirt  abt4*aMlt.    Mil  ««.Hltiajrn.    a,    Smirgoii,  6dimli.rhm. 
»■IJnil,  8.  a,,  ÖOBObuoJ  en  (r(ac.„.in  Sfinrrolofir  In  ncanif«"  ».(iibuno,  juni 

ioM«.    p.  •.   «.irKmt*  «im«,  in  i.  im.   1  Mit.  nag..' 
*|S,*Si;*,'i«ä.    *.ttta.M     "  °B'        «|ttni  im     t)  *•■"• 

ÄJf(  9Rinera(r>flie  iff  Sit  SßiffenfÄaft  ber  in  11)1«  Waffe  glcirt  artigen  Segen*  §.  1. 
.Wirt«  ber  @rbe,  bie  mir  Winerale  nennen- 

3>ief«I6eit  erfcb  einen  infofan  nleidjnrtifl,  alt  am  Minerale  ein  Zf)ü\  Sem 
anberen  pouFommrn  glfi<£  t(l     niemals'  trifft  man  an  bemfrlnen  jene  tifleu* 

21 
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thümfichen  ©ebitbe,  mefche  Organe  beigen,  unb  bei  ^flan^en  unb  gieren 
gemiffe  3mecfe  erfüllen,  He  notfymenbig  fitab,  bamit  ber  ©egenfianb  al*  fo($er 
^efter)e.  3)aher  fyeißen  aud)  bte  Minerale  unorganif^e  Körper..  Qr*  tft 
barum  öreidbgüttig,  ob  mir  große  ober  Heine  Raffen  eine*  Mineral*  betrachten. 
<?in  fauftgroße*  Stücf  ©anbilein  giebt  un*  eine  ebenfo  gute  SBorftettung  ooti 
beffen  befonberen  ©igenfchaften,  ali  tin  großer  23foct\  a(ö  ein  Sanbfteingebirge. 
<5m  Berglrpftatt,  ber  eine  Stnie  fang  ijt,  erfcheiut  ebenfo  oottfommen,  afö  ein 
anberer,  ber  bie  Sänge  eine*  3fuße*  f>at. 

§.  2.  2Bir  haben  in  §.  3.  u.  9.  ber  abernte  gefehen,  baß  bte  gan&e  (£rbmaffe  btfe 
Summe  oon  mir  etlichen  fed)*&ig  einfachen  Stoffen  ober  Elementen  tfi.  3tt 
Sfolge  ber  jenen  Stoffen  einroobnenben  tyemifcheu  SOermanbtfcbaft  ftnb  biefe  tit 
mannicbfadtfer  SÖeife  mit  etnanber  »erbunben,  unb  nur  feiten  al*  emfadje 
.  Stoffe  anzutreffen.  23on  biefer  Betrachtung  au*gebenb  ift  tit  Mineralogie  ju« 
nÄchjt  nichts  Rubere*,  al*  bie  Sebre  pou  ben  in  ber  Statur  oorPommenben  che* 
mifchen  &erbinbungen.  3u  ber  Zfyat  tft  biefe*  auch  tf>etCa>etfe  ber  Satt,  unb 
in  ber  (ütyemie  f>abeu  wir  bereit*  eine  2ln$abl  fotö&er  natürlicher  chemtfcber  23er» 
binbungen  näher  fenuen  gelernt,  unb  auf  anbere  fyingemtefen. 

2)od)  in  ber  großen  Söerfftatt  ber  9tatur  mirfte  auf  bie  demente  unb 

.    tf>re  93erbinbungen  nicht  attein  bie  chemiföe  Slnjiefmng.    Gftne  Menge  oon 

Gräften  unb  Ginftöffen  traten  mit  ober  nad)  berfefben  auf,  unb  fo  treffen  mir 

^    benn  auf  Steigen  mineralifcher  ©ebilbe,  bie  (!d>  oom  $eimfchen  ®efi$t*punfte 

attein  meber  an  ffd),  noch  im  SBerhältntß  #t  anberen  auffaffen  unb  errtdren 

laffen. 

§.  3.  2>ie  Minerale  erfttyeinen  bemnacb  in  &roei  $auptgrappen,  bie  flc$  tt>of>l  t>ott 
etnanber  unterft&eiben.  <£in  W)tH  berfetben  r)at  nämlich  atte  ©igenfcbaften  *ott* 
fommen  au*gehilbeter  d)emifd)er  S3erb:nbungen,  xoai  fld>  namentlich  burc$  ihre 
bestimmte  ctyemifche  Sufammenfe^ung  unb  ßrnffaflform  au*fpric$t.  9Xan  nennt 
btefelben  bie  eigentlichen  ober  einfachen  Minerale,  unb  ihre  2Biffenf$aft 
Mineralogie  im  engeren  Sinne  ober  Or^tognofie.  Schon  bie  93egrän* 
$ung  berfetben  burch  eine  beftimmte  ärpftattform  beutet  an,  Ui  fte  niemal*  al* 
große  Waffen  auftreten. 

©ine  anbere  Reifte  oon  Mineraten  r)at  bagegen  einen  mefentticty  oerfchie* 
benen  Sbarafter.  Sie  ffnb  entmeber  gerabe$u  mo&lertennbare  ©einenge  tin* 
fadjer  Minerale,  ober,  menn  fle  auch  in  ir>retr  <$emifc$en  3ufammenfeftung  jenen 
ähnlich  flnb,  fo  ift  hoch  niemals  bie  Jtrpftattform  an  ihnen  oottfommett  ani* 
gebilbet,  Sie  treten  beßbalb  nid)t  al*  ahgegrän&te  Einzelheiten  auf,  fonbern 
ftet*  in  me&r  ober  minber  bebeutenben  Wiafitn.  2)iefelben  merben  mit  bem 
tarnen  ber  gemengten  Minerale,  ©efteine  ober  Sel*arten  bezeichnet, 
unb  ba  f!e  nicht  attein  an  fleh,  fonbern  auch  in  ihrem  Verhaften  gegen  einanber 
unb  jur  ^rbmaffe,  fobann  in  ihrer  @nt(tebung  unb  S3ilbung  ber  Betrachtung 
merth  erffteinen,  fo  macht  liti  ben  jmeiten  %tyi\  biefer  2Bifienfi$aft,  hie 
©eognofie  mit  ber  ©eotogie  au*. 
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I.  ©ie  £e$re  »Ott  ben  einfachen  fBftinetaUn. 


Or^ftogttofie« 

©ie  erfte  $lnforberung,  bie  wir  an  bte  Mineralogie  ma#en,  t(l  bie,  baf*  5.  4. 
fle  un*  (ftbere  SWerftnale  angebe,  woran  bte  Minerale  fl<$  erfennen  unb  al* 
Mbnbere  Wirten  beftimmen  raffen.  Söon  jefcer  $at  man  betfdjiebene  Äenn$etd)en 
aufgefteUt,  wonach  btefelben  unterfdneben  unb  georbnet  werben.  €5olcfte  (tob 
wpgäweife:  1)  bte  ©effalt;  2)  bte  pfc^fifalifflen  unb  3)  bte  <$emifd)en 
<%nfd>aften  ber  Minerale.  (5rft  natfbem  man  ff$  über  tiefe  oerftätfbigt  tyat, 
fann  man  beginnen,  mit  t&rer  #ülfe  bte  93efcbreibung  ber  Minerale  ju  Der» 
fucfien. 

» 
1*    @eftalt  ber  SOTitterale* 

2Bir  f>aben  fowo&f  in  ber  ^pftt  §.  20.  al*  in  ber  @&emie  §.  29  gefe&en,  §,  5. 
bag  bte  tfeinften  £&eild)en  ber  d>emifd)en  SBerbinbungen  ffd)  in  beffimmten 
Stiftungen  anziehen  unb  orbnen,  fo  bajj  regelmäßige  Äörper  entfielen,  bie  man 
Ärpdaüe  nennt.  9Jton  unterfd)eibet  an  benfelben  bte  Seiten  ober  Släd)en, 
fobamt  bte  Xanten,  b.  fc.  btejenigen  Linien,  an  melden  je  ^toei  Slawen  fid) 
berühren,  unb  enbli<$  bie  ©pifren  ober  Grcfen,  welcfye*  bie  tyuntte  f!nb,  wo 
brei  ober  mefcr  Släd)en  aufammenftogen.  <5$  gtebt  feinen  Ärpftall ,  ber  weniger 
afM  Slawen,  4  ©den  unb  6  Xanten  &at,  bie  metflen  tyaben  beren  eine  gr5* 
lere  2fn&ai)l. 

3)a-  nun  ein  unb  baffelbe  Mineral  mit  geringen  2fa*natymen  jtet*  nur 
in  einer  beftimmten  ipauptform  frpftalliflrt,  fo  t(t  biefe  ein  fef)r  mistige*  unb 
fixere*  <£tfemtung*mtttel  ber  Minerale  überhaupt.  Slber  wie  mannigfaltig 
(tob  biefe  Ärpftallformen!  Man  betrachte  nur  eine  Sammlung  oon  Mineralen 
unb  £unbette  oerfcfciebener  Sonnen  werben  bem  $fuge  (!d)  barbieten.  Snbeffen 
(äffen  (Id)  äffe  biefe  abmeidjenben  ©eftalten  auf  einige  wenige,  fogenannte 
®runb formen  aurü<ffü&reu,  oon  benen  (Te  abgeleitet  (tob.  3)iefe  ©runbfbr* 
men,  beren  e*  fe<$*  (tyb,  bilberi  bann  mit  ben  barau*  abgeleiteten  Sonnen 
flleid&fam  fedtf  XrQffaftfamilien  ober  @t>  (lerne,  bie  ba*  93eretc%  einer  befonberen 
Seftre,  ber  Ärpffallograpfcie  au$ma$en.  @ine  Ausführung  berfelben  tfl 
M  \)\tx  m$t  ge(lattet,  bod)  wollen  wir  wenigften*  bie  ©ruubformen  unb  ei« 
nige  ber  wi$tigften  abgeleiteten  kennen  lernen.  3uglei<$  werbe  angebeutet,  wie 
bie  Är&jtattform  betrieben  unb  auf  welche  Steife  bie  Ableitung  au*  ber  ©runb* 
form  vorgenommen  wirb. 

21* 
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(Jen,  8  <£dfen  tmb  12  Tanten.  $ur$  £inwegna£me  feiner  <£rfen,  wie  in 
$ig.  4. ,  erwarten  wir  aui  bemfelben  wieber  einen  regelmäßigen  %$tffö$ner. 
9Ran  fle&t  &ierau$,  wie  tiefe  Sonnen  in  beftimmten  SÖejie&ungen  ja  einander 
liefen,  unb  beftyalb  einem  gemeinf<$aftli<$en  @$fteme  angehören,  baä  t>or$ug4« 
weife  ba*  regelmäßige  genannt  wirb. 

@o  raffen  fl<$  benn  bur$  oerfdjiebene  @#nitte  eine  SWenge  abgeleiteter 
formen  erwarten,  ©ntweber  werben  bie  ®$nittt  nur  ttyeilweife  au4gefü$rt, 
unb  erfd)einen  bann  aß  Ornterlung  unb  ©ntfantung  ber  @runbform.    ©o  ifl 

* 

«ig.  5.  «ig.  6. 


^ 
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$ig.  5.  ein  feiner  Äanten  ftnb  <&dtn  beraubter  SBürfel.  Sö&rt  man  an  biefem 
bie  Gntfantmtg  in  regelmäßiger  SBeife  weiter,  fo  er&ält  man  $ig.  6.  ben 
^auten^Swerff^^ner^effenawöff  greife  5W^enOlauten(^omben)itttb. 
S)ie  £al&flä<$ner  bilben  eine  anbere  Steige  abgereiteter  gormen.  ©ie 
entfielen,  mtnn  nü$t  alle  Gcttn  ober  Äanten  einer  ©runbform  $inweggenom* 


«ig.  7. 


«ig.  8. 


men  werben,  fonbern  nur  bit  abwed&felnb  je  einanber  gegenüberliegenben.    ©o 
i(l  bie  breifeitige  qfyramibe  (Setraeber)  3ig.  7.  ber  £albffä<$ner  M  Wfit* 


»ig.  9. 


ffätfner*.  2iu*  ber  $ünfecf*3wölffläc$ner 
(*Pentagon*®obefaeber)  ift  eine  auf  ÄftnCitfe 
Steife  abgeleitete  ©eftaft  ($ig.  8.). 

®ie  zweite  ©runbform  i(t:    3>er  Elvlü*  §.  8. 
brat*«f<$tflä<$ner  ($ig.  9);  er  $at  3  Qiren, 
bie  (i$  rei&twinHig  fl&neibert ,  oon  weisen  $»ei 
einanber  gleich  ffnb ,  bie  britte  jebocfc  ifl  länger 
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(Ubenfo  flnbet  |ld>  natürli*tr  Zfyttr,  ber  brn  Flamen  Slfpbalt  ober  3u> 
benpetf  (Bitumen)  ha(,  unti  enhoeber  noch  roeieb  Ober  oollfUnbig  erhärtet  ift- 
3>erfe(i>e  bient  gu  mancbcrlei  Snxcfeii,  jum  Sctbeeren,  alt  ^renmnaterinl ,  Äitt, 
fcjmarje  Satbe  für  @ifen  unb  SimitTt,  unb  mit  gröblichem  €anbe  ucrmif<fit, 
gnr  Anfertigung  ber  9li'phaltp!arleit ,  mit  »elcSen  man  Sicher  unb  Su&mege 
bebeett.  3u  benft Iben  Smecten  fan»  Segrciftidier  Sßtife  auch  ber  tun  (Hieb"  geroon« 
nene  $b"r  btenen,  roemi  ifjra  bur*  SDeftiKation  mit  Sffiafler  bat  $beer3l  ent- 
$ogen  teerten  i(t.  , 


3nbem  mit:  hiermit  sie  £>arftcKimg  ber  (hemifebeti  ©rfdxiimngen  abfebfe 
6cn,  werte  nicht  oerljeblf,  mit  2}i«Iri  Faiim  angebellter  unb  noa)  OTtbtcreS  gar 
nidjt  ermähnt  würbe,  mi  für  Stnjenigen,  6er  btt  Chemie  um  (ine«  ©«werbe* 
obtr  um  toi  (Teufel)  ältlich  er  ©rfemttntS  roilien  ergreift,  ntiMid)  ober  mftnttiä)  ift, 
unb  meld)«  barum  auß  b(n  im  Qlnfange  bejcictineten  reicheren  Cuellen  febopfeu 
muff«. 

Daß  gilt  namentlich  tu  Sejiebung  auf  b(u  leiteten  Ztyril,  auf  Sie  ©arfrei= 
[utifl  der  Serbinbungen  btr  jufammeugefegtrn  ©nippen.  ®ie  ©cbmierigteittn, 
m((d)(  biefe  organifdjeh  SSerbinbungtn  bet  n>iffenfd>aftfid)en  Sluffaffung  entgegen* 
feilten,  (inb  erfl  in  tiefem  3al>ri)imbcrt  überrounben  morbeit. 

@rfreulit&  ift  ti,  baß  mir  unß  fagen  tonnen,  bag  aerobe  SrutfcWaHb  an 
tiefem  ^heilt  btt  djemifd)en  ©ebaube*  am  nierEtfjätifliteii  unb  erfofgrei djflen 
mit  bauen  balf,  und  fo  wirb  ei  bon  3ntcreffe  fein,  biefen  Qitfdjnitt  mit  einer 
Vtnfidtt  US  cfeeniifcheit  Moratoriums  ju  ©iefien  gefdiloffen  ju  feben,  roo  ?it.' 
bt-g  feit  ttma  jroanjia  Satiren  bunt)  feint  eigenen  unb  bie  unter  feiner  9Sirmir= 
tung  unb  Seitung  oon  ffreunben  unb  Sdjüfern  gemachten  Unttrfuchungen  bie 
'SJifieiiidjaft  auf  Ui  SJefentlicbfie  «rbert. 


äft  t  tt  e  r  a  1  o  g  t  e* 


i  n  c  »  «  I  d  fl  i  * , 


»3n  bai  tto'at  $>unff[  niebtt 
Steigt  ber  ftnoup«,  ber  ©ebirter 
läincr  unttrirb'ft&en  9Belt. 

(5t,  brt  füllen  Stad)t  Qlefätjrk, 
atfirntt  titf  Im  @*oofi  ber  IStbe, 
Tjtu  fein  ^inimiKItdit  erlidll. 
ffleu  erjeuat  mit  iebem  SRoraen 
Piht  im  Sonne  ifcrtn  Pauf. 
Öngeflört  (»tönt  btr  Serge 
Uralt  iJaukmom  .®lärf  auf!« 
Sf^eobor  Jtörneir. 

6ilf  Inf  IUI:     «Harn,  3.  EH.,  t<|ifcu4    »r   Oij(r»«Tioft..     «i  Xuflngi.     OTil  MO   tlngibroiftia  <>»lj. 
f*nuiriT.     51.8.     MüMjart,  eo)mri]«b«l,  IM),     •  XtjCr. 
litt«,    «.,    anltinng  jum    Smthim    tri   »™nofI(    unt   Sulojl..     1»  lltiftaai  wir 

■dtilloib,  Jt,  «.  galt,   »lotifli,  ib..  Marutfl.f*!*«  i-.r  trM ,   Inf  aHB<nmn  fap,c$, 
BtMfi  drMwMt     Mir  «MMH^ia.     e.     eiullgotl,  6d|iulj«t4it. 

«••«■■■«>  tt'l  f.!»™  Hü.(f(un8.n  <mb  jnm  etltffltutiiini.     t  SSnbi.     IKir'lt  Bt.ln. 
iüf,ln.    |i.  ■.    jCritouV,  (Srrwl,  u»  ii.  hu.    •  »b.  i*  ««■. 
<r>i>a°[b,  *.,  «..l«Bi>.   IM  Suflii»..   WM  aa  ringtitufnii  «et|fa>niu«.  (i.  a.   (.ib. 
jta,  Sorf,  ihi.    4  ttlt 

&)ie  WintvalDi-iie  t|t  btr  ffQiffenfdjaFt  ter  in  iljrer  Waffe  gleidjarticjeii  ©egen»  §. 
Jdnbe  Bet  @rbe,  bie  mir  Einträte  nennen- 

3ic(clS«t  trfAfinen  iiifofern  atciififtvtig ,  al*  am  Minerale  (in  Zhrit  Bern 
anberen  üoUfemmett  aletd)  ift.     SRitraatt  trifft  man  an  bemfdfien  jene  (tfleih 
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tbümfidjen  ©ebilbe,  »efcfte  Organe  fteifttn,  unb  bei  Vffattjp*  unb  gieren 
gewtffe  3n>ecte  erfüllen,  bie  notbn>enbig  itnb,  bamit  ber  ©egenftaub  a(*  folget 
beilege.  2)a}er  b«fcn  aud)  Me  Minerale  unorganifctye  Jtörper..  ©*  ift 
barum  gleiibgültig,  ob  wir  große  ober  Heine  Waffen  eine*  Mineral*  betrauten, 
©in  fauftgroße*  Stücf  Sanbflein  gtebt  un*  eine  ebenfo  gute  Starftettsng  oon 
treffen  befonberen  ©igenföaften,  al*  ein  großer  93fo<t,  al*  ein  Saubfteingebirge. 
©in  93ergfrpftatt,  ber  eine  Sinie  fang  ift,  erfebeint  ebenfo  bottfommen,  a(*  ein 
anberer,  ber  bie  Sänge  eine*  Süße*  bat 
$.  2.  2Bir  fjaben  in  $.  3.  n.  9.  ber  @t)emie  gefeben,  bat  bie  gan$e  ©rbmaffe  bie 
Summe  von  nur  etlichen  fed)*zig  einfachen  Stoffen  ober  Elementen  ift  3» 
ftolge  ber  jenen  Stoffen  etmoobneuben  $emifdten  Senoanbtfcbaft  ftnb  biefe  in 
manni<bfad)ffer  ©eife  mit  einanber  oerbunben,  unb  nur  feiten  al*  einfache 
Stoffe  anzutreffen.  Söon  biefer  ^Betrachtung  au*gebenb  ift  bie  Mineralogie  j» 
näctoft  nicht*  Rubere*,  al*  bie  2ebre  oon  ben  in  ber  9tarur  oorfommenben  d)e* 
tniftben  23erbinbungen.  3n  ber  $$at  ift  biefe*  aud)  tbeitoeife  ber  Satt,  unb 
in  ber  Hernie  f)aben  mir  bereit*  eine  2ln$ab(  fo($er  natürlicher  eftemifeber  35er« 
binbungen  nftber  tennen  gelernt,  unb  auf  anbere  fyingennefen. 

Dod)  in  ber  großen  SBerfftatt  ber  Statur  »irrte  auf  bie  demente  unb 
.  ir>re  Serbinbungen  niebt  allein  bie  d)emif$e  2lnzier)ung.  ©ine  Menge  von 
Äräften  unb  ©inftöffen  traten  mit  ober  nad)  berfefben  auf,  unb  fo  treffen  mir 
benn  auf  Stehen  mineralifd)er  ©ebitbe,  bie  fld)  oom  cbemifdjen  ©efi<$t*punfte 
attein  weber  an  fld),  nod)  im  23err)dttniß  zu  anberen  auffaffen  unb  erttören 
laffen. 
$.  3.  2>ie  Minerale  erföeineu  bemnaety  in  $u>ei  £auptgrilppen,  bie  fi$  u>o$(  »Ott 
einanber  unterftfciben.  (Sin  %1)til  berfelben  bat  nämlicb  alle  ©igenfefcaften  ooK* 
fommen  autgebilbeter  d)emifd>er  23erfc;nbungen,  roa*  fid)  namentlich  burc$  t&re 
beftimmte  $emifd)e  3ufammenfe0ung  unb  Sr^ftattform  au*fpri<$t.  Man  nennt 
biefetben  bU  eigentlichen  ober  einfachen  Minerale,  unb  ir)re  SBiffenföaft 
Mineratogie  im  engeren  Sinne  ober  Üroftognofie.  Scbon  bie  Söearän* 
jung  berfelben  bur<$  eine  beftimmte  ärpftattform  beutet  an,  baß  fle  niemal*  al* 
große  Maffen  auftreten. 

©ine  anbere  Reifte  oon  Mineralen  bat  bagegen  einen  mefentlicty  oerfflie« 
benen  @r)ara!cev.  Sie  jlnb  entmeber  gerabeju  rootylerfennbare  ©einenge  ein* 
faefcer  Minerale,  ober,  wenn  fle  aud)  in  ibrer  $emif$en  Sufammenfeftung  jenen 
äbnlicb  finb,  fo  ift  bod>  niemal*  bie  Är^ftattform  an  ibnen  oolfltommen  an*« 
gebilbet,  Sie  treten  beßbalb  nid)t  a(*  abgegraste  ©inzefbeiten  auf,  fonbern 
ftet*  in  me$r  ober  minber  bebeutenben  Maffen.  biefetben  werben  mit  bem 
tarnen  ber  gemengten  Minerale,  ©efteine  ober  $e(*arten  bezeichnet, 
unb  ba  fle  nid)t  attein  an  ffd>,  fonbern  au*  in  ir)rem  23err>arten  gegen  einanber 
unb  zur  ©rbmaffe,  fobann  in  ibrer  ©ntftebung  unb  93ilbnng  ber  ©etradjtung 
roerrr)  erffteinen,  fo  maebt  bte*  ben  zweiten  Ztyil  biefer  ©iffenfd&aft,  bie 
©eognofie  mit  ber  ©eologie  au*. 


J 
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$te  erfle  $lnforberung,  bie  wir  an  bie  SWineralogie  ma<$en,  ift  bie,  tag  §.  4. 
jlc  un*  fixere  SWerfmale  angebe,  woran  bie  «Dtinerale  fl<$  ernennen  unb  atf 
bcfonbere  Wirten  beftimmen  tafen.  Q3on  ier>er  $at  man  berfcbiebene  £enn$eid)en 
aufgehellt,  wona$  biefelben  unterfd)ieben  unb  georbnet  »erben.  6of<öe  (Inb 
w$ug$weife:  1)  bie  ©eftatt;  2)  bie  pfjbfifalifflen  unb  3)  bie  <$emifd)en 
^igenfd>aften  ber  Minerale.  @rft  nacfcbem  man  fi$  über  biefe  berftäiibtgt  W, 
fann  man  beginnen,  mit  i&rer  £ülfe  bie  93efd)reibung  ber  SRtnerale  ju  ber* 
fucfeen. 

1*    @eftalt  ber  Sötuterale. 

3Bir  ftaben  fowo&l  in  ber  $(9fll  §.  20.  alä  in  ber  S(jemie  §.  29  0«M«i,  §.  5. 
bag  bie  Heiuften  2fteild)en  ber  d)emifd)en  fBerbinbungen  jld)  in  befttmmten 
Stiftungen  anjiefjen  unb  orbnen,  fo  baß  regelmäßige  Körper  entfielen,  tit  man 
Ärpftatle  nennt  Wan  unterfd)eibet  an  benfelben  tu  Seiten  ober  $läd)en, 
fobamt  bie  Jtanten,  b.  r>.  btejenigen  Linien,  an  melden  je  imei  Slawen  (tcty 
be rubren,  unb  enbfifl  bie  ©pifren  ober  <5dtn,  wetd>eä  bie  fünfte  ftnb,  »0 
brei  ober  mef)r  $(äd)en  ftufammenftofsen.  Oft  giebt  feinen  Ärpftalf  f  ber  weniger 
a(^4  Stößen,  4  <£cfen  unb  6  Äanten  fcat,  bie  meiffen  tyabeu  beren  eine  grfc 
6ete  9Jn^af>I. 

$a-  nun  ein  unb  baffefbe  SRineral  mit  geringen  Sluänafcmen  ftett  nur 
in  einer  beftimmten  ipauptform  frt>ftaUi(lrtf  fo  ift  biefe  ein  fer)r  wichtiges  unb 
fixere*  Grfennungämittel  ber  Minerale  überhaupt  2lber  wie  mannigfaltig 
(Inb  biefe  ÄrbffaUformen!  SRan  betrachte  nur  tim  Sammlung  oon  Mineralen 
unb  Jpunberte  berföiebener  Sonnen  werben  bem  2luge  (id)  barbieten.  Snbeffen 
(äffen  fld)  alle  biefe  abweitbenben  ©eftalten  auf  einige  wenige,  fogenannte 
©runbformen  $urütffüf>ren,  bon  benen  flfe  abgeleitet  (Inb.  Qiefe  ©runbfor* 
men,  beren  e6  fec^ö  (Inb,  bitberi  bann  mit  ben  barauä  abgeleiteten  $ormen 
ßleitfcfam  fedtf  Ärpffallfamilien  ober  6p (lerne,  bie  bai  93erei<S  einer  (efonberen 
Sebre,  ber  ärpftatlograpftie  ausmalen.  GNne  Wttffityrutig  berfetben  iff 
un$  i)ier  ntdjt  gemattet,  bod)  wollen  wir  wemgften*  bie  ©runbformen  unb  et* 
nige  ber  wi$tig(ten  abgeleiteten  fennen  lernen.  Sugleuty  werbe  angebeutet,  wie 
bie  Är&ftattform  betrieben  unb  auf  weld)e  SBetfe  bie  Ableitung  au*  ber  ©runb* 
form  vorgenommen  wirb. 

21* 
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.        ©runbformen  ber  Xrpftatle. 

$.  6.         1)  ©er  regelmäßige  2ld)tflÄ<t)ner  (Ottaeber;  oielfettige   2>oppel  »typra« 

«lfl  j  mibe),  SJig.  1«    ©erfelfce  ijt  oon  8  gleiten 

unb  gletdjfeitigen  kreierten  eingefcMoffen  unb 

ftat  12  Kanten  unb  6  Grcfen.    SDenft  man 

(1(6  bie  einanber   gegenüberltegenben    @rfen 

burd)  eine  2\nit  oerbunben,    fo  fteltt  biefe 

tint  fogenannte  8lre  be*  ßrpftall*  bor.    ©er 

Sldjtftöcbner  fcat  bemnaft  brei  folcber  %ren, 

bie  einanber  gleich  (htb  unb  fämmtti^  re$t* 

roinflig  flcfc  fdjneiben.    3)ur<$  biefeä  $8er(al* 

ten  ber  Sfcen  ijl  bie  ganje  Sform  be*  Xrpftall* 

bebingt.    ©efcen  mir  in  ber  Zf)at  tin  foge* 

nanntet  2lrenfreuj  etwa  au$  brei  gleicfc  ton* 

gen  Stridtoabeln  red)tn>inHig  $ufammen,   fo 

be$eid)nen  bie  ©nbpunfte  berfelben  bie  6pifren  eine*  regelmäßigen  2ld)tflä<$tter$. 

$ie  unregelmäßigen  2ld)tflä<$ner,fbie  ebenfalls  ©runbformett  ffnb,   raffen 

(I<$  am  leid)te(ten  burd)  foldje  %enfreu£e  benignen.    <$ntmeber  finb  it)tt  %ren 

von  berfdjiebener  Sänge,  ober  (!e  föneiben  ffd)  ni$t  red)t»inflig  ober  e*  flnbet 

93eibeä  jjugleid)  Statt. 

23ei  ber  Betrachtung  unb  23efd)retbung  etncö  ärpftalW  giebt  man  bentfet= 
ben  immer  eine  fo(d>e  Stellung,  baß  eine  ber  Slren  fenf  recht  bor  bem  23eobad)* 
ter  (tetyt  unb  £auptare  genannt  wirb,  mä&renb  bie  übrigen  9tebenaren  $et« 
gen.  33ei  gleiten  2fren  fann  tint  jebe  jur  $auptare  genommen  werben.  23ei 
ungleichen  %ren  nimmt  man  in  ber  SRegel  bie  längere  al$  fyauptaxt  an. 
$.7.  2)ie  abgeleiteten  Sonnen  beö  2ld)tfläd)ner$,  wie  überhaupt  ber  Jtrp« 
(lalle,  entfielen  baburd),  ba$  man  burd)  Schnitte  gewiffe  ^t>eile  ber  ©runbfornt 
in  regelmäßiger  SÖetfe  ^inwegnimmt  ober  (jinweggenommen  fic$  benft.  $ier&u 
einige  93eifpiele,  bie  man  ft'ct)  am  Marften  ma#t,  inbem  man  auö  einer  Aar« 
toffel  ober  diübe  fol<$e  formen  fcfcneibet.    SRe&men  mir  M  gfig.  2.  am.  9($t* 

«ig.  2.  gig.  3.  «ig.  4. 


r^*"^  '             ö' 
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(Mdjner  bur*  parallele  Schnitte  bie  <&&tn  hinweg,  fo  bleibt  enblicfc  tm  Wür- 
fel übrig. 

©er  ©ftrfel  ober  6e$*ftö$ner,  8ftg.  3.f  &at  6  gleite  quabrattffie  8?«h 
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i&en,  8  <£dfen  unb  12  Tanten.  $ur<$  £inwegna$me  feiner  (Srfen,  wie  in 
giß  4. ,  er&atten  wir  auä  bemfeflien  wieber  einen  regelmäßigen  9h$tffä#nf?. 
9Jlan  fie&t  jnerau*,  wie  biefe  Sonnen  in  beftimmten  SÖejie&ungen  ja  einanber 
flehen,  unb  beftyatb  einem  gemeinf<$aft(i#en  @9fteme  angehören,  baä  oor$ug4« 
weife  baä  rege  (mäßige  genannt  wirb. 

@o  raffen  fl$  benn  burefc  oerfdjiebene  @#nitte  eine  SWenge  abgetöteter 
formen  erwarten,  ©ntweber  werben  bie  @<$nitte  nur  ttyeifweife  auägefityrt, 
unb  erfreuten  bann  aß  Qrntetfung  unb  ©ntfantung  ber  ©runbform.    ©o  ifl 

« 

8t9.  5.  «ig.  6. 


gig.  5.  ein  feiner  Äanten  »nb  @*en  beraubter  2Börfe(.  ftii&rt  man  an  biefem 
*it  Gtotfantung  in  regefotägiger  SBeife  weiter,  fo  er&ärt  man  Sig.  6.  ben 
9Uutett*3»a(ff(*<$ner,beffena»ä(f  greife  Stößen  9t  au  ten(3tyomben)ffnb. 
S)ie  £ar* ferner  btfben  eine  anbere  fteifce  abgetöteter  gormen.  6ie 
cnttfe&en,  mnn  tti$t  atte  @tfen  ober  Äanten  einer  ©runbform  fcinweggenotm 

»«•  7-  «ig.  8. 


men  werben,  fonbern  nur  bie  abwe<$fe(nb  je  einanber  gegenüberfiegenben.    ©o 
ifl  bie  breifeitige  9tyramibe  (Setraeber)  3ig.  7.  ber  £a(bfW#ner  M  Vfit* 


»ig.  9. 


fUufrter*.  2(u<$  ber  $ünfecf*3mö(ff(ä<$ner 
(9)entagon*®obefoeber)  i(l  eine  auf  Ä$»(u$e 
SBeife  abgeleitete  @ejta(t  ($ig.  8.). 

3>ie  $  weite  ©runbform  ifl:  3>er  &ua* 
brat*$J$tf(ä<*ner  (»ig.  9);  er  $at  3  tyren, 
bie  (!$  re^twinf (ig  föneibert ,  oon  weWfren  jrnet 
einanber  gtö<$  ftnb ,  bie  britte  jeboefe  i(t  (Anger 


S.  8. 
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5>ie  t e|re  «0*  bra  eiaf«4<*  fttaeraltK. 


•ber  ftfior,  *U  hilft  betbau  Der  aKttferr  &rt|fltntt  befefbe*  t#  «•  Djm* 
trat  3«ä|  WfbnrHn*  ferner  aaste*  ereilt  ma  eis*  4*abrarif$e  6to(e 
(9u*«4),  $i*  10.  e^c  eatfai  Hna  wider  atf  terfftiebeme  Sctfe 
mefvfyt,  adbmttt  *nb  enredt  fem. 

«ig.  10.  «ig. 11. 


2Ke  britte  ©rmtbform  (%i%.  11.)  ifl  ber  9tattte*'V4tf(a$iter 
(9tyombett'Üftaeber),  <m  meiern  bie  brei  9fren  redjtmittftig  gn  etnanber,  aber 
ttttgiety  (tob.  2)er  mittlere  Ctaerfönitt  biefe*  Oftaeber*  ifl  eure  Staute.  & 
ift  biefe*  unter  anberen  bie  Ärpftattform  bei  @$»efe(*.  2)nr$  ©itrVtlttttttg 
werben  babim  bie  rostigen  ober  r$ombif<$es  Sdsfes  (3>ri*met)  abgeleitet. 

2>ie  vierte  ©nmbform  ifl  ein  2(<$tW<bser,  ber  brei  sngfeia}e  %xtn  Jat, 
Mtt  werben  jwei  fi$  in  Riefen  Sßintefn  föneiben,  bte  jeboeb  jnr  britten  Vre 
re<$twinf(ig  jfab,  wie  bie«  $ig.  12.  anbettlet.     ©iefer  9fa}t|fö$tter  tommt 

»ig   «3. 
»ig.  12.  ^  Wg.  14. 


}.  9.  beim  ttttyit  t>orr  häufiger  nur  in  feinen  abgeleiteten  formen,  namentfi* 
aß  föiefe  rantige  ©Me,  ».  93.  beim  @pp*  (5iö-  13.). 

Sie  fünfte  Orunbform  ifl  ein  %$tfW<$ner,  beffen  fammtri<$e  9hen  un* 
tfeteft  (Inb  unb  in  Riefen  Winhln  fi$  föneiben.  2fa<$  bon  biefem  flnben  d* 
nur  bie  ableiteten  gformen,  wie  namentlich  8fig.  14.,  »efö&e*  bie  M  föwefer* 
fauren  ftupferopb*  borfteflt. 


®eflalt  bec  SÄinerate.  327 

3n  3ig.  15.  u  16.  fe&en  wir  &u>ei  abgeleitete  Sormen,  wie  fie  ntc^t  allein 
im  Winerafreift,  fonbem  au$  an  ftemifften  Präparaten  f)äuflg  Dortommen. 

8i9-  15.  «ig.  16. 


^ 


<&6  flnb  tiefe*  bie  fogenannten  tafelförmigen  Är^atte  ober  platten,  bie 
tfc«r*  gerate  @nbffä<3&en  $aben,  wie  $ig.  16.,  t&eiW  an  ber  Seite  pgeftyärft 
ffnb,  Sifl  15. 

©ie  fe<$*te  ©runbform,  $ig.  17.,  ift  bie  fe<$*feittge  ©oppelppra* 
mibe  (iperagonaWDobefaeber). 

2>iefed  ©pftem,  ba*  au$  ©eftäecf*  ober  £eragona(feftem  genannt  wirb' 

Stg.  17.  giö.  18. 


ift  ba*  einige  mit  Dier  %ren.  ©rei  Don  biefen  flnb  unter  einanber  gteift,  unb 

ftyneiben  ff$  untejr  fptyen  a&er  greiften  SBinMn.    2>ie  vierte  ober  #attpta*e 

?tg-  .19.  ift  jenen  ungleich  unb  ftyneibet  fie  re^troinfc 

(ig.  $ieroon  abgeleitet  i(t  unter  anberen 
bie  fööne  feft*feitige  Bank  ($ig.  18.) 
unb  afö  ipalbfWftner  ba$  SRftomboeber 
ober  ber  bauten *©eft*fltö<$ner,  ba  er  oon 
feft*  gleiten  SRauten  eingetroffen  ift. 
(»ig.  19.) 

<£in  unb  baffelbe  Mineral  fommt  nun  §. 
fcäufig  in  fefjr  oerföiebenen  Jtrijftaflgeftaften 
oor,  attein  aUe  biefe  gehören  (letö  einem  unb 
bemfetben  ©ijfteme  an,  ba$  ijeißt,  fie  (äffen 


9. 
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irgenbwie  auf  eine  unb  biefetöe  ©runbform  gurfteffüftren.  Die  Q5eftimmung 
ber  Ärpftattform  bietet  jebocfc  &äufig  bebeutenbe  @$wierigfett  Ztyili  iit%t  bieä 
in  ber  We&nlictyfeit,  bie  man<$e  formen  mit  einanber  tya&en,  unb  bie  oft  nur 
turct)  bie  genaueren  Reifungen  ber  Tanten  unb  SBinfel  ber  Ärpftaffe  unter« 
Rieben  »erben  Unn,  ober  fte  6erufjt  barauf,  baß  in  ben  feltenften  SäUen  bie 
ßrtjftatfe  fo  regelmäßig  unb  beutfi<$  auägebtlbet  jldj  finben,  wie  bie  3ei$nung 
fte  barfteltt.  3n  ber  Siegel  waren  £inberniffe  borfjanben,  bie  eine  ootfFomntent 
2(u$bilbung  be$  ^rt>ftaUö  nadj  atten  ©eiten  fcin  ni<#t  gießen.  Da  ift  benn 
oft  nur  bit  eine  ipälfte,  oft  nur  tint  kernte  ober  Grefe  ober  3rttU$e  £u  @tanbe 
gekommen,  bat  Uebrige  fe^Ct  ober  ift  in  an&ängenber  frember  Waffe  berftetft. 
Die  regelmäßigften  formen  erföeinen  oft  gan&  unregelmäßig ,  inbem  nur  na$ 
ber  einen  Stiftung  bie  23er&äftniffe  ber  $n>ftalUulbung  befonberä  günfttg  wa* 
ren.  Die  Uebung  überwölbet  jeDod&  einen  großen  Zfytil  biefer  @$wierigfeiteu. 
(5ine  wefentficfce  Gfrletdjterung  $um  ©tubium  biefer  formen  finb  bie  fogenann* 
Un  ßrpftaflmobelle,  bie  man  au$  *Pappe  fidj  felbft  anfertigen  fann,  unb 
wel<$e  bie  wtdjtigften  jener  Sormen  barftetten. 

Unbotftommene  jtrtjftattbilbungett  erhalten  alterfei  tetdjt  &erftänbfi<$e  93c* 
nennungen,  afö  Saferen,  93fättc$en,  Nabeln,  ©pieße  u.  f.  w. 

211$  frt)ftaftinif<$e  Waffe  ober  31g gjregat  erfd&eint  ein  Winefaf,  wenn 
eä  auä  lauter  f feinen,  unorbentti<$  unb  bic$t  n&tn  einanber  gelagerten 
Arkaden  befielt-  @o  j.  53.  ift  ber  italffpacfc  beutti*  frpftaUiffrter,  ber  War* 
mor  bagegen  frpftattimfcfyer  Äalf.  2öenn  tin  Wineraf  ober  ©eftein  gar  feint 
frt)ftattittifc$e  2fnorbnung  feiner  %\)til$tn  me&r  ernennen  läßt,  fo  nennt  man 
baffefbe  t>iä)t.  ßrpftalt^Drufen  feigen  bie  mit  ©ruppen  oon  Är^ftatten 
au$gefteibeten  3mifc$enräume  mancher  ©efteinamaffen  (bergt.  §•  81.) 

»♦   Wf>t>flfaltfct)e  @ieenf haften  btv  WtimtaU. 

§.  10.        ^>a  t>it  %Qtm  tuc^t  immer  auäreidjt,  Um  tin  Wineraf  $u  beftimmen,  fo 

\)at  man  noefy  anbere  Werf  male  $u  £ü(fe  genommen,  wie  namentlich  ben  3u» 

fammen^ang,  bie  ®i$tt  unb  bie  Sarbe  ber  Wtnerafe  unb  ifjr  weitered  25er* 

galten  pm  2itytt,  fowie  $ur  Grfeftricität  unb  aurnjüSÄagnetiänmä.  Want>erftef)t 

'       hierunter  bie  pfwfifaftfcfcen  Grigenfctyaften  be$  Wineraf $. 

3ufammenfjang  (@o&ären$). 

$.11.  9tur  $mei  Wineraf  e  finb  ftufftg;  bie  große  We$r$atyf  berfefben  ift  feft,  unb 
an  biefen  &at  man  befonberä  bie  ©paftbarfeit,  ben  93ruc$  unb  bie  $drte  $u 
berürfft^tigen. 

@  pattbar  ift  tin  Wineraf,  wenn  ti  tint  frtjftaUmifdje  Sifbung  1)at. 
3n  biefem  $a\lt  finb  feine  ffeinften  £ljeitä>en  in  beftimmter  SBetfe  gelagert, 
fo  baß  fte  na$  einer  £Ktd}tung  weniger  Sufammen^ang  geigen  a(ö  nadj  ber  an« 
beren,  etwa  fo  wie  £ofj  ber  2dnge  na$  feister  ftc|>  fpaften  W6t,  aW  in  ber 
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£luere.  9tatürli<$  giebt  e*  oerföiebene  Stufen  ber  Spaftbatfett,  benn  eä  (äfit 
ff<$  $.  03.  ber  ©  (immer  tu  bic  bümiften  93Wtt<$et*  fpaften.  Dur#  bie  Spat* 
tung  entfielen  immer  meijr  ober  minber  ebene  3r(ä<#en. 

Der  93rud)  ober  bie  23ru$ftö<$e  fommt  ba  gum  &orf$ein,  wo  ein  un* 
fpaltbareä  9Rütera(  ober  ein  fpaltbareö,  ber  Spa(tunfl*ri<$tung  entgegen,  gewate» 
fam  jertyetft  wirb.  <£r  &at  bei  »ietcn  9Rinera(en  tin  fetyr  $ara?terifttf$eä  Qln« 
fe&en,  benn  er  ifl  entweber  tbtn  ober  uneben,  ober  mufflig,  wie  j.  03. 
fcetm  5cuevftein.  2lu<$  ifl  er  fptittertg,  f>afig  ober  jatfig  «nb  enb(i#  ifl 
er  fef>r  oft  er  big ,  mit  bei  ber  treibe  unb  Dielen  anberen. 

Die  £ärte  ber  Minerale  wirb  bei  tyrer  23ef$reibung  befonber*  berä£fl<$«  §.  12. 
tigt.  9Rand>e  fltab  fo  fyart,  bafs  bie  befte  3ret(e  fle  nid)t  angreift,  anbere  fo  roe* 
nig  fcart,  bat  man  ffe  mit  bem  Fingernagel  rifceu  fann.  Da$wifd>en  liegen 
Denn  otele  Stufen,  bie  {?$  nifyt  roofc(  betreiben  (äffen.  9)?an  f)at  baf)er  ein 
anbere*  Wlitttl  erbad)tf  um  ben  £ärte<jrab  »erfd)iebener  9#inera(e  jiem(icb  ge* 
tu«  JU  bejctd)nen.  IBon  jwei  9Rinerafen  ifl  natür(i<$  baäjenige  ba*  härtere, 
n>e($eä  fäfrfg  ifl,  ba*  anbere  ju  ri&en,  oljne  oon  biefem  felbfl  geriet  ju  werben. 
99?an  f)at  nun  arfjn  befannte  Minerale  ju  einer  fogenannten  ipärtefcala  in 
Der  Steife  neben  einanber  geftettt,  baß  jebe*  berfetben  fein  oor^ergeljenbe*  rtyt, 
oon  feinem  folgenben  aber  fe(bfl  geriet  wirb,  $ierburd)  erhält  man  oom  mity 
(Jen,  bem  Satt,  bii  jutn  ^ärteften,  bem  Diamant,  10  $ärtegrabe,  bie  burd)  bie 
entfpreftenben  Hummern  be&eiAnet  werben.  Diefe  ffnb  nun*. 
$>äxtt  1.  «  2a(f;  6.  —  $e(bfpat&; 

2.  —  ©w«,  ober  Stemfala;    7.  =  £Xu«rj; 

3.  —  Äattfpatb;  8.  «  £opa*; 

4.  =  Sfofjfpatfj;  9.  =  Äorunb; 

5.  —  9f patitfpatlj ;  10.  «  Diamant. 

£eifit  e*  nun  $.  93.,  ein  flewiffe*  SKmeral  ^atbie  £ärte  7,  fo  wiffen  wir, 
da$  e*  bie  be*  Quarte*  ifl.  3m  Sftfgememen  ifl  e*  leidjt  $u  bemerken,  bat 
eine  niedere  3at>l  eine  geringe,  bie  (jityere  3afcl  bie  größere  #ärte  be&ei$net. 

Die    3)iAte    ber   SÄineraCe. 

3>it  Dicfcte  ober  ba*  fpecifift$e  (9ewt$t  eined  Körper*  ifl,  wie  bie  tyfyQt  §.  13. 
§.  53.  lehrte,  ba*  @ewi$t  eine*  Sftaumtfjeil*  befieften,  oerg(i<$en  mit  bem  ©e* 
n>ic$t  cineö  g(eid)en  ^aumt^ei(4  SBaffer.  @d  ifl  bie  Di((te  be^  Q3(eie^  »  11, 
ba  ein  äubtfjotf  93let  11  mar  fo  »ie(  wiegt,  a»  ein  £uti?*ol(  2öaffer.  @^ 
»itrbe  bort  bereit*  ber  SDertl)  ber  Xenntnit  ber  fpecififd)en  ©ewid)te  angebeutet, 
benn  ba  unter  g(eid)en  Umflänben  ein  äörper  fttti  eine  unb  biefe(be  toifyt  t)at, 
fo  ifl  fie  ein  fe$r  wefeat(id)eä  ^erfma(,  namentli^  ber  Minerale.  $Hatt  t)<xt 
btfäalb  mit  ber  grföteu  Sorgfalt  unb  wiebcrfjolt  bie  93efltmmung  i^rer  ®i$ten 
utfo  jmar  in  ber  9tege(  bei  +  14°  91.  Dorgenommen.  9{u*  ben  Angaben  ber 
Hernie  fönnen  wir  \t$t  fcbon  im  5lttgemeinen  entnehmen,  ba%  Minerale,  we(4e 
eine  größere  Di$te  befl0en,  fct)were  Wlrtaüt  enthalten. 
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Sa«  «Bereiten  ber  9Rinera(e  jum  2i$t. 

$•  14.  %$  eine  grofie  9Rattntd)fatttgteit  oerfdpebener  förper  beffyen  bie  Minerale 
an  fefcr  berfätebette*  2ta$a(ten  ju  ben  SicMtratfen,  tnbem  manche  fle  bnr** 
raffen  unb  gngleid}  abteufen  ober  brechen,  uib  anberc  btefeiben  tu  befonbere 
2Bcife  jurüdtoerfen.  2)a$in  gehören  bte  jZ>ur$fid)tigtat,  ba*  93rr<$nng*berm$geit, 
ber  ©fottj  unb  bie  gfarbe  ber  Minerale. 

Dit  3)ur<$ft<&tigteit  t(t  entweber  Mtttommen,  wa6  namentlid)  bei 
wo#  att^gebtlbeten  fonßatfen  ber  $att  iff  /  wtb  wenn  fte  an  einem  Mineral 
$ugleid)  mit  ftarbfoffgfeit  auftritt,  fo  wirb  baffelbe  »äff erhell  genannt.  ®e* 
rindere  @rabe  ber  2>ttrt&(t$tigteit  bejetdwet  man  bnrd)  bie  2iu$brücfe:  r)alb« 
'  bur$fi<$tig,  bur#fd)einenb,  an  ben  Tanten  burt&föeinenb,  bü  un- 
burc&fit&tig. 

3>a$  2icfctbred)ttng*berm6gen  CWpflf  $.  137.)  tarnt  natürti*  nur 
an  oottfommen  burcbjW&tigen  Ärbftatten  beoba$tet  werben.  <£*  ift  fct>r  «er« 
Rieben,  inbem  jj.  03.  bte  (Sbeffteine  ba*  2id)t  fefjr  (tart  brechen ,  wtyrenb  bie* 
bei  anberen  Mineralen  nur  in  geringem  ©rabe  ber  Saft  i(t.  <5tgent&ümluJ 
ift  bie  fogenannte  boppelte  ©tra&lenbreAung.  SBieie  Minerale  breiten 
nity  allein  ben  einfallenben  2id>tftra&[,  fonbern  trennen  fyn  tn  jwei  S&eife, 
bie  in  befonberen  dttdrtungen  weiter  ge&en,  fo  *a%  man  oon  einem  ©egenftanb, 
j.  03.  einem  fdjroarjen  ©trieb,  ben  man  in  gewiffer  Stiftung  bur<$  ben  $xp* 
ftaU  betrautet,  *wei  Silber  ffe&r.  2>er  itf&nbtföe  Äa(ffpat(>  ijt  ba*  befanntejte 
Mineral ,  bei  meiern  bie  boppelte  ©tra$(enbrec$ung  befonber*  beuttö$  M* 
bar  i(l. 

§.  15.  ©er  ©lan$  ber  Minerale  ijt  abftfngtg  bon  ber  33efd>affenr)eit  i&rer  Ober« 
ftöd)e.  <£r  i(l  um  fo  oollfommener,  je  me&r  biefe  (1(6  ber  93efd)affen$eit  «ne* 
©piegef*  nähert.  Seine  JRtffe,  Unebenheiten  ic.  bebingen  jebocfc  befonbere  &'- 
gentyümlW&feiten  be*  ©fott$e*,  bafcer  biefer  nad)  8rt  unb  ©tärte  eine  befott' 
bere,  leitet  t>er(lant>rid>e  03ejjeid)nung  erhielt. 

So  unterföetbet  man:  WetaUgTana,  2>tamantglan$,  @U** 
g(anj,  ©ad)«*  ober  Settgfanj,  *PerlmuttergUn$  unb  Serben* 
gtang.  99ton  beaetdntet  ferner  bie  Minerale  al*  (tarfgra,njenb,  g(än$enb, 
wenig  gl&njenb,  f^immernb  unb  matt,  meld)  Sefrtere*  $.  03.  beim  er« 
bigen  03rud)  ber  Satt  ift. 

2>ie  garbe  wirb  Ui  ben  «Wineralen  bur<&  bie  $fo*brüde  angegeben,  beren 
wir  un*  gewö&nfoj  gur  SBe$eid&nung  ir>reö  (Sinbrucf*  bebienen.  8ft*  fogenannte 
£auptfarben  ffnb  2Bei6,  @rau,  ©<$war$r  33Uu,  ©rün,  ©elbr 
fflQti),  03raun  angenommen,  jwifdjen  werben  nun  tint  SÄenge  oon  SÄif# 
s  färben  in  atten  m$giu$en  9(b(lufungen  (iegen.  9??an  r>at  für  biefe  eint  foflt* 
nannte  Sarbenfcala,  Ä^niid)  wie  bie  ^Ärtefcafa  entworfen,  inbem  man  bie  %tfte 
eine*  bestimmten  Winerat*  mit  einem  befonberen  Wamm  bejeid)nete. 

93efonber*  ^bemerfen^wert^   erlernt  nod)  ber  ©tri*  tinti  WineraÄ 
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b.  &.  biejenige  ftarbe,  bie  $um  83orf<bein  fommt,  wenn  man  baffelbe  mit  einem 
härteren  5Wrper  rifct,  ober  wenn  man  e*  auf  einem  weifen  Äbrper  (treibt 
tiefer  ©trid)  iff  in  ber  Stegel  fetter,  a(*  bie  Sarbe  be*  «Winerat*,  wie  j.  2*. 
ber  SRanganit  fa(t  fd)war$  tff,  auf  Papier  aber  einen  braunen  ©tri$  giebt. 
Oefter  ftimmt  bie  SJarbe  be*  SDWnerar*  mit  ber  feine*  ©triebe*  Aberein,  (Attfig 
aber  geben  Ubf>aft  gefärbte  Minerale  gang  b(a<fe  ober  fefbft  farbfofe  tyuloer. 

9D?an<$e  anbere  Sarbenerf Meinungen,  wie  ba*  6 d)i( rem  ober  Opafi* 
firen  nnb  ba*  Spieren  in  Stegenbogenfarben  ober  3tifiren  fommen  weniger 
tytofig  oor.  QHnige  Minerale  baben  bie  (Sigenföaft,  unter  gewiflen  Umjtänben, 
g.  93.  wenn  (le  etwa*  erwärmt  ober  Wngere  Seit  oon,  ber  Sonne  beitragt 
werben,  im  DunWn  einen  f<$wad)en  Sd)tf#ein  p  verbreiten,  wa*  man  ba* 
9)&o*p$orefciren  nennt. 


»ermatten  ber  Minerale  $u  @(e*tricität  unb 

9Wagtteti*mn*. 

2>ie  Wofir  Wrt  un*  (§.  151.),  ba&  aOe  JWrper  $mei  ©nippen  bitten,  §.  16. 
t>on  welken  bie'  eine  fo(d)e  JWrper  entert,  bie  beim  Stetben  elettrifcb.  werben, 
wdtyrenb  bie*  bei  ben  anberen  nidfrt  ber  %a\t  ift.  ©ie  erfteren  werben  ba^er 
ferbftereftrifd)e,  bie  regeren  nne(ettrif#e  JWrper  genannt.  2)ie  elettri* 
fcben  JWrper  ffnb  9ti<btleiter,  bie  nnefeftriftyen  bagegen  Seiter  ber  (Slettricitöt. 
Su  we^er  ©ruppe  nun  ein  SWinerat  ge&üre,  tö§t  fld>  leid&t  burd)  Stetben  bef* 
fetten  unb  9(mtityerung  an  ba*  efeftriföe  3>enbet  na^weifen.  3m  ungemeinen 
gehören  bie  Minerale,  bie  fernere  Wetatte  entsaften,  ju  ben  uneleftriföen  Sei« 
fem,  wä&renb  bie  9ticbtmetatte  unb  bie  SBerbinbungen  ber  letzten  WttaUt 
fofcbe  Minerale  biTben,  bie  beim  (Reiben  eteftrifö  werben  unb  WifyUitit  ober 
^>a(bletter  ffnb. 

SRagnetiffle  @igenf<$aften  geigen  oerWltni6mÄ6ig  nur  wenig  Minerale. 
<?*  (Inb  bie*,  wie  mi  $.  168.  ber  «P&pftt  $eroorge$t,  bor$ug*weife  bieienigen, 
»efcbe  @ifen  enthalten.  3>it  ttnn&fterung  be*  <DKnerat*  an  bie  9Ragnetnabe( 
giebt  fein  S3er$atten  leidjt  $u  ernennen. 


©erbatten  ber  Minerale  au  ©erud),  ©efdjjnatf 

unb  ©efüH 

33et  weitem  bie  9Re$r£a$r  ber  Minerale  itf  obne  befonberen  ©etud).  93ei  §.  17. 
einigen  iff  berfefbe  jebo<$  oor^anben  unb  fe&r  be&ei#nenb.  <$v  vtyxt  aUHnn 
meifl  oon  eingemengten  Stoffen,  namentrid)  oon  Steinör  (Hernie  §.  170.)  t>er, 
unb  wirb  mitnnttv  erft  fitylbar,  wenn  ba*  Mineral  gefölagen  ober  gerieben 
ober  angefyaucfyt  wirb.  93eim  ©rwÄrmen  verbreiten  mehrere,  wie  arfen*  nnb 
fcbwefetyaftige,  einen  eigenQümrigen  ©etud)  in  «Nge  d)emif($er  SöerÄnberung. 
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®efd)mac£  f^fren  naturli<$  nur  bie  in  ©äffet  (Midp*  SRinerate,  weCdp 
bie  9Rinber*ab<  btlbe».  ©r  b*»St  bon  ben  dpmifeben  SeftanUfteife*  ab,  unb 
er  iil  baber  rein  falgig  beim  Stemfalg,  bitter  bei  ben  9Ragnefia*  ober  SKfc 
tererbefa(jen,  füllen b  bei  ben  falpeterfauren  Safjen  it.  f.  w. 

93dm  flnfü&Cen  oerbatten  fi*  mawbe  3Rinera(e  etgeufyiim(id),  inbeut  fie 
entmeber  raub  ffl>  anfügen,  wie  namenttub  2aoa*@e(tero,  ober  fettig,  mal 
beim  Spetf|teiu  ober  ZM  ber  8fatt  ift  (Einige,  wie  g.  93.  bie  €bcqteine,  fü^* 
len  (l*  faft  an.  Sanfte  Minerale  beftyen  bie  eigenftyaft,  fBtaffer  me^r  ober 
minber  emjufaugen,  unb  H  giebt  bereu,  bie  festere*  mit  fotefeer  Störte  tfrun, 
baß  (le  am  befeuftteten  3fmger  ober  an  ber  3unge  fingen  bleiben  ober  Heben, 
wenn  fie  bamit  berityrt  werben,  wa*  bauptf&<fyü$  bie  2f>one  tytm. 


3«    @$emif<fce  (giflenfeftaften  bet  OTtnetale* 

S-  18.  2)a  wir  bie  9tfmerale  atf  in  ber  Statur  gebübet  oorfommenbe  d)emif$e 
"Söerbinbungen  bejeiftnet  baben,  fo  muffen  (le  folgerifttig  bie  i&ren  $e(tanb* 
tbeUen  angemeffenen  <£igenfd)aften  fcaben,  bie  ff<$  namentlich  bei  ber  3erfe$ung 
gu  ernennen  geben.  (Sbenfo  bebienen  wir  uni  gur  ä3qeu$nuttg  berienigen  9Ri* 
nerale,  bie  in  ber  Zt)*t  eine  beftimmte  d>emtf<$e  3ufammenfe$ung  tyiltn,  mit 
93equem(id)feit  unb  3wetfmäßigfeit  ber  tymifätn  gformeto.  <&i  ift  uni  bafcer 
bon  23ortbei(,  fc&on  mit  ber  Gbemie  befannt  geworben  &u  fein,  auf  bie  wir 
l>ier  faft  Ui  iebem  Stritte  ^ingewiefen  werben- 

28enn  aifo  ©eftatt  unb  p&pfffafifd>e  Äenngeid&en  nftbt  au*retd>en ,  um  m 
Mineral  jn  ernennen  unb  gu  beftimmen ,  fo  nimmt  man  $emif$e  Einwurf nngen 
gu  ipülfe.  Die  gragen,  bit  ber  SKineraCog  an  bie  abernte  (tettt,  flnb  nun 
jmeierfei:  erfflub,  weifte  @toffe  flnb  in  bem  Minerale  enthalten,  unb  barnt, 
wie  oie(  ift  oon  iebem  oorbanben. 

Z)ie  Beantwortung  ber  (enteren  Sfrage  erfbrbert  tint  ooÄftönbige  3erlegung 
be*  SWtneraf*  in  feine  Beftanbtyeile  unb  genaue  Sättigung  ber  lepteren,  weifte 
Operation  dli  (fuantitattoe  Sinai  pfe  bejeidmet  wirb.  Sie  erfbrbert  ftet* 
einen  großen  Slufroanb  bon  3eit  unb  Sorgfalt. 

Die  qu-alitatibe  2lnalpfe  ift  baö  Söerfabren,  baä  nur  beantwortet, 
weifte  Stoffe  irgenb  ein  Äörper  tntyält,  unb  ift  in  b(r  [Reget  rafd)er  auäfityr« 
bar,  namentltft  für  ben  Mineralogen,  ber  ja  noft  anbere  £ülfomittel  ber  <?r< 
fennung  f)at  @r  bebient  fid)  beffyatb  fo  biel  a(ä  mftglift  nur  ber  etnfaftften 
ftemifften  fyülftmittti  f  bie  er  (eid)t  überaU  tyn  mitnehmen  unb  ^anbf)aben 
fann,  nnb  xotylt  oorgug^weife  bie  jerfe$enbe  ^igenfftaft  ber  ©  Arme,  unb 
bit  aufltöfenbe  M  SB  affer  *  unb  ber  Säuren.  2)(e  Sngte^nng  ber  erfteren 
t>eigt  eine  Unterfuftung  auf  trotfnem,  bie  ber  (enteren  auf  naffem  !Sege. 
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ffier&alten  ber  OTinerale  $ur  2Bärme. 

3>er  SÄineratog  wenbet  bie-  2öärme  in  &erfd)iebenen  ©rabcn  ber  Steiges  §•  19. 
rung,  bom  Wogen  gelinben  Erwärmen,  bii  gur  ftärfften  ©többtye  an.  Um 
(efctere  fterooraubringen,  bient  ba$  Sötfcro&r,  weltfce*  eine  Sfiö^re  bon  SOTefflng 
ift,  bie  in  eine  Spifce  mit  enger  Oeffnung  enbigt.  $aä  entgegengefefcte  @nbe 
tyeigt  9)?unbjlü<f  r  weil  e$  in  ben  SWunb  genommen  unb  mittel  beflen  2uft 
burd)  bat  2ötf)ro^r  gebfafen  wirb.  £>ie  9>iofore  fcat  etwa  bie  Sänge  oon  8  bte 
10  Sott  unb  ift  am  <£nbe  etwa*  gebogen.  Snbem  man  nun  oermittett  be$ 
Sötfcroßr*  in  bie  Slamme  tinti  Salgfitfcte*  ober  einer  Oettampe  bläft,  erreicht 
man  im  deinen,  roa*  ber  S#mieb  bur#  ben  Q3Iafebafg  begwecft,  nämli<$  bie 
Beugung  einer  ftarfen  £i&e  auf  einem  beföränften  SRaume.  3)ie  Sidrtffamme 
erfcäft  bur<$  ba*  Sötyrofcr  eiue  kegelförmig  gugefpifcte  ©eftalt,  unb  in  biefe  2öt&* 
rofcrflamme  bringt  man  je$t  Heine  Stücfcfcen  ober  fogenannte  SSfl&rotyrproben 
beö  $u  unterfud)enben  9Stftneraf$.  Qrntmeber  wirb  bie  *Pröbe  in  einer  Keinen 
Sänge  mit  tylatinfpi&en  gehalten,  ober  man  fegt  fle  auf  ein  Stütf  wof;l  auf- 
gebrannter £ol$?of)fe.  93ei  gelinbem  umarmen  legt  man  bäuftg  bie  *Probe  in 
eine  ®iaMi)xt  unb  erwärmt  biefe  o&ne  §ü(fe  be$  £öt&robr$  an  einer  2Bein* 
geiftlampe. . 

23ei  biefen  Serfutften  wenbet  man  nun  feine  $auptaufmer?fam?eit  auf  bie  §.  20. 
S<$mel$barfeit  unb  5lüd)tigfeit  ber  tyrobe  unb  barauf,   ob  fte  ber  Söt&rofcr* 
flamme  eine  befonbere  Sarbe  erteilt 

2)ie  S  d)  meßbar  fett  ber  Minerale  ift  febr  »ergeben.  2Bäfcrenb  einige 
f#on  bei  geltnber  2Bärme  an  ber  Sicbtffamme  fc&meljen,  wie  $,  93.  bie  Salje, 
ftnb  anbere  erft  in  ber  ftärfften  ipt^e  unb  mänd)e  gar  nicht  ftfornelgbar.  9tom 
be$eidmet  biefe*  burd)  bie  Sfnäbrütfe:  fe&r  letd)t  —  reid)t  —  giemlid)  fd)wer  — 
fd)wer  — fefjr  fdiwer  fßmeljbar  unb  unf<$mel$bar. 

93eim  Sd)mefyen  treten  nod)  man<$e  bead)tenämertye  <£rfd)emungen  auf, 
inbem  mand)e  Minerale  ruf>tg  förnelgen,  anbere  fod)en,  ffd)  aufbfafen,  fpri$en, 
u.  f.  w.  Sie  gefd)tnof$ene  9Raffe  ift  entweber  glaftg  ober  fölatfig,  por$ettan« 
artig,  ober  fte  bilbet  ein  £ügeld)en  ober  5torn,  ma*  nainentli^  bie  9Retatte 
jtyun. 

3ffüd)tige  Stoffe  werben  beim  Erwärmen  ber  SÄinerale  fef>r  fcäuffg 
ausgegeben.  So  geben  biefelben  faft  immer  2Öafferbampf  ab,  unb  ti  ift  flu 
ad)ten,  ob  biefe«  2Baffer  bloß  burd>  Slnjie&ung  ober  tfenufö  gebunbene*  (Är^ 
ftatt*  ober  #0bratwaffer,  Hernie  §.  28.)  war.  9ttand)e  Minerale  entwickeln 
©aparten,  wie  $.  95.  ber  fiatf  äotylenfäure,  ber  93raunftein  Sauerftoff.  3ugleid) 
entfielen  unter  ^Hitwirfung  M  Sauerftoff«  ber  2uft  beim  ©(ü^en  maii$e  neue 
Serbinbungen.  So  übergießen  flcb  bie  93[cierje  reicht  mit  einem  gelben 
Uebergug  bon  93(eiort)b,  bie  antimonßattigen  mit  weigern  5ln(imonorpb,  bie  f$me« 
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fett>a(ttgen  geben  bie  am  erfticfenben  ®ero<$  Crtd>t  ertennbare  fd)me(ttge  Säure  unb 
bie  arfen$a(tigm  bte  nad)  ßnobtauft  riegenben  kämpfe  ton  arfemger  Säure. 
$ie  S«*be  ber  88tbrobrffamme  tft  $Au(lg  ein  bortrefflutye*  ütferf* 
mal  So  ertf>etCt  if>r  Strontian  eine  purpurrote,  Jtaft  eine  morgrnrotye, 
Jtati  eine  oiolette,  Patron  eine  frocbgelbe,  93or  unb  Änpfer  eine  grüne  Stamme 
u.  f.  n>. 

$.  21.  Söiö  je$t  würben  bte  groben  nur  für  fld)  allein  bor  bem  28t&ro$re  befcan« 
bett.  häufig  jtef)t  man  jebocf)  noc$  manfte  Aemifd>e  Stoffe  *u  £ülfe,  bie  be*. 
fonbere  @rf<$einungen  »eranlaffen.  Soicfce  jlnb:  ber  Sauerstoff  ber  2nft,  bie 
Äofcte  be*  inneren  3$ettt  ber  gfttyrofyrffamme,  ba*  fo&tenfaure  Patron  unb 
ber  SBorar. 

£>en  Einfluß  be*  Sauerftoff*  ber  2uft  fyaben  mir  bereit*  im  $.  20.  aß 
einen  oxpbirenben  kennen  gelernt,  unb  ti  fei  t>icr  bie  $emerfung  hinzugefügt, 
baß  e*  nur  bie  Spi&e  ber  Stamme  ift,  bie  bem  Sauerftoff  Satritt  gekartet, 
unb  bie  bafcer  aud)  bit  Orpbationäftamme  M  Htyxofytti  beißt.  2Birb 
bagegen  bie  tyrobe  in  ben  Breiteren,  inneren  2$eif  ber  Stamme  gebraßt,  ber 
ni$t  teutfctenb  ift  unb  nod)  unoerbrannten  Äof)len(toff  entölt,  fo  wirft  biefer 
rebucirenb,  wenn  bte  *|)robe  eine  Sauerftoffberbinbung  entölt,  tiefer  Zfytil 
ber  Stamme  wirb  Vit  innere  ober  £Rebuctionäf(amme  genannt  So  tarnt 
S.  93.  ein  Stücken  3iun  an  ber  äußeren  Stamme  teid)t  in  weiße*  Orpb  ber« 
manbett  unb  in  ber  inneren  Stamme  aWbafb  wieber  $u  einem  ntetattiföen  Aorn 
rebucirt  werben. 

§.  22.  3ufä0r  oon  Soba  unb  93orar  zur  25t$ro$rprobe  werben  Sfnßmittcf 
genannt,  ba  fie  junäd)(t  bie  Jperftettung  letzter  f$me(zbarer  Serbinbungen  be» 
Zmecfen.  $a*  foblenfaure  Patron  bewirft  bie*  bauptfä$(id)  Ui  fiefefrei$en 
Serbtnbungen,  inbem  e*  mit  benfetben  leid)t  ftöffige*  9latrong(a*  bittet,  ober 
e*  bient  au<$,  um  Sc&wefef,  Slrfen,  Wlan$an  u.  a.  m.,  bit  beim  ©tüfcen  in 
Säuren,  übergeben,  in  bie  Sorm*  tö*li<$er  Salze  überzuführen.  93eim  93orar 
(borfaure*  Patron,  ^bemie  $.  62.)  ift  bte  feuerbeftänbige*  23orfäure,  wett&e  mit 
ben  9Wetatlor»ben  zu  eigentümlich  gefärbten  gla*artigen  23erbmbungen  zufam* 
menfömität,  beren  Sarben  fo  ^iemticr)  mit  benen  ber  ©fa*(föffe  überftimmen, 
tk  wir  im  $.  T7.  @bem.  fennen  gelernt  i)cAtn.  SpitxUi  ifte*  oon  Hinflug,  in 
wettern  Steile  ber  Stamme  bie  Schmelzung  gef$iebt,  ba  bie  Crpbute  $äufig 
anbere  Sarben  geben. al*  bte  £)rpbe,  wie  bie  fotgenben  Söeifptele  zeigen: 
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• 

gacbe  ber  83orapgl4fec 

Orpbe 

in  ber  Orpbationäflamme. 

in  ber  £Rebuction6fTamme. 

€&romorpb 

©maragbgrün. 

©etbbraun;  ertattet  farblos 

Sfanganorpb 

Violett. 

Ungefärbt 

9lntimonorb. 

£ellgelblu$. 

Unflar  «Hb  grauti<!&. 

SBümutftorpb. 

Sfarblo*. 

©rau  unb  trübe. 

3mfojpb. 

ftarbloä;  bei  oiel  3mf  por- 
jettam»et§. 

»erffüd)tigt  (14). 

Smnorpb. 

fcarblo*. 

Sarbio*. 

93leiorpb. 

©elb;  erfaffet  farbto*. 

SRebucirt  au  Metattfügeltfen. 

@ifenor$b. 

2>unMrotb;    beim  Grtf  alten 

Slaföengrün,  blaugriin. 

better  bie  farblo*. 

* 

Äobaltorgb. 

Blau. 

Blau. 

Sftirfeforpb. 

mötbitd),  selb;  erfaltet beller. 

©raulüfc. 

Äupferojtyb. 

©rün. 

% 

Sarbio*;  erfaltet  ainnoterrotb 
unb  unburd)ffd)tig. 

©ilbcror^b. 

@rfaltet  mifö&weig. 

©raulid). 

«Rebmett  wir  enblicb  ©affer  unb  ©auren  al*  2luflöfung*mittel  ber  9»mc«  $.  23. 
rate  $u  Sentit,  fo  begeben  wir  un*  ooflftänbig  in  ba*  Bereit  ber  d}emifd)en 
©Meinungen ,  bie  in  tbrer  Mannüjfaltigfett  aufyufübren  befonbm  2Berte, 
unter,  bem  tarnen  ber  analptifcfcen  @$emie,  (Id>  bie  Aufgabe  geftettt  baben. 

£$  fei  beftyatb  bier  nur  bemertt,  bag  man  tiefe  2*fung$mtttel  gew5bnltd& 
in  einer  gewiffen  Steibenfolge  anwenbet,  nämli<$  juerft  Gaffer,  bann  ®al$fflure, 
bann  @alpeterfäure  unb  enbCid)  ein  ©einenge  btefer  beiben  (ßfcem.  $.  36.)-  2lm 
bättftgjten  wenbet  man  ^it  ©afofäure  in  ber  Qlbffcftt  an,  &tt  erfabren,  ob  ein 
bamtt  betupftet  Mineral  aufbraupt,  b.  b-  ob  e$  ÄobtenfSure  entölt,  bie  in 
biefem  SJalle  entweicht. 

®o  bitten  wir  un*  benn  mit  alten  Söorfenntniffen  au*gerft(tet,  um  fofort  §.  24. 
bie  33ef<(reibung  ber  Minerale  felbft  $u  beginnen.  Mein  tytt  muffen  wir  un$ 
geffeben ,  baß  mit  ber  Betreibung  allein,  and)  mit  ber  allerbeften,  nirgenb* 
$um  @rfennen  weniger  geleitet  ift,  alö  Ui  ber  Mineralogie.,  £ier  ift  eigene 
SlnfAauung  burftau*  notywenbig ,  benn  e$  f>auMt  ffd)  nityt  barum ,  einen  rein 
im  3)enfen  entwitfelten  Begriff  aitfeunefjmen,  fonbern  bur<$  lebenbige  ffnnlt<$e 
Sfoffaffung  bie  ©umme  jener  oerföiebenen  <£igenföaften  eine*  Mineral*  in  ein 
Bilb  ju  bereinigen,  wel<$e$  un$  eine  bletbeftbe  23or(teUiing  oon  bemfelben  ge* 
»%t,  bie  wir  unbewußt  mit  unö  b*wmtragen 

»aber  möge  benn  tin  3eber,  ber  mit  ber  Mineralogie  ff*  W<$*Wgt,  au 
fcülfe  nebmen ,  wa*  feine  ©egenb  an  Mineralen  bietet.  2lud)  bie  Ärmfte*  ge« 
»tyrt  bocb  einiget,  unb  bie  Slnft&auunö  t>t^Stn  vermittelt  menigften*  bie  SBor* 
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ffetlung  bed  übrigen.  2>a*  ®i<$tigffe  aflmäblig  burd)  $a*f<6  ober  Jtattf  $in* 
$tt$ufügen  ,  unb  fo  eine  Keine  ©ammlung  ton  Mineralen  &u  bilben ,  tft  niflt 
alljttfömierig.  2)a$  Mineralcomtoir  in  $etbelberg  unb  Mmeratyanblungen 
in  Berlin  unb  gfreiberg  in  ©ad&fen  geben  ©elegenbeit  $um  billigen  2Jntauf  fo« 
roofjl  einzelner  ©tü'cfe,  atö  auti)  f  leiner  unb  groger  potlftänbiger  ©ammlungen. 
@ine  Sefjranffalt  aber,  welche  tiefen  Ztyii  ber  9taturwifFenfd)aft  in  tyren  Un* 
terriebt  aufnimmt,  mu§  »or  allen  fingen  burd*  £ülfe  einer  Sammlung  ber 
mid)tigften  Minerale  bemfelben  lebenbiged  3ntereffe  verleiben.  3n  ben  Statur« 
wiffenfcjaften  ift  bie  befte  Q3efd)reibung  bo#  nur  eine  ßrücfe,  bie  matt  weg* 
wirft,  fobalb  man  mit  eigenen  klugen  gefe&en  r)at. 


@intfceilung  bei*  Mine-rale. 

§.  25.  %*  eigene  OTineratart  ernennen  mir  baö,  wa$  burd)  feine  $emifd)e  3u* 
fammrofefrung  unb  feine  @igenfd)aften  all  ein  Q3efonbered  fic$  unterfdmben  lägt. 
2)ie  3ar>l  ber  auf  biefe  2Beife  be(timmteri  Minerale  tft  außerorbentlu}  groß, 
unb  wirb  nod)  fortwd&renb  oermebrt. 

2)ie  Sfnorbnung  betreiben  fann  nad)  oerfctyebenen  ©runbfä&en  gefdjefren. 
Gmtweber  berücfff$tigt  man  babei  Ijauptfäcfrlid)  tyre  ©effatt  unb  orbnet  ffe 
nad)  ben  Ärpftallftltemen,  ober  man  legt  bie  3^t<^te  ober  bie  $ärte  al$  $aupt« 
merfmale  ju  ©runbe.  ©eitbem  mau  jefcoeb  meljr  erfannt  jjat,  baß  alle  biefe 
<£igenftbaften  bur<§  bie  #emifd)e  3ufammenfe0ung  ber  Minerale  bebtngt  werbe, 
ift  biefe  ber  leitenbe  ftaben  ber  0intyet(ung  berfelben  geworben.  Man  nimmt 
Mti  am  meiften  auf  benjentgen  93eftanfctr)ett  SRücfffcbt,  ber  entweber  in  größter 
9Kenge  ober  mit  befonberem  @(jarafter  oormaftet  unb  beßfjafb  ben  Warnen  jur 
93iftmng  ber  ©nippen  berleibt.  3>ie  9Keif>enfofge  ber  Minerale  ifl  aWbann  un* 
gefa&r  biefelbe,  wie  in  ber  kernte  bie  einfachen  ©toffe  mit  ifjren  ©erbintun* 
gen  ff<$  folgten,  inbem  Her  unb  ba  einige  Surfen  ffnb,  ba  man  j.  95.  oon  jer)er 
ba*  2Baffer  unb  bie  ©afe  ntdjt  unter  ben  Mineralen  betrieben  tyat. 

Watürlidj  wirb  fcier  oorauägefefct,  ba6  man  (1$  »orber  mit  ber  @bemie  Be* 
fannt  gemacht  b«t,  woburd)  eine  Menge  oon  ©cfcroierigfeiten  Pon  felbft  Hinwegs 
fallen,  bie  fonft  bem  ©tubium  ber  Mineralogie  nacb  bloß  äußerlichen  Merfma* 
len  ungemein  jnr  Saft  fielen. 

§.  26.  3)ie  Benennung  ber  Minerale  ift  bagegen  eine  im  Saufe  ber  3eit,  or)ne 
wiflenfd&aftlicbe  ©rnnblage  entftanbene  unb  barüm  $temli<$  mangelbafte.  2)a 
flnben  wir  bie  fonberbarfteit  tarnen  burd)  einanber,  bie  tbeil*  au*  ber  SOoflfe* 
fpraifce  entließen  ffnb,  mä&renb  jugfeid)  einige  Minerale  na$  ibrem  Sunborte, 
anbete  nad)  berübmten  Waturforföern  unb  nur  wenige  na$  ir>ren  Grigenfifcaften 
ober  (bemifd)en  Söeftanbt&eilen  benannt  ftnb.  <5ine  Slenberung  ift  bierin  ieboeft 
nid)t  üttWfffg  unb  würbe  bie  größte  Verwirrung*  anrichten,  fyabm  wir  bo<&  in 
ber  Hernie  bie  Warnen  ©affer,  ©aljfäure  unb  ©oba  MbtyalUw,  anjtatt  bie 
ber  ®iffenf^aft  entfprec^enben  oon  Sßafterffofforpb  u.  f.  w.  emjufü&ren. 


39ef$reibung  bet  Minerale. 
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$Befd>reibittt0  bet  Minerale. 

(Sint  $ef<bmbung  aller  WintraU  erforbert  einen  Bertä$t(id)en  fRaum, 
unb  e$  ift  un$  batyer  nur  geftattet,  bte  tmtfjttciften  berfelben  unb  aucb  biefe  nur  in 
gebrannter  SBeife  aufzuführen.  93et  mehreren,  toie  $.  IB.  bei  ben  £o$(enarten, 
t(l  bereite  im  d)emifd)en  $(jeile  eine  ^inret^enb  au^füfjrti^e  2)arfteflung  gege« 
ben  morben,  fo  bau  mitunter  ^it  bloße  ftnbeutung  genügt. 

3)te  meiften  ber  einfachen  Minerale  treten  im  SRaume  nur  in  untergeorb* 
netem  SBerbältnifie  auf.  2)od>  bilben  mandje,  in  großen  *Wafl[en  Gehäuft,  be* 
beutenbe  Sfjeife  ber  <£rbriube,  roeftyatb  tr)rer  nodtmate  bei  ben  ©efteinen  ober 
Scharten  gebaut  wirb. 

3n  ber  folgenben  ©efcbreibung  bebeutet  £.  bie  fcÄrte  nnb  D.bie  Siebte 
ober  Ui  fpeciftföe  ©etmd&t  ber  Minerale. 


§.  27. 


U  e  b  e  r  f  i  (b  t: 


lfte  Äfäffe : 

2te  Älaffc: 

3te  klaffe: 

• 

SÄetalfoibe. 

3»  e  t  < 

Kit: 

Orgatiifflje 

Serbinbungen. 

l(te  £>rbmmg: 

2te  Örbmmg 

Seilte  betaue. 

Scbioere  OTctalle. 

* 

Qtuffti 

©ruppe: 

©nipp«: 

©tnppf ; 

1.  §<b»efc(. 

5.  jtalium. 

13.  @ifen. 

29.  6aUe. 

30.  @rbj}ar$e. 

2.  <öor. 

6.  Natrium. 

14.  Mangan. 

3.  jtoble.   . 

7.  2lmmoniaf. 

15.  Jtobalt 

4.  Äiefef. 

8.  Calcium. 

16.  tiefer. 

9.  93arium. 

17.  Tupfer. 

10.  Strontium. 

18.  mmutt). 

» 

- 

11.  9Wagttium. 

19.  95lei. 

» 

12.  Slluminm. 

20.  Sinn. 

21.  3mf. 

22.  G&rorn. 

23.  Antimon. 

24.  Wen. 

^ 

25.  &uec*fttber. 

26.  Silber. 

m 

27.  ®olb. 

• 

28.  Platin. 

22 


23b  Sie  tr|fc  »•■  fcc«  eiafft^ca  fJKaccalci 


«rfU  ftUffe*    9tiser«Ie  »er  3tt*twet«lle. 


1  <te  (Grippe:    6  A»ef  c(. 

S  28.  ©ie  ©nmMmi  be*  trtfMifute*  BAwtM  ift  ber  Tanten  &d>tft*$< 
«er,  bor  mit  uefrrf*o)ea  entränget  ■**  entfoatSHe«  tortommt  £äuftg 
flttM  flieh  4u4  fr9(Uttmtf4er  ober  foraigfr  nnb  erbiger  Sifcacfef  vor,  fettener 
ber  faferige.  ©eine  &palttcrfett  tft  *B&fttf*mme»;  ber  9nuf>  nutfebeitg  b«J 
«neben;  fc.  =  1,5  toi  2,5;  (probe,  *erbred*td);  2>.  =  1,9  bU  2J.  3>ie  übri* 
gen,  namentfta)  tfeemifdKtt  €igenftyaften  be*  €$n>efe(6  nnb  feine  9fnn>enbung 
0nb  in  $.  40.  ber  Gbemie  betrieben  vorben. 

©er  n>u$tig(ie  $unbort  M  6$roeff(6  ift  €>irilien,  n>o  er  in  tertiären 
^Übungen,  namentfid)  von  Äafffpatfc  nnb  Gdteftiu  begleitet,  bei  ©trgenti, 
Stnme  u.  f.  ».  gewonnen  wirb,  ©ebentenb  ffnb  femer  in  *Poten  bie  2ager 
ppn  rrbigem  €>d»n>efe(.  ftufserbem  giebt  H  in  3)eutf$(anb  nnb  bem  übri* 
gen  Europa,  fowie  an$  in  ben  anbeten  SBelttfcetfen  noch  otrff  Orte,  roo 
.  ©djmefcl  fid»,  flnbet,  bie  iebo$.fämmttid),  in  fötropa  menigftenä,  an  Stetd)* 
^altigfeit  unb  Steinzeit  tfjreö  9ffineratö  bem  Jtciltfd)en  weit  nad)fter;en. 

2te  ©rnppe:    93  o  r. 

J.  29.  Sinbef  (ich  feiten  nnb  nur  mit  ©auerftoff  oerbnnben  aW  SBorfäure 
(BO,  +  HO)  in  frp(taUintfd)en  $tött4en  unb  a(*  Ueberjirg  ber  (Srbe  in  ber  ftäfc 
Pttftanifcber  Cluetten,  ift  aerreibfufo  3).  =  1,48,  burc&fdjeinenb,  roeifj,  fauerli^« 
bitter,  fcbnuW  leiät  unb  färbt  bie  3(amme  grün,  (fc(i$  in  SBafler  nnb  2Bein* 
geift.  $ie  ftorfäure  fe$t  ffd)  ttyeiw  am  SRanbe,  tl>eirö  am'  35oben  burfanifd?er 
duetten  ober  Seen  ab,  wie  namentlich  in  benen  bon  ©affo  (ba&er  Safloftn), 
(Saftetnuooo  u.  a.  m.  in  Soäcana,  3nfel  Sofcano. 

3te  ©  r  u  p~p  e:   X  o  |1  (. 

$.30.  1)  Diamant.  ©erfelbe  flnbet  fld)  trpftattiflrt  al*  regelmäßiger  9Id)tfW<J* 
ner  unb  in  beffen  Ableitungen.  (St  &at  bie  größte  $ärte  =  10;  ©.  =  3,5 
bi*  3,6;  iftmeiftfpaltbar;  bnrcbfid&tig,  meiften*  ungefärbt,  bon  ftärfftem  ©fonj 
unb  2i$tbre($ttttge,bermögen  unb  ber  mert&boKfte  Qrbelftein.  ®tin  23orfommm 
ift  borjugtoeife  aufgefd»n>emmtc$  2anb  ober  Srümmergeftein  ber  neueren  93it< 
bungen,  in  Citinbieu  (©o(fonDa),  Q3ra(I(ien,  nnb  in  (ettfer  3eit  würbe  er  a\\Q 
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am  Ural  aufgefunben.  9!)?eiften$  wirb  er  au*  bcm  Sanbe  ber  bortet  fommcn» 
ben  Stöfie  gewafd)en.  1  jvarat  (=  4  ©rän)  ((einer  diamanten,  bte  zum  ©cfrlei« 
fcn  ober  Voltren  bei*  9r öfteren,  zum  ®(a*föneiben  ic.  oermenbbar  jinb,  foftet 
14  *i*  17  ©ulben.  1  Äarat  gefdrtiffener  Diamant  (33riUaitt)  hoffet  100  bi* 
135  Sf. ,  bagegen  jteigt  mit  Jber  zunetymenben  ©rfl  ße  ber  *Prei$  fo  rafd) ,  baß 
ein  93riKant  t>on  5  Äarat  föon  2*  btö  3000  gl.  foften  tonn.  8ft*  Seltenheit«* 
bon  fa(l  unbezablbarem  2Bert(>e  Beftnben  (ld)  in  ben  Sc&afctammern  »ergebener 
£errfd)er  diamanten  oon  300,  279,  193  bü  136  Äarat. 

2)  ©rapftit  (Sleißbtet,  Plumbago)  ßnbet  (I*  in  tafelarttgen  Ärpftaflen, 
bie  bem  Spjtem  be$  Sedtfetf*  angehören,  meift  jebodfr  in  Säuppen  unb  23lätt* 
<$en.  Ip.  =  1  f>i$  2;  2).  =  1,8  bi$  2,4;  fpaltfbar,  tfa&lgrau  Bi*  ft&warz,  tib* 
färbenb,  fettig  anzufügen,  ginbet  fld)  oorzugäweife  eingewacfcfen  in  oerfd)iebe» 
nen  ©efletwcn,  wie  ju  Vaffau  in  23aiern,  23orrowbale  in  <£ng(anb  u.  a.  C  m. 
SBom  erjteren  Oxtt  wirb  ber  ©rap&tt  fjauptfädjUd)  zu  JDfenföwärze  unb  Stfmefz* 
tiegeln,  oon  (euerem  zu  vorzüglichen  93leiftiften  »erarbeitet. 

3)  Qfnttyracit,  aud  berben  Wlafttn  oon  muffligem  93rud)  bejWjenb; 
£>.  ==  2  bte  2,5;  3).  =  1,4  bi*  1,7;  graulid)  föwarz,  verbrennt  mit  hinter» 
foffung  von  wenig  9Ifd)e.  Sinbet  ff<$  in  Sägern,  mitunter  ton  bebeutenber 
SRäcbttgfeit,  in  ben  älteren  ©ebirg$btlbungen,  tote  &.  93.  in  Saufen,  am  $ar*. 
SBirb  mit  ftatfem  ©ebläfefeuer  ober  3ug  z&  ben  größeren  Stuerarbeiten  Benufrt 

2>te  Steinfo^le,  bie  93raunfo&(e  unb  ber  $orf  würben  &ter  paffenb 
einzureiben  fein,  ba  bie  Ä'o&le  ber  ipauptbe(lanbtf>eiC  berfelben  ift.    ©a*  2Bi*« 
tigfle  über  i&re  @igenf$aften  f>at  iebofl  bereite  in  §.  164.  Der  @(>emie  feine  <£r* 
Srterung  gefunben,  unb  auf  bie  9agerung6ver^ältnifie  berfelben  werben  wir  im        , 
geognoftiföen  tytxit  nä&er  zurüdffommen. 

4te    ©  r  u  p  p  e:    liefet. 

Unter  Äiefel  verfielt  ber  9)iineralog  ftctö  bie  S3erbinbung,  wel<$e  ber  @(je*  $.31. 
mifer  Äiefelfäure  (Si08  kernte  §.  61.)  nennt.  2>ie  3a$l  ber  Kefelfjaltigen  Wu 
nerale  ijl  außerorbentltdj  groß,  jebod)  fommt  ber  Äiefel  am  ftäufigflen  in  SQer* 
Mnbung  mit  $l>onerbe  vor,  bafjer  benn  in  ber  ©ruppe  be8  Sftumium*  bie 
SRe&rzafil  ber  SCiefelverbinbungen  aufgeführt  ift  3m  SJUgemeinen  bemerfe  man 
fi<$ ,  bag  bie  ipärte  ber  reineren  liefet  5tem(id)  bebeutenb  i(t  unb  1>ii  ju  8,5 
(teigt,  ba()er  füe  mit  bem  Stafyt  Fünfen  geben,  wä^renb  $re  3)id)te  nictt  über 
•  4,5  gebt,  ©te  flinb  meiflen^  gfaflglänjenb  unb  vor^errf^enb  von  weißer  ftarbe. 
©ie  dbemtfd)  reinen  ober  nur  bur$  ffeine  Mengen  oerfcbiebener  Orpbe  gefärbten 
liefet  werben  Quarze  genannt. 

gamilie  be«  Duarg. 

Seine  ärpftaUe  gehören  bem  @p(lem  be*  @e<$öecfö  an,  unb  fommen  am 
bftufigften  alt  fed)^feitige  2)oppe(p9ramibe,  f.  9ig.  17.,  unb  fe^^feittge  Säule 
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mit  Sufptynng,  f.  $ig.  18. ,  »Dr.  #äuflg  flnbet  fld>  jebo#  au*  ber  &uar$  a(* 
frnftaflinifd&e,  aW  berbe  ober  förnige  «Waffe  ©ein  93ru<$  ift  mufd)efig;  £.  =7; 
3).  =s=  2,5  bi$  2,8.  <£r  tft  entweber  wafferheH  ober  tt>et^  imb  fommt  in  atfen 
Sarben  in  ben  t>erfd>iebenftctt  9!bftufungen  t»or.  §0?it  Shrtnafjme  ber  ftluor* 
wafferftofffäure  (@(>emie  §.  39.)  ift  er  in  feiner  ©äure  a"flö$licfc;  am  £ötbro$r 
ffymtjt  er  mit  ©oba  ju  bur#fld)tigem  ©fa$;  mit  bem  ©tabf  giebt  er  lebhafte 
Junten,    ©eine  berfebiebenen  Wrten  (!nb  bie  fofgenben: 

1)  ©er  ©ergfroftaü,  ber  in  febonen,  wafferfjetten  fe*öffitigen  ©äuten 
oon  beträchtridjer  ©rage  iti  ben  oerföiebenften  ©ebirgäbilbungen  gefmtben  wir*. 
SBefonber*  ausgezeichnet  flnb  bie  au*  ben  i>öbfen  be$  ©t.  ©ottyarb  fommenbett 
ärnftatte,  tmb  t>on  außerorbenttiäer  ©röße  unb  Steinzeit  $at  man  fle  auf  9J?a* 
bagaäcar  angetroffen,  wo  93tötfe  *on  15  lii  20  guß  im  Umfange  oorfommett. 
9Kan  benufct  -ben  5trnftatt  $u  ©ebmue!  unb  af$  3ufa&  $u  reinen  @(a$flüff*tt. 
Oefter  ift  er  f<$wa$  gefärbt,  unb  bäuflg  enthärt  er  üerfebiebene  frembe  gtftne* 
rate  att  Statteten  unb  ixt  anberen  Sormeu  eingetroffen. 

2)  ©er  Qlmetfyoft  i(t  bnr<$  etwa*  SÜttanganorDbuf  mefjr  ober  wenig  bunfel 
üiolett  gefärbter  Öiuara,  ber  weniger  in  »oütommen  auägebilbeten ,  aW  biefaiebr 
m'bruffg  ($.  9.)  t>ermad)fenen  5vrpftatten  uorfommt.  Grr  flnbet  (!<$  t>or$ug$* 
weife  in  SHafenräumen  be$  tyorp&nr*  unb  9Äanbelftein$,  unb  ba  er  ni<$t  fetten 
angetroffen  wirb ,  fo  ift  er  ein  tyäuffg  $u  ©ftmurf  »erwenbeter  &ttin  oon  ge* 
ringerem  ©erfy  3m  9Utert$ume  (>ieft  man  l&i  fragen  eine*  2fmetf;nft$  für 
ein  SWittef  gegen  bie  Srunfenfjett. 

3)  ©emeiner  &uar$  1)ti%t  ber  jtiefet,  wenn  er  nicht  mehr  in  reinen 
Äroftatten,  fonbern  nur  fr»ftattinif<$,  berb,  förnig  auftritt.  2ft$  fofd^er  bifbet 
er  tyeitö  ein  bebeutenbeä  9)?affengeftein ,  ben  £Xuar$fef$,  tfreir*  bifbet  er  mit 
anberen  Mineralen  gemengte  ©efteine;  wie  $.  93.  ben  ©ranit  <£r  ift  fe^r  Der* 
breitet  unb  feine  reineren  9(rten  werben  $u  @fa$,  tyorjeflan  u.  f  w.  angewenbet. 
9tfeiften$  ift  er  weif*  gefärbt,  burcbföeineub ,  bod)  erhalten  einige  3fbänberungen 
beffelben  befonbere  tarnen,  wie  ber  rofenrotfje  SRofenquarj,  ber  Waue  ©i« 
berit,  ber  ©djiUerquarj  ober  ba$  ßafcenauge,  wegen  eine*  eigentbum* 
li$en  ©gittern*  fo  genannt,  ber  51  »an  tu  vi  n,  welcher  gelbe  unb  rötliche 
©puppen  oon  ©(immer  eingemengt  entbäft  unb  babureb  ein  artiger  ©dmuitf* 
ftein  ift.  9(u<$  bie  53 Ittj röhren  feien  fcier  erwähnt,  welche  burd)  ba$  (Sin* 
fd)lagen  be*  93rt>e^  in  Cxuar^fanb  aui  an  einanber  gef^moljenen  Äörnern  be« 
(leben,  bie  51t  röhrenförmigen  Q3iti>ungen  oereinigt  ffnb. 

4)  2)er  ßftafeebon  ift  ein  unburebfufctiger ,  in  Fugel*,  trauben--  ober  nie« 
renförmigen  Waffen  oorfommenber  Oiuarü,  ber  bie  oerfdnebenften  Sarben  unb 
UufiOi  aiitviü  Seicbnungen  entölt,  unb  t>telfacl>  ^u  £)ofen,  ^nöpfen/iU  Äugeln 
ali  ©piefwerf  ber  Knaben  u.  f.  w.  verarbeitet  wirb,  ©er  rotb*  ober  getfge* 
färbte  tyiU  @arneo(  unb  ber  grüne  @f)r»fopraä,  unb  beibe  werben  $u 
Detfchaften  unb  anberen  erhabenen  ober  ©ertieften  Äunftarbeiten  fe^r  geWä$t. 

5)  ©er  gfeuerftein,  beffen  @igenf(^aften  f)inreid)mb  befannt  (Inb,  flnbet 
fid)  in  größeren,  unregelmäßigen  9ftaffen,  namentlich  M  tyaxi&  unb  in  ber 
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S&ampagne.    Gtit  ©nfuftrung  ber  <ßercuffion*fd)(öfier  unb  9teib$üitb$8(jer  ^at 
er  an  2£t<$tigtett  bebeuteub  berforen. 

6)  Der  $ornjtein  ift  ein  bem  5eucr(letne  etwad  ft$nftd)er,  jebocb  im 
35rud>  fptittriger,  bem  sporne  auffattcnb  gleid&enber  &uar&. 

7)  Der  3«*pi*  i(t  burcj  größeren  ©ei>alt  oott  Sftonerbe  unb  ©ifenorpb 
unburd)(fd)tig,  oft  matt  unb  &on  geringerem  ©lanje,  att  bie  &or$ergef>enben. 
t£r  fommt  in  allen  Sarben  bor,  unter  welchen  jeboch  ®elb,  dftotb  unb  ©raun 
oorbtrrfdien. 

8)  Der  5tiefelf<$tefer  ift  ein  bujrcj  Äo&le  föwarj  gefärbte*  au*  &«arj, 
Styonerbe,  ßalf  unb  <£ifenorpb  gemengte*  Mineral,  Mi  al*  SBefcftein  unb  tyro* 
birftein  (Gtyemie  §.  107.)  benufct  wirb. 

9)  %l%at  wirb  ein  in  ber  SRegel  föön  geeignete*  SRineral  genauut,  H$ 
ein  Gemenge  mehrerer  Cuarje,  namentlich  be*  ftmetftyfte*,  Gtyalcebon*  unb 
3<*äpi*  ift.  9Wan  oerfertigt  au*  2khat  allerlei  £unftgegen(tänbe,  namentlich 
au$  (leine  9teibf($alen,  bie  jutn  3erreiben  fef)r  harter  Körper  dienen. 

Der    Opal 

bilbet  eine  befonbere  (Gattung  be*  Quarj,  bie  SÖaffer  tu  d)emifd)er  Serbinbung  S.  32. 
enthält,  nicht  frpjtallillrt,  fohbern  meiften*  in  berben  glasartigen  Waffen  bor* 
tommt,  unb  namentlich  baburd)  11*  au*jeü$net,  baß  einige  Wirten  beffelben  ein 
etgentftümlid&e*  ftarbenfpiel  feigen,  wofyer  ber  2lu*brucf  opalifiren,  b.  t.  in 
Sarben  fpielen,  entlehnt  ift  51m  au*gejei($netften  tyat  biefe  @igenf<$aft  ber  eble 
Opal,  ber  bejtyalb  al*  wertboofler  ©<$mutffteitt  gefehlt  wirb.  3n  geringe* 
rem  ©rabe  flnbet  e*  beim  Jpalbopal  ober  gemeiuen  Opal  Statt  9Rert* 
wurbig  ift  (er  ip p tropf) an,  auc^  2Bel tauge  genannt,  ber  Durchflcfcttgfcit 
unb  Sfarbenfpiel  nur  bann  erf)ä(t,  wenn  man  ifjn  mit  Gaffer  befeuchtet. 

Der  Äiefclfinter  unb  Äiefelgutyr  (inb  ebenfalls  mafierbaltige  Cluarje, 
oon  roeldjen  ber  elftere  ftdjj  in  mannigfaltigen  ©eftaltungen  au*  fceijjen  £Xuel* 
Ken,  namentlich  au*  bem  ©eofer  auf  3*fonb  abfegt-  Der  Äiefelgubr  ift  ein 
erbiger  2lbfa$  aui  fiefetyaltigen  SBaffern  unb  #igt  ftcfc  bei  ber  näheren  93e= 
trad)tung  bur$  ba*  SMifroffop  faft  gan$  au*  ben  ©(^alen  ober  «Danaern  oon 
3nfni!on*tl)ieren  be(lel>enb.  @ine  2lrt  beffelben  wirb  unter  bem  Warnen  $o* 
(iyf  Air  f  er  411m  ©d)leifen  unb  tyoliren  angewenbet 
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Sf»eite  «laffe:  äfttnerale  »et  fBtetalle» 


<gtfie  CtbnnttöJ -ßetc^te  9Retalle« 

5te    ®  rup  p  c    Valium. 

0 

$.  33.  3>te  meiften  unb  »id)tigffcn  ber  faliumfcaltigen  Minerale  enthalten  ja* 
gleid)  Styonerbe  aß  djarafteriftiföen  93eftanbt&eil,  meftyalb  ffe  in  bcr  ©ruppe 
M  Sllumium*  betrieben  werben.  %*  natürliche  Äalifafoe  »erben  $ier  nur  er» 
roabnt: 

©er  ©alpeter  (KaO+N04),  ber  in  geraben,  rautigen ©Anten  frpftatliffrt, 
in  ber  [Regel  iebod)  nur  alö  nabelfürmiger  Ueber$ug  an  fef>r  ptelen  Orten  vor« 
fommt  (Pergl.  ^«mie  §.  69.).  2!uc*  ba*  fc&mefelfaure  Äali  (Ka0+S08), 
»eld)e$  bemfelben  ÄrptfaKfpfteme  angehört,  flnbet  fCd>  jumeiten  in  Puflfanifdyett 
Sauen. 


6te   ©ruppe:   Natrium. 

$.34*  1)  ©ad  fafpeterfaure  Patron  (9tatrou«©alpeter,  NaO+W>8) 
frp(talli(lrt  im  ©pftem  M  ©ed)*ectt,-  all  ftumpfer  9tautenfW<$ner,  unb  fommt 
in  frpftaKiniftyer  5Waffe  Pon  bebeutenner  9tfä(httgfett  por,  bie  flct>  namentli* 
in  $eru  in  ben  ©iffricten  oon  Sltatama  unb  fcarapaca  über  50  Reifen  er« 
ftretfen. 

2)  2)a*  ©teinfalj  (natürli*e*ÄodWala;  S&fontöitrium;  NaCl)  frpftatltflrt 
im  ©pftem  be*2Bürfel$,  fommt  jebodj  meiften*  in  plattenförmiger  frpftafltnif<$er 
9D?afle  por;  fefcr  fpattbar  na$  ben  Slawen  ber  Ärpftaffform;  93ru<fc  muffelig; 
#.  *»  2;  2).  —  2,2  bid  2,3;  gfarbe  meiften*  weifi,  tommt  jebo#  and)  gelb, 
rotjj,  grün  unb  blau  por;  ^it  ftemiföen  @igenft$aften  unb  33enu$ung  (lebe 
$.  72.  ber  Hernie.  3)a*  ©teinfalj  femmt  in  ben  mittleren  ©ebirgäbilbungen 
in  Sagern  bon  perfd)tebener  SDWcfctigteit,  häufig  in  Begleitung  pon  ©pu$,  $l)on* 
gpp$  unb  ©al^on  por.  93erüf>mt  flrib  namentlich  bie  ©abwerfe  pon  $aftein 
im  6al$burgif$en  unb  Pon  ©teliafo  in  ©alijien,  in  meld)  festerem  ba*  foge* 
nannte  Änifterfalj  fld>  finbet,  ba*  inSBafler  unter  einem  f nifternben  ©eräuffl 
unb  2lu$fh>6ung  Pieler  Olafen  pon  SBafferftoffga*  fi$  auftöft  2>a$  ©a*  t(t 
&»ift&en  ben  ÄrpftaftfW<$en  be*  ©al$e$  eingeföloffen. 

Söon  anbern  Salden  be$  Sftatron*,  bie  jebodfc  pon  geringerer  2Btd)tigfeit 
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ftnb  r  (toben  fid>  a(6  Sftineraff»  wafferfrfieä  unb  wafferbattige*  fchwefelfaurrt 
Patron  (Sfenarbit  —  NaO,  S03  unb  Olauberit  =  NaO,  S08  -f  10  HO), 
foMenfaure*  Patron  mit  tuet  ®affer  (6oba  =  NaO,  C08  +  10  H0)r  unb 
mit  wenig«  2Baffer,  Srona  (2  NaO,  3  C08  +  4  HO)  genannt,  roeUfc  (entere* 
im  3nncrn  ber  Barbarei  in  großer  9)?enge  alt  Uebergug  be*  Qrrbboben*  bor« 
fommt  unb  nü0(i$  wie  ©oba  oerwenbet  wirb. 

Dai  borarfaure  Patron  (NaO ,  B03  +  10  HO)  $e$t  alt  «Mineral  93o* 
rar  ober  Zintal,  unb  finbet  ft<$  in  ZiM  auf  bem  ©runbe  unb  am  Ufer  ei« 
nc*  See'*. 

7te    ©  r  u  p  p  e :    W  m  m  o  n  i  a  l. 

Da  bie  Slmmoniafoerbinbungen ,  wie  in  §.  78.  bie  Gtyemie  U&rt,  ftö$tiger  §.  35, 
9latur  jinb,  fo  fommen  fte  im  9Rinerafrei$e  jwar  ni$t  eben  fetten,  aber  in 
i>dd)ft  unbebeutenber  SERaffe,  meiftenä  M  ft-pftaflinifefeer  Anflug  ofer  Ueber&ug 
t>or,  fo  j.  33.  in  ben  $^(eu  unb  ©patten  oon  $a*a  ber  uo#  tätigen  93u(« 
tane,  tu  93raunfot>(enwerfen,  namentlich  in  ber  Slä&e  brennenber  ober  auäge« 
branntet  Sager. 

8te    ©ruppe:  Calcium. 

Diefe«   ?0?etalC  bttbet  eine   reidje   ©nippe  oon  Mineralen,  bie   geringe  §.  36. 
ipdrte  unb  Dichte  unb  tint  oorfyerrfcftenb  reine  weige  $arbe  r)a6eu.    3u  bemer» 
fen  ffnb: 

1)  Der  Stu^fpatr)  (Ca  Fl),  ber  in  ben  oerfd)iebenen  Sformen  be*  re* 
gelmäfcigen  ©pftem*,  befonber*  fcäuffg  alt  ©ürfel  frpftattiffrt.  <$r  ift  fe&r 
wttfommctt  fpaftbar,  f>at  mufctyigen  93ru<$;  £.  ~  4;  D.  =34  bi6  3,17; 
er  ift  burd)ff$tig  bfe  burcfytyemenb,  fetten  weiß  fonbern  meiftenä  föwacfc  oiofet, 
gefl>,  grün  u.  f.  w.  gefärbt;  feine  <$emifd)en  (Sigenfcbaften  f.  Gfjemte  §.  39. 
Der  5lu§fpatf)  finbet  fl$  &äuflg,  jebotf  tüc^t  in  größeren  Mafien.  5 Hiß* 
ftetn  unb  51  ufj erbe  Reifet  baffefte  Mineral,  wenn  e$  alt  berbe*  ©eftein  ober 
atö  frbige  Waffe  oorfommr. 

2)  Der  Slnbpbrat  (CaO,  S08)  ober  wafferfreier  fc&treferfaurer  fialf, 
fommt  in  ber  9ictye  be$  ©ppfeä  unb  ©teinfatjea ,  fomoH  t rpftattiftrt ,  alt  au$ 
(tranig,  Hrnig  unb  bi$t  iu>r. 

3)  Der  @pp*  (CaO,  SO, +2  HO)  ift  waffer^artiger  fdbwefelfaurer  Statt, 
beffen  ärpftafte  meiftenö  tafelförmig  finb  unb  in  fer>r  bünne,  Megfame  23tött$en 
fi$  fpaJten  raffen.  Sie  gehören  bem  ©pftem  ber  oierten  ©runbform,  8fig.  13., 
an:  £  "2;  D  =  2  bi*  2,4;  er  f)at  boppeKe  ©traMenbre<$una ,  ©foägfanj 
unb  meifteu*  bie  weifie  Sarbe.  Der  alfo  befc$affene  ©ppä  wirb  @pp*fpat$, 
and)  ©efenit  ober  3Rariengraö  genannt,  ftufcerbem  finbet  man  ben  Safer* 
gpp£,  ©Aaumgop*,  ben  bieten  ober  f  Antigen  ®pp^f  ber  SUabafter  f)ti$t, 
unb  ben  erbigen  ©pp$.    ©eine  Qlnwenbung  f.  ßljemie  §.  81. 


344  Die  Setyre  üon  ben  einfa$en  Mineralen. 

» 

4)  Der  Apatit,  ber  wegen  feiner  fdtfnen  tlaftgrünen  gfarbe  anft  ©par* 
gelftein  f>et§t ,  t(l  ein  au*  p^o^erfanrem  Äalf,  Sluor*  unb  S^ouafcium  fe&r 
etgent&timli($  aufamtnengefefcte*'  «Mineral,  ba*  im  ©pjtem  be*  ©e#*ec&  frpftal* 
liflrt  uttb  öftere  al*  ©inmengung  in  &erfd)iebenen  Sfellmaffeii  borfomtnt. 

5)  Der  ^^armafolttf)  i(l  arfeniffaurer  Kalt  «-  C»0,  A*05. 

6)  Äo&lenfaurer  Kaie  (CaO,  COs). 

$.  37.  Die fr i  Mineral  bilbet  bit  auffaKenbe  ttutnafyme ,  bat  e*  in  gtormen  fr** 
(taKiffrt,  bie  $mei  oerfd&iebenen  6&ftemen  anhören,  weffyalb  feine  Wirten  gwet 
gfamilien  btlben,  nämlid)  bte  M  äalffpafy*  nnb  bte  be<  ÄrragonitS, 

1)  Der  ftatffpatfc  frpftalliffrt  im  ©Aftern  be*  ©edjtatt  nnb  oorjug*« 
weife  in  Wbänberttngen  bei  SRautenfläÄner* ,  f.  SJig.  19.,  bte  ieboeb  fo  au§eror* 
benttc*  mannigfaltig  ffnb,  bafl  man  f#on  an  1700  oerföiebene  formen  beffd« 
ten  beobachtet  &at  ©lüctticfcer  SBeife  jinb  bte  übrigen  «Werfmale  be*  Äalffpat** 
ber  ?(rt,  baß  er  (fd)  aiemfid)  letebt  ertennen  Cägt  <ürr  i(t  febr  «oftfommen  fpalt* 
Bar,  t>at  ehten  muföltgen,  fpltttrigen,  unebenen  93ru<J;  £.  =  3;  D.  =  2,6 
ti*  2,17 ;  wirb  beim  ffltiUti  elef trifä ;  (oft  ft$  in  (tarf en  ©äuren  unter  Huf* 
traufen  ber  entmet$enben  Äo&lenfäute,  nnb  wirb  burd)  ©rttyen  in  äfcenben 
Salt  »erwanbelt  (@&emte  $.  79.)    ©eine  »ergebenen  Wirten  flnb : 

a)  Ärpftallifirter  Äalffpatfc,  au$  Doppelfpatb  genannt,  weit  er 
in  bobem  ®rabe  bie  Gigenfdjaft  &at,  eine  boppelte  $re$»ng  ber  £i<btftra$len 
($.  14.)  £U  oeranlaflen.  <£r  bilbet  weiften*  tafelförmige,  glaäglänftenbe,  bttre^* 
ffd)tige  unb  ungefärbte  JtrpffaKe,  bte  (I*  fyäuftg  unb  in  atten  93ilbungeu,  na« 
menttid)  aud)  in  Drufenräumen  flnben.  93erütjmt  wegen  feiner  ©<$5nf>eit  i(t 
befonber*  ber  auf  3*lanb  gefttnbene  Doppelfpatfc.  b)  gfafertger  Half,  ber 
obr&uglwetfe  alt  Sropfftembifbung  in  beu  $oblen  ber  Waldgebirge  torfommt 
c)  Marmor  ober  färniger  Äalf ,  ber  namentlid)  aläbaun  aufterorbenttiA  ge* 
fct>^0t  wirb,  wenn  er  »ottfommen  mtö,  feinfffrnig,  Jjart  unb  wenig  oon  gefärb- 
ten 8bern  burebjogen  i(t.  So  bient  er  $ur  Daritelluug  ber  fcerrticMten  &ifa* 
werfe,  unb  bie  berühmteren  OTarmorbrfidje  ffnb  bie  oon  Sarara  in  Stalten 
unb  tyaro*  in  ©riecfteitfanb.  33tet  bäufiger  ijt  bagegen  ber  gefärbte  9ffartior, 
ber  nt$t  feiten  bunt  geflecft,  geabert,  baber  »marmorirt«  i(t  unb  alö  93au* 
(lein  üu  blatten,  ©äulen  zc.  oerwenbet,  einer  ber  föfaffen  ^auftoffe  tft  unb 
aud)  bäuftg  turd)  gefärbten  unb  poltrten  ©ppö  (@tucco)  nadbgea^mt  wirb. 
(I)  ©d)ieferfpatb.  e)  S^aum!alt.  f)  Äaieffett»,  bid>ter  Äalfftetn,  a« 
weitem'  feine  fr^itallinif^e  93i(bung  wahrnehmbar  i(t  unb  ber  meiften*  in 
großen  Waffen,  Kalfgebtrgen  auftritt.  (St  fommt  in  allen  ©ebirglbtlbungen 
in  ben  manmc^faltigflen  formen  unb  $<U'beu  oor,  alt  ©tinffalf,  9J?er- 
gelfalf,  ^togenilein,  Walftuff  u.  f.  w.  g)  Jtalferbe  ober  Jtreibe 
ift  ba^  unö  wo^lbefannte,  feinerbige  wei§e  @d)reibmaterial,  welcbe^  in  ben  jüu* 
geren  ©ebirg^bilbungen  in  9)?aiTe  oorfommt,  namentli^  in  Svanhet*  (Gtyam* 
pagne). 
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2)  ©er  Slrragonit,  beffen  ÄroftaUe  jum  Softem  be$  Stauten  *  %&fr 
ffädmer*  (grig-  11.)  ge(5ren,  unb  meiften*  afö  Säulen  mit  rautenförmigem 
2)ur<$fd)nitt  auftreten,  balb  eingeht,  baU>  mebrfa#  pfammengetüadtfen,  n>obur<$ 
mitunter  (Gruppen  entfielen,  bie  ber  fe$*feitigeu  Saufe  gleißen,  ©erfelbe  ift 
fpaltbar,  im  95ru$e  mufölig  bte  uneben:  ipärtc  =  3  bU  4;  ©id)te  «=  2,9  ti* 
3;  bnr<$ffd)tig,  glaäglänjenb,  farblo*.  <£r  finbet  (14  nic$t  feiten  in  93(afett* 
räumen  be*  23afalt*  unb  anberen  ©eftein*.  211*  fedftdfeittge  Saufe  gruppirt 
fommt  er  bei  Valencia  in  QJrragonien  oor,  wober  er  feinen  Flamen  erbielt. 
kluger  bem  frpftaUiftrten  ober  $frragonitfpatf>  unterförtbef  man  no<$  ben  ftrafc* 
(igen  unb  faferigen  2lrragonit. 

9te  ©ruppe:  SBarium. 

1)  Der  ©Äwerfpatf)  ober  fcftwefeffaure  93arot  (BaO,  SO,,)  froftafliftrt  5.  38. 
tm  Softem  be$  Stauten 'Qldttjläftner*  M  tautet  Säule,  bie  in  fetyr  tiefen  (bi* 

73)  $(bänberungen  beobachtet  morben  ift,  wooon  tit  tafelförmige  Srig.  16.  tin 
SBeifpiel  ift.  ©erfelbe  ift  oottfommen  fpaltbar,  fjat  unooUfommen  muffigen 
23ru<$;  £.  =  3  bi*  3,5;  ©.  =  4,3  bt*  4,58,  bie  tyn  leicht  oon  ä&nlitfen  fpa* 
feigen  Mineralen  unterfcbeibet;  er  ift  bur*fU$tig  mit  boppelter  Stra&fen*re<$ung 
unb  ®(alglan$;  bie  23t(>ro&rffamme  wirb  oon  bemfelben  grün  gefärbt,  unb  ein 
erwärmte*  ober  geglüfcte*  Stfttf  6<$werfpat$  teuftet  nachher  no$  einige  3eit 
fang  im  ©unfein. 

©er  beutli*  frpftalliffrte  33art>tfpa tf>  finbet  fid)  ntd&t  feiten,  fo  j.  03.  in 
ftiemficber  9Renge  in  93aben,  im  Öbenmalb,  wo  er  $u  welfier  gfarbe  $ermablen 
wirb  (^emte  §.  83.).  $(ußerbem  finbet  flcj  iebocfc  auä)  (traniger,  faferiger, 
tfwiger,  bitter  unb  erbiger  93arpt.  . 

2)  ©er  fSitr)eritf>  ober  fofclenfaure  93ar$t  (BaO,  CO,)  rn)fto«tf?rt  in 
geraben  rautigen  Säulen,  unb  finbet  fld)  fcefonberä  in  <£nglanb,  wo  er,  feiner 
giftigen  <£igenföäften  wegen,  $um  Vertilgen  ber  hatten  gebraust  wirb. 

lOte  ©ruppe:  Strontium. 

1)  ©er  @ö (eft in  ober  fdwefeffaure  Strontian  (SrO,S08)  trpftaftißrt  5.  39. 
im  Softem  be*  Stauten  *9ld&tfTäd>tter*,  $ig.  11 ,  unb  tritt  meiften*  a(*  rauttge 
Säule  auf.    <£r  ift  oottfommen  fpaltbar,  bat  mufdjligen  bi^  unebenen  95ru$; 

£.  =  3  bi*  3,5 ;  2).  =  3,8  bi*  3,96 ;  burd)f!*tig ,  boppelt  ftrafjlenbred&enb,  ' 
gfadglänjenb,  meiften*  waffer&efl  unb  weiß,  bie  Stamme  beä  Sfltyrofcrä  pur* 
purrotty  färbenb.  Äommt  nidjt  häufig  oor.  Seine  Sfrten  f!nb:  ber  Söfefttn* 
fpatn,  ber  ftrablige  (Söleftm,  ber  SafercJCeftin,  ber  bräuli*  gefärbt  ift 
unb  Ui  3ena  gefunben  wirb,  unb  ber  bid)te  @ö(eftin,  melcber  8  hii  9  tyrocent 
fobleufauren  ^a(f  enthält,  ©iefe  Minerale  bienen  ^ur  2)arfte((ung  ber  Stron» 
tianpväparate  (S()emie  §.  84.)- 

2)  ©er  Strontianit  ober  fo()Ienfaure  Strontian  (SrO,  C02)  in  bem« 
felben  Softem  Frt)flatti(tre nb ,  ift  feftener,  a\i  ba*  oor^erge^enbe  TOineraf. 
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Ute  ©ruppe:  SÜttagnium. 

40.  Diefe*  9)?etaÜ  bilbet  eine  etwa*  größere  ©nippe  oon  Mineralen ,  aW  bie 
oor&ergefyenben.  Qrä  gehören  (>ierber  ber#*|)erifla$,  ber  faft  reine  99?agnefia 
(MgO)  ift,  unb  ba$  SKagnefle&obrat  (MgO  +  HO),  ber  öoracit  ober  p&o** 
pfcorfaure  9ftagne(ta,  unb  ber  #pbroboracit>  ber  neben  (euerer  nod)  p&ofc 
-  ptyorfauren  ßatf  unb  2Daffer  enthält,  fämmrlicbe  Minerale,  bie  nur  fetten  unb 
in  geringer  9fiaffe  auftreten.  3>a^  ©ftterfalj  (fdwefeffaure  SSRagnefia)  ift 
jroar  tyäuflg,  jeboeb  wegen  feiner  2ö$lt<$feit  nur  a(*  bünner  Ueber^tg  ober 
baarfikmiger  frpftallinifd)er  Anflug  in  ben  Spalten  ber  ©efteine  anzutreffen. 
Do<$  giebt  e$  u.  a.  in  ©ibirien  ©teppen,  wo  oft  ganje  ©tredten  baoon  über» 
jogen  flnb.  dagegen  ift  ba$  93itterfal$  in  ben  unter  bem  Tanten  ber  93itter* 
waffer  bekannten  ^Mineralquellen ,  namentlid)  oon  6eibfi$,  @ger,  ©eibjt$ü|> 
unb  <£pfom  in  groger  9Renge  enthalten. 

Der  9)?agnefit  (fo&Unfaure  $?agnefla,  MgO'+  C02)  fommt  enrroeber 
frpffalliffrt  aU  9)?agnefitfpatb  (Salffpaty)  oor,  ober  aU>  bidtfer  Stfagneftt. 
Der  erftere  gebart  bem  ©pftem  be$  ©ec$$ecf$  an  unb  fommt  in  ftumpfen  9Rau« 
tenffädutern  oor.  £.  =  4;  D.  =  3.  3n  größerer  «Waffe  tritt  ber  Q3itter* 
falf  auf,  auäßalf,  ^agneflaunbÄo^enfäurebefte^enbCCaO^O.  +  MgO^O,). 
©er  frpftattifirte  fceigt  93itterfpatb,  aud)  93raunfpat(>,  unb  fommt  ali  ftum» 
pfer  9tautenfläc&ner  oor,  ift  ooUfommen  fpaltbar,  bat  mufdtfigen  ©ruc§;  £.= 
3,5  bü  4;  D.  =  2,8-  M  3.  @r  ift  &albburd)fid)tig,  bat  ©taägrana  unb  ift 
»eig  ober  Ijäuftg  gelb  bi$  braun  gefärbt  bureb  ©ebalt  oon  @tfen  ober  Mangan. 
@r  flnbet  fl($  meiftenä  in  ©palten  unb  Qlu^^Jungen  M  förnigen  93itterfalW, 
roef^er  Dolomit  f)ei§t,  unb  ein  bem  fobleufauren  5talfe  in  feinen  ©crfdMebe* 
neu  S-ormen  feljr  är)nlCd>eö  ©eftetn  ift.  Der  roeige,  fnjftaUmifctye  greift  bem 
Sftarmor,  ber  gefärbte  bem  geroöf)ttlid)ett  Äalfftetn,  unb  ta  er  tu  SWaffen  oor« 
fommt,  tyat  er  aud)  äf)ttfi&e  Mnroenbung. 

@ine  befonbere  Slbtfjeifung  bilben  bie  Söerbinbungen  ber  93?agne(Ia  mit 
Äiefelfäure,  roobin  junäAft  ber  $alf  gebort-  Derfelbe  entbäft  62  tyrocent 
Äiefelfäure  unb  30  <ßrocent  9)?agnefta  unb  erfebeint  meifl  aU  Aggregat  oon  uti* 
beutUAen  Ärpftallen.  <£r  füfolt  ffd)  befonbere  glatt  unb  fett  an,  ift  febr  meid) 
unb  roeig  ober  blag  gefärbt.  Grr  tritt  afä  Salff^iefer  in  9)?affe  auf  unb  eine 
•  Slbänberung  beffelbeu,  ber  Sopfftein,  ber  fieb  fd)neiben  unb  bre^en  lägt,  bient 
^u  Sfnfertiguug  oou  allerlei  ©ef4>irven.  Serner  fähren  mir  («er  bie  ferpen« 
tin*  unb  augitartigen  Minerale  an,  mel^e  ft$  in  $ami(ten  ^ufammenftetlen 
laffen. 

1)  gamilie:  (Serpentin. 

§.41.        ^an  w^Rrt  bieder  töei(Je,  meiften^  Wneibbare  Minerale,  beren  £äTte 
f)iftibften«  2,3  ift,  unb  bie  ni$t  ju  Ärpftallen  auägebitbet,  fonbern  meiften^  un« 
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» 

bur#fli#tig,  wenig  gtönjenb  unb  fd)wer  Mjmefjbar  ffnb.'  3&re  ftauptmaffe  ift 
Ätefetfäurc  mit  SSKagneiTa,  in  ber  Wegef  gefärbt  bur#  Drpbe  be*  (Sifen*.  @* 
gehört  ^ierfcer  bcr  fettig  anjufttyfenbe  ©pecfftetn,  ber  $um  5fuäma<$en  *on 
Surfen,  afö  wei^e^  tyotirmitter  bient,  au<$  311  altertet  ©egen|Wnben  geW&nitten 
wirb,  unb  wertem  ff<#  ber  ©etfenftein  unb  ber  Mannte,  ftu  pfeifen* 
topfen  verarbeitete  9D?eerf<#aum  anreihen.  Der  ©erpenttn,  au<$  Op&it 
ober  @<$fangenftein  genannt,  wegen  feine*  grftnfitfoen  geffecften  3fnfefjen$,  ba$ 
an  bie  #aut  mandjer  ©^fangen  erinnert,  bifbet  berbe  Waffen,  oon  fornigem 
©ru<#,  bie  ato  Reffen  auftreten,  ©eine  #ärte  betrögt  3,  unb  er  wirb  jU 
fe&r  verfdjiebenen  ©egenftänben,  nament(ü$  $u  fKeibfc^afen  für  Wpotfreter,  $u 
©äufen,  Dofen  u.  f.  »/  verarbeitet.  <&i  giebt  nodj  eine  große  2fnja{>(  ferpen* 
tittartiger  Sittinerafe,  bie  ff<#  &ier  anreifjen  faffen.  * 


2)  gamüte  be*  Slugit*. 

Diefe  9tttnera(e  fcaben  eine  £ärte  jwifc&en  4,5  lü  7  unb  ®i$tt  =  2,8  §•  42. 
bte  3,5.  3&re  Warben  ffnb  oorfcerrföenb  bunW,  grün  unb  f<$war$  unb  oor  bem 
SötfcroOre  ftnb  ffe  fömefjbar.  2Öä$renb  ßtefetfäure  unb  Wagneffa  Jpaupt* 
beftanbtfteife  ffnb,  treten  boi#  mitunter  au<#  anbere  Drpbe,  wie  namentlich 
ba*  (Srifenoityb  unb  tit  Styonerbe  in  beträ$tfi$er  SÄenge  tynju,  fo  baß  eö 
fönrierig  tff,  fofc^e  Minerale  na$  ben  <$emif<$en  23eftanbtyetten  ju  orbnen. 
Die  Qfttgtte  bieten  intereffante  Ärpfltattoerfjäftniffe  bar,  unb  erregen  nt<$t 
fetten  für  fi#  eine  maffenfjafte  Verbreitung.  3ugfei($  ffnb  ffe  in  viefen  ge« 
mengten  ffeföarten  tntyalttn,  wie  in  2at>ar  im  Q3afa(t  u.  f.  w.  Die  wt'$tigften 
OTmerafe  biefer  Sfamifie  ffnb  ber  2Iugit  unb  t>it  £ombfenbe,  oon  werter  wieber 
mehrere  2frten  mit  befonberen  Warnen  oorfommen. 

©er  Sfugit  froftattiftrt  in  ©äufen  M  vierten  ©pfhrn*  unb  feine  ver* 
ft&iebenen  Slrten  fommen  oorjugäroeife  in  vutfantfigen  ©irbungen  unb-  beren 
Umgebung  oor.  Die  bemerfenäwertljeren  (tnb:  ber  Diopfib,  Dia  ff  ag,  £p* 
perft$en,  93roncit  unb  ber  Äofofitf). 

^>ie  £0  rnbrenbe  (limmt  im  Ärpftaflfpffem  mit  bem  vorfjerge^enben  9Wi* 
neraf  äberein,  unb  jeigt  audj  in  <$emtf$er  3ufammenfe0ung  unb  Srarbe  große 
Ste^nfi^feit  mit  bemfefben.  Der  Släbeff,  9Imiantl>  unb  ber  95ergforf  {int 
aU  Wirten  oon  ipombfenbe  $u  betrauten,  bie  in  außerorbentfi<$  feinen  VlaMn 
fttyftattiftrt  ffnb.  9ttan  oermiföt  bie  biegfamften  Wirten  be$  Qföbeftö  mit  5(a^^, 
verfertigt  barau*  ®efpinnfle  unb  Seuge,  au*  welken  na$f>er  ber  %la$$  am* 
gebrannt  wirb.  <£*  ffnb  biefe*  bie  fogenannten  unoerbrennfttgen  Beuge ,  beren 
man  ff$  bei  Sreuer^gefa^r  bebienen  fang.  3m  9((tert$ume  würben  tit  2ti$* 
name  ber  SRtifyn  in  fof$e  Seuge  ge^ttt  unb  verbrannt,  wobur$  i^re  Qifc^e 
gefonbert  lütt. 
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12te  ©nippe:  Vfumium. 

$•  43.  ypür  (egrgttett  mir  nun  einer  auf erorbent(i<$  grof  en  unb  iaWrei<$en 
©nippe,  bie  bejfyaß  in  mehrere  Kanutten  abget&eirt  werben  muß.  9tur  bei 
ber  geringeren  2fn$a$f  ber  fcier&ergefcärigen  Minerale  ift  jebo$  bat  ürpb  be* 
Äfum*,  bie$&onerbe,  für  fi$  allein  ber  oor^errföenbe  23eftanbt$ei(.  $«* 
gegen  ift  jfc  tiefet  in  SBerbinbung  mit  ber  Ätefeffäure,  unt  ber  beträ<$tlu$e 
©e&aft  an  Äiefeffäure  ma$t  e*  mitunter  jmeifetyaft,  ob  ein  Wtneraf  e&er  §ur 
Äiefefgruppe  ju  rennen  fei,  aW  jur  obigen,  Sieben  einer  grojeir  2fa$a&(  ben 
@en>erben  unb  bem  Sanbbau  mistiger  Minerale  ftnben  mir  frier  nä$ft  bem 
Diamant  bit  t oftbarften  Grbeffteine,  mobur$  bie  groje  23erf$ieben$eit  ber  3$on< 
erbeminerafe  ftyon  angebeutet  ift. 

1)  gamilie:  itorunbe* 

$.  44.  SRinerafe,  bie  ani  retner  S&ouerbe  (AI«  08)  befielen,  fommen  in  txxtyit* 
benen  formen  bor:  1)  £rpftattifirt  a(*  @ap(>tr,  ber  in  oerföiebenen  Slfrätt» 
berungen  beä  @e$*etf*69ftem*  (1$  ftnbet  2)erfe(be  ift  fpaltbar,  f>at  muffy 
(igen  23ru$:  ip.  =  9;  2).  =  4;  ift  ooltfommen  bunfrfufctig,  oon  ftarfem 
@fa6gtatt&  unb  fööner  blauer  Saibe,  f ommt  jeboc$  au$  rotfr,  gelb,  grün,  wtii 
bor,  unb  gan&  befonber*  fc^ä0t  man  btc  mit  bem  9tamen  ftubin  be^ei^neU 
rot&e  ^frt.  £iefe  ausgeweiteten  <£tgenf$aften  matten  btn  @ap$ir  $u  einem 
fe$r  gefönten  <2rbefftein,  ber  fi$  in  Heineren  ÄrpftaUcn  jroar  au<$  in  3)eutf<$' 
fonb,  am  auägejeic&netften  aber  im  aufgefömemmten  £anbe  unb  im  @anbe 
ber  au*  fo(<$en  entfpringenben  ftCüffe,  namentfi^  in  Cftinbien  finbet. 

2)  2)er  gemeine  £orunb  finbet  fid)  in  raupen,  *aum  burcfyföetnenbeit, 
meift  trüb  ober  unrein  gefärbten  Ärpftatten  in  SWaffengefteineu  eingema^fen, 
unb  mjrb  feiner  $ärte  megen  gepudert  unb  $um  ©pfeifen  unb  Touren  ber 
©belfteine  angemenbet.  3)  2)er  ©  m  i  r  g  e  i  btfbet  bicfcte  ober  firnige  Waffe», 
bie  u.  a.  in  Saufen  im  ©fimmerföiefer  eingelaufen  porfommen.  <£r  ift  »e* 
nig  gfänjenb  unb  oon  Maugrauer  Sarbe.  &tin  W&er  mirb  fef>r  ^äuflg  jum 
©greifen  unb  tyofiren  benufrt. 

2)  Mamille:  Alaune. 

§.  45.  1)  2>w  SUumintt  (A1808,  S08+9H0)  ift  bafffty  fömefelfaure  S&onerbe, 
unb  mirb  atö  mi$t,  erbige  Waffe,  iebo#  in  geringer  Waffe  gefunben.  2)  Die 
f<$n>efcffaure  Sfconerbe  (AI8  08,  3S08  +  18HO),  au$  geberafaun  ge* 
nannt,  bübet  ^aarformigen  frpftaUinil^en  Ueberjug  ober  poröfe  unb  bitfte 
Waffen.  3)  2)er  5ffaunftein,  ber  au*  %$onerbe,  Sali  unb  @<$mefeffaure 
befielt,  frpftattiftrt  im  @e$$ec!*@0ftem  aß  9tautenfltö<#ner,  unb  mirb  befonberi 
bei  9tom  gefunben  unb  $ur  ©eminnung  be*  römif^en  Waun*  benu$t,  ber 
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fein  (Jifen  enthält  unb  baburd)  fange  oorgugäweife  gefönt  mürbe,  bt*  bie 
3rortfd)ritte  ber  ^emte.aud)  anberwärt*  eifenfreien  Sftaun  barjiiftetten  Teerten. 
4)  Stlaun  (Kaü/  S03  +  AI,  Oa,  3  S08)  wie  wir  tyn  in  §.  87.  ber  kernte 
fennen  (ernten ,  fommt  ebenfalls  in  ber  9tatur  gebifbet  unb  ate  regelmäßiger 
2lc$tffci<$ner  froftattiffrt  vor.  Snterefiant  ift  e$,  baß  man  mehrere  Minerale 
flnbet,  in  welchen  baä  &aii  fe&ft,  bagegen  vertreten  ift  burd>  anbere  93afen,  wo* 
Bei  bte  Ärpflatfform  niebt  im  minbeften  geänbert  wirb.  Sßlan  unterfcfceibet 
auf  biefe  SÖeife: 

Satt '«(an*  . =  KaO,  SO,  +  AI,  03,  3S08  +  24HO, 

9Utron*?rfautt  .  .  =  NaO,  S08  +  AI,  03/  3S08  +  24HO, 
»mmoniaf*9Haun  =  NH8,  S08  +  Al8  08,  3S03  +  24HO, 
Wangan*9naun  .  =  Mi^SO*  +  Al8  08,  3S08  +  24HO, 
eine  SRetye  oon  Söerbtnbungen,   beren  Sormeln  bie  grüßte  ®(ei$mäßigfeit  in 
tyrer  3ufammenfe$ung$wetfe  barbieten.    93on  Söerbinbungen ,  bie  wie  bte  oor« 
fte^enben  »ergebene  23eftanbtf)eife  entsaften  unb  in  gleicher  $orm  frtjjtalliftren, 
fagt  man,  fie  jlnb  tfomorpb,  b.  i.  gteid&geftaltig,  unb  wir  werben  fpätcr  no<$ 
mehrere  93eifpiele  be*  3fomorpf)iämuö  fennen  lernen. 

9lud&  p&oäp&orfaure  $&onerbe  finbet  ffd)  froftattinifö  unter  bem  Tanten 
9BaweUit. 

3)  gamilte:  ©hineile. 

Qiefe  Minerale  ffnb  Söerbinbungen  oon  fc&onerbe  oon  9!»agnefto,  welche  §.  46. 
burdj  bte  Formel  MgO  +  Al2  08  oorgeftetft  werben  unb  worin  bie  3$onerbt 
9((id)fam  bie  ©teile  einer  Säure  oertritt.  ©ie  froftattiffreu  aW  regelmäßige 
8tt&tfltöd)ner  unb  Slbänberungen  berfelben,  unb  aetdjnen  tfd)  burcb  (£.  =8; 
2>.=3,8)£ärte,  ©(anj  unb  $urd)fld>tigteit  in  &obem©rabe  aui,  fo  baß  (le  a(* 
wertvolle  Grbrfgefteine  gehalten  werben.  5^an  unterfcbeibet  na<$  ber  Sarbe 
oerfd)tebene  Qlrten  be$  ©pinell*,  oon  welken  ber  rotbe,  ©  p  t  n  e  U  genannt,  ber 
gefd)ä$tefte  ift,  unb  in  Oftinbien  oorjugäweife  gefunben  wirb.  8lußerbem  rennt 
man  no*  blauen,  grünen  unb  fd)war$en  ©pineU. 

4)  «amiHe:  3eolft1)e. 

7>it  3eo(ttr)e ,  b.  i>.  Äoc$fteme,  weil  fie  f<8mmtti<$  ©afler  enthalten,  weU  $•  47. 
dfti  beim  Grrfctyen  berfefben  Wuffc&äumen  oerurfad)t,  ffnb  meiften*  weiß,  gfo$« 
gWnjenb,  burd)fl<$tig  unb  &aben  tint  SpMt  oon  3,5  bi*  6,5  unb  eine  2)i$tt 
oon  2  bi*  3.  3&re  ipauptbeftanbt&eile  finb  Äiefeferbe  unb  $(>onerbe.  ®äf)renb 
fowo$(  ifjre  djemifcfce  Sufammenfe&ung,  namentlich  aber  bie  9Äanm<#faIttg!eit 
unb  @igentf)ümlid)feit  ihrer  ärpftattformen  Diel  Sntereffe  erregen,  ift  fein  ©lieb 
fciefer  Samilie  bUTch  maffenfjafte  Verbreitung  ober  tecjnifc^e  93erwenbung  wity 
tig.  Wir  müffm  un^  barauf  befdir&nFen,  nur  einige  ber  bekannteren  3«o- 
\\t\)t  aniufi^ren,  wie  beu  Wnafjtm,  ben  ^prmotom  ober  jlreu^ftetn,  tot* 


350  $ie  £etyre  üon  ben  einfachen  SRtneraten. 

gen  feiner  frcutförmig  ftufammengewa^fenen  fötyftatte,  ben  StÜbit,  <S$aba< 
fit,  bie  9Refot|>pe,  tote  ben  natron&alttgen  9iatrolit(>,  tyre&ntt,  2&om« 
fonit  u.  f.  n>. 


5)  gamilie:  JEljone. 

§  48.  Unter  ^r>on  t>er(ler)t  man  btc  <$emifd)en  SöerBinbungen  oon  itiefrferbe 
mit  S&onerbe  (Al8  08  +  Si08)  wie,  in  ber  @&emie  §.  87.  bereit*  erwä&nt 
würbe,  wegfcalb  S&on  unb  $(jonerbe  wofcf  $u  untertreiben  (tob.  2)ie  Minerale, 
bei  merken  £(>on  bie  £auptmafie  au*mad)t,  (Tnb  entweber  frbftaUiftrt  unb  $a* 
Ben  eine  sparte  t>tö  7,5,  ffnb  bur<$f!<$tig,  gfaägfänjenb,  ober  ffe  ffnb  bicfot  ober 
erbig.  3n  beiben  Srätten  ffnb  bie  $()one  fd)wierig  ober  gänjlüfc  unfd)me(&bar 
oor  bem  S5tr)ror>r.    93emerfen$wert&  (!nb: 

1)  2)er  Wnbalufit  bifbet  gerabe  rautige  Saufen,  £.  =7,5;  3).  =* 
3rl  biä  3,2;  ift  unfd)mef$bar  unb  meifteuö  fleiföroty  gefärbt.  2)  ©er  Sr)ia* 
ftolttf)  ober  @&i* (lein,  weit  burd&  ein  eigentljtimlt($e$  S3erwad)fen  bon  je 
bier  feiner  ^rt>ftatle  auf  bereu  &uerfctmitt  eine  bem  griectyifAen  93u<$(taben 
(?r>t  (X)  äfjnrtAe  3ei$nung  entfielt.  3)  £>er  2>t(lr)en,  ber  tu  Sauten  frp« 
ftattiftrt,  bie  bem  4ten  Softem  angehören,  (tat  bie  <£igenfd>aft,  mit  Häutigem 
2id)tt  $u  feuflten,  wenn  er  ein  wenig  erwärmt  wirb.  £.  =5  bte  7;  ®.  =  3,5 
bti  3,6. 

3)ie  fofgenben  (tob  erbige,  burfl  Grifenorpb  ober  beffen  £pbrat  gelb,  roty 
ober  braun  gefärbte  £f;one,  wie  bie  ©etberbe,  bie  afö  $ünd)erfarbe,  unb  ber 
Tripel,  ber  jum  *J)oftren  unb  tyu&en  btent.  ©er  93oU$,  a«(^  2emnifd)c* 
ober  ©tegelerbe  genannt,  ift  ein  rotier  fettig  an$ufüf)fenber,  an  ber  3unge  Ho 
benber  £(>on,  ber  früher  in  ber  ?D?ebtcm  gebräud&lid)  war.  @r  bient  al$  rotye 
SJfarbe,  namentfW&  bon  ©efdnrren.  $te  $erra  be  Stena  ift  tin  branner, 
af*  STOater*  unb  2)rurffarbe  benu&ter  $f)on.  2>a$  @t einwarf  futtt  tn  ber* 
ben  Waffen  bie  Spaßen  oerföiebener  9Äaffenge(teine  auä,  wo$er  e$  feinen  9ta* 
inen  r)at. 

91m  wertfobottften  oon  allen  Styonen  aber  i(t  bie  tyorjenanerbe,  aiuft 
Laotin  genannt  (3Ala  08,  4Si08  +  6 HO),  bie,  wie  fpäter  gezeigt  wirb,  au* 
»erwittettem  SrrtbfpatJfo  ent(tanben  ift  unb  berbe,  erbige  Mafien  bilbet,  bie  weiß 
ober  nur  Mag  gefärbt ,  unb  namentlich  frei  oon  Grifen  (tob.  SDiefeö  wertvolle 
^Material  $ur  Serfertigung  bei  *Dor$ettan*  (tobet  ffd)  in  fageräfjnlidjen  9ftäu* 
men  in  @ranit  unb  anberem  @eftein,  jebod)  nicht  häufig.  23or$üglicfce  <£rbe 
ift  bie  oott  %ue  bonSflneeberg  unb  bei  Weißen  in  Saufen,  tyaflau,  Äartebab, 
Simoge*  in  Sfranfreut  u.  a.  m.  2)af?  @&ina  unb  3apan  im  93e(I&  fo(d)er 
<£rbe  (tob,  ge^t  barauö  tyeroor,  baß  u>ir  bon  bort  ni$t  allein  $uer(t  ba*  <ßor£tt« 
(an,  fonbern  au<$  ben  Flamen  Kaolin  erwarten  Gaben. 
§.  49.  $er  gemeine  Zfyon  ift  freiließ  für  bie  Wef>riat>t  ber  Wenden  nod)  wic^» 
tiger  M  lic  $or$ettanerbe.  3um  ^eil  biefer  noeb  fet>r  ä^nlicfe,  wirb  er  ?>or« 
^ettant^on  genannt,  ober  9>feifent^on,  wenn  er  weif)  ift,  %opfertyou,  wenn  er 
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gröber  nnb  gefdrit  ift.  eitler  Styon  fü&Jt  f?$  fett  an  unb  Hebt  an  ber  Bunge, 
inbem  er  begierig  ffiaffer  einfaugt  unb  jurüdfyält.  9to<$  ftörfer  faugt  er  fttttt 
tili,  baijer  er  $um  Äufyieben  ber  gettflecfe  benufct  wirb,  9fo<$  fcat  ber  $f>on 
einen  eigentWmlü$en  fogenannten  $bongeru&,  wa*  man  ba&er  leitet/  ha$  et 
bie  Stö&igfett  beftyt,  vor$ug$meife  $(mmonia?  aue  ber  tytmofpfyäre  anheften, 
©er  $&on  ift  unfömefobar,  unb  S&ongefteine  bienen  bewarb  M  fogenannt* 
feuerfefte  Steine  ober  ©eftettfteine  $um  9fa*mauern  bon  Räumen,  bie  große 
£i|egrabe  aufyu&alten  ^aben,  wie  £>odv  unb  tyoraeu'anöfen,  Slammflfen,  @(a$* 
ofen  u.  f.  w.  ©er  erbige  Styon  wirb  au  ®efd)irren  verriebener  2(rt  (f.  @$e* 
mie  §.  88.)  verarbeitet.  ©urd)  SBeimiföung  von  ÄaflP  vertiert  ber  $&on  me&r 
unb  mefcr  feine  <£igenfd)aften,  namentlich  feine  Unfömef&barf tit,  tnbem  er  in 
Sefcm  unb  SRerget  übergebt 

9tod)  fei  jutn  6^(u6  biefer  3ami(ie  be*  SBÜbftein*  (9(gataiat&olttW  ge« 
ba$t,  eine*  5$onftein*,  ani  we($em  bie  Sfcinefen  i^re  bekannten  ((einen  ©öt* 
terbitbcfcen  (tyagoben)  föntyen,  tit  na#  unfereu  Gegriffen  eben  feine  erhabene 
SBorftettung  von  ber  ©öttlicfcfeit  gewähren. 

6)  gamiiie:  getbfpatlje. 

©er  9tame  Sp  at$  ift  fetyr  alt  unb  fott  mo&f  ein  fpattbar  frijftattiflrte*  §.  50. 
Mineral  bejei<$nen.    ©ie  Berber  gebörigen  5D?inevafc  tyaben  in  ifcrer  djemifcben 
3ufammenfe$ung    »tele  Qle^ulu$feit  mir   ben  Seolityen,  wenn  man  von  bem 
SBafferge^att  ber  teueren  abftebt.     3&*e  ©arte  gefct  f>ti  7,  tyre  ©i#te  1>&  3,3.      . 
Sie  flnb  metften*  gfoägl&n&enb,  gefärbt  unb  bor  bem  £ot(jro$re  fdjmierig  fömefy* 
bar.    83emerfen$wert&  flnb: 

1)  ©er  8relbfpat(>  (Ka  0,  Si  08  +  Ala  08,  Si  08)  frvftafliffrt  in  fefcr 
manniftfa$en  fäulenartigen  formen ,  tit  vom /  unregelmäßigen  %$tftö$ner, 
$ig.  12.,  abgeleitet  werben:  @r  ift  feT>r  vollkommen  fpaftbar,  f>at  unebenen 
S3ruc$;  ft.  =  6;  ©.  «=  2,5  unb  ift  burftfffltig,  glaägtönjenb,  weife  ober  ffeififc 
rotf),  aud)  mofcl  grün.  Qx  flnbet  fi#  fowofct  in  auägebUbeten  $ufammenge« 
Ruften  Ärvftatten,  att  aud)  in  größeren  froftattinifdjen  Waffen.  9fm  fjättfa« 
flen  tritt  er  bagegen  aW  ein  ©emengtbeif  verriebener  gegarten/  namentlich 
be$  OraftiW,  ©neifeö  unb  Spenitt  auf  unb  ift  babunj  befonberä  wichtig.  ®in 
b(äu(id)*grünet  Se(bfpat()  von  eigentyüm(i($em,  innerem  ^)erlmutterfcbein ,  wirb 
Wbular  ober  9Konbfte.in  genannt.  2)er  nicfet  hr^ftattifirte,  fonbern  bi^te 
Selfrfpatt)  Reifet  Selbftein  ober  Sei  fit.  @r  ift  weniger  rein  unb  mad)t 
g(etd)fatt£  einen  großen  ^^eir  ber  Waffe  mehrerer  gegarten  aud. 

3)er  Sltbit  (Na  0,  Si  08  +  Ala  08,  3Si08)  ift  ge(bfpatl),  ber  Patron 
anftatt  Sali  tntbält.  5lucf)  er  ift  wefentlid>er  SBeftaubt^ei(  vieler  Sef^arten, 
©on  fejr  ätyntidjet  3ufammenfe0ung  ift  au$  ber  6pobumen  ober  Cligoffad. 
2)er  Sabrabor  ift  auäge$ei$net  burd)  eine  Sarbenwanbfung,  in  blauen,  gm« 
nen,  gerben  unb  rotten  Sarben,  ntd)t  unähnlich,  wie  man  fte  am  Spaift  ber 
%Zaubtn  unb  bei  mausen  @$metter(ingen  ffe^t.    ^fnbere,  wie  ber  Qfnortftit, 
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ber  2 e tt 5 i t ,  ber  9tepb«lin,  ®oba(it  unb  i>auon  mögen  f>ter  nur  an* 
gebeutet  werben. 

Der  £afurftetn  ober  Sapiä  2a^itli  ift  auäge&eu&net  bnreb  feine  ^errtic^c 
btaue  9arbe.  <&x  ftnbet  (leb  in  Sibirien ,  Zibtt,  @bina  unb  wirb  tyeitö  $u  a(* 
lerCet  93i(b<  unb  Sgmuctwerf,  tbeiW  germafyten  att  eine  f  oftbare  ftarbe,  Ut- 
tr amarin  genannt,  angewenbet.  @eit*em  man  jebod)  bie  33eftanbtbei(e  &i*W 
Wineraft  auf  cbeimfc$em  2Bege  genau  ermittelt  (at,  i(l  e*  gelungen,  jene  gfarbe 
fünftlifl  barjufteflen.    (6.  Hernie  §.  89.) 

Die  folgenben  Minerale  Weinen  me&r  ©einenge  oon  föefelfäure  mit 
Sfelbfpatbftein  au  fein,  bie  bur$  große  $i$egrabe  mei(l  glaflg  gefdjmolgen  ober 
febfaefig  unb  fcfcäumig  aufgetrieben  ftnb.  ©in  fo(d)e6  ift  ber  Obfibtan  ober 
33outeittenfteitt ,  oon  fdjmarj  ober  grünf$war&er,  glaääfmlicber  Waffe,  ber  gu 
allerlei  ©egenftä  nben ,  wie  Dofen,  Änöpfen  it.  f.  n>.  »erarbeitet  wirb.  Die 
Sftbamerifaner  oerfertigen  barau*  ihre  ftbneibenben  ©erätye  unb  SBaffen.  Der 
f&imlftein,  ber  in  ber  9täbe  oon  Julianen  ftromartige  Sager  bilbet,  ift 
flaumig,  g(a|Ig  unb  bient  befanntlicb  jum  6$letfen  unb  9>oliren,  namentlich 
ber  meid)ereu  ©egenftänbe,  ba  feine  sparte  nur  =  4,5  ift.  2fud)  ber  tyttt- 
ftein  unb  9>ec^(tetn  gehören  ju  Hefen  Salbungen. 

7)  gamtlte:  ©ranate. 


§.  51.  ©ir  ftnben  |>ier  Minerale  oon  fe&r  audgejetebtteter  frpftattimftyer  VuäbÜ* 
bung,  tit  jebod)  nid)t  in  Waffen  erfebeinen  unb  ben  ©ewerben  entfernt  blei* 
ben.  3(>re  £Ärte  ift  5  Ui  7,5,  i&re  Dtd)te  2,6  bi*  4,3.  Weiften*  ftnb  ffe 
gefärbt  unb  am  Söt&ro&r  fcbmelgbar.  yitltn  bem  SB  er  n  er  it  unb  Slrintt 
ift  namentlich  ber  Surmalin,  aueb  ©d&bX  genannt,  beroor^eben.  @r  fr»* 
ftalliftrt  in  feftr  oermiefefen  formen,  bie  oom  ftumpfen  SBautenffäcJttet  be* 
Setfe'ecfcSöfteme'  abgeleitet  werben.  Seine  d)etmfd>e  Sufammenfe^ung  läßt  ftd> 
ni$t  mo&l  bureb  eine  Formel  auftragen,  bo<$  ift  $u  bewerfen,  baß  er  neben 
ftiefetfäure  unb  S&onerbe  ali  £auptbeftanbt&eilen,  noch  93orfä*ure  entert  93e* 
fonber*  mertwärbig  ift,  baß  ein  Surmalüifroftatl,  wenn  man  ibn  erwärmt, 
an  bem  einen  <$nbe  pofttio  unb  am  anberen  negatio  eleftrifcb  wirb.  Wan  fin« 
bet  Surmaline  oon  alten  Farben,  unb  oerwenbet  tit  burgffgtigen  grünen  unb 
braunen  #t  Unterredungen  über  gewiffe  Sid)terf<$eintmgen.  93on  bem  ©tau« 
rolitfc  fei  bemerft,  baß  feine  äroftalle  öfter  511  einem  fetyr  regelmäßigen  ftreuj 
oermaebfeu  ftnb.  21m  befannteften  jeboc$  ift  ber  ©ranat,  ber  in  fdränen 
9tauten<3roölfflä<$nero  troftalliflrt,  bie  bem*  regelmäßigen  ©ofteme  angehören. 
Seine  3ufammenfe$ung  ift  fiefelfaure  £&onerbe,  oerbunben  mit  einem  anberen 
liefelfauren  Wetattorob,  worin  jebod)  eine  große  Wanni$fa(tigfrit  oorfommt, 
fo  tai  mau  eine  gange  ftetye  betriebener  ©ranate,  äfmltcb  wie  bie  Planne 
(§.  45.)  &at,  tit  aber  in  tyrett  p^oftfalif^en  ©igenfi^aften  giemlicb  überemfthn« 
men.  Ueberbieä  ftnb  meiftenä  mehrere  berfefben  in  ber  Waffe  mit  etnanbev 
oermeugt.    Die  ©ranate  ftnb  unoottfommen  fpaltbar,  ^aben  muffligen  Q3md);. 
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j>.  =  6,5  bti  7,5;  2).  =  3,5  ft*  4,2;  flnfc  meiden*  burd)ffd)rtg  unb  fommen 
in  allen  Sarben  bor.  23on  allen  wirb  ber  ftyfrte  bunfrlrotye  (Granat  am  mei* 
(ten  öcfd>a^t,  ber  gu  £al*tetten,  O&rge&dngen  zc.  fefcr  beliebt  i(l.  S)er  grölte 
Zt)tÜ  ber  im  $anbe(  bejitib(i$en  ©ranaten  fommt  au*  Sdtymttt,  au*  ber  @e« 
genb  bon  Äulm.  $(nbere  bemerfenäroertbe  Minerale  btefer  ftamilie  ffnb  no$ 
ber  3bofra*  unb  ber  Gptbot. 

8)  gamilie:   ©Hmmer. 

2)iefe  gfamilie  ifl  fe&r  gut  bur$  ifcren  Flamen  djarafteriffrt,  benn  tyre  §.  52. 
«Minerale  finb  meiden*  al*  Weine,  bftnne  23Cätt*tit  frQftattiftrt,  bie  einen  glim* 
mernben  ©(an*  tyaben.  2)iefe  Sölättcben  finb  fe&r  fpaltbar,  biegfam  unb  bon 
geringer  $ärte,  fo  baf*  bie  ©(immerarten  ffd)  meiden*  eigent&umltcj  glatt  an* 
füllen.  2)ie  d)emif$e  3ufammenfe$ung  lägt  ffd)  ni$t  wo&l  burd)  eine  gormcl 
au*brücten;  Ätefelerbe  unb  Sfconerbe  finb  oorberrfd>enb,  bod)  enthalten  ffe  bau» 
fig  eine  betrAd)t(id)e  9Renge  oon  9Ragneffa.  3)er  ©(immer  ifl  entroeber  farblo* 
ober  oerfc&icben  gefärbt,  namentlid)  grün  unb  fdwarft. 

2)er  gemeine  ober  Äaltglimmer  iff  aufserorbentlicty  befreitet,  befon* 
ber*  in  oerfötebenen  3fei*arten,  roie  er  benn  ft.  33.  bie  gWn$enben  23Wtfc 
d)en  in  ©ranit,  ©neiji  unb  ©limmerfötefcr  au*ma$t.  3n  Sibirien  fommt 
er  al*  fogenannte*  TOariengla*  in  fo  großen  blättern  oor,  baj*  er  $u  Bender- 
Reiben  bient*  SBon  ben  oerföiebtnen  ©limmerarten  bemerken  mir  ttn  @b(o» 
rit,  ber  bürg  eine  f$5ne  grüne  Sarbe  ff#  au*$eutnet,  unb  biefe  garbe  au$ 
btn  ©effeinen  erteilt,  oon  melden  er  einen  ©emengtyetf  au*ma<$t,  ttrie  nament* 
(i<$  bem  2&loritf($iefer. 

9)  gamtlie:  öbelfteine. 

£ier  finben  mir,  roa*  außer  bem  un*  fd)on  begannt  geworbenen  Diamant,  $.  53. 
ftubin  unb  @apbtr  tit  Statur  no($  an  erbdaUnem  ©<$mutf  *u  bitten  bermag. 
2>te  Winerale  biefer  Samilie  baben  eine  £ärte  bon  7,5  M  8,5;  bie  2>i*te 
—  2ß  bii  4,6;  ffe  finb  burdjffd)tig  unb  meiftend  föön  gefärbt  unb  fömierig 
ober  gar  nieftt  fcfemeljbar.  <£*  getreu  frierjer  ber  meidend  föfo  gelb  ge< 
färbte  £opa*,  ber  blaggriine  Sbrofobernll  unb  ber  ©maragb,  melier 
burd)  eine  &errtfd)  grüne  garbe  ff$  au*$eid)net,  fomie  ber  3ir*on,  ber  mit 
boacintyrotber  Jatbe  am  meiden  gefeilt  unb  ^pacintb  genannt  mirb.  2)te 
^rt)(taUe  ber  beiben  erderen  gelten  bem  ©pjtem  ber  rautigen  9l$tffö$ner  an, 
bie  be*  borgten  aum  6pdtm  bed  Se^decfd. 
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3t9fttr  Crbttung:  %ftt»ere  ÄetalU* 

13te  ©ruppe:  <£ifen. 

54.  2>a*  <£ifen  bilbet  eine  forooM  bunj  bte  *Wannii$fafttgrett  ferner  gönnen 
al*  auc6  burefc  bie  9R&Atigfeit  feine*  auftreten*  bebeuteube  ©ruppe.  Seine 
Minerale  fcaben  eine  biß  8,0  getyenbe  2)i$Ut  unb  bie  £ärte  be*  Clitarie*,  (lab 
metften*  burd»(fc&tig  nnb  gefärbt.  @ie  mitten  auf  bie  gtfagnetnabtC,  unb  ge« 
ben  mit  $orar  in  ber  äußeren  2ot$ro&rflamme  ein  bunfelrotfce*,  in  ber  tnne* 
ren  ein  bonteittengrüne*  ©laß.  lieber  bie  Serroenbung  befTefben  gur  <5ifenge* 
minnung  giebt  t>it  @bemie  (§.  90.)  &inreu|enben  flufftffug.  3>te  wi<$ttgften 
ber  fcierber  getyörenben  Minerale  ftnb: 

1)  ©a*  gebiegene  <2rifen,  lai  nur  fetten  in  Sagern  Mti  unbe&eutenber 
©tärte,  fobann  in  hörnern  unb  93lättd)en  eingefprengt  fi($  ftnbet.  SWerfroüt« 
big  ift  gang  befonbet*  t>ai  SWeteoretfen,  näm(i$  halfen  oon  gebiegenem 
£ifen,  hit  au*  ber  2ltmofp$äre  auf  bie  Grrbe  ntebergefatten  flnb,  unb  beten  @e* 
nriftt  pon  171  «Pfunb  hii  3000,  ja  14,000  tyfunb  beträgt  <?*  fei  bei  biefer 
©efegen^eit  Der  Meteor  ff  eine  überhaupt  gebad)t,  t>it,  mit  wenig  2fu*na&me, 
gebiegene*  <£ifen  enthalten,  unb  aufierbem  meid  nod)  erbige  23eftanbtyeife,  wie 
Sfugit,  £ornb(enbe,  Ofioin  u.  a.  m. 

2)  3>a*  «Wagneteifen  (FeO  +  F^Os),  Ui  afö  regefmäfliger  »c&t* 
flätyier  rrpftattiflrt  unb  au*gejei<$net  ift  burd)  feine  magnetifd)en  Gftgenftaften, 
fommt  aud)  in  bieten  Waffen,  oon  groger  2lu*bef)nung  pot,  bie  ©ebirg*tyei(e 
biibtn.    @*  ift  eine*  ber  gefcrjä0te(ten  Qrifenerje,  namentlufc  jur  €>ta$!bereitung. 

3)  2)a*  Grtfenorpb  (FejOj,  aud)  9Rotf)eifener$  genannt,  frpftattiflrt  im 
$ed)*ecJfpftem '  a(*  9ftautenflä,d)ner  unb  beffen  ^fbänberungen.  <£*  fcat  einen 
lebfcafteir  9RetaUg(an&  unb  giebt  einen  rotten  @tri<$,  fowie  au$  ein  rotye* 
*PuU>er.  <£*  finbet  fl#  in  Perfdjiebenen  formen,  nämfid)  frr>(laUi(!rt  af*  <£i« 
fenglanj,  Qrifenglimmer,  fobann  a(*  faferiger  SHotr)eifen(lein f  au$  @fo*fopf 
ober  ©lutftein  genannt,  af*  bitter,  Ruppiger  unb  erbiger  Sfcot&eifenftein,  n>e($ 
lepterer  aud)  9iot&eifenotfer  1)ti$t  fyat  berfelbe  tint  93etmif<$ung  pon 
$bon,  fo  fjeiöt  er  rot&er  2(jon*@ifenftein,  aud)  ftöt^el.  3)iefe  SKine* 
rate  ftnb  »tätige  ©ifenerje  unb  Dienen  aufserbem  gemäßen  af*  *Po(trmirfel  unb 
rotJK  Sfarbe. 

4)  $a*  23rauneifenerj  ober  Grifenoröb&pbrat  (Fc,08  +  2 HO)  fommt 
nic$t  im  Uwtliü)  froftattiftrten  3uftanbe  t>or.  2)o<$  r>at  ber  fafertge  SBraunei* 
fenitetn  feine  fjaarförmige  5trp(taUe,  bie  au  traubenfdrmigen  unb  fugetigen  ©e* 
bilton  pereinigt  flnb.  Qiußerbem  fommt  bid)ter  unb  erbiger  25rauneifen(tein  bot, 
ber  burd)  £f)ongef)alt  in  ben*  braunen  unb  gelben  ^oneifenflein.  übergebt,  ruo* 
pon  ber  af*  Sarbe  gebrauste  gelbe  Öcfcr  unb  in  gleicher  Qinwenbung  bie 
ilmbra  ju  bemerken  flnb.  Wud)  ba*  Q3jobner^,  wegen  feiner  ^(bfonberung 
in  Heine  wnMidje  Stufen  unb  tai  au*  Sumpfen  fiä)  nieberfdjiagenbe  SRa* 
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fett*0ifencrft  gebären  &ier&er,  roelcb  le&tere*  jebod)  jur  <&fengettwmung_»ent* 
ger  wertvoll  ift,  ale*  Me  »or^ergefjenben. 

Mit  Dem  ©$n>efel  fomrat  baä  <£ifen  in  mehreren  SBer^aitntfTett  oerbun*  §.  55. 
ben  in  meiften*  fcbön  froftatliilrten  unb  mefflngglänaenbeh  Mineralen  oor/bie 
man  föcfe  nennt    ©olc&e  finb: 

5)  Der  MagnetBie*  (F^S* -f  5FeS),  ber  M  fe<*«feitige  Säule  ftp* 
(tattiflrt  unb  »om  5D?aa»et  angeben  wirb. 

6)  Der  <£ifenfie£  ober  @d)n>efe(fteö  (FeSt),  ber  im  regelmäßigen 
©pftem,  namentlich  alö  ®änf « SiooCffldchner  unb  beffen  9lbänberungen  frt>* 
ffattiffrt,  unb  eine  Jpärte  —  6  biä  6,5  (>at,  fo  baß  er  am  ©tafcl  lebhafte  Sun* 
feit  giebt.  <£r  ffnbet  (leb  fe&r  bättfig,  mitunter  in  ganj  feinen  93lättd)en  unb 
äorneben  eingefprengt,  $.  ®-  *Ä  üer  Steinfoble,  unb  liefert,  inbem  er  (!d)  an 
ber  2itft,  namentlich  bei  ©egenmart  oon  Söaffer,  orpbirt,  ba*  fc&roefelfaure  <&i* 
fetiüjcpbul  (dornte  §.  93.)  #  $a$  ö(^ann  unter  bem  Flamen  (StfcnoitriPl 
ebenfalls  bem  Mineralreich  angehört 

Die  übrigen  Minerale  be*  Qrtfeu*,  beren  e$  noefc  eine  große  Qin^a^  giebt, 
(!nb  meinen*  roenig  bebeutenb  af$  Maffengefteine  ober  in  i&rer  2lnu>enbung, 
meßtyalb  jle  $um  Ztytil  nur  ermähnt  werben,  tote  baö  Qrtfenblau  (p&oäpfcor« 
faure*  ©ifenorpb)  unb  ber  ®rüneifen(tetn  (baffeibe,  roafferbaltig) ,  fobann 
bie  9tetye  ber  SBerbinbungen  bc$  Vrfenö  mit  ©tfeu,  bie  9(rfenitftefe,  meiere 
einen  weißen  Metallglanj  bejtyen.  6o($e  fltob  ba*  2(rfettif*©ifen  (®lan$* 
ttrfeniftie*),  ber  et  orobit,  ba$  ©ürfelerj,  ber  fd>n>efelJ>alttge  Slrfenittie*, 
au$  5fti$|>itfel  genannt. 

3n  größerer  Maffe  tritt  bagegen  roieber  ba*  füfjleufaure  Qrifenort>bul  (FeO 
+CO«)  auf,  ba*  im  froftaUiniföen  3uitanbe  Qrifenfpatb  (©patyeifenftein) 
genannt  »Irb,  unb  oer$uglid>  jur  Stablbereitnng  tft.  Daffelbe  fommt  aud)  in 
jtraJ&liger  ©Übung  al$  ©p&ärofiberit  bor. 

Die  unter  bem  Flamen  wn  Söeronefer  ©rün  a(*  Malerfarbe  bemt^te 
©ränerbe  ift  fiefelfaure*  Qrifenorob  mit  Aalt  unb  itmi  Magnefla.  £>a£ 
S^romeifen  (FeO  +  Cr808),  beffen  £auptmaffe  au$  Sfrromowb  befielt, 
unb  ba*  meiftenä  berbe,  Wrmg'frpjtattintfcbe  Waffen  bilbet,  tft  miefttig  a\i  ba* 
$u  Un  Präparaten  M  @fcrom$  (Hernie  §.  103.)  bienenbe  Mineral. 

14te  ©ruppe:  Mangan. 

Diefe*  Metatt  fommt  uor£Ugött>etfe  atö  Cjrpb  bor,  unb  ffnbet  fld>,  auger  §.  56. 
ben  Mineralen,  beren  $auptbe(tanbtbeU  eä  au^mac(t,  in  bielen  anberen  in  ge» 
ringer  Menge  aW  färbenbe  93eimifc|ung.     Die  gefc^mo^enen  Minerale  färbt 
e*  in  ber  Sieget  oiolett,  bie  berben  braun  bii  fömaq.    Die  mistigeren  finb: 

Der  ty pro  Inf  it  (Mangan^Ueberorpb;  MnOs),  gewöbnltd)  au^  95  raun  * 
%t\XL  genannt,  ber  aii  gerabe  rautige  Sdule  frpftaUiffrt,  iebod>  meidend  nur 
in  nabeiförmig  gehäuften  ^rpflattmafien  erf^etnt.  @eine  Sarbe  nnb  fein  @tri(6 
flnb  eifenfdymara ;  bie  ^ärte  =  2  bt*  2,5;  Dtcbte  =  4,9.    Der  9tame  Q3raun* 
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(tetn,  ber  für  btefeö  Mineral  gan$  unpafienb  tft,  würbe  m  einem  ber  folgen* 
v    ben  auf  baflelbe  übertragen.    3)ie  mert&ootte  S3erwenbung  bejfetöen,  nament* 
ti<$  bei  ber  S)arftellung  be*  @&lor* ,  lernten  wir  bereit*  in  ber  Hernie  (§.  22. 
tmb  25.)  kennen. 

2)a*  3»anganor9b*Ör&bul  (Mn  0  +  Mn,  0,),  ai\$  £au*mannit 
genannt,  frpftafliffrt  a(*  &uabrat*2U$tfW<$ner,  tft  braunfcbmarj  bi*  föwarj, 
mit  einem  braunroten  ©trid),  unb  fommt  meitf  mit  bem  oor&ergeljenbett 
gemengt  oor.  2)er  ©raiintt  ober  tat  SiRanganojrpb,  mit  berfetben  Ärpftaüform, 
fyat  eine  bunfel  bräunli<$  f<$warje  ftarbe  unb  gleiten  ©trief).  <§m  Beimen- 
gung tiefer  beiben  SRtnerale  ma<$t  ben  ^rolufit  natürlitf  weniger  wertyoott, 
we&(>afb  beim  @tnfa»f  belferten  auf  fcarbe  unb  ©tritf  fe&r  ju  a$ttn  tft.  föon 
geringerer  23ebeulung  für  bie  Seflni*  tft  ber  SWanganit  ober  M  Mangan« 
orpbbpbrat.  £>&ne  5lnwenbung  ffnb  bagegen  berSÄanganglanj  ober  ©cfcme* 
feimangan,  ber  OTangan fpatij  (fo&lenfaure*  Sföanganorpbul),  *&*  ftefetfaure 
Wanganorpbut  u.  a.  m. 

löte    ©  r  u  p  p  e:    ff  o  b  a  t  t. 

§.  57.  3)ie  Minerale  biefe*  fetteneren  SWetall*  ftnb  oor$ug*weife  ©$wefel*  unb 
8frfenoerbtnbungen,  bie  unbur#ff<$tig  unb  gefärbt  (Inb  unb  nut23orar  am  2ötr>» 
ro&r  ein  f$6ne*  blauet  ©la*  geten.  ©ol<$e  (Inb:  ©er  ÄobaltHe*  ober 
©djwefelfobalt  (Co8S3),  ber  weißen  3Retattglan$  tyat  unb  ali  regelmäßiger 
Sltftffäc&ner  frpflatttflrt;,  ber  ©peiäfobalt  ober  Sfrfeniffobalt  (Co  As2),  ber 
a(*  2ßürfef  oorfommt,  mit  weigern  SWetallgfanj  unb  befonber*  im  fäcfcfiföen 
@r*gebirge  ft«  finbet;  ber  2lrfenit*ffobaltfie*  (Co  As3);  bie  «ob alt blüt$e 
oberwaffer$altige*,arfenfaure$ffobaltorflb;  ber  @lan$*obalt  (CoSs+CoAs*), 
atö  $ünfcc*s3wölffWcbner  frflftatttflrenb,  mit  OTetaUgUna,  wetg  in'*  9Wtfrli*e 
unb  öfter  bunt  angelaufen;  enbficj  ber  <2rrbf  obalt,  berbe  ober  erbige  klafft 
oon  föwarjer  %cnU,  bie  ein  @emenge  oon  ffobaltorpb,  mit  oiel  9Kanganor$b, 
fobann  ©fem  unb  Äupferorpb  i(t  Sitte  biefe  Minerale  werben  $ur  ©ewinnung 
be*  Kobalt*,  namenttid)  aber  jur  2>arftettung  be*  ffobaltglafe*,  ©matte  ge- 
nannt, benu&t  ((ütyemie  §.  95.). 

A 

16 te    ©  r  u  p  p  e:    91  i  dt  e  f.    . 

§.  58.  2>ie  Minerale  biefer  ©ruppe  (Inb  nid)t  f>äuffger,  M  bie  oor^erge^enben, 
mit  wetd)en  fle  -mei(t  unter  benfelben  SBerfcaltniffen  oorfommen.  2lu<$  enthalten 
fle  in  ber  Siegel  eine  (leine  Beimengung  oon  StoUlt,  fo  baß  ffe  mit  93orar  ein 
blaue*  ®ta&  geten-    3u  bemerken  ftnb: 

2)er  ©flwefelnitfel  (NiS)  ober  £aarfie$,  ba  er  tyaar*  ober  nabefför« 
mige  ffrpftattc  Mlbet;  ber  ftot^Sfrfenifnitfel  (Ni  As),  au#  ffnpfernitfel 
genannt,  ber  feiten  trpfcallifftt,  fonbern  meid  berbe  fugelige  ober  traubtge  5Kaf* 
fen  bittet,    bie  tupferrotyen  ^etaUgtan^  $aben;  ber  iBei^Slrfenifntcfel 
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(Ni  As,)  fyat  ftinnmeißen  9Retatfgfan$;  ber  Widtiodtt  ober  arfenitfauretf 
9*icf  elorob ;  bet  9lt^e Chiana  ober  ©erßnidtoera  (NiS,  +  NiAs2)  r>at  Mti- 
grauen  3Retattglan&.  ftußerbem  fommf  baä  9lic!el  in  &erbinbung  mit  mehreren 
betauen  t?orr  oon  melden  wir  ben  5httimonnicfer« (Ni Sb) ,  ben  9Hdef-9lnti* 
monglan$(NiSg  +  NiSb,),  ben  9ttcM<2Bi$mutygfona  unb  ben  GftfennicfeflKe* 
bemerken. 

Diefe  fämmtfujen  ÜÄinerale  (Inb  wenig  reine  d)emifc$e  SBerBinbungen ,  fon* 
bern  enthalten  (tetö  balb  me&r,  balb  weniger  Beimengungen  von  @ifen,  Kupfer, 
Kobalt,  Brei  u.  a.  m.  2)ie  9titfefer$e  btenen  gut  Sfabrifation  be*  ju  9hufWber 
»erwenbeten  WidtirnttaUi.  ©ie  ftaben  tf($  *m  @r$gebirge  unb  außerbem  befom 
ber*  in  9tie<$el$borf  in  £effrn. 

17te    ©  r  u  p  p  e:    Kupfer. 

Diefe*  9Wetaa  btlbet  eine  reid)e  @ruppe  »Ott  «Mineralen,  btnn  ti  tritt  nid)t  S.  59. 
nur  in  größerer  Waffe,  fonbern  au$  in  mannigfaltigen  93erbmbuug$oer(>Ält* 
ntffen  auf.  93on  biefen  wirb  jeboft  nur  tit  9Winberja$l  gut  ©eminmmg  be* 
Kupfer*  benufrt  2)ie  £ärte  ge$t  in  biefer  ©ruppe  oon  2  bi*  4  unb  bie  Did)te 
btö  6,  unb  an  bem  Sötftrofcr  läßt  Ret)  ein  metafttföe*  Kupfertorn  au*  benfelben 
bar  (teilen.    2(1*  bie  »tätigeren  (Inb  anjuf  öftren: 

1)  ©ebiegen  Tupfer,  ba*  fetten  Krpjtatffbrm  erfennen  tößt,  fonbern 
mei(t  in  eigentümlichen,  (tänglid&en,  bäum«  ober  moo*artigen  Bilbungen  bot* 
fommt,  mitunter  in  größerer  9Wenge,  fo  baß  e*  $ur  Metallgewinnung  etnge* 
fömol&en  wirb.  Da*  9totb*Kupfererj  ober  Kupferotpbul  (Cu«0)  frpftallijlrt 
al*  regelmäßiger  Qicfcrffätfner  mit  fdtfn  rotier  SJarbe  unb  giebt  ein  fer>r  bor* 
jüglitfe*  Tupfer ,  mätjrenb  bie  Kupferföwärfrt  (Kupferorpb)  in  geringerer 
Menge  fid>  ftabet.  Der  Kupferglanz  i(t  ©cbwefelfupfer  (CuS),  ba*  in  ge* 
raben  tautigen  ©äulen  mit  föwärjtifg'bleigtauem  Metaftgtanj  erföeint  unb  $ur 
Kupfergeroinnung  bennfct  wirb. 

©«ringe  Bebeutung  ftaben  bagegen  mehrere  (5*(id)t  Kupferfaf$e,  bie  in  un* 
bebeutenber  Menge  burd)  3erfe$ung  mannet  Kupfererz  namentlich  be*  Sd)me* 
fetfupfer*,  entfielen.  @te  (toben  lieft  befonber*  in  bet  9täfte  oon  ©ulfanen, 
au*  beren  ©palten  Dämpfe  entweichen,  bie  ©aljfäure  unb  feftweflige  ©äure 
enthalten.  Solche  @al$e  (tob  ber  Kupferoitriol  (CuO,  SO,),  »erföiebene  pljo** 
pftorfaute  unb  atfentffaure  Kupferor^be  (Stnfenerj),  ba*  Stylorfupfererj  u.  f.  n>. 

3u  ben  feftönffen  Mineralen  gehören  aber  bie  beiben  folgenben:  Der  Wla* 
fad)it  ober  foftfenfaure*  Äupfetorpb  (CuO,  C08  -f-  HO),  ber  in  unregelmä« 
(Kgen,  rautigen  €>Mtn  frpfladiflrt,  bie  meiften*  gu  fafetigen,  (trabiigen  ©rup* 
pen  vereinigt  ftnh,  r)at  eine  fdtfne  fmaragbgrüne  Sarbe  unb  ®eibeng(an).  <?r 
fommt  jeboct)  an$  in  berben  unb  erbigen  Waffen  bor,  unb  wirb  tyeitt  $u  3ier» 
ratr)en,  t^etl^  aii  Malerfarbe,  unb  wo  er  in  größerer  9Kenge  ffd)  flnbet,  jur 
Aufbringung  oon  Kupfer  benu$t. 

Die  Kupfer U für,  meiere  foblenfaure^  Knpferorpb  mit  Kupferorbb^brat 
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ift,  flnbet  fld)  tn  furjen  faulen»  ober  oidmefor  tafelartigen  Ärpftatten  unb  in 
unregelmäßiger,  Derber  tritt  erbiger  SRaife.  2>tefe^  Wineraf  ijt  bur#  feine 
Wjine  fornblumenblaue  gfarbe  ausgezeichnet  unb  wirb  beftyalb  angeroeubet 
2fod)  ba«  Kiefelfupfer  (^uO  +  ,Si08)  ober  Kupfergrün  \)at  eine  r\t)dtte 
grüne  grarbe. 

Qrine  wettere  £Keir)e  btlbeu  biejenigen  9Hinerate,  wo  Kupfer  mit  anbeten 
SWetatten  oeriunben  ift,  wo&u  metften«  no$  ©(fcwefel  tritt,  tbie  beim  Sßt** 
mut&fupferer§,  Äntimonfupferglang,  3innfie$,  Kupfer,  93teiot* 
triol  ober  33letTafur,  fobann  bei  bem  93unt*Kupfererjf  bai  au*  @<Jwefd* 
etfen  unb  6<$meftlhtpfer  btfe&t,  tn  regelmäßigen  2(($tfltö<$nern  4hrr>flatttf!rt  unb 
SWefffngglana  fyat,  jebod)  in  ber  Sieget  in  rotten  unb  blauen  Farben  fäfin  an* 
gelaufen  ift,  unb  mit  meiern  ber  al«  quabratifd)er  5i^tffäd)ncr  frpftallijtrenbe 
Kupferfte«  (CuS  +  Fe,S8)  oiele  $lef>nlid)kit-&at.  33etbe  werben  fefjr  fcäufa 
auf  Kupfer  benu&t 

3um  ©<$tnß  fei  nod)  ba^  $aH**&  ungefüllt,  ba«  im  regelmäßigen  6»(tem 
atf  93ier(lä<$ner  (f.  5ig.  7.)  trnftattiflrt,  grauen  WetaUglauj  fjat  unb  beffen 
$auptbe<tanbt$ei(e  Kupfer,  Antimon,  Stywefel  unb  Mirfat  ffnb,  gu  melden  oer* 
änberltd)e  Mengen  oon  @ifen,  Bin*  unb  ©Über  Einzutreten,  woburd)  e«  %afy* 
erje  oon  manni<$fa($er  Slbänberung  giefrt.  ©iefclben  werben  auf  Kupfer  unb 
Ut  reiferen  aud)  auf  ©Über  benuftt. 

18te    ©ruppe:    2B  t  «  tn  u  t  f). 

S-  60.  2>ie  «Minerale  tiefe«  «Wetatl«  (tob  nac$  tfcrer  Verbreitung  unb  ©tonni** 
faltigfeit  oon  untergeorbneter  93ebeutung.  OTan  ftnbet  unter  benfelben  (je* 
biegenen  2Bi«mnt&,  aß  regelmäßigen  %$t|lä<$ner,  ba«  einen  rötr)lu$  (II* 
berweißen  «WetaUglanj  unb  £.  =  2  bi«  2,5  unb  3>.  =  9,7  Ijat.  3)er  ®i$* 
mutfjotfer  ober  bie  9Bi$mut&bfütf>e  ift  ba«  örob  (B^Os)  unb  fommt  mit  bem 
oortyergebenben  namentlid)  im  fä<6flfd&en  (Srjgebirge  oor.  3)er  2Bi*mut&* 
glanj  ober  €><&mcfelwi$mnt&  (Bi2S3)  frtjftattiflrt  al«  gerabe  rautige  @äule, 
unb  $at  bleigrauen  *Wetattg(an$.  2(ud)  ffnbet  (ld)  fofclenfaure«  2Bi«mutl>or9b 
unb  2Bi«mutbblenbe,  t>it  an«  bem  fiefelfauren  Örtjb  beftefct,  unb  oon  atten 
©rjen  tiefer  ©ruppe  t>it  größte  ©tdjte  =  5,9  beftyt.  »a*  2Bi«mut&  fjat  nur 
geringe  2lnmenbung. 

19te    ©ruppe:    93  l  e  i. 

§.  61.  Selten  ffnbet  ffd)  tiefe«  90fctatt  gebiegen,  aber  häufig  mit  ©auerftoff,  am 
meiften  jebod)  mit  ©cbwefel  oerbuuben  in  Mineralen  oon  geringer  ipärte,  aber 
beteutenter  ©icfte  (4,6  btö  8) ,  tie  oor  tem  Söttjrofjr  Ui&t  metatttfcbet  93(ei 
uut  gelblid&e«  Oxt)t>  geben.  Siele  ber  bitttjn  gehörigen  Minerale  fommen  nur 
in  unbebeutenber  ^enge  oor,  wie  $.  93.  ©ebtegen-93lei,  Mennige  ober 
93(eio<*er,  6$werbleter}  ober  93tet*Ueberort)br  €{>JorMei  u.  a.  m. 
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©agegen  tfi  ber  93  feig  ran  $  ober  bat  ©c$weferbfei  (PbS),  bte  am  i>&u* 
flgften  unb  in  9Waffe  oor^anbene  93fefoerbinbung,  bte  auA  bor$ug*wetfe  ^ttr 
©ewiunuug  be*  SRetaW  benuftf  wirb,  beffen  Sfnwenbung  wir  bereit*  fennen 
ferttten.  2>er  SBtetgfona  frt)(laUt(Irt  im  regelmäßigen  ©pftetn,  oorjug$wdfe  aft 
SBürfer  mit  trief  fa#er  Wbänberung,  er  tritt  jeboc$  au^  in  berften  Stfldfen,  bte 
me$r  ober  weniger  fein  fflrnig  bi$  bidjt  (tnb.  3mmer  aeufcnen  fi<$  biefe  9Ri< 
nerafe  bur<$  tyr  berräcbtTidjeä  bii  7,6  gef>enbe6  fpecififöe*  ©erntet  unb  einen 
Meigrauen,  fefl&aften  9!ftetalfgfan|  au*. 

$>äuflg  fü&rt  ber  93feigfan$  ©ifber,  ba*  afebann  aufgerieben  wirb  (Gtye« 
mie  §.  107.);  au<$  ©ofb,  Antimon,  (Sifen  unbSfrfen  (Tnb  i$m  ni#t  fetten  bei* 
gefelTt. 

©ine  aiemfi#e  Steige  oon  SWinerafen  entfielt  bur#  ba$  3ufammentreten 
pon  93fet,  Antimon  unb  ©cfcwefef  in  begebenen  SBer&äftniifen,  wo^in  bat 
93(ei«2fntimoner$  (3infenit),  ba$  3reberer§,  bai  @$wefefattttmontfei  u.a.m. 
geboren,  bie  meift  na<$  tyren  @ntbe<fern  benannt  (Tnb. 

S3on  Efeiorpbfafjen  flfnb  &u  bewerfen  ber  Söfeüntriof  (PbO,  S08),  ber  im 
Spftem  be*  bauten  *W$tfl&$ntx*  frr>ftaUtfTrt  unb  bur<$  ftarfen  ©fanj  in 
weiter  garbe  (l#  au*$ci#net;  bat  2Bei6bfeter$  ober  fo&fenfaure  SBfeiorpb, 
in  geraben  rautigen  ©änfen  frptfatttftrenb  unb  ebenfalls  bur$  £)emantg(an$  unb 
boppefte  ©tra&fenbretfung  merfwürbig.  —  3nbem  wir  bie  23erbinbungen  be* 
SBfeie*  mit  ben  feftneren  einfachen  Stoffen  übergeben,  ermähnen  wir  no$  bat 
9tot&bfetcr$  ober  c&romfaure  SBfeiorpb  (Hernie  $.  103.),  weftfyeä  am  Uraf 
frpjtattifirt  oorfommt. 

20.(te   ©  r  u  p  p  e:    3inn. 

©a$  Sinn  fommt  nityt  gebiegen.  fonbern  oorgugtiweife  att  3inner£  ober  §.  62. 
3mn(tein  box,  ber  ba$  Orpb  (Sn08)  tft.  2)iefe$  frt>(laUC(Trt  af$  quabratifäer 
2f<$t(W<$ner,  beffen  Wbänberungen  $äuflg  $u  Sroitfingtfrpftalfen  mit  einanber 
verwarfen  (Tnb-  Qiefefben  ffnb  $afl6bur<$(Td)tig  bt$  unbur<$flc$tig,  oon  fefer 
feb&aftem  ©fanj  unb  entweber  mit  ober  meiflten*  gefärbt  bte  in'$  @<$war$e. 
3n  rief  größerer  Sttaffe  fommt  jebocfc  ba$  ebenfalls  auö  3tnnort>b  be(te$enbt 
faf  er  ige  3  innerj  aU  unregefmäfige  Stüdfc  bon  jartfaferigem  2fnfe$en  im 
fogenannten  ©etfengebirge  oor.  @ornwatf  in  <£ngfanb  unb  öftinbien  (Tnb  Be» 
fonber*  reift  an  3initer$,  au*  bem  bat  WlttaU  fetyr  feiert  burft  3ufammen< 
f^me^en  mit  Ao$(e  gefetteten  wirb. 

21fle  ©  r  u  p  p  e:    3  i  n  f. 

Oft*  Crpb  flnbet  ff<$  ba«  3inf  nur  fetten  in  Sonn  fr^flatrinif^er  ^afTen  §.  63. 
oon  rotier  Sarbe,  wo^er  eä  fRot^inferj  tyi$t    häufiger  ift  bagegen  bie 
toltnbt  ober  SinfMenbe,  wefc$e  aui  S^wefef  unb  Stuf  tieftest  (ZnS)  unb 
im  regetm&^tgen  @9(tem  meidend  aii  ftyntx  9lauten»3w8rfWdJner  frpjtafftfTrt. 
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2)te  ©fenbe  f)4t  muffigen  93rud&;  £*  ==  3,5  ti*  4;  3).  —  4,1  unb  Demant« 
gfonj.  S)ie  $arbe  ift  grün,  gefb,  roty,  braun  ober  färoarj.  ©einen  tom 
&at  biefe*  9D?ctatt  offenbar  von  feinem  auägejeidjtteten  ®{an£.  <£*  roirb^ur 
©enrinnung  be*  3inW  benufrt  unb  * ommt  au$  butterig,  faferig  unb  (tranig  in 
berben  Wlafitn  bor. 

3in*»itrior  (ZnO  +  SO«)  flnbet  ji<$  «u#,  jeboij  in  unbcbeutenber 
STOenge,  »ä&renb  tat  toftfenfaure  £>xt>t>  a(*  3inf fpatr)  reid>(i<$er  auftritt 
Derfetbe  frpftattiflrt  im  @ei$*ec!*©0ftem  alt  9touten(M($ner,  r>at  ©(aägCans 
unb  tfl  weiS  ober  Mag  gefärbt.  <£r  wirb  ooraug*»eife  pr  5abrifation  be* 
SWefflng*  oerroenbet,  n>a*  no$  me&r  bei  bem  fofgenben  ber  gfatt  i(t.  Der 
©atme  9  ober  Äiefefainf  tfl  ba^  gen>8$nfi($fte  ani  äiefeffäure  unb  3intorpb 
befte$enbe  Qrra.  biefer  ©ruppe,  »efofce*  afö  gerabe  rautige  ©äufe  frjjftaUitfrt. 
Daffefbe  &at  ebenfalls  einen  auägejeidjtteten  ©Jana,  unb  i(t  mei§  aber  bo$  bfofj, 
meiften*  gefbCi($  gefärbt.  Q3eim  Erwärmen  werben  bie  Arttftatte  in  $o$em 
©rabe  potarifc^  efeftrifö  unb  bur$  Reiben  teuifttenb. 

22fte  ©ruppt:    S  |  r  o  e 

§.  64.  Qr*  ift  auffatfenb,  baß  tiefet  9Retaff,  mit  meiern  ber  Gtyemifer  eine  große 
9teüje  pra<$toott  gefärbter  23erbinbungen  barftettt,  nur  bur<$  tint  feljr  geringe 
21n$afjt  natürfifler  Söerbinbungen  oertreten  ift.  Sterin  liegt  »o$C  au$  ber 
©runb  ber  fpäten  <2rntbedtong  M  @(jrom*.  $(u6er  bem  bereit*  erwähnten 
c&romfauren  Q3fctorr>b  (§.  61.)  unb  @&romeifenftein  (5.  55.)  ift  nur  no#  be* 
fetten  unb  in  geringer  9Renge  oorfommenben  @f>romot£erö  (Gtyromorpb  = 
Cr808)  $u  gebenden.  Werbern  fyabtn  jebo<#  manche  Minerale  einen  Keinen 
®t$att  oon  @$rom  aii  unn>efent(i$e  93eimif$ung.     • 

23fte  ©ruppe:    Antimon. 

§.  65.  ^t>  SWinerate  ber  2(ntimongruppe  erreichen  eine  $ärte  bt*  6,6  unb  eine 
Di($te  =  4 ;  an  bem  Sötyrofcr  geben  ffe  einen  Dampf,  ber  einen  weißen  Ueber* 
$ug  auf  ber  ßofjfe  btfbet.  7>it  fefteneren  9Rinera(e  finb:  ©ebiegen*21ntt* 
mon,  ^ntimonblüt^e  (SbOb),  au$  SQBeifjfpießgtanaerj  genannt,  unb  ber 
Sintimonotfer  (Sb04  +  HO). 

häufiger  ift  bagegenber  9lntimongfan$  (SbS8)  ober  graue*  Spieß* 
dfanaer*,  eine  23erbinbung  be*  Sttetafl*  mit  ©<$wefe[,  bie  im  ©pftem  be* 
ftauten'Wtffa^ner*  frpftattiftrt.  Die  Ärpftafte  (!nb  meift  rang,  faufenartig, 
fpteßig  ober  nabeiförmig  aufammenge&äuft  unb  oon  bfeigrauem  9RttaUQlan&. 
Diefe*  TOetatt  bient  jur  DarfteUung  be*  metattiföen  Antimon*,  unb  wirb 
au$  für  lieft  in  ber  9Rebtan  angewenbet. 

Die  Wntimonbfenbe,  au$  9ftot$*@pteßglanjera  genannt,  ift  tint  33er« 
binbungoon  Wntimonorbb  mit  @<$roefefontimon,  unb  jei^uet  ff*  bur$  bie 
firfdjrot&e  Jarbe  unb  Un  Diamantgfana  feiner  fpiegigen  ^rpftaUe  au*,  unb  ge- 
f)6rt  ju  ben  fetteneren  ^r^en. 
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24fte  ©rupj>e:Slrfen. 

3>ie*  giftige  ^etatt  ftmtmt  in  $tem(i$  jjaftfreicben  metatttföen  2$erbm*§.  66. 
bungen  bor,  bte  wir  gwfötentfjeiß  ftyon  f ernten  (ernten,  wie  $.  93.  ba*  9frfenfr 
Bieter,  Wrfent**Äobaft  u.  a.  m.    3>ie  Winerafe  ber  Sfrfengruppe  geben  am 
93tyrof>r  einen  weißen,  (tarf  nac$  Änobfaud)  riec&enben  3>ampf,  ber  au*  öifti* 
ger  arfemger  Säure  beffe&t    3u  bemerken  Hub : 

©a*  ©ebiegen-Wrfenif,  werfte*  nutyt  fetten  angetroffen  wirb,  unb 
gwar  weniger  frpftafliffrt,  aM  in  runblitben  berben  ttnb  bieten  Stfttfen.  <£$ 
bat  jinnweißen  bt*  grauen  «Wetattgfonj,  tauft  jeboft  an  ber  Suft  balb  ft&wära* 
ti$  an ;  £.  =  3,5 ;  $.  =  5,7.  Seljr  &äuflg  i(t  bemfelben  Antimon  ober  Sil* 
ber  beigemengt 

QU*  ein  Grrjeugniß  au*  bem  oor^erge&enben  i(t  bie  9lrfenifblütf>e 
As  08,  arfenige  Säure)  anjufeben,  bie  jeboft  nur  in  imbebeutenber  SWenge  er* 
fc&eint,  meiffen*  in  unregelmäßiger  $orm,  mit  bemantartigem  ©fanj  unb  oon 
weißlicher  $arbe. 

9ftea  lg  ar  (AsS8)  ober  rotye*  ffiaufcbgelb  ift  ba*  niebere  Sftwefelarfeu, 
welftei  alä  unregelmäßige  rautige  Säule  frpftatlifirt,  aber  aueb  in  berben  Waf» 
fen  erffteint.  <S$  bat  $ettg(an&,  eine  lebhafte  rot&e  $arbe  unb  giebt  einen  gel» 
ben  ©trieb-  9Ran  wenbet  e$  atö  SÄalerfarbe  unb  ju  SBeißfruer  an.  2)a6 
Sluriptgment  (As  S8)  ober  öperment  ift  baö  bdbere  Sftmrfelarfen,  ba$  fei* 
ten  frbfMiffrt,  fonbern  meijl  in  Mafien  oon  runbltcben  93ilbungen  oorfommt, 
fcat  $ettglana  unb  eine  lebhaft  citronengerbe  $arbe,.weß&alb  e*  jum  ?0?aten  be. 
nu$t  wirb  (oergleicje  Hernie  §.  45.). 

25(te@ruppe:    £1  u  e  cf  f  i  l  b  e  r. 

Obgleich  flflfllg,  flnbet  ff<$  ba*  Querfjllber  bennoft  gebiegen  unb  gwar  in  $67. 
©eftalt  oon  größeren  ober  Heineren  tropfen  in  ben  $8f>(ungen  unb  Spalten 
oon  Sfttefertbon  unb  Äojjlenfanbftein,  mit  g.  23.  Ui  9Rof$etfanb4berg  in 
ftOeinbapern.  Da*  meijle  &ueeffflber  erhalten  wir  jeboft  au*  bem  naturlicben 
3 in no ber  (HgS),  ber  in  frpftaUinifften,  au<b  in  traubenförmigeu  unb  berben 
Wiatim  ff<6  flnbet.  ©eine  £.  =  2,5;  ©.  =  8.  3>er  Sinnober  ift  unburft* 
fW&tig,  f>at  2>emantglan$,  unb  carminrotye  Srarbe,  unb  giebt  einen  (ebtjaft  fftar* 
(aftrotyen  Strid).  93eim  <£rf)iben  färbt  er  fl<$  fd)mar&,  er&ält  jeboft  nad)  bem 
©rfalten  wieber  eine  rotye  $arbe.  £auptfunborte  beffelben  ffnb  außer  bem 
erwähnten  in  SR&einbapern,  Qftmaben  in  Spanien ,  3bria  in  Ärain,  Mexico, 
S&ina  u.  f.  w. 

Seltener  unb  oon  untergeorbneter  23ebeuttmg  ift  tai  natürliche.  @bfor* 
£luecffllber  (HgCI)  ober  duecffilberfcornerft.  Unter  Sebererj  oerfteW 
man  ein  in  3bria  oorfommenbeö  @emenge  oon  3mnober,  Stofyt  unb  erbigen 
X^eUen. 
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26(le  @  r  u  p  p  e:    6  i  I  i  e  r. 

• 

$.  68.  3n  fttemtityr  9Ranni<tfalttgFeit  ferner  Minerale  crfdmnt  ba*  Silber  a(* 
ein*  ber  bäuftgeren  OTetalle,  forooW  gebtegen,  a(*  mit  anberen  betauen  legtrt 
ober  mit  Sfrfen  unb  Sc&mefel  oerbunben.  Soor  bem  Sotyrotyr  geben  bie  Silber* 
erje  für  fl<b  ober  mit  Soba  ein  Silberforn.  # 

2)ad  ©ebiegen*Silber  bilbet  entweber  Heine,  bem  Softem  be*2Bürfel* 
juge&örige  Ärpftalle  ober  hrpftallütifcbe  ©nippen,  ober  e*  fallt  fld)  in  altertet 
fonberbaren,  mitunter  bäum*  ober  moo*artigen  Sonnen,  in  ©tätteben,  unregek 
mäßigen  Stücfen  unb  hörnern  bar.  ©eine  £.  =  2,5  bi*  3;  D.  =  10,3. 
<S*  f>at  bie  gerotynlu&en  Grigenföaften  be*  Silber* ,  i(l  jeboc^  meift  gelbli<$  bi* 
braun  angelaufen.  @*  finbet  ft#  in.  ben  meiften  Sänbern  unb  wirb  in  Deutfcfc 
(anb  mit  ben  anbern  Silbererzen,  namentlich  im  fä<tyif&en  <£r&gebirge  ange* 
troffen.    Die  jur  Silbergeroinnung  mistigeren  @r$e  finb: 

Der  Silberglanj  (AgS)  ober  ba*  ©la*er$  finbet  fid)  im  Softem  be* 
2Bürfel*  froftaftifirenb,  jebodb  häufiger " in  unregelmäßigen  (formen,  oon  grauer 
bU  fömarjer  gfarbe  unb  9J?etaÜg(anj.  2tn$  fommt  biefe*  Scftmefelfllber  erbig, 
unter  bem  tarnen  oon  Silberf($n>är$e  oor. 

Antimon fitber,  ba*  70  M  80  tyrocent  Silber  entölt,  finbet  fl(b  in 
ben  Slbänberungen  ber  geraben  rautigen  Säule.  @*  f>at  fllberoeißen  ober  ge{* 
Ben  SiRetallglans,  ift  jebodj  audj  fejjr  häufig  bunfel  angelaufen. 

Da*  S($roar$gültigerj  ift  eine  ©erbinbung  oon  S<#»efelfu*ber  mit 
Sftmefelantimon,  unb  fü&rt.  an  70  $rocent  Silber.  @*  tritt  in  ben  formen 
ber  geraben  rautigen  Säule  unb  in  unregelmäßigen  Stüefen  auf,  unb  fyat  Ui 
9)?etatlglanj  eine  eifenföroarae  ftarbe.  Da*  roicfctigfie  Silbererz  ift  iebo$  ba* 
9?otr>9Ültiger^,  u>eld)e*  au*  Silber  unb  Antimon  mit  S$n>efe(  unb  Wrfen 
befielt.  @*  frpftallifirt  in  ben  Slbänberungen  be*  9tautenflä($ner*,  fcat  Demant* 
glänz,  tint  etfenfd)n>ar&e  bt*  carmoiflnrotye  SJarbe,  unb  giebt  einen  fäönen  car* 
moiflnrotyen  Strid).  £.  =  2,5  bi*  3;  £.  =  5,5  Ui  5,8.  <£*  enthält  M  58 
unb  64  fßrocent  Silber. 

Der  Silbers&upferglanz  ift*eine  ©erbinbung  oon  S$n>efe(filber  unb 
Kupferglanz,  ber  lii  52  $rocent  Silber  &at  unb  im  rautigen  Spftem,  in 
fömarftgrauen,  metallglänzenben  Kroatien  oorfommt. 

2öir  führen  nur  nod)  bie  tarnen  einiger  Minerale  an,  »eltfce  feltener  unb 
beß^alb  oon  untergeorbneter  Söebeutung  finb,  tote  ba*  Sfclorfilber  (Silber* 
fcornerz),  ©romfilber,  fo&lenfaure*  Silberortjb,  ©i*mutf>«Silbererz,  Sternbergit, 
tyotybafot  u.  a.  m. 

27fle  @  r  u  p  p  e :    @  o  l  b. 

§.  69.        ®*  ®  öew^  «nerfmürbig ,  t>a$  t>it  «Metalle,  je  ebler  fle  (tob,  um  fo  meftr 
*  bereinjelt  unb  oon  ben  gem^nlidj   ooifommenben  Äflrpern   getrennt  erfebei* 


/  > 
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ttett,  gretd)wie  Wf)tt  entwicfefte  geifttge  SRaturm  oon  ben  gemeineren  immer 
entfernter  fte&en.  @o  (toben  wir  ba*  ©olb  in  ber  Siegel  gebiegen,  entweber 
frpftaHtflrt  in  oerfd)iebenen  formen  be*  SBÖrfeW  ober  in  ben  manniflfaltigften 
gormen,  worunter  namentlich  tu  mooäartigen  unb  baumartig  oeräftelten,  fo« 
bann  unregefmä&ige  Btüdt  unb  Konter,  fowie  enbfid)  ber  ©anb  unb  ©taub 
#t  fcemerfen  ffnb,  aW  welcher  eä  in  bieten  geirrten,  wie  $.  93.  im  ©rantt  ein* 
gefprengt  ift  unb  burcb  beren  3ertrümmerung  im  ©ante  ber  Slüfie  unb  im 
©eröfte  be$  aufgefdjwemmten  Sanbe*  angetroffen  wirb. 

2)a  in  biefem  3uftanbe  bie  2>id)te  be*  ©ofbe*  bid  19,4  ge&t,  fo  f  fernen 
fefbft  jene  feinen  ©olbt&ettd)en  gewonnen  werben,  wenn  man  ben  gotbfüfyrenben 
6anb  mit  SBaffer  aufrührt.  8Ju$  biefem  fefrt  ff#  aimäcfcft  \>ai  fpecifif*  fd)we* 
rere  SOtefafl  nieber,  unb  wirb  affo,  wie  man  fagt,  auägewaf$en. 

31m  &äuffgften  ift  nod)  bem  ©otbc  ba*  Silber  beigefellt,  unb  man  trifft 
natürliche  Segirungen  Beiber  SOTetatte,  bie  0,16  biä  38,7  tyrocent  ©tlber  ent* 
galten ,  mi  natürlich  Unterfe&iebe  in  garte  unb  2>i&)tt  alt  3roIge  ^at.  21u&er< 
bem  ift  nod>  ba$  ©djrifterj  $u  bemerken,  ba$  neben  ©ofb  unb  ©Über  nocb 
ein*  ber  fetteneren  SÄetatte,  nämlitf  ba*  SeCTur,  enthält 

©eutfcfoanb  ift  arm  an  ©olb  $u  nennen,  wie  überhaupt  Europa,  baä  nur 
in  Ungarn,  bti  Äremnifc,  reiche  ©olbminen  aufouweifen  f)at  dagegen  ffnb 
Oftinbien  unb  ©übamerifa  (@atiformen)  rei<$  an  biefem  9#etall  unb  ebenfo  ber 
Ural.  Sf«  SÄerfwürbtgfcit  ift  an^ufö^ren,  baß  man  bort  mitunter  @täcfe  ©ol* 
M  bon  bebeutenber  ©röße  aufffobet,  mit  3.  83.  im  3aftre  1842  in  bem  @oto* 
fanbfoger  oon  2lleranbrowtf  bei  SRiaSf  eine  Waffe  oon  86  tyfunb,  *  @tücf e 
oon  24  fcü  13  $fanb  unb  nod)  geringere  werben  öfter  gefunben.  Unter  ben 
$töffen  2>eutf$(anbg  flnb  ber  Ultym,  bie  ®onau,  tit  3far  unb  ber  3mt  bie  be« 
beutenbereu,  welche  ©o(b  führen. 


28ft  e    ©  r  u  p  p  e :    9)  {  a  t  i  n. 

Qlud)  ba*  statin  geigt  fiel)  nur  gebiegen,  unb  jwar  fetten  oon  frpftattini«  r  70 
fljer  93ftbung,  aß  SBörfel,  fonbern  weiften*  in  runbtid)en  ©tücJen  unbÄöruern. 
<$ä  flnb  bemfttbett  jebo<$  tneijten*  eine  3htgab(  anberer  Metalle  beigemengt  unb 
&war  am  rei<Wid)ften  <£ifen,  M  5  bte  11  $rocent  betragen  fann.  3)ie  Richte 
be$  @ebiegeiu*lHatin$  ift  17  lii  18  unb  feine  gfarbe  ftatylgrau.  Qr$  würbe  $uerft 
im  fpanifeben  Wmerifa  entbeeft,  wo  eö  na*  bem  SBorte  tylata,  lai  ©Über 
bebeutet,  ben  tarnen  ^)(atina,  b.  i.  fi(berä^n(i$,  erlieft.  SRtübtid)  fanb 
man  e^  fpdtev  am  Urar,  wo  e^  in  aufgef^wemmten  Lagerungen,  meiften^  in 
@efd)ieben  oon  Serpentingefteinen  oorfommt.  %Ran  $at  bort  Waffen  oon  10 
btö  23  $funb  fd)wer  angetroffen. 


/ 
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dritte  Slaffe.    SDttitetale  otgatttfcfeet 

SBetfttttbuitgett. 


29  jte    ©nippe:    6  a  (  j  f. 

§•  71.  3n  biefer  Kernen  ©ruppe  bemerfen  wir  ben  £umbolbit,  ber  au*  Hee» 
faurem  (Sifenorgbul  befielt,  unb  ben  Jponigftein,  ber  bie  ©erbinbung  bon 
Styonerbe  mit  einer  eigenen  au*  Äoblenjtoff  unb  Sauerftoff  (ftormel  =  C804) 
beftefcenben  Säure  ift,  bie  nacft  bem  9D?tneral  £onig(teinfäure  genannt  wirb. 
£efctere*  f)at  feinen  Flamen  bon  ber  tym  eigenen  boniggelben  Sfarbe  unb  fty 
(tattifirt  in  bur<$ffc$tigen,  quabratifäen  Sltftflädmern.  Q3eibe  Minerale  jfab 
fetten  unb  otyne  te<$nifä)e  93ebeutung. 


30 (te    ©ruppe:    @rbf)an<    (93itume). 

$.  72.  @*  geboren  fcierber  fe(!e  unb  ftöfffge  organiföe  SBerbinbungen ,  beren  @b«# 
rafter  in  bem  cfcemiföen  Zfyilt,  bei  ben  £ar$en  unb  fTü$tigen  Öelen  (§.  138.) 
im  ©efentlicben  gefcjilbert  worben  t(t.  Qiefelben  fltob  bie  me$r  ober  weniger 
beränberten  tyrobufte  untergegangener  ^Pflanzenwelten,  roa*  in  bem  Qfbftynitte 
über  trorfne  S)e(tittation  ber  *Pffan$enftoffe  (Hernie,  §.  169.)  bereit*  angebeutet 
würbe.  Sie  ftnben  (Id)  nur  in  ben  jüngften  Söilbungen  ber  Grbrinbe.  95emer< 
fen*werty  (Inb: 

$er  93  er  n  (lein,  ein  foffile*  £ar$,  ba*  bauptfäcfclid)  in  ben  93raunfo(jlen* 
bifbungen  borfommt,  unb  jwar  meiften*  mit  SBraunfotyle  auglei<$.  3)ie  größere 
9Äenge  beffelben  finbet  man  lofe  am  9fteere*ttfer,  bon  ben  Letten  ausgeworfen, 
ober  metyr  ober  weniger  entfernt  oom  Stranbe,  in  Sanb  unb  £efym,  unb  ba* 
$ifd)en  unb  ©raben  be*  93ern(tein*  wirb  befonber*  an  ber  Ofttufte  «Preußen*, 
bon  2)an$ig  lii  «Wernel  lebhaft  betrieben,  ipäuffg  trifft  man  Stüdfc  oon  35em* 
(lein,  an  welkem  no<$  ^olj*  ober  SRtnbeftücfe  ff&en,  and)  fcbltegt  er  mitunter 
3nfecten,  Nabeln  unb  3apfen  ein,  wel<$e  feinen  Smeifel  raffen,  baß  er  bon  einer 
untergegangenen  2frt  ber  $i<$te,  ab(tammt.  Seine  übrigen  Gigenftfaften  unD 
SSerwenbung  f.  Sbemie  §.  141. 

Seltener  ffnb  ber  ffietinit,  ber  fofffle  Sopal,  ba*  93erg*  ober  (Srbwad)*,  ba* 
ela(tifd)e  @rbpe<$,  ber  35ergtalg  ober  Sc&eerertt,  ber  3brialit  u.  a.  m. 

Da*  Grrbät,  a\\$  SteinSl  ober  9lapbta  genannt,  wel$e*  wafferbefl  ^ 
bicf  ffufflg  *  fd>war$  erftyeint,  fyabtn  wir  in  ber  Hernie  §.  170.  befcftrieben,  »o 
aud)  bereit*  be*  3f*p$a(t*,  Bitumen*  ober  Subenped)*  gebaut  würbe. 


! 
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IL  &ie  Scljtc  t>ott  ben  i&cftciueu  uttfc  fytet 

£a$ctun$. 


@eo(}ttofie  unb  (Geologie* 

3n  ber  großen  Steige  ber  feityer  betrachteten  SWinerale  flnb  wir  nfafet  feiten  $•  73. 
folgen  begegnet,  Die  neben  ibren  befonberen  @igenf$aften  burd)  tyre  maffenbafte 
SBerbreitung  unfere  Slufmerffamfeit  erregten.  @o  ffnb  ber  &uar$,  ber  Äaff, 
ber  Dolomit  unb  Diele  anbete  ni$t  nur  afö  regelmäßige  Ärpftaflgebilbe  von 
beföränf  ter  2lu*be$nung  oorljanben,  fonbern  häufiger  in  ungeregelter  Sjform  unb 
in  mächtigen  Sägern.  2)a  ift  e*  nid)t  allein  bte  ©etfalt,  ber  ©lan$,  bie  £ärte, 
bie  ftarbe  u.  f.  ».,  bie  un*  aW  ba*  2Bid)tigfte  erföeinen,  fonbern  $8erbältniffe 
gattj  anberer  8lrt  brängen  f!d)  a(6  bemerfenämertb  auf.  Sßir  (leben  jeftt  nic$t 
mefcr  por  ben  Keinen  artigen  unb  forgfältig  auägebilbeten  3ierratfyen  be$  unge» 
(euren  93aue$  ber  <£rbrinbe,  fonbern  oor  ben  mäßigen  Sunbameuten,  2öänben 
unb  ©äulen,  au$  melden  er  aufammengefügt  tjt. 

3unäd)ft  tjt  nun  n>td)tig,  eben  bai  OTaterial  biefe*  93aue$  $u  unterfud)en, 
unb  erfl  naebber  bie  Slrt  feiner  Sügung. 

2Bir  nehmen  all  erroiefen  an,  baß  bie  @rbe  tin  tugelfftrmiger,  anbenflWen  §.  74. 
abgeplatteter  JKrper  ijt,  beffen  2>urd)mefler  von  9)of  $u  Sßol  1713  teilen  be* 
trägt.  3)ie  £>berflä<$e  biefer  Jtugel  beregnet  man  auf  9,260,000  &uabratmet* 
len,  mooon  ungefähr  6,200,000  mit  SBaffer  bebeeft  finb  unb  2,060,000  af*  2anb 
erföetnen.  9laü)  bem  ©efe^e  ber  Schwere  unb  ber  SBeroeglicftfeit  feiner  Zfytii* 
#en  nimmt  tat  SBaiTer  eine  ebene  Oberfläche  an,  bie  nur  in  ibter  ©efammt* 
$ett  betrachtet  M  Jtugelftödje  erföeint.  gaffen  mir  bagegen  ben  feften  Zfcil 
ber  @rbe  in'i  2foge,  fo  (teilt  biefer  in  f)öd>tf  manmd)fa<$  »ec$felnber  2Beife 
ß<$  bar.  2hl*  ben  bem  Speere  äbn(i<$  gebeulten  Ebenen  erbeben  ff<$  entmeber 
atlmäblig  ober  plfttfig  betrÄd)tli<$e  £<tyen,  balb  in  ganzen  Waffen,  balb  nur 
in  einzelnen  3ügen  ober  ©pifren,  unb  e*  gemäßen  alfo  Steppen ,  $©ü(ten, 
Hochebenen,  ^ügellanb,  ©ebirge  mit  Zftflern,  9fbgrfinben  unb  (teil  anfteigenben 
Sßänben  unb  in  ben  Stalten  (leb  berlierenben  3acten  unb  Gipfeln  einen  unenb« 
liefen  9Kei$,  bur<$  bie  (tele  (Erneuerung  anmutiger  unb  großartiger  Silber. 

ÜDocb  ift  neben  ber  äußeren  ©e(ta(tung  ber  ©ebirgämaflTen  etue  93erfd>ieben*  §.  75. 
tyit  tyrer  @e(leine  faum  minber  auffattenb.    2Ber  inmitten  oulfamfd)  erzeugter 
©efteine  unb  @ebtrgöbi(bung,   unter  ©ranit,  93afait  unb  4>orpbpren  aufge» 
warfen  i(t,  fitylt  fiel)  lebhaft  überrafd)t,  menn  er  §um  erftenmat  bie  regelmäßig 
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gefeuchteten  9Bafierbi(bungen  fliegt,  mit  i&ren  ptattenfflrmigen  JtalN  unb  Sanb« 
(leinen,  mit  tyren  un|ä$(tgen  &er(teinerungen  organifcfcer  2Befen. 

3af)ttofe  Beobachtungen  roenbeten  04  &eß&«fo  ber  Äenntniß  ber  ©efteine 
$u,  unb  btt  ju  ^p5t>en  bon  24,000  guß  unb  in  liefen  bon  1700  unb  gegen 
3000  guß,  unb  na$  allen  9tid)tungfB  auf  tyrer  OberfUW&e  t(l  bie  Grrbrmbe 
namentlich  in  ben  festen  fünfzig  Sauren  unterfu$t  morben.  ©er  Jammer 
be$  unermüblicfcen  ©eognoften  Hopfte  überall  an  unb  atterro&rtö  fammette  biefer 
bie  erhaltenen  antworten,  fo  baß  bie  28i{Tenf$aft  attihtylig  in  ben  @tanb  ge* 
fefrt  mürbe,  fi$  eiu  jtemlicfc  beftimmteö  SBilb  oom  Bau  ber  <£rbe  unb  ben  babei 
mitmirtenben  Urfaäen  $u  bitten. 

greüid)  i<t  eine  genauere  Unterfucfcung  ber  ©efteme  unb  tyrer  Lagerung 
bi*  je$t  nur  in  3>eutfd)lanb*  granfretcb  unb  (Snglanb  unb  tyren  angränaenben 
Zubern  oorgenommen  morben,  bo<$  fennt  man  »on  9lorbamerifa,  »erfAiebenen 
fünften  ttften*  unb  Säbamerifa*  f>inreid)enb  genug,  um  mit  ftiemticfcer  @td)tt« 
i)tit  folgenbe  mistige  ©runbfäfce  auftuftellen: 

2)ie  <$rbrtnbe  befielt  au$  einer  berHltnifsmäfcig  nur  ge« 
ringen  2ln$a(>(  oerf$iebener  ©effeine;  biefe  ©efteine  ftnb  an 
ben  berfd)ieben(ten  fünften  ber  (Srbe  einanber  gtei$,  fo»of>l 
Mnficfctüd)  i&rer  2lrt,  aii  it)xtt  9agerung$meife. 

28äf>renb  alfo  bie  *J)flan$en«  unb  3$ier»e(t  be*  9fequator6,  ber  gemüßigten 
3one  unb  ber  Volargegenb  bie  größten  unb  auffaffenbften  93erfd>iebenfyeiten  gei* 
gen,  verbreiten  fid>  bie  ©efteine  gleichmäßig  über  bte  gan$e  @rbe.  ©te  @ranite 
©übamerifa«,  #eibelberg$  unb  ber  93töc6e  be*  f)öd)ften  Sorben*  fltab  einanber 
oottfommen  gleich. 
$•  76-  9M#(t  btefer  allgemeinen  Betrachtung  beä  Meuteren  ber  Ghrbe  ffnb  tinigt 
Blitfe  na<$  ber  inneren  Befd)affen$eit  berfelben  befonber*  mistig.  3öir  fcaben 
oben  gefe&en,  to$  ti  bti  je0t  nur  eine  oer&Ältnißmäßig  ftfdjft  unbebeuteube 
Zitft  i(t,  ju  me(d)er  man  unter  bie  <$rboberftöd>e  eingebrunqen  ift.  9ti4t6  befto 
weniger  tyattt  man  hierbei  bod)  Gelegenheit,  Beobachtungen  p  machen,  bie  j» 
bebeutenben  ©chlüffen  berechtigen.  SBir  (>aben  in  $.  127.  ber  3%{t?  getieften, 
baß  bie  mittlere  Temperatur  in  ©eutfdjlanb  +  9  H6  10°  @.  unb  am  ttequator 
27°  £.  beträgt,  mobei  natürlich  bie  Temperatur  ber  3D?eere4eftene  gemeint  ift, 
ba  Qfrtjöbungen  über  btefelbe  ftetö  eine  meftr  niebere  Temperatur  ftaben. 

8luffattenb  ift  e$  nun,  baß,  menn  an  irgenb  einem  Orte  Hi  £ftermoraetar 
nur  4  9uß  tief  unter  bie  @rboberftö<$e  gebracht  mirb ,  baffeibe  ben  ©ed)fet  in 
ber  tdgßd)en  Temperatur  nid)t  met)r  anzeigt,  fonbern  nur  no$  ben  id^r(id)en. 
3n  ber  Siefe  bon  60  guß  bagegen  jfigt  ba^  ^rmometer  öberatt  unb  Beffön* 
big  tinc  gleidje  Temperatur,  ofcne  baß  felbft  ber  (eißefte  Sommer  ober  ber 
!atte|h  'Binter  eine  ^enberung  ^eroorbringen. 

Diefe  04  (tetö  nUityltibmte  Temperatur  i(t  alfo  bie  bon  ber  Sonne  un« 
abhängige,  eigent^ftmtid)e  ©rbmdrme.  ©e^en  mir  »on  biefem  fünfte  aber« 
maW  tiefer,  unb  jmar  um  ttma  120  gut,  fo  fteigt  ba*  ^unbertt^eitige  ^ermo* 
meter  <^>f>pfit  §.  96.)  um  einen  @rab.    2>iefe*  merfmürbige  ßunefemen 
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ber  Grbw&rme  nadb  bem  SRtttetpunft  ber  @rbe  ju,  welc&e*  für  ie 
mritcre  120  Sog  je  einen  ©rab  betrügt,  1)at  ffc&  an  ben  oerfd)iebenften  tywb 
ten  ber  <£rbe  unb  für  atte  bi$  jefct  Mannten  liefen  beftttigt. 

SBenn  nun  bte  3unatyme  ber  2ßärme  in  gleicher  ©eife  au$  in  ben  tieferen 
üubefannten  Reiten  foctfc^vcttet,  fo  mug  f#on  in  einer  £iefe  bon  8  Steifen  * 
Die  $rbwärme  1800°  <£.,  fotglitf  fo  f)oc§  fein,  bag  <£tfen  f^mi^t;  in  12  teilen 
Siefe  würbe  eine  Temperatur  oon  2700°  @.  berrföen,  bei  welcher  atte  und  be* 
rannten  Körper  feurig  »ffüfflg  flnb. 

3)emna<$  föeint  f$on  einfad)  au*  biefer  Betrachtung  fyeroorauge&en,  baß 
^it  innere  Grrbmafle  feurig » ff üfflg  unb  äugen  oon  einer  erfalteten  unb  baburd) 
erhärteten  3ftinbe  umgeben  t(t.  2Bir  werben  fpätev  fefjen,  wie  noc$  mamSe  an* 
bere  ©rünbe  bafür  fpredjen,  unb  gebenfen  r;ter  beiläufig  nur  ber  warmen  &ue(* 
len,  pit  um  fo  feiger  ffn&>  <*u$  i«  größeren  liefen  (Ie  emporbringen. 

Die  aufmerffame  Betrauung  ber  (£rbrtnbe  ging  oor&ugtoeife  t>on  2)entfd)*  $.  77. 
tonb  aui,  wo  ferner,  aß  tyrofeffor  ber  Bergmann*wtfienf$aft  in  Sreiberg, 
juerft  fle  anregte.     3ene  bebeutenbe  (Srfafcrung  über  tit  ©lei$mAgigftit  ber 
©eftetne  oerbanfen  wir  aber  ben  Reifen  beä  r)crrtti$en  hieran  ber  0.  ftum« 
bolbt  unb  M  unermüblicfcen  Seopolb  ».  Bud). 

3ur  richtigen  (£rfennung  eine*  ©efteinä  muffen  wir  baffefbe  natürlich  $u*  §.  78. 
näd)(l  mineralogifcö  betrachten,  b.  $.  feine  d)emifd)en  93eftanbtf>eUe/  $ärte, 
Sichte  :c  bestimmen.  Dann  aber  ift  auf  tit  $orm  ber  ©eftetne  &u  fefyen,  benn 
obfllei<$  biefelben  feine  Äroffatte  bilben,  fo  nehmen  (Ie  bo#,  im  ©rogen  betraf 
tet,  je  nad)  tyrer  2lrt  fer>r  eigentümliche  ©eftaltungen  an.  9ia$ber  ift  bte 
2lrt  unb  QBeife  ibro  Lagerung  oon  groger  Bebeutung,  unb  einen  &öd)ft  »i<$« 
tigen  Beitrag  $ur  Äenutntg  unb  Uuterfc&eibung  ber  ©efteine  tiefern  eubttd)  bte 
in  otelert  berfetben  ^ar;tretc^  eingefdjloffenen,  nerftetnerten  $flan$en*  unb  3$ter* 
förper.  ©0  beftimmt  fld>  benn  bie  Reihenfolge  in  ber  Betrachtung  nnfere* 
©egenftanbe*  auf  folgenbe  SBetfe.-  1)  @eftein*le&re,  inäbefonbere.  2)  gor» 
mente^re.  3)  2ager«ng*le&re.  4)  $Berfieinerung$le$re.  S)ie$  au* 
fammengenommen  liltott  bie  Elemente  ber  ©eognofie.  %laih  beren  @r* 
töuterung  tonnen  wir  &nr  Se&re  00m  Bau  ber  Qrrbrtnbe  unb  oon  ben  t>erfd)ic* 
baten  grogen  ©ebirgäbitbuitgen  unb  ibrem  3ufammen^ang  übergeben,  welche 
M  Spftem  ber  ©eognofie  au6mad)en. 


@(emettte  ber  ©eognofie« 

A.    ®efieitt*le(re+ 

3nbem  wir  un$  bemühen,  tit  ©eiteine  ober  SeWarten  fennen  #t  fernen,  §.  79. 
begegnen  wir  ä^nltc^cr  ©djwiertgfeit,  wie  {Ie  bei  bem  ©tubtum  ber  Minerale 
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(§.  24.)  mt*  entgegentritt  9(u$  f>ier  tft  unmittelbare  Vnfifyuiuna.,  Sammlung, 
Bearbeitung  be*  ©rfleinö  mit  bem  Jammer,  aufmerffame  Beobachtung  ber 
Gebirge,  Sedier,  8flufMnf<$nitte,  Steinbrüche,  Bergmerfe  u.  f.  m.  noQmenbig 
jut  febenbigen  93egrtff*bilbung. 

3>ie  folgenbe  Betreibung  bet  ©efteine  berbient  bafter  nötiget  nur  eine 
Slnbeutung  berjenigen  genannt  ju  werben,  bu  bor  äffen  mistig  flnb.  Gifte 
Sammlung  bet*  $el*arten  ift  infofern  feister  a(*  eine  Wineralfammfnng  anp» 
regen,  ba  jene  immer  in  Waffen  auftreten,  unb  beffyalb  mofttfeiter  flnb.  ©er 
e*  ba(jer  oerfu$t  &at,  bie  ©efteine  feiner  Umgegenb  ju  fammeln,  wirb  ojjne 
attp  große  Opfer  au<$  bie  ber  anberen  ©ebirg*bifbungen  fld)  *erfd)affen  fön* 
nen.  2ft*  &ülfrei#  unb  f6rber(i$  flnb  hierbei  bie  am  oben  ernannten  Orte 
,  angeführten  nuneralogiföen  3nftitute  $u  empfehlen. 

§.80.  ©eflein  nennen  mir  überhaupt  jebe  OTinerafmaffe,  bie  eilten  betrÄcbtiicJen 
Zf)tii  ber  ©rbtrufte  bilbet.  ©iefe  Waffen  {inb  if>rtr  Bilbung  na<$  anwerfet; 
entmeber  befielen  fle  au*  (auter  Keinen  ZtyiUvi  Q.  33.  Ärpftaffen,  JWrnfyn, 
BtötWJen  u.  f.  n>.)  eine*  unb  beffetben  SRinerat*,  ober  e*  (Inb  Keine  Steile  oon 
jmei,  brei  ober-  bier  oerfd)iebenen  Mineralen  gleichmäßig  mit  einanber  vermengt. 
Diefelben  (Inb  f>iernad)  in  jmei  $auptgruppen,  n&mliity  in  einfache  unb  in 
gemengte  ©efteine  ju  unterföeiben.  So  $.  93.  ift  ber  nur  au*  ftalttörncften 
beftefyenbe  9Rarmor  ein  einfache*  ©eflein;  ber  ©ranit  bagegen,  in  meiern 
mir  kuar$*,  ©(immer*  unb  SJelbfpatyWrmJen  antreffen,  ift  t\n  gemengte* 
©eflein. 

$•  81.        23iele  Wti*brüc?e,  bie  un*  bei  ber  Betreibung  ber  Minerale  ffton  geläufig 
mürben,  »ieberfcolen  ild)  natürlicher  SBeife  au$  bei  ber  ber  ©efteine.    JUrma, 
fpatf)ig,  faferig,  blätterig,  bi<$t,  erbig  u.  a.  m.  (Inb  fold>e  bereit*  oielfad)  ge< 
brauste  Bezeichnungen.    Bei  ben  gemengten  ©efteinen  ift  jebo<$  in  ber  W 
ber  Beugung  man<$e*  <?igent(>üm(id)e,  ba*  oor  i&rer  Betreibung  ju  bemerken 
ift.    3&re  berfd)iebenartigen  %^ei(e  flnb  entmeber  trp(taflinif<$  mit  einanber 
oerbunben,  ober  fle  merben  bur<$  eine  nid>t  frpftafftniföe  9ttaffe  gufammeng^ 
galten,  ä&nlid)  mie  ber  hörtet  bie  Steine  einer  OTauer  oerbinbet.    Bei  bieten 
ift  ber  3ufammenf>ang  fe$r  ftart,  Ui  anberen  ift  er  bagegen  nur  gering,  unb 
man  nennt  tiefe  l  o  fe  ©efteine,  mie  $.  B.  ©tröffe,  @ru*,  berget  u.  f.  m.   Sie 
Beugung  felbft  ift  entmeber  btntliti)  unb  mit  bloßem  Sluge  leid)t  erfennbar, 
ober  fleiftunbeutlid),  unb  mirb  bann  nur  mit  bewaffnetem  2luge  ober  auf 
d)emif<$em  SBege  ertannt    Scftieferig  beißt  ein  ©eflein,  ba*  fld)  na<fy  einer 
Stiftung  befonber*  letcfct  fpalten  läßt,  ma*  gemityttli<$  ber  Satt  ifl,  menn  einer 
ber  ©emengtfyeUe  ober  äffe  bie  ©eftalt  bon  Stätten  $aben,  unb  biefe  parallel 
gelagert  flnb. "  ©igent&ümlid)  ift  bie  porp&prartige  Bilbung.    Wan  »erfle&t 
barunter  eine  gleichartige  @eftein*maffe,  meiere  einlerne  Ärpftafle  irgenb  eine* 
ÜKinerat*  entölt,  fo  baß  fle  baburg  tin  gefletfte*  Sfnfe^n  bat    &eftnben  fld) 
in  einem  ©efteine  größere  ober  Heinere  SHafenr&ume,  fogenannte  9Ranbe(n,  tit 
mit  einem  anbern  Minerale  gan^  ober  t^eUmeife  aufgefüllt  flnb ,  fo  $titt  toti* 
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fflBe  manbelßeinartig;  wenn  aber  jene  93lafenräume  fräuflg  unb  leer  (tnb, 
fo  nennt  man  bie  ©efteinäbilbung  fd)lacfig. 

Qrufenr&ume  (tob  größere,  tnmenbig  mit  frönen  Stv^flaUNfbuttgctt  au$* 
gefleibete  3tt>tfd)enräume  in  ber  ©efteinämaffe.  GrnMkb  muß  no4  &w  aufÄl* 
ligen  ©emengtfteile  ber  ©efteine  gebad)t  werben,  worunter  man  baä  auftreten 
einzelner  Ärbtfalle  etneä  9Rinera(ö  in  einer  ©efteintonaffe  in  fo  untergeorbneter 
Seife  bertfefct,  ba%  babur#  feine  3lrt  im  ©an&en  feine  Qlenberung  erleibet. 
60  &.  93.  giebt  ei  ©ranit,  in  meiern  einzelne  ©ranaten  angetroffen  werben, 
»oburd)  jebod)  ber  (ütyarafter  be$  ©ranitä  ntc^t  aufgehoben  wirb. 


<£int$ei(ung  ber  ©efteine. 

9)?an  fann  bie  ©efteine  tiadj  »ergebenen  ©eflcbttpuntten,  j. 9.  in  Wrnige  $.  82. 
fpätln'ge,  flattrige  u.  f.  n>.  einteilen,  bo<$  tft  oor  Willem  barauf  ju  fe&en,  baß 
tftre  Sfuorbnung  o&ne  Trennung  ber  bmf!4tlt<$  ifjrer  d)emtfd)en  3ufammenfe$uirg 
bertoanbten  ©efteine  ftattftnbet.  Der  @$arafter  eine«  ©eftein*  tft  weit  fcfcmam 
tenber,  af$  ber  eine*  9Rinerat4,  fd)on  beßfjalb,  weil  niebt  feiten  ein  ©eftein  in 
ba$  anbere  übergebt/  wie  j.  33.  bid)ter  Äaff  in  tftaugen  jtaff  ober  ©ranit 
in  ©neig. 

3m  allgemeinen  btfßlttn  mir  bie  im  $.  80.  erwähnte  Äbt&eilung  in  ein« 
faeje  unb  gemengte  ©efteine  bei,  unb  führen  nur  bie  miebtigften  ©efteine  unter 
33efct)reibnng  ifjrer  auffallenbjtcn  SÄerfmale  ua$  Sotta  auf. 


I.    @ittfad>e  ober  gl* i*artigc  ®efieittf. 

©iefefben   finb  in  bem  erften  Zfa'Mt  ber  Mineralogie  bereite  Befdmeten  $.  83 
morben.    3Bir  beföränfen  un*  bewarb  barauf,  frier  bte  tarnen  ber  fftr  tit 
©eognofie  bebeutenben  mit  Beifügung  ber  Betreffenben  Paragraphen  änjufäbren.  • 
3)urct)  gefperrten  Drucf  (tob  bie  in  größerer  Waffe  auftretenden  auö  ben  übrigen 
(xrborgefcoben. 

1)  6teinfaU  $.34.  2)  ©9p*  $.  36.  3)  Äalfftein  $.37.  4)  Dolo« 
mit  (Stattfrwacfe)  $.40.  5)  ©pat&eifenftein  $.  55.  6)  *Pe<$(tein  $.  50. 
7)  Obflbian  $.  50.  8)  tyerlftein  $.  50.  9)  fcelfit  $.  50.  10)  £Uar$  $.  31. 
11)  «itflttfelt  $.42.  12)  £orn*lenbegeftein  $.  42.  14)  «alf föiefer  $.  52. 
1  )  @Woritfd)iefer  $.  52.  15)  Serpentin  $.41.  16)23rauneifenftein  $.54. 
17)  SRotfreifenftein  $.  54.  18)  Wagneteifenftein  $.  54.  19)  ©rap&it 
$.  30. 20)  Slnt&racit  $.  30.  21)  6  d) »  a  r  *  r  0 1 1  e  (Stetuf ofcle)  $  30.  22)  »  r  a  u  n-- 
toftle  $.  30.    23)  Sorf  $.  30.    24)  <Ü*pl>alt  (©rbpecfc)  $.  72. 
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•♦    (gemengte  ober  ungleichartige  @efteine* 

a)  tfrtyjianinif<$e. 

25)   *  &  o  tt  f  *  i  e  f  e  r. 

§.  84.  @in  unbeut(id)e«  ©emenge  au*  tyüd&ft  feinett  Zfytiltn  ©(immer,  tttoai 
ftuara,  Selbfpat^  unb  3:atff  autt>ei(en  mit  folgen  3tyet(en,  £ornb(enbe  ober 
Sflforit;  mei(l  g(eic$artig  au*fefcenb.  $eut(i$  ftyieferig ;  Q3rud&  fptittertd  bid  erbig. 
©Tau,  grünlt($  grau,  bläulid)  grau,  oiolett,  roty,  braun,  töjwarj.  2>ur#  SBer* 
Witterung  juroeiien  gelb(i#.  3)a*  tyutoer  i(t  meift  weit ,  bei  ©egenmart  oon 
t>ie(  Äoble  iebod)  au#  föwarj.  3ufÄßige  ©emengt&eto  beflfefbcit  ftnb:  @&iafh>« 
liti),  6tauro(ttr)r  @ranat,  Xurmttin,  ©ifenfie*. 

Wirten:  ©emeiner  3$onf*iefer;  ©raumarfenföiefer ;  2)ad)fd)iefer, 
ftywaragrau,  wirb  sunt  ©atfbedtat  unb  au  @d)reibtafe(n  benufct;  2Befcföiefcr; 
©rtffelfötefer ;  3et<$nenf<$tefer,  entölt  fo  tief  Äoble,  ba(?  er  weid)  ift,  ab* 
fdrbt  unb  aW  natürliche  fd)war$e  Äreibe  benufct  wirb;  $(lauufd)iefer,  befon* 
ber$  biet  Äofcle,  <?ifen?ieä  unb  Sjjonerbe  ent^altenb,  wirb  $ur  9ttaunfabritation 
benufct. 

26)    ©  (  {  m  m  e  r  f  $  i  e  f  e  r. 

§.  85.  <&in  beutli$e*  ©emenge  au*  ©(immer  unb  Q.uar$,  we(d)e  (agenweife  mit 
tinanUx  wedjfefo,  oft  in  ber  8lrt,  bag  ber  ©limnfer  bie  &uar$btättd)en  tin* 
fd)(ie§t.  ©<$ieferig,  grau,  weiß,  ge(b(id),  rötfclidb,  brÄun(i<$.  ©tönjenb.  3u* 
fäKige  ©emengtfyeile,  befonber*:  ©ranat,  Zatt,  @&(orit,  $e(bfpat&,  £ornb(enbt, 
.  $urma(in,*©taurolitb,  <£ifen?ie*,  9Äagneteifener$ ,  ©rapjjit.  ©e^t  über  in 
©neig,  3$on<,  Zaih,  Gtylorit*  unb  §owb(enbef<$iefer. 

2>er  ©(immer  wirb  $uwei(en  burd)  anbere  WlttaUt  pertreten,  unb  bann 
entfielen  $.  93.  fo(genbe  ©efteine:  $a(ff<$immerf<$iefer;  <£ifeng(immerf$iffer; 
Stafolurait  ober  biegfamer  ©ansein  oom  ©ebirge  3tafo(umi  in  ©rafttien; 
Surma(inf($iefer. 

27)    ©  ntit. 

§.  86.  ©iefe*  ©e(tein  tyat  feinen  tarnen  au£  ber  SBergmannäfpracfce  erhalten,  otyte 
baß  bemfelbeu  eine  befonbere  93ebeutung  untergelegt  mürbe.  9ttan  be&eid)net 
bamit  ein  ©emenge  auä  &uar$,  ©(immer  unb  3re(bfpat&.  £Utai'£  unb  gelb* 
fpatr)  bi(ben  förnige  Sagen,  welche  bur<$  ©(immerbtötter  ober  ©puppen  oon 
einanber  getrennt  ftnb.    @r  tft  föieferig,  grau,  weiß,  ge(b(id),  r8tfc(i($,  grünli* 
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u.  f.  to.    Sufätfige  @emengtyei(e:  ©ranat,  $urma(in,  C^pibot,  ^ltiba(ufltf  <£ifen- 
fie*,  ©rapfjtt  u.  a.  m.    93i(bet  Ueberg&nge  in  ©(immerf$iefer  nnb  ©ranit. 
2>er  £a(fgnei6  entert  anflatt  be*  ©(immer*  £aff. 

28)  ©  r  a  n  i  t 

3)a*  Wrnig«  Sfa*febeu  btefe*  ©eftein*  f>at  i$m  f$on  früf>e  feinen  tarnen,  §.  87. 
von  ©ranum  (Äorn)  abgeleitet ,  erworben.  ©er  (Bxanit  i(l  ein  ©ernenne  au* 
Öuarj,  $e(bfpaty  unb  ©(immer,  worin  jebod)  bie  93Wttd)en  be*  (enteren  nid&t 
paratte(  Itegen  nnb  bewarb  fein  föieferige*  ©efüge  peranfoflen.  @r  i(t  grau, 
rfltylid),  fiefbli^  grünliä,  weiß.  Sufättige  ©emengt&etfe:  £urma(in,  £ornb(enbe, 
Sfobalufft,  9>init,  (Spibot,  ®vanat,  fcopa*,  ©rapfctt,  «Wagnetetfenerj,  Sinnera  » 
u.  a.  m.  @r  bi(bet  UebergÄnge  in  ©neifi,  Syenit  nnb  tyorp&pr  unb  bat  fo(* 
genbe  Wirten: 

9)orp$prartiger  ©ranit,  mit  einzelnen  otogen  8fe(bfpatyfrp(tatten; 
Scftriftgranit,  wegen  ber  fd>riftaf>nrtd>en  3ei<$en,  bie  ber  in  ben  8fe(bfpatf> 
perwaeftfene  Otuar$  btfbet ,  t ommt  n.  a.  bei  Muerbad)  an  ber  93ergffraße  pot 
tyrotogpn,  ©einenge  au*  9e(bfpa$,  CXuarj  unb  Satt.  @ranu(it,  meid 
etwa*  föteferige*  ©emenge  au*  gfelflt  unb  CXuarj.  ©reifen,  ©emenge  aui 
Üuarj  unb  ©(immer,  meift  mit  3inner$  unb  2(rfenWie*. 

3>er  ©ranit  i(t  wegen  feiner  fyMt  ooraüg(i<&  jum  ©trafienbau,  weniger 
ju  9Rauermerf  geeignet,  ba  er  j!$  nur  fd)wierig  bearbeiten  ((igt.  Ohr  tft  jebotf 
me$rfa<$  in  großen  93(ötfen  unb  ©äu(en  ju  Monumenten  pefwenbet  worben. 
2>er  perwitterte  ©ranit  liefert  einen  fruchtbaren  93oben. 

29)  @  p  e  n  i  t. 

3)eutrtdie*  ©emenge  au*  ftelbfpaty  unb  #ornb(enbe.  ipfiuflg  gefeffen  fl<$  §.  88. 
ba$u  aud)  £luar&  unb  ©(immer,  fo  bat  ba*  ©anje  bann  #ornbfenbe*  ©ranit 
genannt  werben  tfnnte.  ©anj  d)arafteriffif($  ift  ferner  eine  Söeimiftftung  pon 
fe&r  tltitttn  braunen  Sitanitfrpftatten.  <£r  tjt  förnig ,  rötf)(id)  ober  grünlid). 
3uf&((ige  ©emengtyeüe  wie  bei  bem  ©ranit.  <£r  bittet  Uebergänge  in  ©ranit, 
$ornb(enbege{tein  unb  tyorp^pr.  2f(*  Wirten  unterf$eibet  man  ben  porpfcpr* 
artigen  unb  Un  f^ieferigen  ©penit. 

üDer  ©penit  wirb  wie  ©ranit  oerwenbet,  bem  er  jebo$  wegen  feiner  f<$6« 
neren  3ei$nung  &u  23auoer&ierungen  Porge&ogen  wirb.  2(u*  einem  räty(i<$en 
©penit  (Inb  nament(t$  bie  ^((reiften  unb  grogen  ©auwerfe  unb  Monumente 
in  Öberägppten  gefertigt,  wober  aud)  oon  ©oene  bie  ^Benennung  be*@ei!ein* 
abge(eitet  ift  »erüfcmt  tft  bie  40  $uß  (ange  miefenfäute  au*  ©penit  im 
Cbenwaibe. 
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30)    ©  r  ä  n  (l  e  t  n. 

5-  89.  2)icfc6  ©eftein,  nx(c$e*  aud)  altf  ©rtuifteinfd)tefer  (Srapp,  £>iabafe) 
begeid)net  »irb,  ift  ein  bentiic&e*  und  unbeuttüfeee'  ©einenge  au*  21mpf>ibo( 
(©roncit,  $pperftyrn,  ©d)ttferfpatf>)  mit  $e(ftt  unb  entoeber  törnig  ober  biefct, 
föteferig,  au<$  porp&prartig;  juwetfen  BUiffg  ober  manbe((teinartig,  inbem.  die  ; 

©(afenraume  mit  jtaltfpafy  erfuttt  itnb.    2>ie  Jarbe  t(t  grün  bi*  fcfomarfr,  aud>  i 

bunfefgrau;  jufätttge  ©emengfyette  (inb  befonberi  Mujig:  &ifentie*,  aulerbem 
£Xuar£,  ©(immer,  ©rattat,  <$ptbot,  SRagnetetfen. 

Hrten  beffelben  (Inb:  2)torit,  ein  beut(i$e*  .©«menge  au*  $ornb(enbe 
unb  5flbit,  oft  mit  £ifentfe*;  baffefbe  ©ejt.in  bon  föteferigem  ©efnge  ^etftt 
2)ioritfd)tefer.  &pf)aiut,  fd)einbar  gleichartige*  bi$te*  ©emenge  au* 
$mpf>ibo(  unb  $Ubit,  pmeilen  manbe((temartig,  gebt  bureb  M  £eroortrettu 
einzelner  W>it*  ober  £ornbfenbetrpftatte  in  ttp^anttporpbor  aber.  ©abbro, 
tfnttge*  ©emenge  aud  Sabrabor  nnb  Dwttag,  iuroeilen  Sitaneifen  nnb  ©er* 
pentin  entyaftenb.  SBatfe,  br&unlufte*  ober  fdmiupig  grünftfte*  ©eftein,  bid)t 
bi*  erbig,  juroetlen  bfojtg,  fölacfig  ober  manbe(ftetnarttg;  ma$rfd>emltcb  buw$ 
3erfe$nng  »on  ©runffeinarten  entlauben. 

2>ie  ©rün(teine  werben  a(*  Saufteute  benupt;  einige  berfetben,  bte  $um 
%t)t\l  tn'*  3>orp$prartige  übergeben,  ftabet  man  unter  beut  Flamen  9>orftbo 
oerbeantkoftit  Äunftgegenjtanben  verarbeitet 

31)    «0  0  r  p  (  0  r. 

• 
§.  90.       @ine  hi&itt  $e(jltmafle,  entftftt  einteilte  Ärpftatte  von  $e(bfpat(,  Q.uarj, 

feftener  ©(immer  ober  ipovnMenbe,  mefcr  zufällig  ©ranat  ober  ©ifeufie*.   ©ein 

©efäge  iff  porptjorartig  (f.  $.  81.),  bte  $arbe  rftfclicfr,  ge(b(i$,  bräunlich,  »ie(* 

farbig.    9ttd)t  äffe-  ©effetne,  n>e(d)e  bte  93i(b$auer  ber  Elften  mit  jenem  tarnen 

bezeichneten  unb  ju  förnftmerfen  oermenbeten ,  (timmen  mit  unferem  $orp$pr 

übereilt- 

2)ie  ^orp^pre  werben  oie(fad)  a(*  ©aufteilte,  $um  ©trafienbau  u.  a.  m. 
benu$t.  2>urd)  93ern>ttterung  geben  jle  einen  fafifjaltigett  meifi  fet>r  fruchtbaren 
©oben. 

9frten  beflelben  ffnb:  ©er  £Xnar$porp&pr  ober  rotye  tyorpjjpr  (tyorflbo 
roffo  antico),  beftef>t  au*  bitter  3re(fftgrunbmaffe  mit  £tuar$*  ober  5Je(bfpat$* 
frpftatten,  uub  ift  metft  gelb,  rot!)  ober  braun,  ®(immerpi>rp$pr,  biegte 
ejeffftgruubmaffe  mit  ©(immer*  unb  Selbfpat&frojtaUen.  ©penitporp&pr, 
bid)te  ober  frpftaUitufdje  Seffftmafie,  mit  gefbfpaty*  unb  jpornbienbefrpftaffen. 
specjfteinporpfjpr,  ^at  Verein  ali  ©runbmaffe,  f^(ie$t  Jtrp(tatfe  von 
gtaflgem  $e(bfpat(  unb  CXuar^  ein. 

©emerfen^mert!)  ift,  bat  mehrere  ber  Won  geffeeften  ^orp^pre  ^u  Kunp 
gegen(t&nben  perarbeitet  »erben,  toit  namentlich  p  ©flirten,  ^ifd)p(atten,  9)afen, 
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Unten,  Scalen  u-  f.  w.,  mitunter  oon  aufjerorbentlid&er  ©rö§e.  91m  berübm« 
teilen  ffnb  bie  tyorpfwwetfe  t>on  (Sffbalen  in  Sc&roeben  nnb  Stolpwan,  im  ruf* 
flföen  »den. 

32)    SR  e  r  a  p  $  9  r. 

2>erfelbe  tonn  augleid)  Slugitporpfar  ober  fftwarjer  9orp(pr,  $um  Sbetf  $.  91. 
ao$  «Wanbelftein  genannt  werben,  unb  ift  ein  bid)te$  ober  etroa$  frpftallittiföe*, 
mei(t  unbeutli<5&e$  ©emenge  au^  2fugtt  unb  Sabraborfelbfpatb,  oft  burfl  einzelne 
ßrpftaüe  oon  Sabrabor  unb  Sfugit  porpfcorartig,  babei  bnnfel,  bräunlich,  grän« 
fid)  ober  Wmar$.  $11$  jufättige  ©emengtbeile:  ©limmer,  @ifen*ie$,  niematä 
Üuar$.  2fl$  Wirten  ftab  ber  bidrte  9J?elap£pr  unb  ber  porp^rartige  $u  un« 
terfc$eiben,  fowie  ber  Wanbelftein.  Styterer  entölt  in  ber  mei(t  gleichartigen 
£auptmaffe  tfjeilweife  ober  ganj  aufgefaßte  Sfafenräume.  Diefe  flnb  entweber 
gauj  unregelmäßig,  fugelförmig,  ober  alte  nad)  einer  Sttcfctung  in  bie  Sänge  ge* 
jogen,  ober  Birnförmig  mit  ben  fpifcen  (5n&en  nad)  unten  gerichtet.  <£$  fann 
feinem  Sroeifel  unterliegen,  ba§  jle  burd)  ©aäentwicfelung  im  Snnern  be$  @e* 
(lein*  entftanben  ftnb.  Die  Vutfftttmtg  ber  93lafenräume  befielt  au*  Äalffpaty, 
(tyalcebon,  2l#at,  &nara,  3eolit&,  @&abafft  u  a.  m.,  »eiche  tbeiW  ben  2Bänben 
parallele . Sagen  ober  ©rufen,  tytiii  unregelmäßige  Waffen,  gleichförmige  2lu$* 
füttangen,  ober  traubige,  tropffteinartige  itörper  Bitben. 

2)er  SERefapl^r  wirb  $unr  «Bau  oon  Straften  unb  Käufern  oewenbet.    <£r 
»ewittert  nicht  leidet,  giebt  jebod)  einen  fef>r  fruchtbaren  ©oben. 


33)    35  a  f  a  1  t. 

3)a$  meifteiiö  uubeutlid)e,  feiten  beutlicbe  ©emenge  ani  Slugit  unb  Selb*  $.  92. 
fpaty  wirb  auch  Safanit  unb  juni  Z\)cil  Srapp  genannt  3u  ben  genannten 
93eftanbtl)eilen  gefellen  fid)  in  ber  Siegel  uo$  Ülioin  unb  9Jiagneteifen.  3)er 
Q3afaft  ift  &ic§f,  porpb^rartig,  fflrnig,  manbelfteinartig,  W&lacfig;  fchroarj,  grün* 
licb*f<hroara,  grauföwarj,  braunf$roar$;  geroöbnlidi  feil  unb  fcbwer.  $ftan  un* 
terföeibet  ben  gemeinen  23afalf,  ber  bic^t  unb  fd>eiubar  gleichartig  ift,  unb  ben 
£)o(ertt,  ber  ein  beutlidj  gemengter  23afaft  ift,  ber  namenttid)  5fugit  unb 
Selbfpatfc  unterfd)eiDen  läßt.  SufäUig  enthält  er  neben  Olioin  unb  SRagnetetfen : 
9lepbelin,  2eucit,  ©rimmer  unb  GrifenFie*.  Der  bafaltif^e  9Wanbeljtein 
M  93lafenräume,  in  welken  befonberä  3eolitO  u.  a.  m.  enthalten  ffnb. 

Der  93afalt  liefert  n>of)l  unter  allen  <Jet$arten  tai  befte  Material  $um 
Straßenbau.  gfür  Stfaueroerf  ift  ber  tid)U  23afalt  $u  ferner,  mäbrenb  bage* 
gen  ber  fd)(ac?ige  35afalt  ba^u  oortrefflic^  geeignet  ift.  feinere  Äunftmerfe  wer» 
ben  au*  bemfelben  nid>t  bargefteUt  Wan  begegnet  biefem  teueren  in  Deutfc^» 
(anb  bei  evtofdwien  Sultanen,  namentlicb  im  Siebengebirge,  im  füb(i<b(ten 
Stbwarjmatb  (Äaifer(tut>D .-  in  ber  JKtön  unb  in  35<tymen  unb  oermenbet  ifcu 
atö  trocknen  33auitein,  fomie  bie  letzten  Sorten  ^um  Qiu^ütten  oon  kuppeln 
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unb  ©ewötben.  23erüfcmt  i(l  ber  potöfe  33afa(t ,  ber  in  ber  Wtyt  oon  GoWenj 
(9liebermeubing)  gebrochen  unb  ju  oortreffCid)en  «Dtttyltfeinen  benufrt  wirb. 
Söerwtttert  giebt  ber  23afaft  einen  f>ö<$fl  fnu&tbaren,  namentlich  bun$  feine 
bunWe  JJarbe  fet>r  mannen  23oben. 

34)    $l)ono(it( 

§.  93.  ober  Ättngfte in  f>et0t  biefe*  ©eilein,  weit  eä  beim  Slnftyfogen  mit  bem  $anu 
mer  meijt  einen  fetten  Äfang  dtebt.  $er  sp&onolüb  i(t  ein  föeinbar  grei<$ar* 
(ige*  ©emenge  au*  Sreffit  unb  9latro(itb;  bid)t,  fd)ieferig  #  porpt?t>rartia  bur$ 
Sefbfpat&frpflatte,  fetten  btaffg.  9Iuf  bem  33iu$  i(l  er  fplitterig  bi*  mufd)eltg, 
gta*artig  bi^  erbig;  grünlichgrau,  grau,  f<$m&r&(i4'grau.  Sefonber*  eigen? 
tf)ümli$  ifl  biefem  @e(leine  eine  weige  erbige  33erwitterung*rinbe,  weiche  faft 
cült  an  ber  £>berfltöd)e  (iegenben  Stütfe  umgiebt.  3ufättige  ©emengt&ette: 
ipornblenbe,  2(ugit,  9Hagneteifener$,  Sitanit,  Seucit,  ©(immer,  unb  in  Brufen 
unb  23lafenräumen  tyauptfl&Afüft  3eofitf)e.  2)a*  ©eflein  ge&t  über  in  £ra<fct>t 
unb  nähert  fic$  aucj  bem  93afalt.  2ft*  Wirten  unterfd)eibet  man  ben  bieten 
3)()ono(ity,  ben  9)orpf>prf($iefer,  ben  porp&prartigen  *P&onolit&  unb  ben  jerfefc* 
ten,  ber  tin  weiche*,  faft  erbige*  ©eflein  i(l,  unb  tynfofc  wie  bie  oben  ermähnte 
weige  a3erwitterimg*rinbe,  eine  3ht  tyorjettanerbe  barfleKt. 

3>er  häufig  in  platten  (td)  abfoubembe  tyfjonofitb  wirb  a(*  93au(tem,  mit* 
unter  feibft  jum  2)ad)becfen,  bagegen  weniger  jutn  Straßenbau  benufct  2>er 
au*  feiner  Verwitterung  fceroorge&enbe  (jette,  tfjonige  93oben  i(t  bem  2lcf  erbau 
wenig  günflig. 

35)    2  r  a  $  p  fc 

§.  94.  Unbeutlid)e*  unb  unbeflimmte*,  meifl  etwa*  förnige*  ©emenge,  in  welchem 
Setfit  oorwaftet.  Srafl  ftet*  pfjorpfcprarttg  burd)  Ärpflatte  oon  gtaflgem  ?eto< 
fpatl),  gemityntid)  auctf  @Iimmerbtötf<$en  unb  9labe(n  bon  ipornbtenben  eutfcat* 
tenb.  Äörnig,  porpfeprartig,  bid)t,  fd)focfig,  erbig.  3)ie  ©runbmafie  grau,  gelb« 
(idj,  röt&töfc  ober  grünti*. 

2U*  95auftetn  tfl  ber  Sracbpt  $mar  reicht  mit  bem  Jammer  fturt$t&ar, 
attein  wegen  feiner  (eisten  Verwitterung  für  bie  üDauer  nicht  geeignet,  wie  bie* 
namentlich  an  bem  Kölner  3)om  (Id)  nadjt&eilig  erwiefen  f)at,  beffen  Älterer  $&ei( 
au*  Sracftit  be*  ©iebengebirge*  erbaut  warb,  dagegen  liefert  er  bem  ^Icferbau 
einen  fruchtbar  Königen  2e$mböben. 


36)    8  a  b  a. 

$•  95.  Die  2at>a  ifl  ein  $iemli<$  unbeutriefte*  ©emenge  au*  8fogit  unb  Seifit,  oft 
mit  Setteil  unb  «Ragneteifen,  feCtener  mit  ©limmer,  Dfwin  u.  f.  w.  Äörnig, 
bid}t,  porp&prartig,  ftyactig,  bunfetfarbig,  braun,  grau,  rSt&Kd),  grüntöS,  gelb« 
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lief),  au$  förnarj.  <S*  »erben  überhaupt,  obne  9türffW&t  auf  tftre  3ufammen« 
fe&ung,  äffe  (kornartigen  fceififfiWöen  (Srgüffe  ber  Söuffane  ^aten  genannt, 
»rten  ber  2aoa  fltob:  bie  Bafaltifcbe  2a  oa,  »etöje  bem  93afalt  fef>r  ähnlich, 
jebod)  rauher  ift;  boleritif<$e  £at>a;  2eucit*2aba;  porp&orartige  2at>a;  fdjlacfige 
8at>ü  unb  enbfi#  bie  »uflPanifd)en  6#lac!en,  bie  aui  einlernen  (ofeu  Styfotfen« 
(Wcfen  Beilegen  unb  Sapitfi  ober  outfaniföer  ©anb  genannt  »erben. 

93efonber*  au^gegetdmet  i(t  bie  £<tb<t  bur<$  ben  benmnberntoürbig  frn<$t» 
baren  93oben,  ben  fle  bei  üjrcm  »iewofyl  nur  (angfam  wrgefrenben  83er»ittew 
liefert  ©ie*  mag  tyeiW  eine  $o(ge  tyrer  d)emtf<$en  Sufammcnfefcung,  t&eiW 
t&rer  bunMn  8?arbe  unb  bei  ben  nod)  tätigen  SBuffanen  ber  OTttmitfimg  ber 
oon  tyneu  auäge^enben  ©tritaie  oon  Ro&lenfÄure  unb  (Srbmärme  fein. 


b)  9Re<$antf<$  gemengte  ©eftetne;  $rümmerge(teine. 

1)  2)euili$  gemengte: 

37)    93  r  e  c  c  i  e 

ober  Srämmerfef*  nennen  mir  eine  SBerbinbung  oon  erfigen  ©efteindbrttdMtütfen  §.  96. 
bur<$  irgenb  eine  anbere  SteinmafFe,  welche  man  93inbemittel,  @äment  ober 
%eig  nennt.  3)ie  93reccien  erwarten  oerft&iebene  tarnen,  je  nad)  bem  93ejtanbe 
ber  barin  enthaltenen  93rud)(tüc!e  ober  be$  93inbemitteW.  @o  unterföetbet  man 
$.  93.  ©ranit*,  9)orpfy>r*,  Äaffftem«,  S?nod)enbrecae.  3«  ber  SJoraudfefrung, 
bag  einige  93reccien  burdj  gemattfame  Reibung  tinti  flüftfgen  ©efteitt^  an  tu 
nem  feften  entffanben  flnb,  nennt  man  bfcfelbeu  SReibuugöbreccien,  mit 
3.  93.  ^orp^rmaffe  mit  2$onf$ieferbru($(tüc?ett. 

2Benn  ba*  93tnbemittel  ber  93reccie  btnreujenb  feil  t(t,  fo  fann  ffe  a(* 
Baumaterial  benu$t  werben.  Einige  93reccten,  ^it  a(*  ©emenge  oerfljieben 
geerbter  unb  gematteter  ©efteiufl&rucfcjtüdfe,  befonber*  na^bem  jle  gegriffen  unb 
polirt  ftab,  ein  fet>r  artige*  3fnfe$en  $aben,  werben  $u  oerfd>iebeuen  93au$ier« 
ratzen  oeroenbet,  unb  f>aben  mancherlei,  tyrem  2(u0fefyen  entfpre<$enbe  tarnen 
erhalten,  wie  §.  93.  bie  aui  93rud)(tüdten  oon  ©ranit,  ^orp^r  unb  Diorit  6e* 
fteijenbe  93reccia  oerbe  b'(£gitto  unb  bie  oerfd)iebenen  SRarmorbreccien 
a\i  oioletta  axttica,  borata,  paoona^a  u.  a.  m. 

38)   Konglomerat 

bebeutet  fo  triel  alt  3ufammengeftäufte$,  unb  unterf$eibet  (Id)  oon  ber  93reccie  §.  07. 
baburg,  bafj  bie  burd)  irgenb  eine  ©teinmafFe  £ufammengefitteten  ©etfemäftücfe 
abgerunbet  ftnb,  alfo  auä  ©eföieben  befielen.    3e  na$  ber  %rt  biefer  le^* 
teren  ermatten  bte  Songfomerate  oerfefciebene  iflamtn,  $.  33.  ©neiffcongtomerat, 
93afaltcong(omerat,  ©raumaefe,  ^agelftu^  u.  f.  m. 


3M>  $  tt  tt%t€  VfB  ITC»  •ctCf0C0  ■■*  ttt  c  r  t«§em§. 

mi     «^vmppt  w  vman  «m  im  wv^MHnv  apwtm  MB  vomora  nci 
wnU^tu  tm  T&ntt  jflMr  7rmMKV|fMfct  yHimmfBpfc^f  m    €•  $mit  fetf 


2)06  €#fl£lMMNt  ICf   ^W^^iflgfrtCM   Wt  ffli  MflH§f$  ftCT  tyflBlSff    9vuc* 


maläkfn.  lUnUku'w  «.  £  «l#  adfcc  «dt  «V  m¥&W  6bäm  n  fem 


39;    6nlf  e  it. 

i  9&  Äd**  fcfcr  algemcm  Krferettrte  nfe  tetantr  Scfeäi  i#  com  Scrtäfenig 
Hütutf  wui$  afegeittBfeeter  S§tpttf  feu4  em  fmm  fecmciffonrt  Stafeemittfl. 
2>nr  €**fefbt*  t$  finrig  «sfe  tvmrnt  es  «ta  9crtr»  m.  €cnr  ätraer  bt* 
Wpn  m  ferr  fliege*  «tf  £ls*r),  fea*  Safeemittrf  tt  §rmtyiif»)  3*ob,  SRcrgcf 
•feer  Wftum*,  ftitrua  £*ra0cis.  9t«B  rotntteifect  ftirratd):  tfcoiigeit, 
faltigen,  mergeligen,  cifenfd}äfftgea  ssfe  äiefeffanfejtei». 

$i*fee»  fU>  endetet  &Hen  @efa)tefec  t»  fem  OcfbiBc ,  fo  warnt  man  r* 
etnglonseratartigen  6anfeftem.  91(4  nrntergeorfenete  &emeagtyctte  gefetten 
0a)  g»  fecti  GLuartfbTiutn  jjnweiTett  @tanmerfelätfc$en,  ftetpfpatfr*,  $orsUeitfee* 
Ocr  GhtfnerOtfitmfcen.  2tara)  festere  ereilt  rr  erae  grünfufte  %aiht  nnfe  fea* 
(KT  fem  9tatnen  @rftnfanfeftetn  2fnf;erfecin  tottraten  noä)  mandprlet  anfeere 
(&<mtn$tt)ttit  im  Ganfeftrin  feor,  oon  odctKn  mir  wir  fecr  runfelt^eu  9fatffd>ef* 
fewignt  feo«  Z^oit  grfeafat,  feie  X^ongaUfii  ^ft§m. 

Wanifee  antat  93«i£nmutgen  fert  6anfe(letti4r  »«  ^rttper(aKfeilrai,  9da4* 
finfeilfiit  ti.  f.  w.  bt^Uf)tn  fli^  anf  er(t  fpftrr  ju  attwicfelnfec  Sagtntne^* 
feft^ltnifff- 

3»  fetm  6attfe(leiit  freien  mir  etttrt  ferr  mert^feofffleti  9Ratem(e  ja  man* 
nUMa&ftn  Sunden.  9iii  Saitdem  i(t  er  gan^  feergäglt^  geeignet,  fea  er  ftd) 
fe^r  lei^t  mit  htm  $ammer  juri^fm  Ufir.  2)ie  feinrinttgen  nitfe  gret4md§ig 
gefArBeett  Hrten  flehen  einen  feortrff?(t($en  ©foff  $ur  Q9i(ö(auerarfeeit,  unfe  finfe 
namentli^  ju  feen  reichen  unfe  ^err(i((en  83er^ierungen  unferer  arten  2)ome  wr* 
menfeet  »orten.  Die  garbe  fee^  6anfeftrin*  ge^t  dd»  5Bet§,  fenre^  @etfe,  ®rnn* 
(i4«ge(b  in'4  53räun(id)c  unb  ©raune,  welch  festere  namentli*  in  ^ürtemfeerg 
feon  großer  ßä)in\)tit  angetroffen  werfen.  ^In^ertem  fommt  ^ufig  an$  gan^ 
votier  ©ant(!ein  t>or. 

Sunt  Gtrafiettfeau  iff  0er  Ganfeilein  wenig  geeignet,  aber  feie  härteren  %r« 
teil  fleben  OERü^fleine,  8^(eif(leinef  unfe  manche  pfattenförmige  werfeen  jum 
Eacfcbeden  oerroenbet 

Ser  au6  feer  Sermitternng  beö  6anbflein^  ()eroorge^eufee  93oben  ift  einer 
0er  unfrtt*tBar(len ,  ba  ihm  Sta(i,  Patron  unb  bte  9&bigfeit,  feie  5eud)ttöfeit 
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jurü<fyu$aften,  faft  g&ttftlu$  abgeben.    9tur  ©anbftetn  mit  ftbetnnegenb  tfconi* 
gern  ober  mergeligem  33mbemittel  ifl  bem  Einbau  g&nftiger. 

« 

40)    <S  $  u  t  t;    Ä  i  e  *;  ©  a  n  b;  ©  t  u  *. 

Unter  @$utt  oerflebt  man  eine  lodere  2ttt$&ufung  von  Oefteuribrud}«  J.  99. 
ftäcten,  gleid)fam  93reccie  ofjne  33inbemittet,  mä^renb  Sie*  ober  ©eräUe  tint 
91n$äufung  bon  ©eftieben,  alfo  (Songlomerat  o&ne  93inbemittel  ifl.  ©er 
6a  nb  tft  eine  loäere  ftnftäufung  bon  WroeralWrneni,  meidend  au*  £Xuaq, 
unb  ®ru*  nennt  man  bie  unoerbunbenen  Zweite  irgenb  eine*  bestimmten  @e* 
flehte*,  $.  03.  ©ranitgru*  befielt  ani  JWrnern  bon  £Xuarj,  ©(immer  unb  Selb« 
fpatfc  otyne  3ufammen&alt. 

2)  Unbeutltd)  gemengte  ©eiteine. 

41)    berget 

nennen  mir  ein  föeinbar  gleichartige*,  unfrpflattimfcbe*  ©emenge  aui  tollen*  $.  100. 
faurem  Kalt  nnb  3$on,  n>el<$e*  bi($t  bi*  erbig,  au$  föteferig,  feiten  femfärnig 
ifl.  ®ie  Mergel  jlnb  grau,  geftfid),  rüt$li<$,  grünlid),  btöulid),  fd)»ara,  weift, 
bunt,  aerfallen  an  &**  &*  gew6&nli#  fe&r  balb  unb  branfen  mit  berbftnnter 
©afjfäure  fd)wad)  auf.  3e  nad).  bem  Vorwalten  be*  einen  ober  anberen  Q3e* 
flanbtyeitö  unb  ber  @inmengung  weiterer  Minerale  unterfd)eibet  man:  gemeinen 
Wergel;  äalfmergel;  S&onmergef;  Jtiefelmergel;  fanbigen  SWergel;  bu 
tuminüf  en  OTergel,  ber  mit  Grbpecft  (93itumen)  gemengt  ober  oft  föieferig 
ifl;  tnU\$  Äupferfcjiefer,  ein  bituminüfer  OTergelföiefer  bon  fd)war$er  ober 
bunfelgrauer  gfarbe,  ber  au*gejei$net  ifl  burft  feinen  9tei$tyum  an  ben  in 
$.  59.  angeführten  Äupfereraen  unb  aufterbem  no<$  Äobalt* ,  tiefer*  unb  Sil« 
berede  fü^rt 

2(1*  Baumaterial  (äftt  fl($  ber  SRergel  wegen  feiner  ftneKen  iBerwitterung 
in  feiner  Sßeife  gebrauten*  Um  fo  roert&botter  i(t  er  für  ben  Sanbbau,  unb 
man  fd)&$t  ben  SRetgelboben  a(*  ben  a((erfrud>tbarjlen,  wobei  jebod)  &u  bemer* 
tat  ift,  baft  er  niebt  unter  10  unb  nid)t  aber  60  $rocent  to^lenfaurenÄalt  ent« 
Ratten  barf.  Magere  &*nb*  unb  Äaltbäben  berbeffert  man  beffyalb  bur*  3u* 
fu&r  unb  Ueberbecf ung  bon  Mergel.  3)er  faltreutye  Spergel  wirb  auc&  gebrannt 
unb  al*  &bbraufiWer  Äal*  ober  dement  (f.  Hernie  $.  82.)  angewenbet.  3)ie 
Mergel  treten  befonber*  in  ©egenben  mit  jüngerer  gefd)t$teter  .©ebtrg*bilbung 
$.  33.  in  ©$waben  auf. 

42)   %  M  n. 

Unter  #inweifung  auf  $.  87.  ber  Syenite  berufenen  mir  ben  Styon  a(*$.  101. 
ein  f$einfrar  gleichartige*  ©emenge  au*  Styonerbe  mit  etwa*  Äal*  unb  itiefel. 
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@r  4ft  bi<W,  erbig,  n>eid>,  jerreibtid),  in  SBaffer  ern>eid>enb  unb  formbar.  ©r 
fommt  in  atten  Farben  bor,  fefbft  f*n>ar$,  burd)  ©rbped)  gefärbt  9Kan  unter» 
Reibet  neben  bem  fetten,  gemeinen  3tyon,  ben  gelben Sefcm,  ben  S6@,  ein (odte* 
red  erbige*  ©einenge  au*  $f>on,  ÄaiB  unb  ©anb,  oon  gelbrtd)sgrauer  ?arie 
unh  namenttid)  im  9tyeintya(  verbreitet  3)er  ®af  jt&on  i(t  mit  ©tetnfaty 
teilen  gemengt  unb  bur<$  £ofcle  bunM  gefärbt. 

2I(*  Q3aumateria(  wirb  nur  ber  &u  «bonftein  oer&Ärtete  £&on  Älterer 
@ebirg*bUbung  »ermenbet  lieber  bie  SBenufcung  be*  bitbfamen  «fron*  &aben 
mir  un^  im  §.  88.  ber  Hernie  au*fä$r(id)  verbreitet 

*  43)  ®  a  l  f  e  r  b  e. 

§.  102.  ^D?«n  fce$ei$net  hiermit  eine,  wa&rfd)ein(i($  au*  ber  3erfe$nng  bon  ©rün« 
(lein  fyerborgegangene  mify,  &erreiblid>e  9D?afle,  bon  unebenem  $ruA,  grob»  bi* 
feinerbig  unb  fettig  an^ufü^en.  T>it  ftarbe  ifl  grau,  grünfofc,  gelb  bi*  mtii. 
©ie  bftbet  mit  SBaffer  einen  unbilbfamen  SBrei,  ber  bei  ber  Aufbereitung  aur 
Entfettung  ber  Sü$er  benu&t  mixt.  ©ie  entölt  etoa  10  sprocent  3$ou  unb 
bt*  60  tyrocent  Salt,  unb  ift  bem  SBolu*  nafce  oerwanbt 

44)    «uff. 

§.  103.  9)?an  begreift  unter  biefem  tarnen  mehrere  nic&t  f*arf  bestimmte  ©efteine, 
bie  jiemlid)  lodere,  $um  Zfyeit  erbige  SBerbinbungen  bon  Königen,  fähigen  unb 
fanbigen  feilen  barftetten.  %xt  Sarbe  ift  meiften*  grau  ober  gefblid) ,  ftumei< 
len  fötieffcn  ffc  au*  ©ru*  ober  a$ru*flüc*e  fe(ter  ©efieine  ein.  @*  gefcfoen 
fcierfjer  u.  a.  ber  £ra$,  ein  oulfanifäer  Suff,  ber  mit  l1/,  bi*  2%  Reifen 
ßalt  gemengt  eine  bebeutenbe  9fnn>enbung  al*  ©affermürtef  (S&emie  $.  82.) 
flutet.  3n  3>eutf*lanb  ifl  am  berühmteren  ber  Zxa%  au*  ber  ©egenbbon 
interna* ;  au*  am  $abid)t*ma(be  in  ipeffen  unb  im  ?Rie*gau  ut  93apem  flu* 
bet  ffd)  biefe*  wertyootte  «JDtoteriar.  3>er  oufltonifÄe  «uff  Starten*,  bertyaufi* 
lipptuff  unb  ber  tyeper in  ober  tyfefferfletn  fltab jnm  tyexl brauchbare ©au- 
flehte,  leiUn  jebotf  tyeil»eife  fe&r  unter  bem  Einfluß  ber  Witterung.  3n  ber 
Umgebung  9leapel*  ünbet  man  antite  ©eb&ube ,  ©rotten  it.  f.  n>.  aui  tiefen 
©efteinen,  bie  Beim  S3en»ittern  einen  auflerorbentlid)  fruchtbaren  SBoben  geben. 

45)   Sammerbe, 

$.  104.9<farerbe  ober  8fru($terbe,  nennen  mir  bie  oberfle  @<$id)te  ber  Grbrinbe.  Sit 
ift  Uint  mineralogifö  beftimmte  ©obenart,  fonbern  ba*  tyrobutt  ber  fönurir* 
tung  be*  gefammten  $ffattjien*  unb  S&ierteben*  auf  ben  au*  ber  fBermitteruno 
irgenb  eine*  {Beflein*  fceroorgegangenen  ©oben.  3>ie  SRefte  ber  wrmefenbe» 
«rgantföen  Körper  (oergt  Gftemte  $.  164.)  flttb  mit  ben  jerfattenen  ©eftem^ 
t^ei(d)en  innig  gemengt,  unb  ert^eUen  biefen  meiften*  eine  bunftere,  mitunter 
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f$n>ar$e  3farbe  unb  bie  gfä&igteit,  ba*  2Bad)St&um  ber  tyffonaen  wefentli<$ 
ju  Beförbern.  ©le  ©ammerbe  fe^ft  jebo<$  an  mannen  ©teilen  ber  <£rbe  gAn£* 
li#.  2Bo  j.  93.  auSftbließlid)  reine  Äalf*  ober  Öuiarjgefteine  bie  £>berfW<t)e  be* 
betften,  ba  festen  ber  «Pflanzenwelt  bte  93ebingungen  beS  SebenS,  ober  fie  ent* 
wickelte  ff<$  nur  m  fo  untergeorbneter  Seife,  baß  eine  ©ammerbebilbung  nidjt 
möglid)  würbe. 

B.    J  o  t  m  e  tt  l  e  ^  t  e» 

Söenn  mir  irgenb  eine  ©efteinSmafie  bor  uns  &aben,  fo  tarnten  wir  fie  in  $.105. 
$tnfi<$t  tyrer  Sorm  auf  jmeierlei  Söeife  betrauten,  n&mfid)  einmal,  wie  fie 
fid)  in  t&rcr  ©etfaltung  al$  (Bandet  $u  ifjrer  Umgebung,  unb  bann,  wie  fie  in 
tt)rem  Snnern  fi#  betört.    Slfian  unterföeibet  fciernatf  innere  unb  äußere  $or* 
men  ber  ©efteine. 

innere    ©etfeinSform. 

9tiemal6  trifft  man  ©efteinSmaffen  oon  einiger  93ebeutung,  bie  »oftfom«  §.  106. 
men  gleichförmig  aufammenbängenb  finb.  9fu<$  m  ben  bitftetfeu  unb  fcärteffen 
nehmen  wir  3ert$eilungen  ober  Slbfonberungen  wabr,  bie  burd)  Älitfte  ober 
©palten  gebilbet  werben.  2He  @ntfte$ung  ber  lefcteren  fann  man  (id)  fefjr 
beutlid)  cn  einer  fernsten  Sfconmaffe  oerfinnlicfcen.  3nbem  biefe  auätrocfnet, 
Sieben  #$  ii)tt  Steile  im  inneren  gufammen,  e$  entfielen  Sfafle  unb  ©palten, 
was  in  feigen  Sommern  in  tbonigem  33oben  öfters  aud)  in  großem  SDtoß*  • 
(labe  beobachtet  werben  fann.  SMefe  ©efteine  waren  alfo  früher  weid>,  fie  r)a* 
Un  fi<$  beim  (£rf>4rten  aufammenge$ogen,  unb  babur#  manni<$fa<$  jerf lüftet, 
entmeber  in  größere  ober  in  Heinere  Partien,  in  weld)  erfterem  Satte  bie  ©e« 
(leine  unregelmäßig  maffig,  im  (enteren  bagegen  vielfach  jerflüftet  ge* 
natint  werben. 

%lid)t  feiten  finbet  jebod)  bie  Äbfonberung  ber  ©ejteinSt&eile  mit  einer  ge» 
wiffen  IRegelmäßtgfeit  ©tatt,  bie  mitunter  wa&r&aft  fiberrafcftenb  t(t  unb  bem 
©etfein  ben  Public!  titui  oon  STOenfcben&änben  bearbeiteten  SBerfeS  oerleiben 
tann.  ©o  giebt  eS  ©efteinSmaffen, .  bie  in  i&rem  Snneren  kugelförmige 
8fbfonberungen  f>abtn,  bafjer  rülirenb,  baß  bie  @r$&rtung  ber  SWaffe  bon  ein« 
feinen  fünften  ausgegangen  ift,  um  weltfe  bann  weitete  ©djitften  fdjalenförmig 
fi4  anlegten,  häufiger  ift  baS  ©eftein  in  Weiter  $ertlüftet,  bie  meiffenS  hU 
©eflalt  bon  fed)Sfeitigen©äulen  tyfan-  ©old)e  ©Aulen  finben  ff  <$  nament* 
(i$  ausgezeichnet  fd)ön  am  93afalt,  wo  man  bereu  bei  ©tolpen  in  ©acftfen  unb 
Utitcl  am  9tyem  bon  30  bis  80  SJuß  Sänge  beobachtet  $at.  23eritymt  tft  au* 
ber  aus  23afaltfäulen  gebilbete,  fogenannte  SRiefenweg  in  Srlanb.  Öefter  flnb 
Wefe  ©Aulen  ber  Qiuere  na4  in  Heinere  ©tütfe  abgefonbert,  in  welkem  gfalle 
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<$r  ift  bu$t,  erbig,  loetd),  $erreibtid),  in  SBaffer  erweid>enb  itnb  formbar.  <$r 
fommt  in  atten  Farben  bor,  fetbft  Wwarj,  burd>  Ghrbped)  gefärbt.  $D?an  unter« 
Reibet  neben  bem  fetten,  gemeinen  «&on,  ben  gelben  Sejm,  ben  Sog,  ein  todfe* 
red  erbiged  ©emenge  aud  $f)on,  Äatt  nnb  ©anb,  bon  gelbricfcgrauer  SJatfbe 
unb  namentlich  im  Styeintyal  verbreitet.  2)er  ©arjt&on  ift  mit  @teinfafft« 
t&eifen  gemengt  unb  bur$  £o$le  bunter  gefärbt. 

2ttd  Baumaterial  wirb  nur  ber  $u  «bonftein  »erhärtete  «fcon  Alterer 
©ebirgdbtfbuug  oerwenbet.  lieber  bie  Venufcung  bed  bilbfamen  «frond  Jaben 
wir  und  im  §.  88.  ber  S&emie  auäfiUjrlid)  verbreitet. 

*  43)  ®  a  r  f  e  r  b  e. 

§.  102.  SDton  bejetc^net  hiermit  eine,  wa&rfd)einfi<$  aui  ber  3erfe$ung  t>on  ©rün* 
(lein  fyerborgegangene  meiere,  £erreibftd>e  9D?affe,  oon  unebenem  Q3ruA,  grob*  $td 
feinerbig  unb  fettig  anjufitylen.  2>ie  ftarbeift  grau,  grunfitf,  gelb  bid  weit. 
Sie  bifbet  mit  SBaffev  einen  unbifbfamen  93rei,  ber  bei  ber  Aufbereitung  $ur 
Entfettung  ber  «ü$er  benufct  wirb.  Sie  enthält  etwa  10  sprocent  «fcon  unb 
bid  60  tyrocent  Äaflf,  unb  ift  bem  Vofud  na&e  berwanbt. 

44)    «Uff. 

§.  103.  5Wan  begreift  unter  biefem  9tamen  mehrere  n\$t  föarf  beftimmte  ©eftetne, 
bie  giem(id)  lodere,  $um  «&etf  erbige  SOerbinbungen  bon  Königen,  faffigen  unb 
fanbigen  «Jetren  barfteflen.  3 &re  garbe  ift  raeiftend  grau  ober  gelblid) ,  auwei« 
ten  fliegen  fle  au$  ©rud  ober  a$ruc$ftüc*e  fe(ler  ©efteine  txn.  @d  gefjiüren 
tyierfjer  u.  a.  ber  «rag,  ein  buCfaniftJer  «uff,  ber  mit  l1/,  bi*  2!/2  «JeiTen 
Äalf  gemengt  eine  bebeutenbe  Sfnwenbung  ald  2Baflerm8rter  (SJemie  §.  82.) 
fiubet.  3n  2>eutf<$ranb  ift  am  berüjmteften  ber  «rag  aud  ber  ©egenb  von 
$foberna<$ ;  au<$  am  $abid)täu>a(be  in  Reffen  unb  im  SRiedgau  in  93apem  fln- 
bet  ffd)  btefed  »ertjbotte  ©fateriar.  2)er  &uttaniftf)e  «uff  Startend,  ber  tyaufi* 
Itpptuff  unb  ber  tyeperin  ober  tyfefferftetn  ffnb jum «Jeil  brautfbare  kau- 
ften«, (eiben  jebofl  tyetfweife  fef>r  unter  bem  Einffog  ber  Witterung.  3n  ber 
Umgebung  9teapeld  (tobet  nian  anttte  ©ebäube ,  ©rotten  u.  f.  w.  aud  tiefen 
©efteinen,  bie  beim  Verwittern  einen  augerorbentffcfc  fruchtbaren  ©oben  geben. 

45)   Sammerbe, 

§.  104.2Icfererbe  ober  3fruc$terbe,  nennen  wir  bie  oberfte  ®$id)tt  ber  ©rbrinbe.  Sie 
ift  feine  minerafogifö  *eftimmte  SBobenart,  fonbem  bad  tyrobutt  ber  Einwir* 
tung  bed  gefammten  tyffottjien*  unb  «tyierfebend  auf  ben  aud  ber  Verwitterung 
irgenb  eined  Oefteind  fceroorgegangenen  93oben.  3>ie  Sftefte  ber  oerwefenbeu 
Drganif^en  Äörper  (oergf.  e^emie  §•  164.)  flnb  mit  ben  aerfattenen  ©efteind* 
tf)etld)en  innig  gemengt,  unb  erteilen  biefen  meiftend  eine  bunftere,  mitunter 
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f<$mar$e  Sarbe  unb  bte  8tö(>igteit,  ba*  2Bad)*t&um  ber  ?>ftattaen  wefenttüfc 
ju  Beförbern.  ©le  2)ammerbe  fc^rt  jebo<$  an  mannen  ©teilen  ber  <$rbe  g&n£* 
li$.  2öo  $.  93.  auäföließlid)  reine  Äalfc  ober  OLuarjgefteine  bie  iDberfWtfte  be* 
bebten,  ba  festen  ber  «Pflanzenwelt  bte  öebingungen  M  Seben*,  ober  jle  tnt* 
wicfelte  (!<$  nur  tn  fo  untergeorbneter  Seife,  bat  eine  ©ammerbebilbung  nicftt 
möglid)  würbe. 


B.   J  o  t  m  e  tt  l  e  ^  r  e» 

Söenn  wir  irgenb  eine  ©efteinämaffe  bor  un*  fcaben,  fo  fßttnen  wir  (le  in  §.105. 
£inf{<$t  tyrer  3form  auf  $meierlei  SBeife  betrauten ,  nämlid)  einmal,  wie  (le 
(Id)  in  tfercr  ©eftaltung  aß  ©an^erf  p  ifjrer  Umgebung,  unb  bann,  wie  ffe  in 
tyrem  Simern  ffcfc  beruft.    9Wan  unterföeibet  (jternatf  innere  unb  duftere  $or« 
men  ber  ©efteine. 


3  n  n  e  r  e    ©e(tetn*form. 

SlictnaW  trifft  man  ©efteinämaffen  oon  einiger  93ebeutung,  bie  »oUfom*  §.  106. 
men  gleiäförnug  $ufammenWngenb  (tob.  8fo$  an  ben  bitfteften  unb  fcärteften 
nehmen  wir  3ertfceilungen  ober  SIbfonberungen  wa&r,  bie  burd)  Älüfte  ober 
Spalten  gebtlbet  werben.  Sie  Grntffefmng  ber  toteren  fann  mau  (Id)  fe&r 
beutlid)  an  einer  feilten  Sfconmaife  oer(lnnli<6en.  3nbem  tiefe  auftrocknet, 
jie$en  (T#  iljre  Steile  im  Snneren  ftufammen,  e*  entfielen  SWffe  unb  Spalten, 
wa*  in  Reißen  Sommern  in  t&onigem  93oben  öfterö  aud)  in  großem  SD?aß*  « 
(labe  beobachtet  werben  fann.  2>tefe  ©efteine  waren  alfo  früher  weid),  (le  !)a* 
ben  (1$  beim  @rf)&rten  aufammengejogen,  unb  babur$  mannt#fa<$  $erf  lüftet, 
entweber  in  größere  ober  in  Heinere  Partien,  in  weld)  elfterem  Satte  bie  @e« 
(leine  unregelmäßig  maffig,  im  festeren  bagegen  oielfatf  ^erfcüftet  ge* 
nannt  werben. 

9ttd)t  feiten  finbet  iebod)  bie  Slbfonberung  ber  @eftem*ftette  mit  einer  ge« 
wiffen  UtegelmÄßigf  eit  Statt,  bie  mitunter  wa&r&aft  fiberrafd>enb  i(t  unb  bem 
©eftein  ben  %tb(iä  tinti  oon  STOenfcben&änben  bearbeiteten  SBerfe*  oerletyen 
tann.  So  giebt  e*  ©efteinämaffen, .  bie  in  tyrem  Snneren  kugelförmige 
3fbfonberungen  Gaben,  baljer  rttyrenb,  baß  bie  <£r(ärtung  ber  5f?affe  eon  ein« 
jelnen  fünften  ausgegangen  ift,  um  weltfe  bann  weitete  Sd)u$ten  fdjalenförmig 
0*  anlegten,  £äuftger  tft  ba*  ©eftein  in  Pfeiler  jerflüftet,  bie  meiften*  bie 
©eflaft  bon  f e  d)  *  f e  i  t  i  g  e  n  S  ä  u  l  e  n  $tätn.  Sol(ft*  Säulen  finben  (I*  nament* 
li#  auägejeuftnet  fd)ön  am  SBafalt,  wo  man  beren  bei  Stolpen  in  Saufen  unb 
Unfel  am  ftfjein  oon  30  bi*  80  SJuß  Sänge  beobachtet  fcat.  »eritymt  ijt  au* 
ber  au*  Safaltfäulen  gebildete,  fogeuannte  ftiefenmeg  in  Srlanb.  Öefter  (Inb 
tö«fe  Säulen  ber  Quere  na$  in  Heinere  Stüde  abgefonbert,  in  welkem  $ ötte 
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man  fie  gcglicb ert  nennt.    9Wit  bem  9tu£bru£  ftAng(td)  begännet  man 
Heine  ©fluten,  bie  pgleift  an  regelmäßiger  93i(bung  abnehmen: 

51m  gew$bn(t<bfien  tft  jebod*  bie  ptattenfftrmige  $(bfonberung  ber  @e« 
fteine.  3>te  barait*  entfte^enben  Watten  finb  mefcr  ober  weniger  regelmäßig 
begranjt,  ober  oft  fo  bt£,  ba§  fie  ungeheure  2H8c?e  bitben,  ober  fie  erföeinen 
mtt)t  aß  Safeln,  bte  bte  jum  ©d)ieferigen  ffd>  oerbünnen. 


6  4  i  4  t  u  n  ^. 


$.107.  2)te  ptattenfärmig  abgefonberten  ©efteine  finb  oft  oon  ganj  befonberer  $Irt. 
3btt  93ilbung  lägt  attbann  ernennen,  baß  bie  über  etnanber  liegenben  platten 
nid)t  gleichzeitig,  beim  Seftmerben  nnb  3ufammenftie$en  ber  ©efteinämäfTe, 
fonbern  bafl  fie  nag  unb  nacb  entftaltben  (!nb.  3>ieö  wirb  namentlich  babnrg 
beutlig,  baf?  inmitten  einer  foid)en  ©efteinäfdjidrt  öfter  Minne  3wif$rofagen  fi$ 
beftoben;  $.  93.  £alffteinf($i($ten,  bie  burd)  9ttergel  getrennt  finb.  OTan  Ht 
bie  ©ewiffyeit,  baf;  folge  ©efteinflmaffen  entftanbeu  finb,  inbtm  beren  ZfytiU 
d)cn  an$  ©eroä'ffern  ftg  vermöge  ifcrer  größeren  3)ie$te  attma^lta,  abfegten. 
5le(>tilid>c  ©gigtenbifbnngen  taffen  (Tg  im  Steinen  nod)  täglig  an  unferen 
25ä<(en  unb  Stüfien  uagmeifen,  unb  inbem  wir  fpäter  auf  ifcre  Gftitftebung 
normal*  gurücftommen,  betrauten  wir  einige  befonbere  <£igentbämtid)teiteit  ber 
Stiebten. 

2öie  8fig.  20.  $eigt,  Hegen  ^it  »erfgie* 

benen  Sagen  einer  gefristeten  ©efteinämaffe 

parallel  aber  etnanber,  wie  etwa  bie  93tftttr 

eine«  SBuge*.    ©ie  Dicfe  ober  «JÄIgtig' 

feit  («*«)  ber  einzelnen  Sgigten  ift  jebod) 

.$8d)ft  ungieid),  benn  e$  giebt  beren,  bie  faum 

%  Sott  bttf  amiftfen  anbeten  flcb  ^injtd^en, 

weifte  20  lii  30  $uß  mädtfg  fein  fännen.    £ntmeber  liegen  bie  ©(folgten 

wageregt,  alfo  parallel  mit  ber  CberfWge  ber  @rbe,  wie  $ig.  20.,  ober  fie  finb 

gegen  biefe  geneigt,  8ftg.  21.,  ober  fie  flehen  gar  fenfreebt  &u  berfefbett,  wie 

»ig.  21.  gig.22.  #*    22'    wa*    matt   * 

m  aufgerichtete  Sgtgtunfl 

nennt    derjenige  Äffo  *<* 


«ig.  20. 


ba$  auf  bie  gfäge  einer  ge* 
neigten  ©gigt  gegofiene 
SBaffer  nehmen  würbe,  be* 
^eignet  bie  Neigung  ober  ba*  galten  ber  ©gigten  gegen  ben  £ori$ont,  unb 
ifl  in  $ig.  21.  bürg  bie  Pfeile  angebeutet.  3>ie  Stigtung,  welge  eine  ©ct>i*t 
in  tyrer  Verbreitung  in  ©ejiefcung  auf  bie  $imme(ägegenb  einnimmt,  nennt 
man  ba$  Streiken  berfelben. 

denjenigen  Z^tli  einer  @eftein*fgtgt,  welker  an  bie  Öbetfäge  ber  9r*t 
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(eroortritt,  wie  m  m,  bei  $tg.  20.,  21.  it.  22.,  nennt  man  bai  9Ju6gebenbe 

gig.  23.  ober  $u  Sage  @e fcenbe  ober 

_  8n(lef>enbe    berfetben.     23ei 
— ~— ^  n,r  aufgeridrteten     nnb     geneigten 

^PIB^  ©Richten,  wie  $«3-  21.  u.  22., 
Reißen  bie  ju  Sage  Renten 


w 


V*. 


Sfceife  »oft!  au*  ©*i*ten* 

fbpfe.  2>te  wagere*t  liegen* 
ben  ©d)t*tcn  treten  meiflend  babutft  fceroor,  Dag  Srlüffe  Später  au*fpüfen,  wie 
gig.  23.,  ober  baß  ffe  bureb  bat  SÄeer,  ober  bei  ©traßenbauten,  «Steinbrüchen 
n  f.  id.  bloß  gefegt  werben. 

@ef>r  oft  feilen  fift)  bie  ©ct>ict> t c n  aue,  b.  &.  fle  nehmen  na*  einer 
Stiftung  t>iu  an  $?ä*tigfeit  beträchtlich  ab,  nnb  oerfebminben  entweber  gan& 
ober  fliegen  (i*  nur  noch  a(6  faum  erkennbare  gaben  $wif*en  ben  ©eftetnen 
bin,  wie  a  unb  b,  fttg.  24.  ©o  gef>t  e*  namentti*  bei  ben  ©teinfo^ten,  wo 
mgn  nicht  fetten  beim  Verfolgen  einer  &d)i$t  oon  geringer  9)?ä*tigfeit  bit 
5tg.  24.  <£ntbecfuug  ma*t,  baß  fie  nur  bie  2ln$* 

feilung  eiltet  mächtigeren  £agerö  tft 

@$  erflärt  ff*  f)ierauä,  wie  mitunter 

an  einem  *Dunft  6*i*ten  unmittelbar 

auf  einanber  ju  liegen  febeinen,  wie  j.  93. 

m  uub  it,  5tg.  24.,  bit  bo*  an  einer  an« 

bereit,  benachbarten  «Stelle  oon  einanber 

getrennt  finb. 

Offenbar  fcaben  bie  geneigten  unb  aufgerichteten  ©cbu&ten  nufct  mehr  ibre 

urfprüngli*e  Sage,  fonbern  (tob  bur*  eine  fpätere  einwirfenbe  Urfactye  aui  ber» 

felben  gebracht  worben.     Qiti  ijl  iebo*  ni*t  bit  einige  iBeränberung,  we(#e 

bit  @d)t$ten  erleiben,  fonbern  (yauflg  flnbet  man  ben  regelmäßigen  uub  parat* 

Wen  Verlauf  berfetben  mehr  ober  minber  gehört,  unb  fie  erfebeinen  attbann 

nid)t  me&r  fo  gleichmäßig  mit  bie  SBlätter  eine*  23uc$eö  über  einanber  gelagert, 

fonbern  gebogen,  gewunben  ober  $erbro$en  unb  bur*  einanber  gehoben. 


W!m/f/////mMm!f/!/MHii;mmiimmirmmi! 


$1  e  u  ß  e  r  e   ©eftein«formen. 

93etra*ten  wir  ein  ©eflein  alt  @an$eä,  unb  im  S3ert)ältniß  ftu  feiner  Um*  J.  106. 
gebung,  fo  fann  e$  in  breierlei  formen  auftreten,  nämlich  M  Schichtung*; 
gefleht,  afö  SRaffengeftein  unb  atö  ©efteinogang.  3n  ber  SRegel  fln* 
ben  (i$  mehrere  €>d)id)ten ,  oerfd)iebener  ©efteine  über  einanber  gelagert,  unb 
(leiten  auf  tiefe  2Beife  @*i*tenft)|teme  bar,  bit  oft  eine  fefyr  beträchtliche  $lu$* 
bef>mmg  erreichen.  äatfftein,  ©olomit,  ßoble,  ®anb(lein,  £&on  nnb  berget 
treten  oor&ugämeife  gef*i*tet  auf. 

2)ie  Waffen geft eine  geigen  niemals  Schichtung,  fonbern  nur  regeüofe 
Strflftftung  ober  bit  §.  106.  erwähnten  Bbfonberungen.    Selten  (Inb  ffe  über 
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fe$r  grofje  gtödjen  Perb  rettet,  fonbern  meitf  bttben  tfe  me$r  öereinjette,  (teil 
»ieberge&enbe  Waffen,  bie  mitunter  gan&  oereinjelt  aß  ©ebirg*ft6tfe  fl<$  ergeben« 
Sie  bur#bre<$en  (tet$  bie  gefristeten  ©efteine,  mobur$  bereit  regelmäßige 
Slnorbnung  me&r  ober  minber  geftört  wirb,  ©ranit,  Spenit,  33afalt,  *Por« 
p^pre  u.  a.  m.  finb  nur  a(*  9Waffengeftetne,  niemal*  geföicbtet  oor&anben. 

©ie  ©efteindgänge  ober  albern  bnr^ie^en  fowo&l  ba*  gef#u$tete,  aß 
ba*  SSÄaffengeftein.  SRan  fann  jl<$  über  tyre  Sonn  bie  beutlidjfte  SBorftellung 
madjen,  wenn  man  auf  tyre  (ärntfte&ungtart  fcinweif't.  3n  bit  Beim  (Sparten 
'  ber  anberen  @e(tetn$formen  entilanbenen  Äifie  unb  Spalten  brang  fpäter  meid)e 
mineralifd)e  Wlafit  ein ,  erfüllte  btefetten  unb  er&ärtete  ebenfalls  2)ie  ©änge 
flnb  jiemli*  regeUo*  in  tyrer  Verbreitung,  unb  man  berüchtigt  au*  bti  i&nen 
ba*  Saften  unb  Streiken.  3>te  mit  einem  ber  gewöhnlichen  ©eftehte  aufge- 
füllten ©änge  werben  oon  ben  9R  in  erat*  unb  @r$gängen  unterfdjieben, 
wer*  festere  in  ber  Flegel  geringe  9ifiä$tigteit  tyaben,  aber  oon  2öid)tigteit  flnb, 
ba  fie  wert&botte  Minerale  unb  <£rje  enthalten,  unb  beffyalb  f>äuffg  bergmännifd) 
perfolgt  unb  ausgebeutet  werben. 

Sefonbere   formen. 

§.  109.  Sil*  foltfe  muffen  wir  ber  Sropffteinbifbungen  gebeutet,  bie  Stalaktiten 
feigen,  wenn  fle  oon  einer  ©anb  herabhängen  unb  warfen,  wie  Rapfen, 
ober  Stalagmiten,  wenn  ffe  am  ©oben  aufftyen  unb  burd)  auffatlenbe 
Kröpfen  oon  unten  na*  oben  wadrfen.  Sie  entfielen  meijten*  in  £tylen  aui 
falt&altigem  8Baffer,  baö  beten  2Bänbe  burtfjtöert  unb,  inbera  eä.oerbunftet, 
ben  äatt  aurfttfläßt,  ber  bann  bit  mannidrfadjen  Sonnen  ber  fcropfftetne  Bilbet 
Ärnftengebilbe  (3 n  er  u Rationen)  enttfe&eu,  wenn  mineratyaltige  ©emäffer,  bie 
irgenb  einen  ©egenftanb  bebetfen,  berbunften  unb  auf  biefem  einen  mef>r  ober 
minber  bieten  mineralifÄen  Ueberjug  aurütflaffen.  93aum*  ober  mooäartige 
3eid)ttungen,  fogenannte  2)enbriten,  trifft  man  Jjäuftg  $wifd>en  @eftein*platten. 
3tyre  @ntfte$ung  Fann  man  fer)r  Ui&jt  nahmen,  wenn  man  awiföen  awet 
tbtnt  ©lad*  ober  Steinplatten  etwas  feinen  3$onfd)lamm  bringt  unb  tinmtniq 
ftufammenprefst  9Han  wirb  fo  allerlei  berätfelte  93ilbuugen  ehalten,  wie  5fm< 
liebe  in  ber  9tatur  erhärtete  oorfommen,  bte  (etd)t  für  berfteinerte*  9Woo*  unb 
bergletdjen  gehalten  werben. 


€.   SagernitgSle(re. 

$.  110.  #ier  perlangen  wir  au*  ber  gegenfeitigen  Sagerung  unb  S3erbmbung*»etfe 
oon  ScfiicWen,  SÄaffen  unb  ©fingen,  ober  biefer  unter  fld>  felbft,  bie  8rrage 
ju  beantworten,  welker  Ztyii  berfelben  früher  oorfyanben  war  unb  folglich 
älter  i(t. 

Die  Sd)i$ten  unter  (id)  tonnen  fefyr  mannigfache  SBer&ältniffe  barbteten, 


(Elemente  ber  ©eognofte:  £agerung6lel)re.  383 

inbem  $.  SB.  entweber  alle  parallel  unb  magerest  über  einanber  liegen 
(gig.  25.),  ober  inbem  genetzte  ober  aufgerichtete  ©c^i^ten  oon  wageredbt  ge* 
lagerten  überbectt  flnb  (grig.  26.).    2>ie  SÄaffengefteine  treten  gewitynlüj  neben 

gtg.  25.  glg.  26. 


7T/77777h 
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einanber  ftefcenb  auf,  unb  nur  feiten  wirb  baä  eine  oom  anberen  in  wagerecMer 
9tid)tung  in  bebeuteuber  Verbreitung  überbeut  dagegen  flnb  bte  ftocfföt* 
migen  unb  fd)oUenförmigen  Snetnanberlagerungen  ni($t  ungewfljmlufc,  wo 
wie  in  gig.  27.  bie  große  9Kaffe  eine*  ©eftetnä  oon  einem  anbem  jum  Zi)tii 

).  27.  ober  gfin£tid)  umfcWoffen  ift, 

wie  $.  33.  ©ranit  oon 
©neig,  wobei  e*  Ann  md)t 
feiten  .oortommt,  bat  ba* 
innere  GbtQtiti,  bei  feinem 
©urd)bre<$en  be*  anberen, 
^^^^^^y  ■"  IKIÄHI^    ©tfitfe  oon  biefem  (oägerif* 

fen  unb  gfin*ti$  umfd)lofTett 

jDte  ©finge  oerfreiten  fl<$  ftet*  me&r  in  fenfre<$ter  Weitung,  na&>  bem 
3nnern  ber  (Srbe,  alä  wageredjter  ober  wenig  geneigter,  ftäuffg  flnb  alle  ein 
©eftein  bur#fe$enben  ©finge  unter  einanber  faft  gan$  parallel.  2)ur$  ®tä* 
rung  ber  Sage  beä  ©eftein*,  in  beto  (Je  enthalten  flnb,  werben  aud)  bie  ©finge 
felbft  au^  tyrem  Sufammentyang  gebraut,  jerriffen  ober  oermorfen,  wa*  im 
©ergban  oft  bebeutenbe  @<$wierigfeiten  im  Verfolgen  tinti  erjreiflen  ©ange* 
madjt.    5tud)  freujen  unb  burd)fc£en  fld)  bie  ©finge  gegenfeitig. 

2lu$    einer    genauen   Beobachtung   ber  berührten   8agerung$oer$ättniffe  J.  111« 
faffen  (!d>  nun  bie  witytigften  Folgerungen  barü^er  gewinnen ,  welche*  ber  oor* 
ianbenen  ©efteifte  fitter,  ober  wa*  gleicboiel  fagen  Witt,  we($e£  berfefben  am 
früfceften  erfcfirtet  ift.    3m  ^((gemeinen  laffen  fl<$  in  biefer  Söqie&ung  mit  oof» 
(er  93eftimmt&eit  bie  fölgenben  ©runbffifce  auffallen. 

Obere  Stiebten  ffnb  neuer  (jünger)  att  untere;  ©efteme,  wef$e  bie  re* 
gelmfifnge  ©d)id)tttng*i(jrer  9ta$bam  geftflrt  (jäten,  flnb  neuer  a(ä  tiefe;  fc^arf 
abgefonberte  ©töcfe  in  ber  Wlittt  oon  anberen  ©efteinen  flnb  in  ber  Siegel 
neuer  a(*  tiefe ;  ©efteine,  weltfe  33rud)flücfe  ober  ©efi&iebe  einfließen,  flnb 
jünger  atö  bie,  oon  benen  bie  23ru$ftüäe  ober  ©efdjiebe  fyerrüfyren;  ©finge 
flnb  jünger  alt  ifjr  9tebenge(teiu  unb  jünger  alä  bie  oon  ihnen  bur$gefe$ten  ©finge;  * 
enb(id),  wenn  ein  ©eftein  jünger  ift  afö  tin  aweite* ,  unb  älter  M  tin  britte*, 
fo  ift  aud)  ba*  zweite  Älter  alt  ba*  britte. 
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30)    ©  r  ü  n  ft  e  i  n. 

$.  89.  2>tefe^  ©((lein,  mity*  aud)  ai$  ©rüu(teinfd)tefer  (Srapp,  fciabafe) 
begegnet  wirb,  i(t  ein  beutticbeä  unb  Knbeut(i$ed  ©einenge  and  2(mpf)i$o( 
(93roneit,  £pperftyen,  ©d)itterfpat&)  mit  <Je(flt  unb  entroebcr  tornig  ober  bid)t, 
fttyeferig,  au$  porp^r artig;  ^weiten  Maiig  ober  manbelffetnartig,  iubem  hit 
93(afenräume  mit  äalffpatft  erfüllt  finb.  2>ie  gfarbe  iß  grün  bt*  fduoar&,  att$ 
bunfelgrau;  jufätfige  ©emengtyeife  flnb  befonber*  bäufig:  ©tfentieä,  au&erbem 
£Xuarft,  ©(immer,  ©ranat,  <5pibot,  9Wagneteifen. 

Arten  beffelben  flnb:  3>iorit,  ein  beuttidje*  ©einenge  au^  $ontb(enbe 
unb  Älbit,  oft  mit  <£ifentiri;  baffelbe  ©eft.m  oon  föteferigem  ©efüge  ^etgt 
2>ioritfd>iefer.  $lpf>an%it,  fcbeinbar  gleichartige*  bic&tee*  ©einenge  au6 
2lmpf>ibo(  unb  5Kbit,  fturoetten  manbelfteinartig,  gef>t  burd)  ba$  iperoortrdeu 
ein jetner  2l(bit*  ober  ftornbfenbefrpjtatte  in  2lpf>artitporpt>pr  aber.  ©abbro", 
türnige*  ©emenge  axü  Sabrabor  nnb  Qiattag,  &uu>ei(en  $itaneifen  nnb  6er* 
pentin  entljattenb.  2Bacfe,  brätm(u$e$  ober  fcfemu^ig  grün(t$e*  ©eftein,  bid)t 
bi$  erbig,  &un>ei(en  blaflg,  fölactig  ober  manbelfteinartig;  n>a$rf$einii<&  bur<$ 
3erfe$ung  oon  ©rnnfteinarten  entftanben. 

©ie  ©rünfteine  werben  alt  $au(teine  benufct;  einige  berfelben,  Ht  jura 
Sfcett  xxCi  tyorp&prartige  übergeben,  finbet  man  unter  bem  tarnen  tyorfibo 
oerbe  antico  $u  ftunfigegenftanben  verarbeitet 

31)   Vorpht 

$.  90.  @ine  bid)te  ftelfftmaffe,  enthält  einjeTne  Ärpftatte  oon  SJelbfpatfc,  &uara, 
feltener  ©(immer  ober  £ovnb(enbe,  mefcr  jufäüig  ©ranat  ober  <2rifenfie&  ©ein 
©efüge  ift  porp&prartig  (f.  §.  81.),  bie  $arbe  rötfclid),  ge(bli$,  br«un(id>,  otefc 
farbig,  liefet  alle«  ©efteine,  weldje  bie  93ilb$auer  ber  bitten  mit  jenem  tarnen 
bezeichneten  unb  $u  fiunffwerfen  oerwenbeten,  (timmen  mit  unferem  9)ovp1>pr 
überein. 

&ie  9>orp$pre  werben  oielfad)  aß  ©aufteine,  gum  ©traßenbau  u.  a.  m. 
benufct.  2)urd)  Verwitterung  geben  tfe  einen  fatiljalttgen  meifl  fet>r  fruchtbaren 
23oben. 

9(rten  beffelben  fltob:  ©er  &narjporp()pr  ober  rot&e  Vorp&pr  (tyorflbo 
TOffo  antico),  be|tef>t  au*  bitter  ftelfltgrunbmaffe  mit  Ctuara*  ober  gfelbfpatfc* 
frptfatten,  unb  iff  metfl  gelb,  roty  ober  braun,  ©limmerporp&pr,  bttfte 
$dfltgrunbmaffe  mit  ©(immer *  unb  $elbfpatyfrpjtoUen.  ©penitporpfcpr, 
ttd)te  ober  frpffattiuifcbe  fteffltmaffe,  mit  gelbfpaty  *  unb  £ornblenbefrpftatfen. 
9)e*fteinporpfjpr,  ^at  ^)e*(tein  a(d  ©runbmafie,  fliegt  Ärpftafie  pott 
gfaflgem  ^e(bfpatf)  unb  CXuar^  ein. 

Söemerfendmer^  ijt,  U$  mehrere  ber  Wön  gebeerten  -tyorp&pre  ^u  Äunft* 
gegenflänoen  Perarbeitet  werben,  wie  namentlich  ju  ©attten,  %ifd)p(atten,  SSafen, 
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Urnen,  Stfafen  u-  f.  n>.,  mitunter  oon  außerorbentlic$er  ©r$ße.  2lm  beritym* 
teften  (!nb  bie  *J)orpr)0ru>ei*e  wm  ©ffbalen  in  Sd&weben  imb  Stolpwan,  im  ruf« 
ffltyen  »flen. 

32)    «ÜH  e  l  a  p  \)  p  r. 

Derfelbe  tonn  jugteid)  Sfogitporpftyr  ober  föroarjer  tyorp&pr,  $um  Sfceif  $.91. 
au*  «Wanbelftein  genannt  werben,  unb  tft  ein  bichte*  ober  etroaä  frpftattinift&e*, 
meift  unbeutlkje*  ©ernenne  au*  Sfogit  imb  Sabraborfelbfpatr),  oft  burtf  einzelne 
Ärtjftatte  pon  Sabrabor  unb  Sfugit  porptprartig,  Dabei  tarntet,  bräunlich,  grün« 
rid)  ober  föroar).  MW  ^fällige  ©emengtyeile:  ©timmer,  ©ifentie*,  niemals 
CXuarj.  2(1$  Wirten  finb  ber  bidrte  ?0ce(ap^t>r  unb  ber  porpr)prartige  $u  un« 
terftyeiben,  forme  ber  9Wanbelftein.  2e£terer  enthält  in  ber  meifl  gleichartigen 
ipauptmafle  tr)eitroeife  ober  ganj  aufgeführte  ©lafenräume.  Dtefe  flnb  entmeber 
ganj  unregelmäßig,  tugetförmig,  ober  alle  nach  einer  Stiftung  in  bie  Sänge  ge* 
jogen,  ober  birnförmig  mit  ben  fpifcen  Qrnben  nad)  unten  gerichtet.  @$  tann 
feinem  3roeifel  unterliegen,  baß  fie  burd)  ©aäentmicfelung  im  3nnem  be$  @e* 
ftein^  entftanben  flnb.  Die  Ausfüllung  brr  Sölafenräume  befielt  au$  Äaltfpatr), 
@$aleebon,  2l#at,  &uar$,  3eoltt&,  @r)abafit  u.  a.  m.,  n>efd)e  t|>eir^  ben  8Bänben 
parallele. Sagen  ober  Brufen,  tr)eil$  unregelmäßige  Mafien,  gleichförmige  Wut* 
füttungen,  ober  traubtge,  tropffteinartige  JWrper  bifben. 

Der  9D?elap^r  mtrb  jutir  93au  oon  Straßen  unb  Käufern  bermenbet.    @r 
oermittert  nid)t  leidjt,  giebt  jebod)  einen  fef>r  fruchtbaren  93oben. 


33)    93  a  f  a  l  t. 

Da$  meiitenä  unbeuttidje,  feiten  beutliche  ©emenge  au*  9lugit  unb  Selb«  $.  92. 
fpatr;  rotrb  aud)  Safanit  unb  $um  $r)ei(  Srapp  genannt  3u  ben  genannten 
33e(tanbtf)ei(eH  gefellen  ffd)  in  ber  bieget  nocfc  Olmn  unb  9Ragneteifen.  Der 
SBafalt  ift  bictyf,  porpr)r;rartig,  tärnig,  manbclftetnartig,  fölactig;  fdjroarjt,  grün« 
(td)'f$roar&,  grauft&roarj,  braunfctyroarj;  geroöfonltd*  fe(t  unb  fchmer.  9Äan  um 
terföeibet  ben  gemeinen  93afalt,  ber  bi<$t  unb  fd>einbar  gleichartig  ift,  unb  ben 
2)  oler it,  ber  ein  beutlidj  gemengter  33afalt  ift,  ber  namenttid)  Qlugit  unb 
grelbfpatr)  untcrfd)eit>en  lägt.  3ufäUig  enthält  er  neben  Ölioin  unb  9D?agnef  eifern 
9iepr)elin,  fieucit,  Stimmer  unb  (?ifenFie$.  Der  bafaltif^e  SOTanbelftein 
f)at  23(afenräume,  in  mefc&en  befonber*  3eolitf)  u.  a.  m.  enthalten  flnb. 

Der  Q3afa(t  liefert  roor)l  unter  alten  Sparten  Ca*  beffe  Material  $um 
Straßenbau.  ftür  $D?auertt>ert  ift  ber  bid>te  Söafalt  &u  ferner,  »äbrenb  bage* 
gen  ber  fälacfige  93afalt  baju  oortrefflitf  geeignet  tft.  feinere  Äunftmerfe  wer* 
ben  au6  bemfelben  nid^t  barge(teUt.  ?0ian  begegnet  biefem  festeren  in  Deutf^« 
lanb  bei  evtofdunen  Julianen,  namentlidj  im  Siebengebirge,  im  fuMic&jcett 
S*tt>arjmalb  (ÄaiferftuiD  f  in  ber  9t(;$n  unb  in  $öt)men  unb  bermenbet  tftn 
4(*  trorfnen  Q3au(tein,  fo»ie  bie  (eisten  Sorten  ium  5lu^füUen  bon  kuppeln 
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unb  ©emölben.  ©erü&mt  ift  ber  pordfe  ©afatt,  ber  in  bar  .9N$e  oon  Soblenj 
CRiebermenbing)  gebrochen  unb  ju  bortreffifoben  9Rnf>lftetnen  bautet  »irb. 
SBermittert  giebt  ber  ©afalt  einen  $fc$(t  fauWbaren,  namenttuft  bur$  feine 
bunfefe  %atU  febr  mannen  ©oben. 

34)    ty\>  o  n  o  {  i  tf> 

$.  93.  ober  Äfingjtein  Reifet  btefe*  ©ejtein,  »eil  e*  beim  Slnföfagen  mit  bem  £atru 
mev  meijt  einen  fetten  Älang  gtebt.  2)er  *Jtyonolitb  i(t  ein  fAeinbar  gleicjar* 
ttgeö  ©einenge  au*  SreljU  unb  9tatrolitb;  bid)t,  fd>tcfertg ,  porptyprartig  bUT<J 
ftelbfpat&frpftatte,  fetten  blaffg.  2(uf  bem  ©ruefc  i(t  er  fplitterig  bi*  muffig, 
glasartig  bi*  erbig;  grünlichgrau,  grau,  ftyroftriti^grau.  ©efonber*  eigen» 
tf)ümli(^  ift  biefem  ©efteine  eine  weifie  erbige  &ero>itterung£rinbe,  weld)e  faft 
ade  an  ber  Oberffdd)e  liegenben  @tücfe  umgiebt.  3ufättige  ©emengtyeile: 
£ornblenbe,  9lugtt,  99?agnetetfener$,  2itanit,  Seucit,  ©limmer,  unb  in  Brufen 
unb  ©lafenräumen  r;auptfä*rt*  Seo(itf>e.  2)a*  ©eftein  gef)t  über  in  £ra$9t 
unb  nähert  fi($  au#  bem  33afalt.  8fl*  Wirten  unterfd)eibet  man  ben  bieten 
$&onolit&,  ben  *Porp$prf($iefer,  ben  porp&prartigen  *P&onolit&  unb  ben  £erf$< 
ten,  ber  tin  weiebe*,  faft  erbige*  ©eftein  ift,  unb  äftnltcfc  roie  bie  oben  erahnte 
weifie  93ern>itterung*rinbe,  eine  2lrt  ^orjeftanerbe  barftetlt 

2)er  l)duPg  in  platten  fid)  abfoubembe  ty&onolitb  wirb  aß  ©aufteilt,  mit* 
unter  fcibft  $um  2>ad)becEcn,  bagegen  weniger  #im  ©tragenbau  benufct  2>er 
au*  feiner  23er Witterung  fceroorge&enbe  gelle,  t&onige  ©oben  ift  bem  Slcferbatt 
wenig  günftig. 

35)    %  r  a  $  p  t 

§.  94.  Unbeutlid)e*  unb  unbejtimmte*,  meift  tttoai  fornige*  ©emenge,  in  welkem 
ffelflt  »oroattet.  SJaft  ftet*  p&orp&prartig  burd)  ÄrpftaUe  oon  glafigem  3*fo* 
fyatf),  gewityntieb  auä)  ©limmerbWtftyen  unb  Nabeln  oon  Jpowbfenben  tnttyk 
tenb.  körnig,  porpbprartig,  bid)t,  fd)lacfig,  erbig.  3)ie  ©runbmaffe  grau,  gelb* 
li#,  rötr;li($  ober  grünlich 

911*  ©auftein  i(t  ber  fcracbpt  jroar  leiebt  mit  bem  Jammer  ^utridtbar, 
allein  megen  feiner  letzten  ©ermitterung  fär  bie  2>auer  niebt  geeignet,  wie  bie* 
namentlich  an  bem  Sölner  2)om  ft*  nadjt&eilig  ermiefen  )at,  beffen  Älterer  2&eil 
au*  %rad)it  be*  ©iebengebirge*  erbaut  warb,  dagegen  liefert  er  bem  %fertiau 
tintn  fruchtbar  Königen  8e$mböben. 


36)    2  a  o  a. 

$•  95.  3>ie  2aoa  ift  tm  giem(t$  unbeutlid)e*  ©emenge  au*  Sfogit  unb  ftelfft,  oft 
mit  £eucit  unb  9Kagneteifen,  feltener  mit  ©limmer,  Oiwin  u.  f.  m.  färWi 
bid)t,  porp&prartig,  fölacttg,  buntfarbig,  braun,  grau,  rött>rid>,  grünß#,  gelt« 
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lid),  an$  föwarj.  <£$  werben  überhaupt,  ofme  9tötff!($t  auf  it>re  3ufammen« 
fefcung,  atte  (kornartigen  foetöftöfilgen  ©rgüffe  ber  Sultane  2auen  genannt 
5ivten  ber  8aoa  flnb:  bie  bafaltifd)e2aoa,  wetcje  bem  93afalt  fe&r  ähnlich, 
jfbod)  rauher  ifl;  bo(eritif$e  2aoa;  8ettcit*&wa;  porptyorartige  2at>a;  fd)(acfige 
8aoa  unb  enbli$  bie  oulfanifd)en  ©#focfen,  hit  au*  einzelnen  tofen  €>$fatfen* 
ftücfen  Befielen  unb  Sapittt  ober  »utfaniföer  ©anb  genannt  werben. 

93efonber*  aui$qti<btitt  t(l  bie  8aoa  bnwfc  ben  bewunbernäwürbig  frtujt* 
baren  23oben,  ben  fle  Bei  intern  wiewo&f  nur  langfam  oorge&enben  fBermittern 
liefert  2)ie*  mag  tytili  eine  Bfolge  tyrer  d>emif<$en  Sufammenfefrung,  t$tito 
tyrer  bunWn  grarbe  unb  bei  ben  nod)  tätigen  SOuCtanen  ber  9Witwirtung  ber 
öon  tynen  auägefyenben  ©trifme  oon  ftofylenf&ure  unb  <£rbm&rme  fein. 

b)  9Re$anif$  gemengte  ®e(teine;  Srümmergefteine. 

1)  2)eutti$  gemengte: 

37)    ©  r  e  c  c  i  e 

ober  $rümmerfe(*  nennen  mir  eine  Söerbinbung  bon  etfigen  ©e(tein*bru$(tücfen  §.  96. 
bur$  irgenb  eine  anbere  ©teinmafle,  wefcfte  man  33inbemittel,  @&ment  ober 
%eig  nennt.  ®ie  95ceccien  ermatten  oerft&iebene  9tamen,  je  nad)  bem  93eftanbe 
ber  barin  enthaltenen  Q3rud)(tiicte  ober  be*  93inbemittetö.  ©o  unterföeibet  man 
j.  93.  ©rantt*,  Vorpl^r*,  Äalf (tem  * ,  änotbenbreccie.  3»  ber  SSoranäfefrung, 
bag  einige  93reccien  burdi  gewaltfame  Reibung  eiltet  flüfflgen  ©eftdnö  an  ei« 
nem  feften  entftanben  flnb,  nennt  man  biefelben  ültib ung*breccien,  wie 
3.  33*  9>orpfa>rmaffe  mit  3$0nf$ieferbru$(tucfen. 

SBenn  ba*  93inbemitte(  ber  Q3reccie  &inrei$enb  feil  i(t,  fo  tann  ff«  al* 
Baumaterial  benu&t  werben.  Grinige  93reccien,  bie  aW  ©emenge  »erf$ieben 
gefärbter  unb  gematteter  ©ejtein*bru<$ftücfe,  befonber*  na#bem  fie  gegriffen  unb 
polirt  fltob,  ein  fe&r  artige*  Wetyen  fcaben,  werben  ju  »erfd>iebenen  93au$ier* 
ratzen  oerwenbet,  unb  fyaUn  mand>erlei,  i&rem  2Cu*fef>en  entfored&enbe  tarnen 
erwarten,  wie  j.  03.  bie  aui  93rud)itü<fen  oon  ©ranit,  $orp^r  unb  3)iorit  be* 
ftetyenbe  33reccta  oerbe  b'Grgitto  unb  bie  berfd)iebenen  SÄarmorbreccien 
a(*  tivlttta  antica,  borata,  paoonaya  u.  a.  m. 

38)   Konglomerat 

bebeutet  fo  biel  att  3ufammengefcäufte*,  unb  unterteilet  ffd)  oon  ber  93reccie  $.  07. 
baburcj,  bafj  bie  burd)  irgenb  eine  ©teinmaffe  jufammengefitteten  ®e(tein*(tücte 
abgerunbet  fltob,  alfo  ani  @ef$ieben  beilegen.    3e  na$  ber  2Jrt  biefer  Un- 
teren erhalten  bie  Songfomerate  oerföiebene  Wamtnf  $.  93.  ©netjiconglomerat, 
Bafaltcongfornerat,  ©rauwatfe,  SRagelffufc  u.  f.  w. 
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2>ie  Songfomerate  Wunen  ati  93au|teine  unb  jum  ®tra§enban  bettet  wer« 
ben  ©orootyl  bte  53reccten  atö  Die  Konglomerate  geben  beim  Serroitteru  tintn 
VcCerboben,  beffen  23efd)affenf>ett  natür(t<$  bon  ben  ©eftetnen  abfyAngig  ift,  au£ 
wetzen  bte  9Raffe  jener  $rämmergebi(be  Aufammengeftyt  war.  ©o  gieBt  bat 
©raumatfencongfomerat  einen  itemigen  unb  baburtft  (opferen,  tyontgen  93oben. 
2>a*  Songlomerat  be*  SRotWiegenbcn  fjat  ein  fanbige*  ober  tfcontge*  93tnbe* 
mittet,  mit  eingefctooffenen  ©eföteben  oon  tyorp&pr,  ©neig,  ©rantt,  ©tun» 
merftyiefer,  Sbonfftiefer  n.  f.  w-,  metcfce  meift  aW  un$erfe$te  Steint  in  bem 
Königen  unb  fanbigen  ©oben  liegen  Metben.  93afa(tcong(omerat  liefert  in  ber 
Siegel  einen  fe&r  fruchtbaren  ?e&m*  nnb  £(>onboben. 

39)    ®  a  n  b  ft  e  i  n. 

§.  96.  $iefe*  fe&r  allgemein  verbreitete  unb  Bekannte  @e(lein  ift  eine  Serbinbung 
Keiner,  meift  abgerunbeter  jtürper,  bur<$  eitt  faum  bemerfbareä  93mbemitte(. 
©er  ©anbftein  t(l  förm'g  unb  fommt  in  allen  Farben  por.  ©eine  Turner  be* 
flehen  in  ber  9tegel  au$  £Xuarj,  ba^  93inbemittel  ift  geroö^nlfö  Zbon,  berget 
ober  Gftfenorob,  feltener  ipornitein.  Sttan  unterföeibet  fyiernad):  ttyonigen, 
-  faltigen,  mergeligen,  eifenf^üffigen  unb  ßiefelfanbffein. 

Sittben  (!<$  einzelne  grfltere  ©effliebe  in  bem  ©efreine,  fo  nennt  man  e* 
congtomeratartigen  ©attbftein.  211$  untergeorbnete  ©emengt&eile  gefetten 
ff$  in  ben  CXuaqförnern  fturoeilen  ©timmerb(&tt<$en,  Sefpfpatf)*,  $ornblenbe« 
ober  ©ränerdetfrndKn.  Dur*  (entere  erhält  er  eine  grünliche  gfarbe  unb  ha* 
ber  ben  Warnen  ©rftnfanbftein.  $lu6erbem  fommen  no#  mancherlei  anbere 
©emengtyeile  im  ©anbjtetn  bor,  oon  melden  mir  nur- ber  runb(t$eu  ftuäfcftet* 
bungen  oon  Zfyon  gebenfen,  bie  £f}onga(len  feigen. 

Manche  anbere  Benennungen  M  ©anbftetn*,  wie  Äeuperfanbftem,  2ei«** 
fanbftein  u.  f.  n>.  bejief)en  (1<J  auf  erft  fpäter  $tt  entröicfelnbe  Lagerung** 
oerWltniffe. 

3n  bem  ©attbftein  beftyen  mir  eine*  ber  wertybottften  3ffaterta(e  ju  man* 
mcbfadjen  3mec!en.  811*  93auftein  ift  er  gan$  oorjftglitfc  geeignet,  ba  er  fid) 
fe^r  leidet  mit  bem  Jammer  Juristen  ttfir.  3>ie  feinPörnigen  unb  gteic&mä'&tg 
gefärbten  Wirten  geben  einen  Dorf  reff  liefen  ©toff  jur  ©Übftauer  arbeit,  unb  (tob 
nament(i$  $u  ben  reiben  unb  fyerrligen  Weiterungen  unferer  arten  Z)ome  »er» 
menbet  morben.  Die  gfarbe  be*  ©anbftein*  ge&t  oon  2Bei§,  bur<$  ©elb,  ©rün* 
tifytflb  üt'ä  53rdunlid)e  unb  Q3raune,  roelcb  (entere  namentlich  in  2Bärtemberg 
oon  groger  ©tjön&eit  angetroffen  werben.  2fnßerbem  fommt  Wufig  au$  $ani 
rotier  ©anbftein  por. 

3mn  ©tragenbau  ift  ber  ©anbftein  wenig  geeignet,  aber  bie  härteren  $r« 
ten  geben  9J?öf>lftetne,  ©^(eifftetne,  unb  manche  plattenformige  »erben  jum 
Dac^becten  oermenbet 

Der  auiJ  ber  33erroitterung  be^  ©anbfleind  fjeroorgefjeube  93oben  tjt  einer 
ber  unfru^tbarften ,  ba  tym  Kali,  9latron  unb  bie  &&1)igfeit,  bie  ^Atigfeit 
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jurucfyufHtKftt,  fa(t  g&n&fi$  n^ge^ctt.    9tor  Sanbffein  mit  überaiegenb  tfcoro* 
gern  ober  mergeligem  33ittbemitte(  t(l  bem  2Jnbau  günftiger. 

40)    6  4  u  t  t;    S  i  e  *;  ©  a  n  b;  ©  r  u  t. 

Unter  ®<&utt  berjtebt  man  eine  lodere  2lnf>äufung  ton  ©efteindbrud)*  §.  99. 
(tücfcn,  gfeid)fam  93reccie  ofyne  33inbemitte(,  rojtyrenb  Äteö  ober  ©erötte  eine 
2ta$äufung  bott  ©eföieben,  a(fo  Sondlomerat  o$ne  ©inbemittel  itf.  2>er 
6a  nb  tft  eine  locfere  ftnbäufung  bon  WinerafWrnern,  meiften*  an*  £Xuar&, 
unb  @ru*  nennt  man  tit  unberbunbenen  Ztytilt  irgenb  eine*  beftimmten  @e* 
(leinet,  $.  03.  ©ranitgruä  beffefct  and  hörnern  bon  Q.uar$,  ©timmer  unb  Selb* 
fpatf)  o&ne  3ufammen&att- 

■ 

2)  Unbeut(id)  gemengte  ©eiteine. 


41)    9!Ä  er  g  e  C 

nennen  mir  ein  föeinbar  gleichartige*,  nnfrpftattinifcbe*  ©einenge  and  tof>(ett«$.  100. 
faurem  Xait  unb  Styon,  weltfe*  bi#t  btö  erbig,  au*  föieferig,  feiten  feinWrnig 
i(t.  3>ie  berget  tfnb  grauf  gefbrid),  r$t$(i$,  grünlid),  bWuttd),  fdpoarft,  wei&, 
fcunt,  verfallen  an  ber  2uft  gewöfmlty  frf>r  balb  nnb  braufen  mit  berbünnter 
Safofltare  ftyroad)  auf.  3e  nad).  bem  SBormalten  be*  einen  ober  anberen  93e» 
(tanbtyetW  unb  ber  ©inmengung  weiterer  OTinera(eunterfd)eibetman:  gemeinen 
SWergel-,  Äalfmergel;  S&onmergef;  jtiefefmergei;  fanbigen  SWerget;  bi* 
tuminüfen  berget,  ber  mit  ©rbpeeft  (Bitumen)  gemengt  ober  oft  W&ieferig 
itf;  ttibliti)  Äupferfejiefer,  tin  bitumtnüfer  Wergelföiefer  bon  fd)»arjer  ober 
btuttelgratter  garbe,  ber  auggejeiftnet  tft  bar*  feinen  9tei$tyum  an  ben  in 
§.  59.  angeführten  Äupfereraeu  unb  aufterbem  no($.Äobalt*,  tiefer»  unb  Sil» 
bererje  fü&rt. 

911*  Baumaterial  lägt  fl<$  ber  Wergei  wegen  feiner  fönellen  $Ber»itterung 
in  feiner  Sßeife  gebrauten.  Um  fo  »ertyboKer  i(t  er  für  ben  Sanbbau,  unb 
man  fdtffrt  ben  3Xergelboben  a(*  ben  allerfrud>tbarjten,  wobei  jebod)  $u  bemerk- 
ten ijt,  baß  er  nid)t  unter  10  unb  nid)t  über  60  tyrocent  f  o&lenfauren  Aalt  ent* 
Ratten  barf.  Magere  &ant*  unb  Äalfl&äben  berbeffert  man  beftyalb  burft  3n* 
fu&r  unb  Ucberbctfung  bon  SRergel.  3)er  tatfreity  Spergel  wirb  au*  gebrannt 
unb  M  fypbrauKMer  Xalt  ober  dement  (f.  Gfjemie  $.  82.)  angewenbet.  3>ie 
SJERergel  treten  befonber*  in  ©egenben  mit  jüngerer  gefristeter  *©ebtrg$bilbung 
$.  33.  in  Schwaben  auf. 

42)    Z  f>  0  n. 

Unter  $inroeifung  auf  $.  87.  ber  @f>enrie  bejeü&nen  mir  ben  Styon  al*§.  101. 
ein  f^einbar  gleichartige*  ©emenge  caxi  S&onerbe  mit  etwae  Aalt  unb  Äiefel. 
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(£r  ift  bi<W,  erbig,  »cid),  ^erretb(td),  in  SBaffcr  eroeidjenb  unb  formbar.  <5r 
fommt  in  allen  Farben  oor,  fefbjt  färnarj,  burd>  Grrbped)  gefärbt  9)?an  unter« 
Treibet  neben  bem  fetten,  gemeinen  «$on,  ben  gerben  Seljm,  ben  8  5  6,  tinlodt* 
re*  erbige*  @emenge  au*  «f>on,  Kare  nnb  @anb,  oon  gelbtfd)sgratter  9arfe 
unb  namentlid)  im  ffibeintyal  verbreitet.  2)er  ©arjt&on  i(t  mit  ©teinfafo* 
teilen  gemengt  unb  bur<$  äo&le  bunfel  gefärbt. 

2K*  Baumaterial  wirb  nur  ber  $u  «bonjt  tin  »erörtere  «bon  Älterer 
@ebirg*bilbung  oerwenjbet.  lieber  bie  Benufrung  be*  bilbfamen  «fron*  batet* 
mir  und  im  §.  88.  ber  Chemie  au$füf>rlid>  verbreitet. 

~  43)  2B  a  l  *  e  r  b  e. 

§.  102.  9Jton  be$ei<$net  hiermit  eine,  »abrfd)einlu$  au*  ber  Serfefrung  oon  ©rün* 
flein  ^vorgegangene  toetd)e,  jerreiblicbe  9SRaffe,  oon  unebenem  93ru*,  grob*  ti* 
feinerbig  unb  fettig  ausübten.  2>ie  $arbe  ift  grau,  grünfi<$,  gelb  bi*  roei§. 
Sie  bifbet  mit  2Baffer  einen  unbübfamen  Brei,  ber  bti  ber  «ueftbereitung  jur 
Entfettung  ber  «ü<$er  ItttuW  wirb.  Sie  entölt  ttna  10  tyrocent  «fco«  unb 
bi*  60  tyrocent  Äatt,  unb  ift  bem  93olu*  na^e  oerroanbt 

44)    «uff. 

§.  103.  5J?an  begreift  unter  btefem  Flamen  mehrere  ttic&t  föarf  befthnrnte  ©efteme, 
tit  jtem(id)  (ödere,  gum  Zfail  erbige  Serbinbungen  oon  Röntgen,  fähigen  unb 
fanbigen  %1)tiUn  barjtetten.  3bre  $arbe  ift  meiften*  grau  ober  gefbfid),  proet* 
len  föliefren  fle  audj  @ru*  ober  93ru<$flüc!e  fefler  ©ejteine  ein.  @*  gebären 
Berber  u.  a.  ber  «raf?,  ein  oufltonifd)er  «uff,  ber  mit  1%  bi*  2%  «freiten 
Äal*  gemengt  eine  bebeutenbe  Sfnroenbung  af*  2BafTerm$rte(  (Sfremie  §.  82.) 
flnbet.  3n  3)eutf<$lanb  ift  am  berübmteften  ber  «rat  au*  ber  ©egenb  oon 
2lnberna<$;  au<$  am  £abid)t*malbe  in  Xpeffen  unb  im  9tie*gau  in  93apern  fta* 
bet  üd)  biefe*  »ertyootte  9J?ateriar.  3)er  ouflfanif&e  «uff  Statten*,  ber  *Pauft« 
lipptuff  unb  ber  tyeperin  ober  $fefferftein  finb jum  «&eil  brauchbare 93au« 
flehte,  (eiben  jebofl  tyettroeife  fe^r  unter  bem  Hinflug  ber  Witterung.  3n  ber 
Umgebung  9leape(*  ftnbet  man  anttfe  ©ebäube,  ©rotten  u.  f.  n>.  ani  biefen 
©efteinen,  ^k  beim  Söerwittern  tinm  außerorbentfid)  fruchtbaren  93oben  geben. 

45)   ©ammerbe, 

§.  104.?|(!ertrbe  ober  $nu$terbe,  nennen  mir  Ut  oberfle  ®$i&>U  ber  ©rbrinbe.  ©te 
ift  feine  minerafogifö  beftimmte  Bobenart,  fonbern  ba*  <ßrobuft  ber  Einwtr* 
fung  be*  gefammten  Wanden*  unb  «bierleben*  auf  ben  au*  ber  SBerroitterung 
irgenb  eine*  <$eftein*  beroorgegangenen  93oben.  2)ie  SRefte  ber  oermefenben 
«rganif^en  Körper  (oergr.  ®f)tmu  $.  164.)  f!nb  mit  ben  ^erfattenen  ©eftein^« 
tyeitdjen  innig  gemengt,  unb  ertfjetten  biefen  meiften*  eine  bunftere,  mitunter 
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fömarje  ftarbe  unb  bte  Sä&igfeit,  toi  3Bad)$t|)um  ber  Wanjen  wefeutlufc 
ju  beförbern.  3>te  ©ammerbe  fefclt  jebo<$  an  mannen  Stellen  bet  (Srbe  gÄnj* 
lidj.  2Bo  $.  33.  auäfdjfießlid)  reine  Äalf*  ober  &uarjgefteine  bte  öberfWcfoe  be* 
bebten,  *a  festen  ber  Pflanzenwelt  bte  23ebingungen  M  2tUni,  ober  fle  tnt* 
wickelte  (!<$  nur  in  fo  untergeorbneter  Sßetfe,  baß  eine  ©ammerbebilbung  nidjt 
möglid)  würbe. 


B.   Sormettle^re« 

Söenn  wir  trgettb  eine  ©eftemämafie  bor  und  Gaben,  fo  fSnnen  wir  fle  in  §.105. 
#inft<$t  tyrer  5orm  auf  zweierlei  Söeife  betrauten,  nftmlid)  einmal,  wie  ffe 
fld)  in  i&rer  ©eftaltung  aß  ©anjerf  p  tyrer  Umgebung,  unb  bann,  wie  fle  in 
tfcrem  Snnern  ff<$  bereit.    9D?an  unterföetbet  &ierna<$  innere  unb  Äußere  ftor* 
men  ber  ©efteine. 


3  n  n  e  r  e   ©efteinäform. 

Sftiemal*  trifft  man  ©efteinämaffen  oon  einiger  SBebeutung,  ^it  bollf  om*  §.  106. 
men  glei$fSrmig  jufammenWttgenb  flnb.  8lu<$  an  ben  bi$teften  unb  Wrteften 
nehmen  wir  3ertf)etlungen  ober  8lbfonberungen  wa&r,  bie  burd)  Klüfte  ober 
Spalten  gebilbet  werben.  2)ie  ©ntfte^ung  ber  lefeteren  fann  mau  fld)  fef>t 
beutfid)  an  einer  feuchten  Xftonmaffe  oerfinnli$en.  3nbem  biefe  auätrodnet, 
3te$en  {?$  tyre  Steile  im  inneren  &ufammen,  ti  entfielen  dtifit  unb  Spalten, 
waö  in  Reißen  Sommern  in  t&onigem  ©oben  öftere  aud)  in  großem  3Raß«  • 
(labe  beobachtet  werben  fann.  2)tefe  ©efietne  waren  a(fo  früher  meid),  fle  !>a* 
ben  fl<$  beim  Grr&drten  aufammenge$ogen,  unb  babur<$  manni<$fa<$  jerf ruftet, 
entwebet  in  größere  ober  in  Heinere  Partien,  in  weiß  erfterem  Satte  bie  @e* 
fteine  unregelmäßig  maffig,  im  (enteren  bagegen  oielfa<$  jerf lüftet  ge* 
nannt  werben. 

$lid)t  fetten  ftnbet  jebod)  bie  8fbfonberung  ber  ©ejhürit&eile  mit  einer  ge* 
wiffen  fRegelmftßigfeit  Statt,  bie  mitunter  wafcr&aft  überrafd)enb  ift  unb  bem 
©efletn  ben  Wnblid  eine*  oon  9tfenfd)en$finben  bearbeiteten  2öerfe$  betreiben 
fann.  So  giebt  eä  ©efteinämafien, .  bie  in  tyrem  3nneven  fugeiförmige 
8fbfonberungen  ijaben,  batjer  rütjrenb,  baß  t>it  @rf>ärtung  ber  Staffle  oon  ein* 
fernen  fünften  ausgegangen  ift,  um  welche  ^ann  weitere  Sd)i$ten  fd)alenförmig 
fl<$  anlegten.  $duffger  ift  lai  ©eftein  in  Pfeiler  aerflüftet,  bie  meiftenS  bie 
@e  jlalt  oon  f e  d>  $  f e  i  t  i  g  e  n  S  ä  u  l  e  n  fcaben.  Solche  Säulen  ftnben  ff  $  nament* 
ltct>  ausgezeichnet  fd)ön  am  SBafalt,  wo  man  bereu  bei  Stolpen  in  Sac&fen  unb 
ttnfel  am  9ftyein  oon  30  bis  80  $uß  Sänge  beobachtet  &at.  ©eritymt  ift  aud) 
ber  aus  ©afaltfflulen  gebildete,  fogenannte  SRiefenweg  in  Srlanb.  Oefter  flnb 
biefe  Säulen  ber  Äuere  na<$  in  Heinere  Stücfe  abgefonbert,  in  weitem  Bfatte 
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man  fie  gegliedert:  nennt.    9Wit  betn  8fu$bru<f  flängltd)  tonnet  man 
Heilte  ©ÄUfen,  bte  ^ttg(eid&  an  regelmäßiger  ©Übung  abnehmen: 

2lm  gew&bniidtfeu  ifl  jebocb  bte  pfattenförmigc  Vbfonberung  ber  ©e* 
(leine.  3>ie  barau*  entfte^enben  Watten  finb  mefcr  ober  weniger  regelmäßig 
begrättyt,  ober  oft  fo  bte!,  Ia%  fie  ungeheure  SÖIöcle  bitten,  ober  fie  erfreuten 
mefcr  aß  tafeln,  bie  bi^  ^um  @d)ieferigen  fid>  oerbännen. 


6  4  i  $  t  u  n  g. 


«ig.  20. 


107.  $ie  plattenffirmtg  abgefonberten  ©efteitte  finb  oft  oon  gang  befonberer  2lrt. 
.  3$rc  33ilbung  läßt  titoann  erlernten,  baß  bie  aber  etnanber  riegenben  Watten 
nid)t  gleichzeitig,  beim  Seftwer&en  unb  3ufammcnjtef)cn  ber  ©efleinämaffe, 
fonbem  bag  fie  naefr  unb  na*  entftanben  finb.  3)te$  wirb  namentlich  babunfe 
beutlicfc,  bat  inmitten  einer  folcben  ©eftein$f<$tct)t  öfter  bünne  3wif#enfagen  fi<$ 
beffnben;  $.  23-  £alffleinf<$ic$ten,  bie  burd)  Mergel  getrennt  flnb.  Wart  bat 
bte  ©ewiftyeit,  baf;  foTc&e  ©efteinämaffen  entftanben  flnb,  inbem  beren  ZhtiU 
eben  au^  ©ewäffern  ft#  oermäge  i&rer  größeren  2)a$te  attmjtyltg  abfegten. 
2ief>n(irte  @<$it$tenbilbimgen  (äffen  ft($  im  kleinen  nod)  tägli<$  au  unferen 
33ä#ctt  unb  ftlüfien  na<$meifen,  unb  inbem  wir  fpäter  auf  if)re  ©ntflefcung 
normal*  aurüdfrommeu,  betrauten  wir  einige  befonbere  (£tgent(>ümtt<Met!en  ber 
©<$t#ten. 

9Bie  $ig.  20.  $eigt,  liegen  bie  oerfljie* 

benen  Sagen  einer  gefristeten  ©efteinlmaffe 

parallel  Aber  etnanber,  wie  etwa  t>it  Q31Atter 

eine*  SBufle*.    2)ie  3>i<fe  ober  9R&$tig< 

feit  (flö)  ber  einzelnen  ®$ic$ten  ifl  jebod) 

^6d)fl  ungteid),  benn  t&  giebt  beren,  bie  faunt 

%  Sott  biet  ftwifcjen  anbeten  {leb  fanden, 

welfle  20  bi*  30  $u§  mäcfttig  fein  tonnen.    <?ntweber  liegen  bie  @d)td)tett 

wagereftt,  alfo  parallel  mit  ber  Oberfläche  ber  @rbe,  wie  gftg.  20.,  ober  fie  finb 

gegen  tiefe  geneigt,  $ig.  21.,  ober  fie  flehen  gar  fenf recht  $u  berfelben,  wie 

22  $tg-    22.,    wa6    man    bte 

aufgerichtete  6#d>tung 

nennt,    derjenige  SBeg,  ben 

ba*  auf  bte  %l&$t  einer  ge* 

neigten    €<$td)t    gegoffene 

SBaffer  nehmen  würbe,  be* 

jeiftnet  bie  Neigung  ober  ba*  galten  ber  6*ic$ten  gegen  ben  $ori$ont,  unb 

ifl  in  $ig.  21.  burefc  bte  Weilt  angebeutet.    3Me  Stiftung ,  welche  eine  ©djiijt 

in  it>rer  fBerbreitung  in  SBejie&uug  auf  bie  £tmmeWgegenb  einnimmt,  nennt 

man  ba*  Streiken  berfetben. 

denjenigen  Z\)tii  einer  ©eflcin*Wi$t,  weiter  an  bie  Oberfläche  ber  @rbe 
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bero  ortritt,  »te  »  m,  bei  Sig.  20.,  21.  u.  22.,  nennt  man  U&  9lu6gebenbe 

Sig.  23.  ober  &u  Sage  ©e&enbe  ober 

$nftef>enbe    berfetten.     23ei 
aufgerid>teten     unb     geneigten 


'vmmM^ 


Wm  ©Rubren,  »ie  $ig.  21.  u.  22., 

beißen  bte  ju   Sage  ge^enben 

$betle  u>ob(  au$  6  flirten* 

Hpfe.    2>te  magerest  liegen* 

ben  6ct)i^ten  treten  meiften*  babur*  t)eroor,  baß  Stufte  $r)<Her  au$fpufen,  tote 

gftg.  23.,  ober  baß  fle  burcb  ba*  SReer,  ober  Bei  Straßenbauten ,  ©tembrücben 

n  f.  n>.  bloß  gelegt  toeTbeu. 

@etyr  oft  feilen  fid)  bie  ©cbict)ten  atie,  b.  b-  fle  nehmen  na$  einer 
£Ri$tung  bin  an  ÜÄäcbtigfeit  beträchtlich  ab,  nnb  oerfchtoinbeu  enttoeber  gang 
ober  jie&e«  04  nur  noch  a(6  faum  erkennbare  $abeu  &wtf$en  ben  ©efteinett 
bin,  nne  a  nnb  4,  $ig.  24.  @o  eer>t  e*  namentlich  bei  ben  @teinf of)ten ,  wo 
man  nicht  fetten  beim  Verfölgen  einer  6d)ic$t  oon  geringer  9K&$ttgFett  bte 
ftig.  24.  (Sutberfung  mac$t,  baß  fie  nur  bte  Mit** 

feilung  eiltet  mächtigeren  £agerä  ijt. 

@$  erflärt  (I<$  r)ifraue>,  wie  mitunter 

an  einem  $unft  ©hinten  unmittelbar 

auf  einanber  ju  liegen  fcbeinen,  nrie  j.  93. 

m  uub  »,  5ig.  24.,  bie  bo$  an  einer  an« 

bereit,  benachbarten  ©teile  oon  einanber 

getrennt  finb. 

Offenbar  fcaben  bte  geneigten  unb  aufgericiteten  @d)t$ten  nicbt  mebr  ir>re 

urfprüngticbe  Sage,  fonbern  finb  burch  eine  fpätere  einroirfenbe  Urfache  au*  ber* 

felben  gebracht  roorben.     3)ie*  tft  )ebo$  nic$t  bte  einige  iBeränberung,  welche 

bte  Schichten  erleben,  fonbern  häufig  finbet  man  ben  regelmäßigen  unb  parat« 

lelen  Verlauf  berfetben  mehr  ober  mtnber  gehört,  unb  üe  erfcheinen  atebann 

nid)t  mehr  fo  gleichmäßig  roie  bie  Blätter  eine*  Q3ucbe6  über  einanber  gelagert, 

fonbern  gebogen,  gemunben  ober  fterbrot$en  unb  burcb  einanber  gehoben. 


wiifm////w'/m/mm///JuiiminHimiiW!iinim'Jn 


31  e  u  ß  e  r  e    ©eitetn«formen. 

^Betrachten  mir  tin  ©e(tein  a(*  ®an^ti,  unb  im  93err)ättm6  &U  feiner  Um«  $.  106. 
gebung,  fo  fann  e$  in  breiertei  formen  auftreten,  nämlich  a(6  ©chtchtung*« 
geftein,  al*  9ftaffenge{tetn  uub  atö  (Sefieinsgang.  3n  ber  [Regel  fln* 
ben  (Ich  mehrere  @d)id)ten  ,oerfd)iebener  ©efteine  über  einanber  gelagert,  unb 
ftetten  auf  tiefe  2Öetfe  @cbi<btenf9(tcme  bar,  t>it  oft  eine  fet>r  beträchtliche  2lu$* 
ber)nung  erreichen.  äalfftein,  3)olomit,  Äoltfe,  ©anbftein,  %^on  unb  9Kergel 
treten  oorftugämeife  gefeuchtet  auf. 

2>ie  9)?  äffen  geil  eine  geigen  niemal*  @d)td>tnng,  fonbern  nur  regettofe 
Strtfftftung  ober  bte  §.  106.  ernannten  Bbfonberungen.    Letten  (tob  ffe  über 
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Wfrr  große  <jftöd)en  oerbreitet,  fonbern  metft  bilben  jie  mefrr  beremaelte,  fletl 
»ieberge&enbe  «Waffe«,  bie  mitunter  ganj  oereinjelt  M  ©ebirgäftiWe  fi<$  ergeben, 
©e  burt$bre<$en  (tet*  bte  gefristeten  ©ejtetne,  mobur*  beren  regelmäßige 
3foorbnung  me&r  ober  mtnber  geftört  mirb.  ©ranit,  ©penit,  93afalt,  tyor* 
p^pre  u.  a.  m.  flnb  nur  a(*  sütoffenge(teine,  niemals  offeriertet  oor&anben. 

3)te  ©efteinägänge  ober  albern  burcbaiefjen  fomo&l  baä  gef#i<$tete,  aß 
ba$  9Waffenge(tetn.  %Ran  tarn  ft<$  ober  tf;re  Sotm  bte  beut(id)fle  Sßorftelfong 
mad)cn,  wenn  man  auf  i&re  <Sntite$uug$art  IjinmeiPt.  3n  bte  beim  ©r&ärten 
'  ber  anbeten  ©ejteinäformen  entftanbenen  SRtfie  unb  ©palten  brang  fpäter  n>etd)e 
mineralifd)e  SWaffe  ein ,  erfüllte  biefelben  unb  erwartete  ebenfalls.  2>ie  Gänge 
(Inb  $iemli*  regetto*  in  i&rer  Verbreitung,  unb  man  berüchtigt  au*  bei  t^nett 
bat  Ratten  unb  ©treiben.  3)te  mit  einem  ber  gewöhnlichen  ©etfeine  au$a> 
füllten  (Bange  werben  oon  ben  Mineral-  unb  <£r$gängen  unterfd)iebett, 
»el*  (entere  in  ber  ffiegel  geringe  9tfäc$tigteit  &aben,  aber  oon  2Bid)tigfeit  (tnb, 
ba  f(e  mert&pofle  Minerale  unb  @r$e  enthalten,  unb  beftyalb  fcäuftg  bergmämtifd) 
oerfolgt  unb  ausgebeutet  werben. 

93efonbere   formen. 

§.  109.  Wie*  fold&e  muffen  mir  ber  Sropffteinbifbungen  gebenden,  bte  Stalaktiten 
$et6en,  menn  fte  pon  einer  Wbanh  herabhängen  unb  mad)fen,  wie  Qrityapfett, 
ober  Stalagmiten,  menn  <Ie  am  ©oben  «ufftyen  unb  burd)  auffattenbe 
tropfen  oon  unttn  na*  oben  wadrfen.  ©te  entfielen  meijten*  in  £itylen  Mi 
faltyaltigem  2Bafler,  baä  beren  2Bänbe  burd&flcfert  unb,  inbem  el.oerbunftet, 
ben  Äalf  aurücltößt,  ber  bann  bte  manniebfacben  formen  ber  fcropffteine  bilbet. 
Äruftengebtlbe  Qncrujtationen)  entfielen,  menn  mineratyarttge  ©ewäffer,  bie 
irgenb  einen  ©egenftanb  bebeefen,  oerbunjten  unb  auf  biefem  einen  mti)t  ober 
mtnber  tiefen  mineraliföen  Ueberjug  prücf raffen.  33aum*  ober  moodartige 
Segnungen,  fogenannte  ©enbrtten,  trifft  man  häufig  jmtfeben  @eftein*p(atten.  . 
3f)re  (Sntftefoung  tann  man  fef>r  iti&jt  nacfta&men,  menn  man  ynifäpti  jwei 
ebene  @la$*  ober  ©teinplatten  ttmai  feinen  3$onfcMamm  bringt  unb  ein  wenig 
aufammenprefft.  9Dton  mirb  fo  aUerlei  peräftefte  93iCbungen  ermatten,  wie  tyn* 
liebe  in  ber  Statur  erwartete  porfommen,  bie  leid)t  für  perftemerte*  «Roo*  vafo 
bergleid)en  gehalten  werben. 


€•   Sagernng^le^re» 

$.  110.  £ier  verlangen  mir  au*  ber  gegenfeitigen  Lagerung  unb  83erbinbung$»etfe 
bon  ©cfcicjtett,  Waffen  unb  ©äugen,  ober  tiefer  unter  fid)  ferbjt,  bie  $rage 
$u  beantworten,  melier  $f)eil  berfelben  früher  oorljanben  war  unb  fbfglico 
älter  ifl. 

3Me  ©d)i<Jten  unter  (Id>  Hnnttt  fer)r  manni$fac$e  SBerljältniffc  barbtetett, 
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inbem  $.  56.  entwebet  alte  paratfei  itnb  magerest  über  einanber  liegen 
($ig.  25.),  ober  inbem  geneigte  ober  aufgerüstete  ®$i$ttn  von  wageredtf  ge* 
lagerten  überbeeft  (inb  (gfig.  26.).    $ie  SRaffengefteine  treten  gewitynlicfc  nibm 

Stg.  25.  gig.  26. 
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einanber  (tefcenb  auf,  unb  nur  feiten  wirb  ba£  eine  »om  anberen  in  n>agered)ter 
SKcfotung  in  bebeuteuber  Verbreitung  überbecft.  dagegen  (inb  bie  ftocffor* 
migen  unb  fcftollenfärmigen  3neinanberlagerungen  nu$t  ungewitynlicfc,  wo 
wie  in  gfig.  27.  bie  große  Waffe  eine*  ©eftetn*  von  einem  anbern  jum  fcijeit 

Big.  27.  ober  gfinjJtcfc  umfdjloflen  ift, 

wie   j.    93.    ©ranit    von 

©neifl,  wobei  e*  Ann  nid)t 

feiten  .vorkommt,  baß  ba* 

innere  ©eftein,  bei  feinem 

Z)urd)bre$en  be*   anberen, 

©tücfe  von  btefem  toägcrif* 

fen  unb  gfinft(i<$  umfd)(offen 

f>at. 

2>ie  ©finge  verbreiten  (leb  ffct*  metyr  in  fenfrecjter  !ftid)tung,  nad)  bem 

3nnern  ber  Grrbe,  M  wagered)ter  ober  wenig  geneigter.    £fiufig  (inb  alle  tin 

©eftein  bur<$fe$enben  ©finge  unter  einanber  faft  gan&  parallel.    3>urc$  6tf* 

rung  ber  Sage  bei  ©eftein*,  in  betn  (Je  enthalten  (Inb,  werben  and)  bie  ©finge 

felb(t  <iui  ifjrem  Sufammen^ang  gebraut,  jerrtfTen  ober  verworfen,  wa*  im 

SBergban  oft  bebeutenbe  6d&wierigteiten  im  Verfolgen  eine*  erfreuten  ©ange* 

tnad)t.    2lud)  Ireujen  unb  burd)fe$en  (ld)  bie  ©finge  gegenfeitig. 

Slu$    einer    genauen   Beobachtung   ber  berührten   Sagerungdoer Jfiltniffe  $•  Hl- 
laffen  fid)  nun  bie  wi<$tig(ten  Folgerungen  barüber  gewinnen ,  welche*  ber  vor* 
fcanbenen  ©eftettte  älter,  ober  wa*  gleichviel  fagen  will,  wel<$e*  berfelben  am 
frühen  erwartet  i(t.    3m  allgemeinen  (äffen  (i<$  in  tiefer  23qieftung  mit  vol* 
ler  Bejtimmtljeit  ^it  fölgenben  ©runbffifce  aufhellen. 

Obere  &%i<httn  (inb  neuer  (jünger)  aW  untere;  ©eftein  e,  welche  bie  re* 
gelmfigtge  6d)id)tung*i$rer  Wütifiatn  ge(Wrt  Ijaben,  (inb  neuer  aW  tiefe ;  föarf 
abgefonberte  ©tScfe  in  ber  Wlittt  von  anberen  ®e(teinen  (inb  in  ber  Siegel 
neuer  all  tiefe ;  ©etfeine,  welcje  93rud)(tücte  ober  ©eft&iebe  einfölieflen,  (inb 
jünger  a(*  bie,  von  benen  bie  93ru$(tücte  ober  ©ef^iebe  ^errü^ren;  ©finge 
(inb  jünger  a(*  if>r  9tebenge(tein  unb  jünger  ali  bie  v*n  ifjnen  bur<$gefefrten  ©finge;  - 
enblid),  wenn  ein  ©eftein  jünger  t(t  aß  ein  $weite*,  unb  älter  M  tin  britte*, 
fo  ift  w$  ba$  aweite  filter  aii  ba*  britte. 
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B*    $$erfteiiteriin0*lef>re* 

§.  112.        ©e$r  oiefe  ©tfteine  f<$fte6en  ©ebirt^c  ein,  mekbe  Seriteinerungen  ober 
tyetrefacten   feilen  unb  bie  auf  ben  erften  2Hwf  erlernten  (äffen,  baß  flc 
ntc^t  mineraliföen  Urforungä  flnb,  fonbern  früher  bem  tyffongen*  ober  3%ier* 
retd&  angehörten.    <gi  folgt  barau*,  baß  bie  (Sntftejung  jener  ®efteme  felbft  tn 
eine  3eit  fällt,  in  n>e(c(er  fangen  unb  Spiere  oorfyanben  waren.    2)ie  93er* 
fteinerung  biefer  tft  natürfid)er  SBetfe  ntttt  in  ber  Art  oor  (Id>  gegangen,  tag 
ifcre  d)emif$en  93e(lanbt6ei(e  (id)  in  mineralifd)e  umgemanbelt  fcaben,  wo*  na$ 
bem  in  ber  Stemme  $.  10.  ©ntwitfetten  unmöglich  t(t.    <£*  würben  oietmegr 
bei  ben  an  ber  ©rbrinbe  oorgefrenben  großen  SBeränberungen  bie  tyre  Obtt* 
ftögt  bebetfenben  tyffon$en  unb  3$tere  otn  roeuter,  fdtfammiger  @e(ieiu6maffe 
umfällt  unb  beinu<£r^ärten  berfelben  in  ba*  entfle^enbe  ©eitern  aufgenommen. 
©$  tft  Aar,  baß  weidje  unb  üarte  Steile  bei  fo  gemaltfamen  Umwälzungen  nü$t 
moftt  fidp  ermatten  fonnten,  me*&alb  am  bättffgjten  bie  gröberen  Vftonaentyetfe, 
al*  Stinbe,  fyols  unb  &oljige  $räd)te  unb  bie  o&ne&in  faltigen  6d)alen  ber 
Korallen,  9Jhtf$etn  unb  Sdwetfen,  fomie  oon  ben  oollfommneren  2$ieren  Be* 
fonber*  bie  Xnocfeen  erhalten  worben  flnb.    O&ne  3n>etfcC  flnb  tit  aui  äofclen« 
(toff,  SBafferfioff  unb  ©auerftoff  beiteftenben  »eiferen  ©ebilbemefpr  ober  me* 
niger  balb  $erfe$t  worben,  man  finbet  fle  im  Oeftein  niemaf*  erwarten.    2)en* 
nod)  i(t  aud)  oon  biefen  $Rand)e*,  bur<$  befonbere  Um{tänbe  begünstigt,  inmtt« 
ten  ber  3eriWrung  gerettet  worben.    3arte  Rätter  unb  feingliebrige  3nfecteitf 
oon  erfcärtenbem  ©cfolamm  emgeftfloffen,  ließen  in  biefem  wenigen*  Sfbbrücfe 
fturäcf,  roorau*  benn  if>re  ©eftalt  unb  81it  oft  fe&r  beutti*  *u  erfeunen  tft. 
93ei  anbeten  Ijaben  ß<$  bte  in  i&rem  Körper  befinblicfren  ftabflofen  Keinen  3n>t* 
fefeenräume  mit  einer  miueralifcben  ftlüfitgfeit  aUmafmg  angefüllt,  bie  enbttd) 
fe<t  mürbe  unb  alfo  ebenfalls  tu  $oim  be*  Äörper*  bewahrte. 
§.  113.       ©o  groß  anfänglich  bie  ©d)wierig*ett  mar,  ba6  SBorfommen  ber  Stfittiar* 
ben  organifd>er  SRefte  inmitten  oon  ©efteinen  *u  erflären,  Ut  in  großen  liefen 
unb  in  öb^en  bii  1?000  guß  angetroffen  werten,  fo  n>id)tig  würben  fpäter 
biefe  Sßeriteinerungen  aW  Rt\\nitiü)ei\  für   bte  ©efleine  fe(b(t.    3)te  genauere 
Söeobacfttung  ergab  ungefähr  tit  folgenben  @runbf&$e: 

iOerftetnerungen  finben  (td)  nur  in  gefristetem  ®e(tem,  batf  auö  5ßaf* 
fer  abgefegt  ifl,  aber  niemals  im  9Rafiengeftem;  bie  Vn^(  ber  %rten,  fowo^l 
»erftetnerter  Zetere  alö  <ßflan$en  in  htn  oerfd)iebenen  ©cbiciten,  tu  ftyr  un* 
^leicb;  ße  nähern  f!d)  ber  je^t  (ebenben  W^tn-  unb  2f)terwflt  am  meijten 
in  M  oberften  @*id)ten,  unb  nehmen  in  ben  tieferen  @^td)ten  in  ber  SBetfe 
ab,  baß  bie  oottfommneren  Ztyitn  unl  Dflanjen  aUm&fy(ig  oerfAwiuben,  bie 
unoottf ommneren  oorfterrfeben ,  tit  jefct  (ebenben  immer  feiteuer  werten ;  unb  in 
ben  unteriten  ober  &(te(ten  @d)i$ten  nur  no*  friede  auftreten,  bie  gegenwärtig 
libtn*  nid)t  mef)r  angetroffen  werben. 
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2Benn  man  au*  anbeten  ©rftnben  mit  ©emiftyett  erfaunt  frat,  bat  gwei 
an  »ergebenen  Orten  oortommenbe  ©efteine  in  einer  unb  berfefbtn  3eit  gebil* 
bet  morben  ffab,  fo  enthalten  ße  au#  gleite  SBerjtemerungen.  Umgefcfrrt 
fdtfiejfcn  mir  nad)(>er  auö  ber  ©leidjbeit  ber  in  oerfötebenen  ©effeinen  »ertom* 
mcnben  93erftrinerungen  mit  großer  Sicfterfreit  auf  ba$  gteicbgettige  &ntftef>en 
jener  ©efteine.  5>terburd)  fraben  bie  23erfteinerungen  eine  aufterorbentftcbe 
9Btd)tig?ett  fär  bte  93eftimmung  M  Sllter*  ber  ©djic&ten  erlangt,  unb  iu  bieten 
§4tfen  (inb  ffe  bte  (einteilen  unb  mitunter  bie  einigen  bittet  gur  (grtennung 
berfefben. 

Da  in  »erfitytebenen  6<$i$ten  ber  <£rbe  eine  giemti$  abroeicftenbe  $ffan» 
gen*  mt  3tyieroeft  angetroffen  wirb,  fo  muffen  Ätima  unb  93ef*affenf>eit  ber 
<SrboberfM$e  in  »erfduebenen  3etten  i&rer  $t(bung  fef>r  ungteid>  gemefen  fein, 
hingegen  laffen  bte  a3erfteinerungen  eine  oiel  gleichmäßigere  Söerbreitung  ber 
Zfan  über  ber  gangen  @rboberftö<$e  ernennen  ,  a(*  (le  gegenwärtig  ftattflnbet, 
unb  ti  fcbeinen  in  jener  3eit  tit  großen  Unterfdnebe  ibrer  Temperatur  an  ben 
Voten  unb  am  Qiequator  nidjt  fo  auffatlenb  gewefen  gu  fein,  wie  je£t. 

3)ie  ©efammtgaft  ber  Wirten  oer(leinerter  fangen  unb  Spiere  i(t  außer-  §.  114. 
orbentlidfr  groß  unb  ©egenftanb  einer  befonberen  2öiffenf<$aft,  ber  tyetrefacto» 
logie,  geworben.  3f)re  93efd)reibung  fe£t  notymenbig  umfaffenbe  Jtenntniß  in 
ber  93otantf  unb  3oo(ogie  oorau* ,  unb  e*  wirb  befjfjalb  Ui  ber  9(b$anb(ung  • 
tiefer  9Biffenfd)aften  auf  bie  ©erfteinerungen  tu  erfortertt^e  SRütffltyt  genom* 
wen.  @6  möge  jebocfc  eine  Keine  Ueberflftt  ber  fangen  unb  Zbiere,  metd)e 
aU  Serjteinerungen  oorfommen,  frier  9)la&  ftaben,  unb  jmar  in  ber  JRei&enfblge, 
ta%  mit  ben  unooUfommneren  begonnen  wirb. 

33  on  $  Mangelt  flnben  mir  oerfteinert:  Stlgen;  $(e$ten;  Wo  off;  bäum« 
förmige  6d)ai&telbalme  (@<tutfetaceen),  in  ben  Alteren  lii  mittleren  €d)idv 
tat;  Spcopobiaceen-,  Sarnfräuter  oon  baumartiger  ©riföe,  befonber*  reidrtid) 
unb  mannidrfaltig  nur  in  ben  alten  ©d)i$teu;  Eilten;  Halmen,  6tämme, 
Srrägte  unb  Rätter-,  9kjaben;  3apfentröger  unb  9tabetyöfger  (Goniferen); 
Saubfr Ölbäume;  bie  festeren  fommen  nur  in  ben  neueren  ®<$id)ten  oor. 

SBerftctnerte  ^friere:  Hufgugtfjiere  Qufuforien)  Fommen  in  oiefen 
©efteinen  W;  tyofypen  ober  Äor  allen,  befonber*  Ijäuflg  in  ben  ältetfen 
€($td)ten ;  ©tra&ltbiere  unb  Sta^efyäuter,  worunter  Sifienfterne,  ©eefterne  unb 
©eetgef;  28ei<$t(>tere  ober©d)alt&tere;  (Inb  oon  alten  am  ftfuftgffen  unb  für 
ben  ©eognoffen  am  mid)ttg(len.  Sie  flnben  f?d),  i\\  ben  alten  &ä)id}ttn  begin« 
nenbf  in  ben  mittleren  am  reid>(id)(ten,  fomofrl  gmeif($a(ige  $R\\fä<\n ,'  aii  ein* 
fd)a(ige  ©djnerfen,  unb  unter  ben  (enteren  namentlicfr  mehrere  je^t  gang  ausge- 
flogene wichtige  ©ef*led)ter,  mit  bie  9Immonef)6rner  unb  33etemniten.  SBurm* 
artige  ^ingeltfrtere  jtnb  fetten;  Frebäartige  Prüften tfjiere  nid)t  fefrr  ^duflg; 
Äerbtfrtere  ober  3nfecten  fommen  beutticb  nur  in  ben  93raunfof)tenfd)tc^tett, 
namenttid)  in  $5ern(tein  eingefc^toffen,  mofrt  ermatten  oor,  flnb  jebod)  im  (San* 
gen  fetten.  $ifd)e  flnben  f(*  augerorbentti$  ^a^rei*  (bit  aber  800  Otiten) 
Won  in  ben  alten  @$t4ten,  btä  gu  ben  neueften.    2ur$e  ober  91  m  p  t>  t  b  i  e  n 
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fltob  fetten  burfl  frofd)arttge,.  unb  @c$(*ngen  bagegen  fel>r  flavf  burdj  mitunter 
riefenmäfcige  eibed)fenarttge  Öftere  beitreten,  bie  je&t  «übt  me&r  angetroffen 
werben;  238 gel  ftnben  ftd)  nur  feiten  in  öfteren  ©Siebten ;  Säugetiere 
tommen  nur  in  \>tn  oberjten  6$t$teu  bor,  barnnter  jebo<$  mehrere  anägefior* 
bene  Wirten  oon  riefenmäßiger  ©röfce  (Stöammutr)  ober  ffliefenefep^ant,  ©tno- 
tr)erium  tc);  Riffen  ftnb  aulerorbcntfict)  feiten.  Spuren  bon  menfct)fid)fn  Sie» 
ften  flnb  in  Feiner  berjenigen  @<6td)ten  enthalten,  bie  fpäter  noc&maW  einer  afl- 
gemeinen  3er(törung  unterworfen  mürben.  2>er  Wenfö  betrat  alfo  ^it  Srte 
erft  bann,  aW  ifcre  9tinbe  tyinlänglid)  befeftigt,  feine  allgemeine  UmmäQtuig 
me$r  erlitt. 


^tjfiem  bev  ©eogttofie» 


@tttfte^uti0  tittb  SHlbuttg  ber  @rbrinbe* 

$.  115.  ®«  bom  SJWenfc&ertgefcblectte  bewohnte  93au  erlieft  ni<$t  foglei($  unb  attf 
einmal  ferne  je^ige  ©eftaltung.  Söerfucjen  mir  eö,  au*  bem  feiger  ©egefceni» 
bie  Qrntftebung6gefd)i$te  beffelben  $u  entwickln  unb  eine  beftimmte,  auf  @t» 
fafcrung  unb  $r)atfa<$en  geftityte  Söorjtellung  aber  tyren  SInfaug  unb  Verlauf 
$u  gemimten. 

@*  gab  eine  3eit,  wo  bie  ganje  @rbe  eine  gfutyenbe  flüffige  «Waffe 
mar,  tk  im  ©erträume  baljin  fld)  bewegte.  3Me  einfachen  Stoffe  ober  ©le* 
mente,  meiere  fte  enthält,,  bereinigten  fict)  unter  einanber  nur  gu  forden  Serbin« 
-  bungen,  bie  bei  jener  r)or)en  Temperatur  befielen  Fonnten.  3)ie  gasförmigen  fifo 
per  bilbeten  lic  2Umofpf)äre,  weldje  afä  ipfttle  ^tn  fefleren  Qrrbfern  umgab,  wtö 
eö  gefeilten  fict)  ju  ir)v  bie  3)ämpfe  einer  großen  SWenge  bort  flüd)tigen  Serbin* 
buugen,  bie  bei  jener  £u)e  im  ffüfffgen  ober  feften  3ujtanbe  nitft  beharren 
founten.  Sltteä  9)?eer  war  bamal*  no<$  SBafferbampf.  So  erfdjeint  uni  &k 
(Srbe  in  jenen  erften  93ilbung«juftänben  al*  weicher  gfär)enbev  Äern,  umgeben 
oon  einer  ungeheuren,  fet)r  bid)ten  9ltmofpr)äre ,  bie  bielleid)t  in  är)nljd)er  ®# 
biefelbe  umgab  ober  if)v  nachfolgte,  wie  ein  3)unfttrei$  ober  ©unftföweif  ben 
r)eutjutage  im  SBeltraume  (lesbaren  9tebel(ternen  unb  Äometen. 

2lber  beftänbig  Sßärme  in  ben  uneub(i$en  Weltraum  au*|fral)leftb ,  ttlitt 
bie  @rbe  eine  ©ermirtberung  ir)rer  ipi&e  wemgffen*  an  ber  Oberfläche,  ©ie 
fäjwer  fdweljbaren  djemif<#en  Serbinbungen ,  wie  $.  35.  fiefelfaure  forterbe 
unb  9Wagnefla*£l)OttfdNefer  (©limmerfdnefer)  u.  a.  m.,  begannen  affmäWifl 
m  ftorm  feinblättriger  Ärpftalle  (ld)  aufyufdjetben ,  -unb  bti  fortwäftrenber  M* 
ffir)tung  auf  ber  Oberfläche  M  ©rbfern^  (Tc$  anjnfe^en  unb  fo  einen  bfttmett 
Ueberjug ,  eine  febwa^e  Prüfte  über  ben  glü^euben  @rbf ern  au  bilbett,  unb  ^it* 
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feit  oon  feiner  &ampfatmofp$&rc  ju  trennen.  2>te*  ift  ber  Vnfang  ber  9tb* 
rinbe,  Die  nun  raffet  an  StÄrte  amtebmen  tonnte,  ba  bie  unmittelbare  @w* 
wurfuitd  ber  inneren  ®lut&  abgehalten  war,  unb  bie  al*  Dampf  oorfyanbenen 
©erbinbungen  wenigsten*  tyeilweife  af*  SlüfffgtHt  ff$  auf  ber  Srbrtnbe  nieber* 
pfAlagen  beginnen  tonnten. 

Organifd)e*  2eben  tonnte  bamal*  niftt  beilegen.  Die  9lmbe  n>ar  noti  jtt$.116. 
tyeiß,  al*  baß  9>(ton$en  in  il>r  murmeln  nnb  warfen  tonnten,  ba*  geben  ber 
Spiere  aber  i(t  an  ba*  SBorfyanbenfein  ber  $flan}en  gebnnben.  3«  ber  Zfyrt, 
jene  uuterften  Mtfefrigen,  aui  ©iimmerfd)iefer  unb  $$onffliefer  befiebenben  @rb* 
fliehten  enthalten  nirgenb*  au4  »ur  eine  Spur  oerfteinerter  $fUn$en*  ober 
Sfcierftoffe.  2Bar  bamal*  bereit*  SBaffer  auf  ber  ©rbrinbe  angefamme(t,  fo  1)rttt 
baffere  eine  größere  ©arme,  a(*  gegenwärtig  ber  3aÜ  ift ;  e*  war  babnrft  im 
Stanbe,  eine  9ttenge  oon  cbemifften  &erbinbungen  aufjulöfen,  unb  wäbrenb  ba* 
jefrige  9»eer  nur  leid)tlö*(ifte*  Äoftfafo  u.  f.  w.  entölt,  mochte  ba*9»eer  jener 
Seiten  große  TOengen  tiefelfanrer,  Wwefelfaurer  nnb  tofrlenfaurer  Verbinbungen 
aufgellt  ent^attrn  Gaben.  $M  »äWte  e*  einen  Styeil  ber  feilen  SRinbe  wie* 
ber  auf,  unb  bilbete  bamit  fftlammige  SJlüffigteit,  bie  jebod)  M  fbrtmÄ&renbem 
ttttftljfen  ber  Grbmaffe  i&re  feften  Seftanbtyeüe  allmtylig  in  tfrnigen  S*icb* 
ten  (Sanbfteinen)  wieber  abfegte. 

@o  feften  wir  bti  ber  @rbrinbenbi(bung  in  (tcter  9Bed)fe(«  nnb  Sufammen*  $.  117. 
wirtnng  bie  d)emtf$e  Söermanbtföaft  unb  lit  Schwere,  weift  (enteren  fblgenb 
bie  bid)teren  äärper  ftet*  bie  untere  Stelle  einguneftmen  ßft  bestrebten. 

©die  biefe  ©efiattung  in  ber  bezeichneten  regelmäßigen  ©cife  fortgegau* 
gen,  fo  müßte  tit  dhrboberfWfte  eine  £iem(tft  gleiftförmige  fein,  @r(o6ungen 
unb  Vertiefungen  würben  (Ift  bem  Sfuge  niftt  barfteUen,  btn  fe(ten  (Srbtorpcr 
wftrbe  tin  niftt  attju  tiefe*  TOeer  ringsum  uberbetfen  nnb  biefe*  wiebcr  oon 
ber  Suft  umgeben  fein. 

So  ift  aber  unfere  @rbober(töfte  niftt  befd)affen.  SBieber&olte  Störungen 
gaben  if>r  eine  mannigfaltigere  Sfußenfeite.  2Boburft  würbe  biefe  fceroorgeru« 
fen,  wie  mürbe  fle  oeranlaßt?  2>urft  biefelben  SRaturtrÄfte ,  bit  na*  benfelben 
©efefcen  noft  fceute  walten,  bie  nur  unter  ben  bamal*  gegebenen  öerfjältniffen 
in  einem  großartigen  TOaaßjtabe  wirtcnb  ©rffteinungen  &eroorbrad)ten,  bie  wir 
je(t  taum  &n  überbliesen,  ja  taum  nn*  ooraufteUen  permögen. 

3ene  juerfi  abgelagerten  feflen  Steile  nennen  wir  mit  fteftt  ©runbge«§.  118. 
birge  ober  Urgebirge,  nnb  ba*  barauf  folgenbe  in  Sftiftten  abgelagerte 
bejeiftnen  wir  al*  gefftifttete*  ober  SlS$gebtrge,  weifte*  in  ber  SRegel  au* 
mehreren  oerfftiebenen  Sagen  btfcty,  bie  $ufammen  tin  Sdbifttenfbftem  bi(< 
ben.  Da*  innerhalb  eine*  gewiffen  3citraume*  @ntflanbene  nennen  wir  bie 
33iibung  ober  bte  Formation  jene*  Seitraume*,  unb  fpreften  bafcer  oon 
Alteren,  mittleren  unb  neueren  ^Übungen,  bit  natürlich  in  biefer  Reihenfolge 
nad)  emanber  auftreten. 

3nbem  bie  er(te  ^rbrinbe  erntete,  m  ^  P*  ^ufammen,  fie  erhielt  ba* 
bnrd)  dlifie  unb  Spotten  ,  jtyntift  wie  wir  biefe*  in  Reißen  Sommern  M  au** 
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trorfnenbem  Sbonfoben  oft  in  fc^r  bebeutenbem  ©rabe  mabrnebmen.  Da* 
©affer  brang  begierig  in  jene  Spalten  ein,  erweiterte  fte  burt$  feine  aufljfenbe 
(Sigenföaft  mtt)x  unb  mefcr  unb  gelangte  enbtitf,  bie  banne  9tinbe  burdbbrecbenb, 
fc*  $n  ber  gtübenben  inneren  9Raffe. 

9Äan  benfe  |t$  nun  eine  bebeutenbe  SBaffermenge  pt$0tu$  auf  eine  große 
glü&enbe  $lä#e  ftürjenb.  ffia*  wirb  ber  Erfolg  fein?  —  2>te  ©ifbung  oon 
SBafftrbampf  in  ungeheurer  9tfaffe,  ber  $uglek&  burd)  bie  &o$e  Temperatur  eine 
außerorbentlufce  Spannkraft  erbält  9Q?it  einer  ©ewalt,  ber  ni<fyt*  &u  »iber* 
freien  »erraag,  be&nen  bie  Kampfe  ft$  au*.  Sie  fielen  bie  Ghrbrinbe  in  bie 
i)öf)e,  tubem  de  btefelbe  ba  unb  bort  blafenförmig,  auftreiben,  zerreißen  (k  enb* 
(id>  mit  furditbarem  Äraren,  unb  au*  bem  gefpaltenen  Sdjlunbe  entftrSmt  mit 
ben  cntfeffelten  Dämpfen  bie  gewaltfam  f)eroorgetriebene  feurig  ffufflge  SRaffe 
be*  3nnern  unb  breitet  fl$  an  ber  Oberfläche  au*,  ober  tfmrmt  fld)  um  bie 
Deffnung  be*  Durd)bru$*  auf. 

§.  119.  Werfen  mir  jejtf  einen  931tcf  auf  bie  <2rrboberffä<$e,  mit  gan$  oerfdjieben 
(toben  mir  fte  oon  ber  oben  gegitterten  regelmäßigen  ©eftattltng.  83on  ben 
in  bie  $öf>e  gehobenen  SteUen  ber  förbrinbe  i(t  bai  ©cwäffer  na$  ben  tiefer 
riegenben  geffoffen,  ba*  Sefte  ift  oon  bem  Süffigen  gefdueben,  crftere*  erfdjeint 
al*  geftlanb,  umgeben  oon  3«feln,  (entere*  al*  9D?ecr. 

S)a*  fteftlanb  felbjt  befielt  tyeil*  au*  gefriedetem  ©efteine,  tr;eüö  aptf 
ber  oom  Snnern  emporgebrungenen,  alimäbtig  erftarrten  SRaffe,  bie  baber  att 
nnregelmäßige*  9K  äffen ge fte  in  erfdmnt  Die  bie  unb  ba  in  beiben  äöilbiut* 
gen  entftanbenen  Spalten  füllen  fi(&  mit  wetd)er "  ©eitein*  ober  ©rjmaffe,  unb 
werben  ju  ©e{tein*gängen.    (Sergl.  §.  108.) 

5öir  baben  bier  alfo  2B  affer  nnb  5 euer  al*  $wei  bilbenbe  Urf<u&en  fen* 
nen  gelernt,  unb  tubem  man  bie  mptbologiföcn  Vertreter  berfelben  al*  $atben 
annimmt,  fprid)t  man  oon  neptunif$en  ober  SBafferbilbungen,  unb  oon 
plutonif#en  ober  fteuerbtlbungen. 

§.  120.  Die  ©ebirge  biefer  erften  23ilbung*aeit  ober  tyeriobe  waren  ni&it  ritfl* 
bocfc,  bie  Stfeere  ni<$t  allptief.  Die  oom  Gaffer  befreiten  Stellen  bebetften 
fid)  alimäbtig  mit  ^flan^en,  unb  wobl  jiemlid)  gleichzeitig  mp$ten  Ztytxt  fi<J 
entwickeln.  93ei  ber  bamal*  no<$  geringen  Dicfe  ber  Grrbrmbe  mußten  Saab 
nnb  ©affer  eine  r)ör)ere  Temperatur  beftyen,  unb  e*  tonnten  bafttr  nur  fofcb* 
lebenbe  SBefen  auftreten,  bie  unter  ben  gegebenen  öerbältnifien  anfyutouem 
vermögen.  ftamfräuter,  ^Polppeu  (Korallen)  ffnb  bit  mefentlicj&jten,  in  jenen  M> 
teilen  Sd)i$ten  angetroffenen  9fce(te  be*  bamaligen  2öadb*tbura*. 

$.  121.  5Bie  lange  na$  jener  erften  dieoolution  bie  @rbobetfäd)e  in  bem  babnr^ 
erlangten  Snftanbe  oerbarrte,  ift  ungewiß;  e*  mögen  $unberter  e*  fonnen^au* 
fenbe  oon  3«bw«  gewefen  fein.  Die  Stärfe  ber  au*  bem  SBaffer  attmäblig  ab* 
gefegten  Stiebten  unb  bie  9Kenge  ber  ober  einanber  gelagerten,  na$  einanber 
gelebt  b^benben  2()iere  ber  fpäteren  ©ebilbe  geben  hierüber  nur  be^una*weife 
^nbeutuugen. 

9lber  bai  e*  mit  jener  erften  Umwälzung  nidbt  beenbtgt  war,  M  ift  ge» 
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rotg.  Öbgtei*  bie  (Jrbrinbe  bur*  bie  immer  fortwäfjrenbe  QIBh^fung  an  StÄrf e 
Attnafym,  fo  ftaben  mofcl  biefetben  Urfatfcen  fpater  abermalige  2>ur (fcbrüdje  per* 
anragt,  bereit  Qhrfd>etnuttgeti  mir  im  3Befentlid)en  bereit*  betrieben  f)aben. 
9tor  muß  f)ier  wegen  ber  inbeß  biefer  geworbenen  <$rbrinbe  ^it  Spannfraft  ber 
©ämpfe  gemaltfamer,  hit  <$rf>ebnng  ber  fcfteti  6<(id)ten  bebeutenber  unb  Hi 
au*  ben  Sparten  auffteigenbe  Waffengeftetn  aulgebefynter  unb  ftffrer  über  ein« 
anber  gehärmt  gemefen  fein,  M  bti  ber  erften  $itbung. 

Äu*  mußten  fiäuflg  bie  ©paften  unb  Waffengeffeine  ber  erften  9t(bnngtf* 
jett  bon  benen  ber  nadjfolgenben  bur$bro<(en  meTben,  wä&renb  ber  umgefefjrte 
%aU  natürti*  nic&t  oorfommen  fann.  Die  ©emäffer  jerfffaten  Ubti  einen  ' 
großen  Z\)til  ber  feilen  @efteine  unb  festen  biefefben  in  ©Siebten  wieber  al, 
bte  tyffanjen*  unb  Tierwelt  mürbe  oerflbüttet,  fyt  unb  ba  im  Scfyamm  be« 
graben  unb  berjteinert  ($.  112.). 

©o  fofgten  fld)  benn  in  immer  größeren  3mif<(enräumen  mehrere  UmmAt*  §.  122: 
jnngtn  nad)  einanber.  <&$  mar  &u  ieber  fpäteren  um  fo  metyr  Seit  erforberti*, 
je  Meter  \nU%  bte  ©rbrinbe  geworben  mar,  je  ftyroieriger  alfo  große,  bi*  in  tf>r 
Snnere*  bringenbe  ©paften  bem  SBafler  ben  Sutritt  borten  gematteten.  Der 
Erfolg  war  aber  um  fo  gewaltfamer  unb  bie  babur*  entftanbenen  ©eTwerfungen 
ber  früher  gebilbeten  6$i$ten,  bie  Waffe  ber  au*  ber  $iefe  auffteigenben  plu* 
toniföen  @ebitbe  um  fo  beträd)tli<$er. 

<£*  i<l  gewiß,  baß  bte  i)t}$fttn  ©ebtrge  ber  <£rbe,  Ht  Stoben,  GorbtKeren, 
Wtpen  *c,  jugteid)  bie  jüngffen,  b.  \).  lit  julefct  emporgebrungenen  unb  getyo« 
benen  ffnb. 

<3rin  ieber  biefer  Q3ilbung*Mmpfe  würbe  babur*  abgeW&foffen,  baß  bie  ©pal*  §.123. 
tm  unb  Dliffe,  roefdje  in  ber  @rbrinbe  ffc$  befanben,  tfjeif*  burd>  fortwäbrenbe 
Slbffifjlun^  ber  inneren  Waffe,  ttyeil*  btmfo  wäfferige  ober  f$tammige  93eberf  ung 
bon  ax\t}n\  gefd)loffen  würben.  9ln  manchen  ©teilen  geföab  bie«  me&r,  an  an« 
beren  weniger  oollfornmen.  Die  (enteren  waren  bann  wof>(  btejemgen,  bte  fpÄter 
einen  neuen  Dur<$brud&  oeranfaßten. 

tyber  felbjt  bei  ber  93eenbigung  ber  legten  allgemeinen  Hebung  fanb  feine 
botfftänbige  iöerfölteßung  ber  na*  innen  fttyrenben  Spalten  Statt  9ln  ein* 
jelnen  tyunften,  wo  biefetben  entweber  fef>r  weit  waren,  ober  wo  große  ©e* 
fteürtmaffen  pfätlig  eine  Surfe  jmift&en  ibren  feilen  geraffen  \)aUtn,  U  fonn* 
ten  bereiftste  Oeffnungen  ff*  ermatten,  Ixt  nod)  bi*  jutn  heutigen  Sage  be« 
ftefyen.  2Ötr  fönnen  ffe  einigermaßen  mit  ben  Agnaten  ber  SRaudrfänge  oer« 
gleichen ,  bie  oom  Sfeußern  eine*  £aufe*  bti  in  beffen  Snnere*,  lii  nur  fteuer* 
(teile  führen. 

6ofd)e  Oeffnungen  in  ber  förbrinbe  nennen  wir  Sulfane.  3(>re  ^tgen* 
f^aften ,  t^re  Sirfungen  ffnb  jiemKi*  befannt  unb  na*  bem  IBor^erge^enben 
erflärtid).  2Bäre  üjr  innere*  oollfommen  teer,  fo  fönnte  man  burd)  ffe  gtei** 
fam  tn'6  g(üf)enbe  Cfingeweibe"  ber  (5rbe  lunabbttefen.  9(ber  tf>re  Oeffnungen 
ober  Krater  beberfen  ffd)  mit  abgefaulter  unb  baburd)  erhärteter  ®t$tini* 
maffe,  mit  2a*a  unb  anberen  oulfantfchen  $ifbnngen. 
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Söon  3tit  §u  Seit  gefangt  auf  eine  ntc^t  aUju  Wnwerig  erftörbare  SBeifc 
Gaffer  tn'$  3tonere  ber  Söulfane.  Die  baturcft  entfte&enben  Dampfbfafeu  bi&< 
l)en  fid)  auf  unb  erföüttern  oft  weiten  erftredte  Sänbereien,  <g$  jfob  bie*  bie 
fur<W&aren,  bem  9lu*brud)e  ber  Sultane  gemöfrnlid)  bor&e*g«()enben  ©rbbe* 
Ben.  @nblid)  ordnet  ber  immer  (lävfer  gefpamtte  Dampf  bie  gtityenbe  Waffe 
mit  tyrer  Serie  na*  oben.  2)a6  »tebertyolte  Steigen  unb  Satten  ber  Damtf* 
Hafen,  ba*  tfceilmeife  Dur*bre<$eu  berfelben,  tit  <£rf$ütterung  großer  @rb* 
maifen  tft  immer  mit  furchtbarem  ©eräufd)  oertttüpft,  tat  balb  bem  fortoä> 
renb  rbfltnben,  balb  bem  in  einzelnen  Sd)tägen  fra^enben  Sonner  *u  berglet* 

d>en  ift" 

©nblid)  ift  bie  Waffe  bi*  $ur  Krateröffnung  emporgebrängt.  Die  Deefc 
wirb  gefprengt  unb  fcimmel&oij  in  SBrotfen  unb  Staub  in  bie  Stifte  geffyeubett 
-  unb  (euerer  mitunter  ali  fogenannte  oulfanifc&e  2lf#e  bur<$  SBtnbe  meilenweit 
fortgetragen.  Dann  (letgt  b«  glütyenbe,  xotiät  Waffe  ruhiger  auf  unb  fliege 
att  Saoaftrom  aber  ben  ffianb  M  Krater*,  untbiberfte^ic$  2We*  jerftörcnb, 
u>a*  fle  erreid>t. 

tyttein  biefer  fuw&tbarfte  8fogenblttf  ber  Steoofution  entölt  aud)  bie  93e* 
bingung  ifjrer  23eenbigung.  Dit  Dämpfe  ftnb  entnrigen,  tit  9iuf>e  im  3nnctn 
ift  bergefieltt,  bie  Sana  fliegt  auäroenbig  langfamer,  fte  (lebt  enblid)  (litt  unb 
erhärtet,  inroenbig  ffaft  fic  na$  ber  £iefe.  9tur  Dämpfe  oon  2Baffer,  fdpvefliat 
Säure  u.  a.  m.  entweihen  bem  Krater,  unb  fjetfk  Quellen  entfpringen  in  feiner 
Umgebung  unb  geben  Kunbe,  ta%  e*  ba  brinnen  no<$  gtü^t-  @ebr  treffenb  fte* 
$eid)net  o.  ipumbolbt  bie  &ulfane  M  bie  Si$er(>eittoentt(e  ber  <$rbrinbe. 
$.  124.  DU  Umgebung  ber  Sultane  ift  mit  älteren  ober  jüngeren  Strömen  t>on 
8a  oa  bebettt,  meld)e  burd)  Skrmitterung  einen  aufierorbentlüfc  frmjtbaren  95o* 
ben  liefert,  »eftyalb  eine  üppige  Pflanzenwelt  ben  $u$  ber  Sultane  umgießt, 
unb  tro$  ber  gefährlichen  9täfce  finbet  man  am  33efuv  mehrere  Dörfer  im  33e= 
reid)  feiner  oerberblid)en  ÖBtrffamfeit. 

DU  SBulfane  ftnb  jugleid)  biejentgen  Stellen,  »o  nocj  täg(id)  Minerale 
gebilbet  »erben,  tfceil*  au*  ber  glü&enben  Waffe  ftyftallifirenb,  t^ctfö  inbem 
hit  an*  bem  Krater  auffteigenben  fauren  Dämpfe  anbere*  ©ejtem  $erfe$en. 
Dabei*  tft  tit  Umgebung  eine*  Sultan*  ftet*  ein  reifer  Sunbort  für  oiele 
Minerale. 

Wit  ber  3eit  fdyeinen  jebotty  alle  Juliane  fld)  $u  oerföliefien  unb  bei  bieten 
ift  bie*  bereit*  ber  Satt.  So  befielt  j.  93.  bie  fogenannte  @ifel  aui  einer 
©ruppe  oulfaniffter  Q^r^ebungen  ^mif^en  ber  9f ar  unb  ^rter  unb  ber  2  a  a  4  e  r  • 
fee  bei  ?tnbernad)  ifl  bie  mit  SBaffer  erfüllte  Krateröffnttng  eineö  erlofd)enen 
a3u(fanä,  mooon  tfit  gan$e  Umgebung  alle  eigentbümltd^en  Werfmale  trägt. 

Dit  äugere  Sorm  ber  Sulfane  ift  fefcr  (^arafteriflifd)  unb  ftiemtid)  regel* 
mä^ig  feg  eiförmig.  Diefelben  ftnb  oon  unten  aufgetriebene  Olafen,  tk  enb* 
(id)  in  eine  Spi^e  fic^  oerlängeru  unb  bort  bur$bre#en.  allein  biefer  Durd)* 
brud)  bat  ni^t  immer  ftattgefunben*  2Btr  feften  eine  Wenge  fegeiförmiger 
$erge,  bie  niemals  outfanif^  t^ättg  waren.    3n  biefem  gfalle  mar  bie  Shtftret« 
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bung  tttgt  frtfftig  genug,  um  M<  ©rbrinbe  &u  burd)reif$en,  unb  bte  gtöfcenbe 
SRaffe  erflarrte  im  Snnern,  otyne  an'*  $age*li($t  berwjubringen.  3n  ber 
$$at  trifft  man  ()äuflg  inmitten  foldjer  au*  gefristetem  ©eilein  beftefcenber 
tegefffrmiger  93erge  eine  ptutonifcbe  ©efteinämafle,  befonberä  Q3afa(te. 

3n  Europa  tfftb,  mit  9iu*naf)me  be*  SBefuo*,  be*  2letna$  unb  be*  Strom*  $.  125. 
Mit  in  Stalten,  foroie  ber  auf  3*lanb  gelegenen  jaMreidKn  Söutfane,  mo- 
runter  ber  #eHa  04  autyi$net,  feine  von  öebeutung  Mtig.  Die  in  immer 
größeren  3miföenräumen  erfofgenben  Wuäbrücfce  ber  genannten,  wenn  au$  für 
bte  nad)fte  Umgebung  furchtbar,  eiftretfen  fi<$  bod)  niebt  mer)r  auf  n>eitr>in  über 
große  Stönber.  3m  Bereich  ber  ©efebietyte  flnben  mir  jeboifc  mehrere  Q3etfpie(e 
($rect(t<$er,  für  gan$e  ©egenben,  ja  Sänber  oerberblicber  »urtaniffler  2Birfun* 
gen.  So  mürben  im  Satyr  79  o.  @()r.  bie  blübenben  unb  reiben  Stfibte  £er* 
Cutanum  unb  Pompeji  »on  »utfamföer  Wfd>e  perf$üjttet;  im  3a$r  1755 
2i f f ab  on  bur<$  ein  @rbbeben  Dertttd>tet,  unb  noefy  in  ben  aUerneueften 
Seiten  r)abcn  furchtbare  3er(iäruua,en  in  Sübamerita  bureb  @rbbeben  (tattge< 
tunben. 

©ort  btffnben  jld)  nod)  ganje  ©nippen  von  23ulfauen,  au*  bereu  Stellung 
2.  r.  23ud)  nac&mte*,  bag  fle  auf  ben  Sparten  früherer  2>urd)bredmngen  ftebtn 
unb  unter  ftd)  inneren  3ufammenr;ang  tyaben.  93erü()mte  öulfone  jener. Sänber 
finb:  ber  1758  in  OTerico  entftanbene  Sorutlo  unb  ber  17,662 3fufj  r)obe  @o« 
topari  ber  Qlnbenfette,  meiner  auf  eine  merhoürbige  ©eife  feinen  inneren  3u« 
f«mmenf)ang  mit  ben  ©eroäffew  baburdj  bemeift,  t>ab  er  mitunter  grojje  9Ä«f» 
fen  »Ott  Scblamm  unb  eine  9Renge  von  ftifötn  autotrft. 

2öir  r)aben  fetter  nur  eine  ber  au*  ben  früheren  <£rbum»dl$uttgen  rjewor«  §•  126. 
gegangenen  Qrrfc&etnungen  roeiter  oer  folgt,  nänilid)  bie  SBulfane.    Äer>ren  mir 
nun  aud>  ju  Ruberem  jurücf  unb  betrauten  fttinäibft  tit  weitere  <$nrmitfe(ung 
ber  tyffonjen*  unb  Styiermelt. 

<£*  i(t  Har,  bafj,  je  mer)r  3eit  jmifdwi  ben  nad)  einauber  auftretenben  Stfr 
rungen  oerftofi,  ein  um  fo  bebeutenbere*  organiftbe*  2ßad)*t&um  f(d)  entwitfefn 
tonnte.  *Dffonaen  unb  Ztym  treten  nun  nidjt  allein  jat>lrrict>err  fonbern  aueb 
mannigfaltiger  auf.  2ln  bie  garnfräutcr  unb  S($a<$teH)alme  reiben  jf*  a(** 
balb  Carmen  unb  9lai>e(r>ö(^tr ,  ben  frftft  febou  erföeinenben  $ifd)en  fcbliefcen 
j!$  bie  2urd&e  ober  $fmpf>ibien  an.  Dajmif^en  regten  fl$  Sdjaitbiere  in 
ungeheurer  9J?enge.  So  folgte  ba*  Söotlfommene  in  angemeffener  2öeifc  bem 
Unt»oUf ommnen ,  ta  be*  erfteTen  Seben  (tet*  an  bad  23or^anbenfein  beö  festeren 
gefnüpft  t(l. 

5>mfi^t(id)  ber  ®eft'tn*arten  felbft  flnbet  aueb  ein  gemiffer  SÖcd)fcl  Statt. 
9lac$  ben  un(ö*(id)en  unb  ferner  fd>me(jbaren  ÄiefeU  ober$6onerbe»erbinbungen 
beö  ©runbgebirge«  treten  in  ben  mittleren  ©fbilben  aUmä^tg  me^r  bie  £a(f< 
(leine,  ber  ©pp^ ,  Mi  Steinfalj  unb  tu  aui  ber  3erftörung  früherer  q)flanaen« 
melten  r)eroorgegangene  5tof>Ie  in  manni($fa(ber  2Bei(e  auf. 

@i  i(t  babrr  natürlich ,  hai,  menn  mir  bie  ©rbrinbe  oon  äugen  nad)  innen  $.  127. 
ober  umgefe^rt  betrauten,  eine  ötttyt  oerf^iebener  S^iftten  (14  unä  barbieten 
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muß,  bie  je  nad)  ben  3ettt>erl>ärtiuffen^  unter  welchen  fle  gebildet  würben,  einen 
eigentümlichen,  beftimmten  Styarafter  f>aben.  3)a  im  2BefentlHben  biefelben 
<£rf$einungen  auf  ber  ganzen  Oberfläche  ber  <£rbe  (tattgefunben  ftabeu,  fo 
muffen  tit  gleichzeitigen  ©ebilbe  tyrer  9iinbe  au$  überall  gleut  ober  äf)n(i<^ 
feiu. 

3m  ©anjen  t>at  biefe*  bie  <£rfat>rung  betätigt  3m  Einzelnen  i(t  ber  93e* 
mete  oft  föroierig,  mitunter  unmäcilid).  So  ift  überall  unb  attermärt*  6<bie« 
fergeftein  baö  unterste,  äftefte.  3m  Uebrigen  ffnbetmambe&erfd>iebenf>eit  Statt. 
$6  fehlen  an  mannen  ©teilen  ganze  Steigen  ober  ©lieber  von  ©efteütänaf* 
fen,  bie  an  anberen  Orten  angetroffen  werben,  allein  biefeö  ift  nur  ärtli*  unb 
für'*  ©anje  oon  untergeorbneter  Q3ebeutung.  2Öir  werben  fe&en,  bafj  r)äuflg 
ba*  SDaffer  bie  Urfacfce  mar,  rottet  foW&e  ©lieber  an  einzelnen  ©egenben  5er* 
ftörtc,  m&^renb  ffe  in  anberen  {14  erhielten. 

tlebetficr)t  ber  SHlbttttgett. 

§.128.  ©w  ©eognoft  nennt  03 Übung  ober  Formation  einen  unter  benfelben Seit« 
oer^ftltniffen  entftanbenen  $&eil  ber  @rbrinbe,  gleichviel,  ob  er  oon  bebeutenber 
3>icfe  ober  Sftäcbtigfeitift  ober  nid)t.  £5i(bungen,  b\t  benachbart  finb,  unb 
bafcer  in  nafcer  gegenfeitiger  Q3ejief)ung  flehen,  betrautet  er  im  3ufammen$an0 
alt  ©ruppe.  3)ie  einzelnen  S$i$ten,  meiere  eine  SBitbuug  zufammenfefcen, 
nennt  er  beren  ©lieber. 

§.  129.  SBegtn  ber  »ergebenen  äußeren  uub  inneren  25efd>affenbeit  tafien  fid)  bie 
2öaffer*  unb  $euerbi(bungen  nid)t  roo&l  gleichzeitig  überfein,  obgleich  einer 
jeben  SBafferbilbung  tint  vorhergegangene  SJeuerbilbung  entfpre$en  mu§.  2)i* 
©rünfleme  unb  tyorpf)»re,  meiere  ben  ©ranit  burebbreeben ,  finb  ebenfo  fi#er 
fpäter  erftyienen,  alö  ©rauroaefe  unb  Steinfo^le,  hit  über  ben  Sctyteferfteinen 
abgelagert  finb. 

($6  märe  otetteidrt  am  jmecftnätligffen,  tk  oerfebiebeneu  ^itbung^eiten  nad) 
ben  ÜÄaffengefteinen  p  benennen,  meiere  in  benfelben  zu  Sage  gekommen  finb 
unb  fo  bie  ganze  Grrbbilbung  in  @rf)ebungeu  beä  ©ranit*,  ©rünfteinö,  9>orpl>»rt 
unb  Sttelapftpr* ,  33afa(te6  uub  hit  ber  33uf?ane  abzut&etleu  unb  bazmitöen  bie 
attmätylig  abgelagerten  ©afferbilbungen  abzuljanbeltt.  allein  tfyeiW,  weil  bie  %* 
fdjictyteten  ©efteine  früher  erfannt  mürben,  tl>eil$,  weil  hie  SÄaffengejteine  no4 
nic^t  überall  mit  ber  gemünfehten  6i<berfceit  befümmt  flub,  f)errf#en  bie  93enen« 
mmgen  nad)  ben  erfleren  in  allen  geognoftifdwt  Svftemen  bor. 

§.  130.  $et  ber  nadjfolgenben  $afel  begegnen  mir  eigentümlichen  Flamen,  tit  tytite 
gan^  ^fällig  unb  o&ne  befonbere  Söebeutung  finb,  tyeilä  einem  wefentlichen  93e* 
ftanbtyeile  ber  ©ruppen  entfprecbeu,  wie  z-  93.  bie  Benennungen :  Jieuper,  9lotJ)* 
Itegenbeä,  2tiaif  9föuf($elfalf  u.  f.  m. 
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Stetftenfolfie   *er    Stiftungen* 

(mt  ben  ätteften  beginnend) 


2B  affer  büoungen 
(neptunifdje,  normale  ober  gefdjidjtete  ©Übung; 

gtöfcgebirge). 

JeuerbUbungen 

(plutontfdje  ober  &uftanif$e,  ab* 

norme  «Übungen;  SRaffen* 

Qtbtrge). 

®ruppen. 

«Übungen 

ober 
Formationen. 

»eltefie 

^Benennung 

na$  ©emer. 

©nippen. 

Sötdjttgfte 

©efteine  ber« 

felben. 

I. 

©djiefer* 
gruppe. 

£l)onf<$iefer, 

©limmerfd^iefer 

©neig. 

1.  Urgebirge. 

A. 

©ranit; 
gruppe. 

©ranü, 
©ranulit, 

IL 
©rautoatfen« 

Obere }  ©rau* 

Untere  ( roatf  en* 

©Übung. 

2.  Uebergang** 
gebtrge. 

©tyentt. 

gruppe. 

B 

©rüntletn* 
gruppe. 

in. 

Äofjfen* 
gruppe. 

(Rotfjftegenbea. 

©teinfobten-, 

«ergfalf;«t(* 

bung.    Sllfc 

fllotfjfanbfteui. 

©rünjhin, 
«Serpentin. 

IV. 

3ed)#ein* 

3e$fiein* 
«{(bung. 

3.  ©ecunb&r* 

ober 

ftlöfcgebtrge. 

(2te  «Übung.) 

gruppe. 

C. 

$orpl)tyr* 
gruppe. 

V. 

$ria*gi;uppe. 

Äeuper?, 

3tfuf$etfaifs, 

«untfanbfleim 

«Übung. 

ftelfUporp^r, 
$e<$ftetnpor* 

9Mapf#r. 

VI. 

3ura?,  8eia$* 
«Übung. 

3uragruppe. 

D. 

«afalt-- 
gruppe. 

vn. 

Äreibe- 
gruppe. 

* 

treibe?,  £tua? 

berfanoftein  s, 

©ealb*«übung 

«afalt, 
SfyonoKt, 

Xxaäftt. 

• 
VIII. 

2Rolaffe* 
gruppe. 

Obere  «raum 
FoljUn*,  ®rob; 
Falf-,   untere 
«rauhfoljlen* 
«Übung.    ' 

4  Sertt&r-- 
gebirge. 

(3te  «Übung.) 

E. 

«uffanif^e 
©ruppe. 

i 

IX. 

Äufge* 

fßroemmte* 

unb  ange* 

fdjtoemmte« 

fcanb. 

bübung. 
bübung. 

5.  Ctuatern&r* 
gebtrge. 

(4te  «Übung.) 

£a»a,  Sürtroürf* 
finge,  f$tam* 
mtge  $robu!te 
ber  «ulfane. 
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$.  ,131.  93et  ber  Betrachtung  ber  gefristeten  ©efteine  ift  ber  Uebergang  von  ben 
alteften  $u  ben  jüngeren  bie  allein  nötige  ^Reihenfolge,  eineltyeill  weil  nnr  He* 
ferffieg  mit  bem  <5ntroicfelttttglgange  unfererGhrbe  unb  bereu  ©cfripfungen  über* 
ein{timmt,  anberentyeill  weit  bie  Betreibung  jüngerer  Songtomerate  gar  nityt 
beutlid)  au  geben  ift,  wenn  ffe  ©eft&iebe  älterer  @($i<Jtgefteine  einfließen  unb 
tiefe  t>orr)er  ni<$t  gefannt  ffnb.  Bei  ber  Verfolgung  ber  ©nippen  oon  ben 
jüngeren  &u  ben  älteren  würben  bte  erfteren  gleicbfam  immer  in  ber  £uft  ftfrwe* 
Un,  b.  I).  man  mürbe  nufct  mtffen,  morauf  fle  liegen. 


a.    30  a  f  f  e  r  M  U  n  n  ö  e  n» 
(9teptttniföe  —  normale  —  ober  gefd)id)tete  Bilbung;  8l5$gebirge.) 

1  fl  e    ©  r  u  p  p  e :    6  d)  i  e  f  e  r. 
(Ur*  ober  ©runbgebirge.) 

$.  132.  3n  ber  §.  130.  gegebenen  Ueberffcbt  ift  bie  ©d>iefergruppe  unter  ben  ge* 
f<$id)teten  Bifbungen  mit  aufgeführt,  obgleich  fte,  tr)rev  <?ntfte^unglmeife  na$, 
wof)l  ^u  ben  fteuerbifbungen  ge^lt  »erben  muß.  3«  biefem  SaUe  mxfött  bie* 
fefbe  über  ber  ©ranitgruppe  flehen.  2Bir  fügen  bie  ©tiefer  bem  ©eftytdjteten 
&m$u,  we*l  w"  ffc  *e*  &er  Befdwibung  ber  <£rbrinbenti(bung  in  §.  115.  all 
er  fte  fefte  6$id)te  ober  ftrufte  bei  einft  flüfllgen  <£rbförperl  bejetdjnet 
fcaben,  bit  jebod)  balb  unb  jwar  aunäd&ft  oom  ©ranit  bur$bro<$en  würbe. 
3)ie  ©<$iefergefteine  müßten  bafyer  überall  angetroffen  werben,  wenn  (!e  nid)t 
pon  mächtigen  SJlöfcbilbungen  bebecft  mären.  Sie  (Inb  jebo<$  über  bie  gan&e 
<£rbe  verbreitet  unb  bitben  lit  ipauptmaffen  oon  fer>r  Dielen  ©ebirgen. 

2fnbere  OTaffengefteine  burd)fe$en  häufig  lit  ©efteine  ber  ©tftefergruppe, 
wie  namentlich  ©rünftein,  *J)orpf>pr  unb  ©ranit.  <£benfo  flnbet  man  ni$t 
feiten  ©ragänge  in  benfelben. 

ÜDte  brei  fcauptgefteine  biefer  ©ruppe  flnb:  %l)onfd)iefer  r  ©limmerfAtefrr 
unb  ©neig. 

£er  £()onf($iefer  (§.  84.),  ber  in  fetner  reinften  $orm  all  ©ac&ftfiefer 
begannt  ift,  jebo<$  in  vielen  Slbänberungen  ooifommt,  ()at  weniger  Cr^gänge 
unb  ift  oon  geringerer  Verbreitung  all  bie  beiben  anbern  ©efteine.  3n  2)eutfd)* 
lanb  erfdjeittt  er  im  3efd)fengebirge  in  Böhmen,  am  ©übtt&tnge  bei 
JRiefengebirgel,  an  »erfcbiebeuen  fünften  be«  (Sragebtrgel,  im  Voigt» 
lanbe  unb  in  einem  Steile  bei  3rid)telgebtrgel. 

S.  133.  $er  ©limmerfd)iefer  ($.  85.)  ift  bur<$  bie  ©McWigfeit  feinel  «foftre* 
tenl  fer)r  bebeutenb ,  unb  bilbet  all  ©ebirge  breite  Jellrücf en  mit  hervortreten* 
ben  SellMmmen  ober  ^acftge  Berggipfel  unb  föroffe  fcbaleinfd&nitte.  <£in  gro« 
6er  £f)etl  ber  fd) weiter  unb  tproler  9lfpen  btfttty  attl  biefem  ©eftein,  bal 
außerbem  in  ben  ©ubeten,  im  Stiefen«,  <&xy-  unb  Mittelgebirge  eine 
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mistige  StoBe  fpiett,  mtyrenb  e*  im  t^ärin^r  SBafo,  Öbenwafb  unb  6cfo»ar# 
malb  me&r  untergeorbnet  erlernt.  @g  fttyrt,  namentfüfc  in  ber  9Mfce  t>on 
Surflfefrttngäftetten  be$  ©ramt*  unb  qtarp^r*  @r$gänge ,  bie  beträd)tfi<$en 
93ergbau  pfrantaffen. 

Sei;  ©neig,  »efefeer  al$  €D?ttteCge(lein  jmifflen  ©limmerföiefer  unb  ©ra* 
nit  fel)r  biete  Mbänberungen  $eigt,  tff  fcefonber*  in  ber  9Wfce  ber  $Porp&prbur<&» 
fe^ungen  reiefc  an  Qrrjgängen*  911*  ©ebirge  f>at  er  große  Verbreitung,  tnbem 
ber  93$f)mern>alb,  ba*  mä(>rifd&e  ©ebirge,  ber  f)Of>e  Quoten  unb  ber 
nörMifte  2U>faft  be$  @r$g  ebirge*,  fomte  bie  <5übl)älfte  be*  Si($telgebir* 
ge$  $um  großen  Z\)tii  barau*  befielen.  <£r  erfd>rint  femer  unb  $u>ar  meiftentf 
mit  ©ranit  oerbunben,  im  (Sfbgebiet,  SRiefengeBirge ,  in  ben  ©ubeten,  im  ©pef* 
fart,  Obenwatb,  @d)n>ar$n>alb  unb  m  ben  2ftpen. 


2te  ©  r  u  p  p  e:    ©rauwaefe. 

(Uebergangägebirge.) 

Sie  33ejeid)nung  btefer  ©ruppe  atö  Uebergangägebtrge  beutet  barauf  fein,  $.  134. 
baß  mir  mit  iftv  an  ber  ©rän&e  ber  entfd)ieben  gefristeten  &ilbungen  äuge* 
fommen  flnb.    3n  ber  Zijat  tritt  in  berfelfren  ber  S&arafter  jener  erften  Qrrb* 
f  rufte  auf,  bie  mir  in  §.  118.  a(*  Ur*  ober  ©runbgebirge  fronet  &abeir. 

Sie  bebeutenbften  ©lieber  btefer  ©ruppe  fCnb  ©rauroadenfc&iefer  unb 
©rauroactenf anbftein,  mojn  ffd)  namentlid)  in  bem  oberen  ZfaiU  btttw- 
UnU  ßatffteine  unb  Solomite  gefetten.  <£in  grauer  feinkörniger  ©anbftein, 
beffen  fefte  auf  ben  Selbem  um&eriiegenben@tütfe  »Warfen«  genannt  werben, 
f)at  ber  ©ruppe  ben  Flamen  oerlie&en. 

Sie  Verbreitung  ber  ©raumatfe  ift  in  groger  9R&$tigfcit  über  einzelne 
%^ei(e  oon  gan&  Europa  unb  in  mehreren  anberen  23e(ttfyei(en  beobachtet.  Sie 
erfebeint  häufig  at$  eigentfi^eä  ©ebirge  unb  in  Seutfdtfanb  oor^ügtic^  am 
$ttft*rüct,  ber  @ifel,  ber  fcofjen  $enn,  Saunu*  unb  2Be(terwalb,  im  «üboft 
be*  ^üringer  2Ba(be$,  im  uörbticfcen  Sfidbtelgebirge,  im  @r$gebirge,  9iiefenge* 
birge,  am  we(tti<&en  2lbl>ange  ber  Snbeten,  im  3nnem  oon  Sööfjmen  unb  in 
ben  %nro(er  9ttpen.  Sie  Zt)bltx  ber  ©raumactengruppe  fütb  meidend  aufieror* 
bentfid)  gemunben,  mie  *.  95.  ba*  9>?ofel*  unb  M  ftartyal. 

Sie  ©rauwadfrnfibtefer  machen  einen  Z\)til  be$  r&eimfd>en  ©d)ieferge*ir* 
gel  au*  unb  geben  ftettemwife  in  nuftftaren  Saäfötefer  übet.  Siefe  SBifbung 
entert  namentlich  in  ®ng(anb  äntbracit  (5.  30.)  eine  ferner  entpnMid&e 
unb  barum  wenig  tem$te  jtofyle,  meiere  ein  oottfommen  mineraliftje*  9fafe* 
fcen  tyit 

Verfeinerungen  (inten  ftd>  in  ben  oberen  ©liebern  an  mannen  Orten  fe$r 
reid)lid>,  mä^renb  bie  unteren  ärmer  flnb.  Gfc  ftnb  bor^ug(id)  ^olppen,  ®ei^ 
totere  unb  fogenanute  ^rilobiten  ober  9le(te  angeworbener  affeU  ober  Erebe* 
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artiger  IJ&iere.    gfifcbe  unb  Wanden  ge^ren   t>itx  ju  bot  feCttttren  $rf$et» 
nungen. 


3te®rnppe:    ©teintoM*. 

$.  135.  ©ir  begegnen  &ier  einer  ber  wi<$tig(ten  93i(bungen,  ba  fie  all  wefetittty* 
fte*  ©rieb  bie  Steinfo&fe  einfd&liefit,  weld>e  a(*  Brennmaterial  für  ben  $ait*« 
f>aCt  unb  ©ewerbetrieb  ber  QRenfdjen  unentbc()r(i4  geworben  i(l.  @$  beginnt 
biefe  ©ruppc  mit  einem  groben  Gonglomerat,  au$  $Bru<$frü<fen  Älterer  ©efreme 
befteftenb,  lai  niemals  &afalt,  ftalfftein  ober  Sreuerffein  entbält  unb  wegen  fei? 
ner  eigentümlichen  Särbung  ben  Flamen  SRotfjliegenbe*  ersten  Ijat.  Qaf« 
felbe  erreicht  eine  9!)Wd)tigfeit  lii  3000  ftug  iinb  erf^eint  t&ei«  am  Stonbe  fro* 
(»er  ©ebirge,  tf)etf^  felbft  mätyige  $ergmaffen  gufammenfeftenb,  wie  am  2tyü* 
ringerwalb  unb-iparj.  9lur  wenige  tßftansenabbrüeJe  werben  in  biefen  &$i<$« 
ten  angetroffen. 

2)em  SRotyliegenben  folgt  bie  eigentliche  ©teinto&lenbilbung.  2>iefelbe 
befielt  au^  Sagern  oon  ©temto&le,  bie  einige  3ott  bi*  20  $Juf} ,  fe$r  feiten  über 
40  gfut  mäßtig  (tob,  unb  oielfad)  mit  einem  eigent(>ümlid)en  grauen  Sanb« 
(lein  ober  blinderen  Scbiefertyon  we Afein,  fo  bat  8  M  120  unb  me&r  J?o$» 
lenla$en  unter  einanber  liegen,  oon  welchen  jebod)  nur  bie  wenigen  (Mrferen 
ber  2(nbauung  roürbig  jlnb.  Unter  ber  <Steinfof)le  liegt  bie  ©rauwacte  ber 
folgenben  ©ruppe. 

2>a*  auftreten  ber  ifofylenformatiott  an  ber  §rboberftö$e  febeint  einiger« 
mafjen  oon  bem  23orj>anbenfein  ber  ©ebirge  abhängig,  b.  %.  an  bereu  SMnber 
gebunben  31t  fein,  benn  in  ben  eigentlichen  großen  ÜRiebernngen  wirb  fie  in  ber 
Siegel  oermift,  ober  ffe  t(l  ju  mäcfjtig  bebeeft,  um  beobachtet,  ober  fetbft  burd) 
Bohrung  errei^t  werben  au  fttonen. 

$lu<$  fd)eint  in  jener  Seit,  melge  ber  Steint or)Ce  tr>re  ©ntfte&ung  gab,  biefe 
ni<$t  an  allen  Orten  gleichmäßig  gebilbet  worben  &u  fein. 

Die  innerhalb  biefer  6($id)t  aufgefunbenen  Wtonjenreffe  laffen  barauf 
fd)(ie$en,  bat  in  jener  3ett  eine  ungemein  träftige  unb  bieftte  Pflanzenwelt  oor» 
fyanben  war,  bie  jebod),  ba  fie  f>auptfäc$(ub  auä  baumartigen  Sarnfräutern  unb 
@4ad)tetyatnten  beftanb,  einen  wefentlicty  »ergebenen  Wnbticf  gewä&ren  imiftte, 
all  nufere  jetzigen  Kälber.  Wut  überall  mod)te  jeboety  jene  9>fran$enbebe<ftn!Q 
gleicty  ftarf  unb  bid)t  gewefen  fein,  um  Ui  tyrem  Untergang  SBeranlaffung  jur 
fcntftefcung  oon  Stetnfo&lenlagern  $u  geben.  Oft  ift  ba&er  m$g(i$,  ja  mafc» 
fteinlitf,  baß  in  mannen  ©egenben  bie  übrigen  ©lieber  biefer  ©ruppe  bor$an« 
ben  fein  tonnen,  ofjne  tat  augleid)  ©teintofcle  angetroffen  wirb. 

3n  ber  Siegel  f>at  man  beobachtet,  baß  tit  Steinkohlenlager  mulbenartig 
oon  leerem  ©ebirge  r>alb  umfcfyoffen  werben,  äf>nlt<$,  wie  bie*  bei  ben  Betten« 
artigen  Einlagerungen  ber  TOolaffe  (§.  142.)  ber  gfall  i(t,  wobnr<$  e*  ben  9fa» 
fd)ein  gewinnt,  aW  ob  innerhalb  großer  @ebirg$bufen  jene  tyflanjen  befonber* 
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retd)  enttmtfett  gewefen,  unb  ba&er  nur  bort  betrd<$tft(&e  ©teinfo&renfager  ent* 
ftanben  feien. 

9(u$  bem  $Bor$erge$enben  folgen  nun  einige  Sfnfjaftägunfte  jur  23euTtf?ei* 
(ung  ber  9Ba$rf$einti4feit  be$  $lufjlnbenö  ber  ©temfoftfe  in  einer  ©egenb. 
&efte$t  biefeibe  au*  Urgebirge  ober  au*  ptutoniföen  ©efteinen ,  b>  nur  in  <Jig. 
28.  6.  393  mit  bem  93u<Waben  A  bi*  E  bejeidjnet  fcaben,  fo  ift  mit  @en>t6* 
|>rtt  auf  ba*  bebten  ber  Äo&le  $u  fdtfiegen.  93eim  Sorftanbenfein  mädftttger  ge» 
f<$td)teter  Formationen  ift  bie  Sfufflnbung  ber  jto&le  in  Baumartiger  ^tefe  nid>t 
roa&rföeinltd).  @ie  ift  jebo<$  feister  möglufc,  t^  roo  bie  28afferBi[b.ungeu  an 
S&affengeftein  anliegenb  »on  biefem  gehoben  unb  aufgerichtet  flnb,  fo  ba&  bie 
unteren  6d)i$ten  ber  Oberfläche  ber  <?rbe  n%r  fommen  ober  aar  ju  Sage 
ge(>en. 

3)a*  Sfuffucfcen  ber  ©teinto$fe  ift  ba  oorjügfidb  ju  ermuntern,  wo  ba* 
ffiot&liegenbe  unb  bie  ©rauwatfe  fid)  geigen,  weil  biefe  bie  Stiftungen 
flnb,  »eCe&e  bie  Äo&fc  Begränjen.  jtommt  &ierju  no$  eine  mufbenffomige  SBifv 
bung  anftefienben  SRaflfengeBirge*,  fo  ift  bie  Hoffnung  um  fo  gegrunbeter  unb 
S8erfti$e  mit  bem  <$rbBof>rer  flnb  mieberfyolt  attftuftetten. 

2>ie  £auptfteinfo&lenbiftricte  2>eutf<$fanb*  flnb  bur$  bie  folgenben  Orte  §.  136. 
unb©egenben  &u  Beinen:  %u$enanber  SRu&r;  3(efelbam  £arj;  3rotcfau, 
S&emni$  unb  ber  Wauenfcbe  ©runb  in  ©acfcfen;  SBalbenBurg  unb  ©cfcatfar 
in  ©fllefien;  SRiMonnfc  an  ber  ©ränje  oon  Jtrafau;  93rünn  in  Wahren; 
im  33erauner,  £Ra?on>i$er  unb  offener  Jtreife  Q3o$men6;  unb  am  @übab^ange 
be*  $uft*rft<tt,  oon  Äreujnac$  bi*  hinter  ©aarbrftcf. 

ffiorjüglid»  reid)fi(J  flnb  bie  ©tetnf o&len  entmitfelt  in  ©ngfanb,  befonber* 
in  ber  ©egenb  oon  9lemeaft(e  am  fyne-,  ferner  in  Belgien  unb  bem  angrän* 
jenben  Zijtiit  granf reid)* ,  Bei  ftombroma  in  tyolen.  ©lieber  ber  ©teinf  oMen« 
gruppe  überhaupt  flnb  in  Wmerifa,  Wen  unb  felbft  in  ftuftralteu  beobachtet 
worben  unb  in  Sübamerifa  fanb  £umbolbt  ©teinfo&le  8000  5ug  (o<$  über 
bem  Speere. 

3>ie  ©efammtmaffe  ber  in  Europa  jätyrrid)  $u  Sage  gefflrberten  ©teinfo&fe 
betragt  über  700  9RiUiotien  Zentner,  mooon  auf  (Snglanb  allein  gegen  450  unb 
auf  ©eutfölaub  über  40  9Mionen  fommen. 

4  t  e    ©ruppe:    3  e  $  ft  e  i  n. 

SBon  allen  6<6id)ten,  bie  $ur  ©ilbung  ber  ©rbrinbe  geboren,  ift  bie  be*$,  137. 
3ed)ftein$  Bi6  jefrt  ^m  menigften  verbreitet  beobachtet  morben.  3m  norbSftlt* 
$en  QeutfcWanb,  Befonberi  in  ber  ©raffebaft  STOairtfelb  in  Sadrfen,  liegt  jmi* 
fchen  bem  Sanbftein  ber  oor^erge^enben  unb  bem  Konglomerat  ber  folgenben 
©nippe  fdmrf  getrennt  biefe  iBilbung,  beren  mefentfidifteä  ©lieb  ein  bunfler 
bitnminlfer  9Rerge(f$iefer,  mit  häufigem  Xupferer^get)a(t  ift,  toober  er  ben  9la< 
mtn  5lupferf$iefer  erhielt  2)erfe(be  mirb  bergmännifc^  fieitig  auf  Tupfer 
befahren.    5ln  IBerfteinerungen  bttbet  bie  3ed)fteingruppe  nur  einige  menige 
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Arten,  tiefe  jebodj  in  einer  fe&r  großen  ttn&a^(  von  3nbioibuen,  me(d>e  ßmmt» 
(i$  9Äeere*bewoljner,  näntft<$  Äoratten,  9!Rttf$e(n  unb  $if($e  flnb. 

2)ie  oberen  ©lieber  ber  3ed)jteinformation  enthalten  ni$t  fetten  @vp*, 
ber  aumeifen  bebeutenb  vormaltet,  wie  $.  9.  am  füfcticfcn  £«r$  unb  ntebt  feiten 
von  ©teinfalj  begfeitet  ift,  äf)nlid>  wie  mir  biefe  beiben  Minerale  and)  im 
Äeuper  §.  138.  neben  einanber  Rüben.  Die  ©abwerte  be*  nörbrtdjen  $e*!tf$« 
(anb$  geboren  baber  fämmtli*  ber  3ed)fteinbifbung  an.  3n  ber  ©egenb  von 
©Weben  unb  (Stfena*  finben  fid)  im  ©pp*  ftäuflg  ^^(en  ober  fogenannfe 
@VP$fd>lotten,  bie  maf>rfc$ein[t<9  von  früher  vorfyanbenem  unb  mit  ber  Seit 
auägewaföenem  ©teiufafy  fcerrü&ren. 

5  t  e    ©  r  u  p  p  e:    $  r  i  a  *. 

$.  138.  2)er  9tame  biefer  ©ruppe  rü&rt  baf>er,  baß  ffe  au*  brei  $attptg(<ebcrn  *e« 
ftefyt.  9Wan  begegnet  berfetben  in  Springen  nnb  ©djmaben,  beim  ber  ganje 
©cbwarjwalb  ift  i&r  angefcörig,  fomie  bie  i&m  gegenübertiegeubeti  Sßogefeit, 
jwifeben  melden  ber  9tyein  fein  ungeheure*  ©ett  emgeriffen  fat. 

@op*  unb  ©teinfafj  fltab  für  biefe  ©ruppe  $aratteri{tif4,  beren  oberer 
Ztjtil,  Äeuper  genannt,  biefefben  befonber*  rei$(i$  entölt,  fo  bog  in  2@är* 
temberg  fömmtriche  ©abwerfe,   wie  bte  oon  £att,  3frtebri(M&afl,  ©fcrr&etm, 
.    ©impfen  u.  a.  m.  berfefben  angehören. 

(Sin  weitere*  ©rieb  ift  ber  9J?uf*eCfalf,  megen  feine*  SieuWum*  an 
verfeinerten  9ttufd)efo  in  einzelnen  ©<$i<$ten  alfo  genannt. 

3>ie  größte  9Ju*be&nung  erreicht  bagegen  ba6  unter(le  ©lieb,  bie  ©Übung 
be*  bunten  ©an b (leinet  genannt,  weil  rotfjer,  gefber  ober  meißer  ©anbftetn 
barin  vorfjerrfdjt.  2fuf?er  bem  Sflwarjwafb  unb  ben  SBogefen  befielt  faft  ber 
ganje  ©peffart  unb  Öbenwalb,  fobann  tit  $aarbt  mit  bem  ma(erif$en 
$(nnmet(erti)ar  au*  buntem  ©anbftein,  befTen  9Wä<$ttgfeit  meift  400  tt*  800, 
$umeifen  felbft  1000  $u§  beträgt. 

Sfoffaflenb  ift  e*,  wie  in  ber  ?ria*gruppe,  im  ®an$en  genommen,  bie  93er* 
fteinerungen  £urucftreten.  9tomentli<&  ffab  hierin  ber  Äeuper  unb  ber  bunte 
©anbftein  gerabeju  arm  $u  nennen,  $äuflg  flnb  fle  bagegen  im  SRtifctyeffaff, 
bod)  weniger  reid)  an  Wirten  a(*  im  3ura.  3weifd)a(tge  Sfflüfötln  fcerrföen  vor, 
unb  bie  bort  fo  häufigen  Shnmono'&ö'rner  unb  üBefemniten  festen  fcier  gänjlid). 
WW  nur  bem  9Kufd)ertalt  ange&örig  muffen  aber  bie  ßeratiten  angeführt 
merben.  93on  ^ffanjenreften  flnbet  man  Sfarufräuter  unb  @($a$tetya(ine, 
bi$  jum  bunten  ©anbftein  herunter,  ©eften  flnb  bie  SRetfe  oon  $tf$en  unb 
3fmpl>tbien. 

3n  gemtffen  ©d&icjten  be*  bunten  ©anbfteine*  ffnb  erhärtete  Sorten 
(ftu&abbrücfe)  entbeeft  morben,  von  benen  e*  zweifelhaft  ift,  ob  fle  ©dwget^ie* 
ren,  &$gefn  ober  2urd)en  angehören,  wovon  8e$tere6  ba*  8Ba^rfd)etnrid>ere  ift 
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6te  ©  rup  pe:    3  u  r  a. 

3>a*  3uragebtrgt,  we&$e*  4000  bi*  5000  $ufc  f>o$  anffeigt,  $at  biefrt$.i39. 
©ifbung  ben  tarnen  vertiefen,  bie  in  atemCtc^er  Verbreitung  über  Qruropa  be* 
©bautet  worben  tft.  ßatt  i(l  t»aö  befonbere  oor$errf$enbe  ©(kb  berfefbeu, 
»eflfefnb  mit  2>ofomit,  9ffergel,  4&on  unb  ©anbftein.  3n  ben  oberen  ©<$ü$* 
ten  tritt  tin  hellfarbiger,  an  ber  Suft  gana  meig  werbenber  Äaltftein  mit  »er* 
(feiner ten  üoratten  auf,  nrityrenb  bie  unteren  bur#  bunfle  Äalf  (leine  unb  9»er* 
gel  (i$  autyidmen. 

3n  2>eutf<$tanb  gehört  namentli<$  bie  ft&roÄbtfd&e  2(fp  berSurabifbung  an, 
bie  {1$  bur$  kapern,  Sranfen  bii  ©ad&fen  erjhetft.  SÖerübmt  ftnb  bie  riefen 
Ättodjettfjöfjrett  berfelben,  fowte  bie  in  ber  ©rafftyaft  tyappenbeim ,  namentfi<$ 
bei  ©ofen&ofen,  fu$  finbenben  pfottenförmigen,  reinen  unb  bieten Äaff fteine, 
bie  unter  bem  Flamen  ber  Cit&ograpbifcfcen  Steine  eine  wichtige  Mnmeu* 
bung  gefunben  fraben. 

3)ie  untere  Surabifbung  t)at  au£  bem  <$ttgfif$en  ben  tarnen  Seiat  (oon 
layers,  Säger)  erwarten. 

23erjteinerungen  ffnb  in  ber  ganzen  93t(bung  au8erorbentfi<$  &4uflg,  nament« 
li#'2ßet<$tyiere,  barunter  biete  ^mmoniten  unb  SBefemniten,  Siföeunb 
eibe$fenartige  $biere,  worunter  bit  merfwürbige  geflügelte  <£ibe<$fe  (Pterodacty- 
lus).    3n  ben  unteren  ©liefern  (toben  fi<$  9Reere6pflan&en. 

©er  au*  ber  Surabifbung  hervorgegangene  ©oben  tft  fruchtbar,  mit  %ri* 
nat)rae  ber  Satt*  unb  ©ofomitgebirge. 

7te  ©  r  u  p  p  e:    %  t  e  i  b  e. 

SBtyrenb  bie  ©Übungen  Ve?  oor&erge&euben  ©nippen  me$r  örtfttf  auf'  $.  140. 
treten,  unb  a»ar  ba,  wo  bie  natürlichen  SÖebingungen  ber  2fu<  unb  8foff<$wem* 
mungen  in  me$r  ober  minber  großem  SWaa&jlabe  oorfranben  waren,  flnben  mir 
bie  ©lieber  ber  Äreibegruppe  oief  allgemeiner  unb  unabhängiger  auftretend 
3>iefe(be  befielt  wxi  einer  bestimmten  JRetyenfolge  oon  fähigen,  mergeligen,  fan* 
bigen  unb  t&onigen  6#i<$teu,  bereu  obere  bie  9tejte  oon  9Reereät$teren,  bit 
unteren  Sanbpflanaen  unb  ©ügroaffert&iere  enthalten. 

3>ie  Äreibe  faltet t  eine  SRetye  oon  ©ruppen,  au  ber  bit  M  3ect)fletn^r  ber 
£ria6  unb  be*3ura  gehören  unb  wel$e  Söerner  M  aweite  ober  feeunbäre 
©ebirgäbtlbung  fatfiQntU.  3)a*  auffaUenbe  Wertmal  bti  ©ecunbärgebirge* 
ift  ber  Wange!  an  oerfteinerten  heften  oon  Vögeln  unb  Säugetieren,  fo  baji 
feine  Qrnrflefmng  unter  Söer&äftniffen  oor  fld&  ge$en  mußte,  bie  oon  ben  fpä* 
teren  unb  jetzigen  roefentli$  oerföieben  waren. 

S)ie  Äreibegruppc  ift  nity  allein  fajt  in  allen  Säubern  @uropaö,  fonbern 
au$  in  oerftyiebenen  ZfyÜtn  ^ifienö,  2lfrifa$  unb  %nerifa*  ernannt  worben. 
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Der  erfte  tiefer  SBettt&eile  ftyeint  mä$renb  tyrer  Ohttfle^tttig  faft  gatt^  vom 

SReere  bebet!  t  gewefen  $u  fein.  Diefe  93tfbung  fteflt  ooraugfwetfe  bergige*  ober 
fyägetige*  8anb  bar,  o&ne  jebo$  in  ben  fjo&en  ©ebirgen  $u  erföeinen. 
$.141.  ®a*  «t*ge$ei#net  $aratteriftif$e  ®Tteb  biefer  ©ruppe  ift  bie  5C reibe. 
'  Sie  erregt  eine  g»ä<$tigfeit  oon  600  bt*  900  $uß,  we$fetob  au*  weiter 
Äreibe,  bie  in  äreibemergef ,  ÄaRftein  übergebt  unb  t^ettö  benufrbar,  tyrift 
grau  unb  fcart  ift.  Der  Äreibeboben  i(l  unfruchtbar  unb  befonbert  enthält 
©übfranfreitf  aulgebe^nte,  faft  muffe  i>o<$ebenen  oon  Äreibe. 

5Merf  würbig  tft  t$,  Hi  ber  $  euer  (lein  ein  (teter  ^Begleiter  ber  treibe 
ift,  bte  benfefben  in  fnotfenförmigen  &tMtn,  fogenannten  Heftern  etngef<$foffett 
entbeut.  2>it  nähere  Unterfuctyuug  ergiebt,  baß  berfefbe  au*  ben  Äiefetpanaern 
oon  3nfufort>n  befielt. 

Die  Verfeinerungen  fifnb  außerorbentli<$  rtityiü),  namentfig  an  33emof>< 
nern  be*  tiefen  OTeere*. 

3n  ben  unteren  ©liebem  beritreibegruppe  treten  wichtige  ©anbfletttf$i$ten 
auf,  bie  in  Sngfanb  bürde)  ©rünerbeförmtyen  gefärbt,  ©rftnfanb,  in  Deutfö* 
fanb,  wegen  tyrer  3erWüftung,  Cluaberfanbfletn  genannt  werben.  2)er 
festere  tritt  namentlich  in  @a<$fen  &u  Sage  unb  bilbet  bort  bie  auffattenben 
unb  materiföen  ©<$fo($ten  unb  3fef*pfeifer  ber  fä($ftf<$en  ©<$weij. 


8te  ©ruppe:    Wolaffe  (Zerti&rgebirge). 

S.  142.  Die  {Benennung  biefer  ©ruppe  ift  einem  tf>r  angefangen  groben,  loderen 
©anbftein  entfernt,  wefd&er  in  ber  @$meij  oorfommt  unb  bort  SRotaffe  ge* 
nannt  wirb.  Derfefbe  enthalt  häufig  große  ©eföiebe,  ^k  er  ju  einem  feften 
©eftein  oerttttet,  ba*  9tage(ffuf>  genannt  wirb  unb  $.  93.  am  IRigi  bi*  $u 
6000  $uß  anfteigt.  Mit  33 r au nfo&ten  unb  tottigen  ©tagten  »edfrfelttb, 
bilbet  biefelbe  ben  ©aum  ber  Wfoen. 

Auf  erbem  fötintn  in  berfetben  3eit  mehrere  große  Weerbufen  attmä&lig 
au*gefüflt  worben  &u  fein,  in  bereu  oberen  ©Rieften  ®*nt,  Äie*  unb  berget 
mit  Verfeinerungen  oon  ©üßmaffertyieren  oor^errföen,  mäbrenb  in  ben  mitt* 
leren  ®(bi$ttn  tin  Äaffftein  oon  grobem  itorn,  fogenannter  ©robtaff,  mit 
eingefprengten  ©rünerbetorn^en  unb  2anb*  unb  SWeerwafferoerfteinenHtge* 
überljanb  nehmen.  Die  unteren  @<$i$ten  ftob  t&ontg  unb  bcaun!o^efü^ 
renb.  <S*  fcerrföen  hierin  jebo<$  an  oerfötebenen  Orten  me$rfa<$e  Slbäube* 
rungen. 

SWerfmürbiger  Steife  Hegen  mehrere  ipauptfläbtc,  wie  2Bien,  9Xatns, 
Sonbon  unb  3>ari£  inmitten  foUfcer  91u*füttungen  ober  Werfen  Unter  ben 
Verfeinerungen  be*  OTainjer 93etf en*  ift befonber*  ba*Dinot&erium  befannt 
geworben,  ein  riefenmäßige^,  e(ep^antend^n(tc^e^  Ztytx,  mit  ya>d  großen,  ab* 
warft  gebogenen  3äfjnen.  Um  Bonbon  f)errfc^t  ganj  befonber^  ^on  oor  unb 
in  ber  Umgebung  oon  $aritf  liefert  biefe  93i(bnng  einen  au*gejett$neten  9Rü^l* 
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(lein  unb  eine  große  2fnjtaf>(  pon  9fteereöoer{teinerungen ,  worunter  gegen  1400  - 
$(rteu  meift  ausgeflogener  9Wuf($eln  gejätjft  worben  ffab. 

9)?it  2lu$naf>me  ber  @dwei$   erfjebt  ff#   bte  3Rofoffe   nidit   beträ*tCCd>.  §.  143. 

3n  9lorbbeutfdManb,  Q3ö&men,  in  ber  Söetterau  u  a.  O.  treten  por* 
flugdweife  bie  SBrauitfobtenbitbungen  auf,  wäfjrenb  bte  mittlere  ©robfalffcbtdjt 
nicht  »orfjanben  iff.  ©agegen  ijt  bort  ati  d)arafterifttfd)er  ^Begleiter  ber  unte* 
ren  Slbtfceifung  ein  ©anbfletn  $u  bemerfen,  ber  fidj  burdj  eine  große  fteflig* 
feit  auäjeidjnet  unb  in  einjefaen,  oft  auffaUenb  abgerunbeten  ölötfen  über  ganj 
91orbbeutf(&fanb  oerbreitet  ifh 

2)ie  93raunfo()fe  tritt  in  jenen  ebneren  ©egenbcn  häufiger  (jeipor,  a!$  in 
ben  fcö&er  gelegenen,  wo  größere  Waffen  an«  unb  aufgefdjwemmten  2anM  fie 
bebetfen.  2)od)  erlernt  f(e  au<$  ba,  mitunter  burdj  SDiaffengeflcin  gehoben, 
$u  Sage  geljenb.  3«  ber  Wtyt  oon  93afa(ten  ifl  bie  Söraunfofcte  mafjrfd)cinfic§ 
invlb  Un  Einfluß  ber  2öÄrme  Utx&d)tli$  oeräiibert.  Sfjre  \)o($ät)\\ü(i)t  93c* 
ftyaffen&eit  perfäwinbet  faft  gänjricfc,  unb  fie  gewinnt  afäbann  me(>r  baö  Wn» 
fefcen  oon  Stemmte.    (@fcem.  §.  166.) 

£aß  bie  93raunfo&fe  wofjter&artene  ©tfanme,  Sötötter,  3frii<$te,  femer 
95ernftein  mit  eingeföfofTeneu  Snfecten  u.  f.  w.  fü&rt,  ifl  bereits  erwähnt 
worbbn. 

Grrbige  93raunfoWe,  bie  2$onerbe  unb  Sgwefeteifen  eingemengt  entyäft, 
wirb  jur  9(founfabriftition  benufct    (S&em.  §.  86.) 


9te  ©ruppe:  9fngefd)wemmte6  unb  5(uTgefd)wemmte$. 

Slltupialgebifbe  ober  angefdimemmteä  £aub  entfielt  noefc  tagtägli(J  uu«§.  144. 
ter  unferen  klugen.  2)ie  93ä#e,  bie  Sluffe  reißen  pom  @ebirge  unb  Sfjafranbe, 
burefc  wddje  fie  ifcren  2Beg  nehmen,  me&r  ober  weniger  ab,  je  uadj  bem  ©rabe 
ber  Srefligfeit  jener,  unb  nad)  bem  ftärteren  ober  geringeren  Satt  be$  ©afferä. 
60  werben  bie  Grabungen  ber  <£rbe,  wenn  auö^  unmertftd),  bo#  fortwafjrenb 
unb  beftänbtg  »crHeinert. 

3>a$  Soägerifiene  wirb  an  Steffen,  wo  ber  $(uß  ruhiger  fliegt,  wieber  ab« 
gefegt,  tytili  a\i  feiner  S$lamm,  tfeeitö  aW  &iti  unb  ©eröffe.  darunter  fce* 
fabelt  fl<$  bann  öfter  fo(d)e  minerattföe  Sörper,  lit  in  ber  ©ebirgämafie  per« 
tfteift  waren,  burd)  ben  $fruß  jebodj  wegen  ibrer  größeren  3)id)te  früher  abge* 
fe£t  werben,  aW  bie  weniger  bid)ten.  %(uf  biefe  SBeife  werben  ©ofb  unb  <$btU 
(leine,  au$  3mnerj  an  manchen  @tetten  bed  angeft&wemmten  unb  aufgeföwemm* 
ten  Sanbe*  g(eid)fam  angefammelt  unb  barauä  gewonnen,  bereu  $nffud)ung  im 
©ebirge  felbfl  nify  tonnen  würbe. 

Die  größten  9lnf$memmungen  flnb  bie  burd)  ben  6d)(amm  großer  Stäffe 
tntftanbenen  unb  fortwä^renb  P4  oergrößernben  £)e(ta'4,  breieefige  3nfe(n, 

26 


402         CD if  £efyre  Pon  ben  ® efleinrn  unb  ifjrer  Sagerung. 

bie  bor  ben  «föünbungen  jener  S(üffe  liegen  unb  biefelBen  in  viele  Wrute  jet* 
t heilen,  rote  bie*  beim  9Kf,  St&ein  unb  ber  $onau  ber  gfatt  ift. 

2lud>  gro&e  Seen  finb  aUmä&ltg  burd>  $nfd)memmung  auägefüttt  roorben. 

3>a$  SStteer  gerftört  unb  bittet  ebenfalls  fortwährenb ,  an  ber  einen  Äüffe 
loärei&eub,  an  ber  anberen  aufityrenb,  unb  man  fcat  an  einigen  Orten  bie  @nt* 
fte&ung  eine*  fogenannten  jüugften  9Äeereefanbfteine$  ober  äaffeä  beoba<$tet, 
ber  au6  ben  fähigen  33eftatit>tt>eiten  be$  oerbtmftenben  SKeerwafier*  unb  ten 
heften  getriebener  9Kuf$e(n  attmäijlig  fiel)  bübet  unb  ba*  einige  ©eftetn  iff, 
ba$  bereit*  menfdj(id>e  ©erippe  einfdfliefit  (auf  ©uabeloupe). 

Unferer  3eit  ge&flren  ferner  ni<$t  unbebeutenbe  95Übuugen  oon  Sta  Ittuff 
an.  Sfu*  manchen  93ä($en,  ©een  unb  Sümpfen,  bie  fefcr  oiel  fofjlenfauren 
Salt  entarten,  fefrt  fid>  biefer  ab,  fobafb  ein  ^f>ei(  ber  Sofcfenfäure  an  ber  2uft 
fid)  oerflü*tigt  (@(jemte  §.  53.).  3>te  baMird)  entfte&enben  5taihinben  über» 
Rieben  alle  m  bem  Gaffer  beftnMicben  ©eiienftänbe  unb  bitten  ein  foefere* 
meiebeä  ©efteth,  ba$  jebocto  an  ber  Suft  evfcärfet  unb  a(6  Häuflein  benufct  toirb, 

93erül)mt  M  foM&er  tft  ber  Sraoertin,  ber  in  ber  9M()e  oon  JRom  fW 
ftnbet ,  roo  j.  95.  in  einem  Sumpfe  bei  San  Silippo  innerftafb  20  3abren  eine 
30  Sufl  madige  Sraoertinmaffe  gebübet  würbe,  Äiefelfcaltige  Quellen,  wie  bie 
$u  Äa rl $ba b,  unb  bie  merfmürbigen  feigen  Duetten  3*(anbö,  bie  ©epfer, 
fe$en  Ätef  elfint  er  ab.  9lu$t  unbebeutenb  finb  ferner  bie  au£  etfenbaltiaen 
2Baffern  abgelagerten  9lafett*@t feuerte  (dumpfer*)  unb  fal$ia,e  itruften,  bie 
am  Ufer  bei  9D?eere4,  ber  Seen  unb  Sümpfe  beim  t&etlweifen  2(uärrocfnen  &i<t 
unb  ba  entfielen. 
$.115.  Süchtiger  finb  jebod)  bie  Torflager,  beren  95ilNing  innerhalb  ber  ge< 
fd)14ttid)en  3eit  im  flemiföen  S&eile  §.  165.  bereit*  befdmeben  würbe.  6ie 
erfüllen  namentlich  tit  9tteberungen,  wie  j.  93.  bie  Qrbe.nen  oon  Spottanb,  tyrfti» 
flen,  $annober  unb  Dänemarf.  SKan  ftnbet  tief  in  bettfelben  begrabene  ®e« 
rät&e  unb  2Berte  »on  Stfenfdjen,  $.  95.  celfifcje  Sßaffen,  bie  fcoljerue  93rücfe, 
bie  ©ermanicuä  Wuq,  aW  er  bur<$  bie  9tteberfanbe  nad)  3)eutf#fanb  oorbrang, 
u.  a.  m.  $ie  Sorfbilbung  reitft  jebod)  and)  in  t>k  alteren  ©Übungen  be* 
9Iufgef($roemmren  unb  ber  Stfolaffe  hinunter,  bort  in  tit  95raunfoljle  überge« 
fcenb. 

9Ier>nftc^  oerf>ätt  e$  fid)  mit  ben  3ufuforienlagern.  Unffdjtbar  Keine 
2f)iere  finb  mit  ©Raufen  ober,  fyntid)  wie  Ärebfe,  mit  tyan&ern  umgebe«,  bfc 
au*  ÄiefelfSure  befteljen,  unb  bie  Slefte  bon  9ttittiarben  abgeworbener  Sttfuforien 
^ufen  $$  attma()ltg  *u  Magern  an,  bie  $erreiblid)e  Ätefergefteine  bilben,  »ela^e 
att  fcrippef,  ^Polirf^iefer  unb  Äiefelgu^r  betrieben  würben.  3» 
SÄeere  finb  e^  \>U  au*  beffen  ?iefe  aufbauenben  AoraUen  (^Polppen),  bie  mit 
i^ren  faltigen  3weigen  ber  Oberfiäcfte  beö  Sßaffertf  fid)  nähern  unb  fo  bie  #0' 
rallenriffe  unb  Äorafleninfeln  UlUn,  werd)e  namentli^  im  (litten SWeere 
häufig  finb. 

3m  ©an^en  genommen  erretten  bie  augefd)wemmten  93Übungen  ntematf 
eine  bebeutenbe,  bie  Meeresoberfläche  üterragenbe  WWitfät.    @te  itmfd)lie* 
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Sen    nur    foC*e    tyftonjen»    unb    $&ierrefte,     bie    nod)    lebenb    angetroffen 


werben. 


2)at    2lufgef($wemmte 

pber  SDiluoialgebilbe  tritt  fcbon  mächtiger  auf.    $t  entftanb  in  t>orgefd)tc^ t» §.  146. 
lieber  Seit  bur<$  Ablagerung  aut  ungeheuren  Slutften  oor  bem  SJefteben  bei 
9Renfcbengef<$le<$tt,  benn  niemalt  fchlieft  et  Anoden  befreien  ein.    9Jter  bei 
allen  SBölfern  treffen  wir  bie  bunWen  Sagen  t>on  großen  SJlut&en  an,  in  ber 
83rte(  bie  Sünbffutty,  bie  oovbem  einen  großen  Zi)tii  ber  <$rbe  bebeeften. 

3)ie  bieraut  entftanbenen  91  Maserungen  (lnb  bei  weitem  mutiger,  aß  bat 
nur  ton  Weer  unb  glüffen  Sfngeftbwemmte.  3^re  SÄÄc&tigteit  betragt  toi 
200  Su§i  gewöbnli*  Hegen  tfe  gegen  1000  gut  über  bem  TOeeretfpiegel,  (tei» 
gen  jebod)  nicht  aber  2000  $ug  in  bie  £ö&e.  2)er  ganje  ©oben  ber  gro&en 
SRieberung  ©uropat  beftefyt  Darauf  unb  Diele  Heinere  Grbenen  be*  £oä)fanbet. 

@o  iff  bat  ganje  JHfjetnt^al  mit  aufgeföwemmtem  Sanbe  angefüllt,  bat  ein 
frudjtbarer  mergeliger  ober  fanbiger  Sefcrn  i(t  unt>  So*  genannt  wirb,  weil  et 
oon  ben  burc$fd)neibenben  dächen  ntdbt  fanft  abgefpült,  fonbern  unterwübK 
unb  bann  fenfrecöt  abgelöf t  wirb. 

$at  9lufgefchwemmte  f<$lief*t  Diele  tiefte  oon  gieren  ein  unb  jwar  nttft 
nur  pon  folgen,  tit  je&t  no<$  lebenb  (ld)  flnben,  fonbern  au<$  oon  bereit*  aut* 
gefforbenen.  3u  biefen  geboren  namentlich  £a$(rei$e  groge  Sanbtyiere,  wie  bat 
SÄammut&,  ber  Jpöblenbär  u,  a.  m.  93efonbert  merfwürbig  flnb  ^In^äufun« 
gen  foldjer  Änochen  in  manchen  ipö&len,  j.  03.  in  ber  muggenb orfer  in 
SBapero,  in  ber  gailenreutber  in  Sraitfen,  in  ber  23aumannt*  unb 
93ielt$H**  bet  iparjet,  in  ber  91  ebel&ö&le  Ui  Tübingen  unb  in  anberen 
uje^r.  Styeilt  mögen  oiefe  3ftaubt$tere  barin  gefyauft  b<*ben,  tytiit  feinen 
bie  ftnoeben  burefc  ftlutben  ^ineingefchwemmt  worben  *u  fein. 

3n  bie  3eit  jener  großen  Stutben  mögen  and)  gewiffe  Säuberungen  fallen,  §.  147. 
bie  un^  unter  ben  jefrigen  SBer&ältniffen  freilid)  unbegreiflich  erfdjeinen.  3n 
ber  großen  norbbeutföen  <?bene  flnbet  man  n&mti$  große  abgerunbete  Seit« 
btöcfe,  ooweftmlid)  aut  ©ranit,  vereinzelt  über  bem  aufgefömemmten  Sanbe 
liegenb  unb  ba&er  irrenbe  ober  errattf<$e93löcte  ober  Sfinblinge  genannt 
Söeber  weit  unb  breit,  nod)  in  ber  $iefe  ift  bort  ©ranit  anzutreffen.  <5t  ift 
gewiß,  baß  biefe  93löcfe  aut  Scanbinaoien  unb  SJinnlanb,  wo  jene*  ©eftetn  &u 
Sage  anfleht,  über't  9Keer  herüber  gekommen  jtob,  unb  jwar  wa&rföemlich 
eingefroren  in  ungebeure  Gritberge  unb  mit  biefen  (erüberförnimmenb.  9tad) 
ben  Sdnlberungen ,  bie  SReifenbe  oon  ber  ©röße  ber  in  ben  ?)olargegenben 
no<$  ^ute  fd)wimmenben  <£i*berge  machen,  ift  biet  burgaut  ntefet  unwahr« 
fd)ein(id). 
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b.    Je  net  Mlb  n  tt  o  en. 
($(utonif$*  —  unb  *ulfanifd>e  —  abnorme  ©Übungen;  SRaffengebirge.) 

$.  148.  <£6  gehören  ()terr)er  bte  ©nippen  M  ©raniW,  ©rünftein*,  <Dorp$»r*,  33a« 
fattt  unb  ber  Vuffane,  bie  in  Der  Sigur  28.f  §.  130*  unter  A,  B,  C,  D  unb  £ 
bejei<$net  ffab. 

2>a  bie  9Raffengefteine  nid)t  regelmäßig  über  einanber  geföid)tet  jlnb,  fon< 
bern  g(et$fam  neben  unb  ineinanber  gefetCt  auftreten,  fo  ift  e£  in  ber  Strgel 
viel  fd)wieriger,  biefelben  genau  von  einanber  ju  trennen.  9luct>  fehlen  r>ier 
gänjli<&  bie  Verfeinerungen,  biefe  für  bie  gefristeten  ©eftetne  fomicb« 
tigen  <Srfamung6mittt(.  j 

Uebrtgetri  finbe n  mir  bie  9RafTengefteine  in  me&r  gleichartiger  Verbreitung 
Aber  ber  aanjen  <£rbe,  ma*  fid)  barau*  erttören  läßt,  tafi  il)re  9Raffe  gfeicb* 
artig  au*  bem  @rbinuem  enrporgebrungen  i(l  unb  weniger  unter  bem  @infto8 
äußerer  unb  frt(ü$er  <£inwirfungen  gebilbet  würbe,  a(6  bie  ber  gefristeten 
©Übungen- 

A.    ©ruppe    beö. ©ranit*. 
(Urgebirge.) 

$.  149.  *  §er  ©ranit  würbe  lan^e  3ett  für  ba$  wafjre  Ur<  ober  ©runbgebirge  ge< 
(alten,  eine  Meinung,  bie  au<&  außerhalb  bei  Areifeö  derjenigen,  bie  fiS  »# 
fenfSaftliflj  mit  ber  ©eognofie  befd)äftigten,  eine  jiemliSe  Verbreitung  getvon» 
nen  $at.  Wa$  bem  ftitber  <£ntmi£elten  betrauten  «jir  i()n  jebod)  alä  M 
erfte  einer  £Reir>e  von  9Ra{Tenge(teinen,  bie  $u  verfd)iebenen,  in  3wif$enräumen 
auf  einanber  folgenben  3eiten  bie  @rbrinbe  burd)fe$t  (jaben. 

9fucb  biefe*  ©eftein  tritt  in  mefjrfacjen  Slbäuberungen  auf,  wovon  ©ra» 
nit,  ©ranulit  unb  ©venit  bie  geognoftifd)  wütigeren  fltob. 

3)er  ©ranit  CS-  87)  t(t  weniger  verbreitet  aW  bie  @$tefergefteine.  0r 
tritt  vor$ng$weife  in  ©ebirgäform  auf,  unb  ffnbet  (IS  feiten  in  Ebenen.  Sie 
Äußeren  formen  M  ©ranit*  ffnb  manntet)  faS/  boS  fcerrfeben  f üppige  93erae 
mit  einlernen  SfeHpartien  am  meinen  vor,  weis  (entere  oft  von  fer)r  tnaferiW«'/ 
ruinenartiger  ©eftalt  vielfaS  über  einanber  getürmt  fltob.  Setyr  eigent^m- 
ftS  finb  bie  fogenannten  wollfacfäbnlid)en  ©löcfe,  weis«  an  manAe* 
Orten  hit  überfläSe  granitifd)er  93ilbung  bebeefen.  2>tefe  abgerundeten,  poC* 
fterä^nliS««  93lötfe  (tnb  au*  groben  93rnd)ftütfen  be*  ©ranit*  entftanben,  beren 
fSarfe  Tanten  unb  @cfen  allmä&lig  verwittert  finb,  woburd)  ein  Äern  von  runb* 
fid)er  ©eftalt  übrig  geblieben  ift. 

@rjgäuge  im  ©ranit  finb  niSt  eben  bäufig,  bod)  ftnb  Grifenffein  unb3inm 
eti  $u  erwähnen,  fowie  a(*  aufällige  ©emengt&eile  manche  (Sbelfteine  unb  ein* 
gefprengte  ©olbblättd)en. 
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3n  3)eutf<$(anb  fluten  wir  ben  ©ranit  m  ber  Oberfaufty,  bei  ©reiben,  tut 
norbäftficQen  Erzgebirge.  Wli  ein  offline*  #auptgranitgebiet  3)eutf$(anb6  (tob 
bie  ©ranitpartien  ber  ©ebirge  gu  betrauten,  weWjje  ba*  teffcrfdrmige  93 ö  ^ * 
men  einfließen.  9tte&r  Pereingelt  erfd)eint  ber  ©ranit  am  93nxfen,  im  3$ü* 
ringerwalb,  ©peffart,  Obenwafb  ttnb  ©d&war$wafb  unb  nur  unbebeutenb  in  beit 
«tpen. 

©er  ©ranuttt  <§.  87.)  tritt  nur  untergeorbnet,  jebod)  unter  tntereffan* 
ten  23erf>ältniiTen  am  nörblicben  ?fu§e  beä  Erzgebirge*  auf. 

©er  @pentt  <§.  88.)  i(l  bei  und  weniger  verbreitet  aß  ber  ©ranit/  ma> 
renb  er  in  i^^yCTt  unb  am  Sinai  über  große  ®tbittt  9$  erftrecfen  fott.  SBir 
Begegnen  bem  ©penit  am  n5rb(i$en  Süße  be$  Erzgebirge*,  im  *Plauenfd>en 
©runbe,  pereinzeit  im  2$üringtrroa(be,  in  größerer  Qfuäbetmung  im  DbenwaCbt, 
Ui  Qarmftabt. 

Oefter  wirb  ber  ©penit  t>on  ©ranit  buntyfept,  batyer  er  für  älter  zu  Ratten 
i(t  a(ä  biefer. 


B.    @.  ruppe    be*@rön(tein$. 

CSrappgebttbe.) 

3m  @egenfa$  $u  ben  ©efteinen  ber  Por$ergef>enben  ©ruppe  tritt  ber  $.150. 
©rünftein  niematt  in  Mafien  auf,  bie  pon  größerer  SBebeutung  fltob  unb  ganze 
©ebirge  ober  beträd)ttid)c  2$ei(e  berfefben  audmaeften.  Er  bitbet  PieUne^r 
Keine  unregelmäßige  «Waffen,  ©töcfe,  tagerförmige  Äörper  nnb.  Pielfad)  Per« 
geigte  ©änge,  namentlich  im  ©ebiete  be*  ©ranit*,  ber  ®($ieferge(teine  unb 
ber  ©rauwaefe.  3n  ber  9*egeC  (leiten  bie  zur  Oberftöd)e  ^erportretenben  ©rftn* 
(leine  Keine  Sfettfuppen  bar,  bie,  jumat  in  2$onfd)tefergegenben,  fd)on  an*  ber 
Seme  ernannt  werben.  2>ie  innere  tybfonberung  ber  ©rünjteine  ifl  por&ug** 
weife  ^k  fnotlige  unb  tugetförmige,  feftener  lit  in  ©äuten  unb  platten. 

93on  ben  otelen  ftbänberungen ,  welche  ber  ©rünftein  barbietet,  f  ommen 
namentlich  ber  ©iorit  §.  89.  unb  Serpentin  §.  41.  in  ffärterer  Verbreitung 
por.  Eigentliche  Erlange  ffnb  in  ben  ©rünfteinen  fetten,  aüein  öfter  entyat« 
ten  fle  Erze,  z.  33.  Eifen«,  Tupfer*  unb  3inne^e  a(6  )UfAttige  ©emenge  ret^* 
rid)  genug,  um  bergmännifö  bearbeitet  ju  werben. 

3n  ©eutfcManb  erfd)eint  ©rünftein  in  folgenben  ©ebirgen:  ©«beten,  SHic» 
fengebirge,  Saufty,  Erzgebirge,  $i($te{gebirge,  S&ttringerwafb,  £arz,  £unerücf 
unb  im  granitifeben  Cbenwalb,  norböjtttcb  pon  ©armftobt.  S)er  ©erpentm  ift 
im  Erzgebirge  unb  Befonber*  Wuflg  in  ben  Wpen  anzutreffen. 

CT.    ©ruppe    b  e  *    VorpH^ 

9la<&  Seopolb  o.  93ud>  ffab  namentlich  bie  *J)orp$pre  ni^t  aKein  at*§.  151. 
häufige  Urfa$e  pon  ©eBirgfcrfjebungen  *u  betrauten,  fonbern  e$  treten  biefel- 
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ben  au$  bielfad)  att  bebeutenbe  ©ebirg*maffen  ju  Zage.  Sie  (Int)  unter  Af>n< 
töfcen  SBer&Ättniflen  in  allen  <Srbtb«fcn  naAgeiwefen,  indem  fle  a(6  (totffönmge 
Waffen  und  »eitaudgebebnte  ©dnge  ben  ©rattit,  bie  S^iefer  unb  Dorn  $ftöfr< 
gebivge  bie  ©rauwaefens  unb  äobtengruppe  bur<&fe$en«  ] 

3n  tyrer  äu&eren  ©rföefnung  jeigen  0$  bie  tyorpbpre  gang  befonber*  ge* 
eignet  au  33erg*  unb  fteldbilbung,  unb  $a"uftg  Befielen  ifofirte  93erge  im  ©e« 
biete  anberer  ©efteme  au*  benfetben.  3&te  Wbfonberung  i(t  in  ecfigen  95ru** 
(luden  unb  oielfad)er  3erflüftung  in  Säulen  unb  Watten«  3n  ber  9Mtye  tyrer 
©eritfcrung  mit  anberen  ©effeinen  entfteben  ^Aufig  9teibung$breccien 
($.  96.). 

,    T)it  Slbanberungen  M  tyorpbpr*  (tob  mannigfaltig  unb  barunter  $e<b* 
(teinporpbflr,  QRetapfypr  unb  9Ranbe(ftein  befonber*  aufgezeichnet. 

tyorpfjpre  fluben  wir  in  folgenben  ©ebirgen  unb ©ebirgtfgegenben :  Sil* 
beten,  SRiefengebtrge,  namentlid)  a(6  ausgebeutet  ©ebiet  in  ©rauroacre 
unb  Styonföiefer  bei  Öfd)a$,  ©rimma  *c;  £arj,  $&üringer»alb,  r>iet 
befonber*  (ei  SRaflerbevg  Ui  <Sifena#  bie  £auptmaffe  beä  ©ebirgärfttfen*  bil* 
benb;  y\ai)ttf)*l,  Qonneväberg,  Q3erg(tra$e,  Sd)n>ar&n>atb. 

©er  3)ed)(leinporpbpr  erftyeint  nur  fe$r  otrein$ett,  unb  in  $eutf<$tanb 
i(l  er  n)of)l  nur  auf  Sa$fen  (Zeigen,  Sfreiberg)  befcfjrdnft. 

$ie  9D?elapr>pre  unb  3Ranbet(leine  (tob  me&r  Derbreitet,  bilben  jebod) 
triebt  foröo^l  groje  ©ebiete,  at*  oielme&r  Keine  (lotfförmige  Mafien  unb  uureget< 
tn&fKge  ©änge,  in  Überföleflen,  Qfttymen,  Saflfen,  S&ünngermalb,  £arj, 
Obenmafb,  $un*rM  unb  Sfla&et&al* 


D     ©ruppe    be*    93  a  f  a  l  t  e  *. 

5- 152.  $n  bem  SBafalt  begegnen  wir  tinem  emporgebrungenen  @e(letn,  tum  bfcbf! 
entfäiebenem  Sharafter,  bat  felbjt  für  ba*  2luge  beö  Ungeübteren  (let*  ftiemluf 
leidjt  erfennbar  ijl.  fBtef  fltöter  att  bie  meiften  Slö&bilbungen  unb  feiger  ge« 
nannten  9Waffenge(teine  burflfefrt  et  biefelben  fd)arf  bid  fe(b(t  jur  9Rota(fe  b*r* 
auf  unb  nur  bie  aufgefömemmten  unb  angeföwemmten  ©Übungen  fltab  erft  na<b 
bem  <£rf$einen  be$  $afa(te4  entffanben. 

2>ie  ©afaltgefteine  bilben  oft  oon  ben  ©ebirgtfetten  unabbängige  Säge, 
bon  jerftreut  bergigem  Sanbe  ober  in  ben  flauen  ©egenben  M  grtöMtbirge* 
febr  d)arattert<tif<be  einzelne  Kuppen  unb  tegelfifcmige  93erge.  Sie  (tab  übet 
bie  ganje  Qrrbe  ber  breitet,  unb  bilben  in  Qeutfölanb  befonberd  eine  auffaUenbe, 
bon  Oft  nacb  ®eff  M  erftredtenbe  bafattifd)e  3one. 

Sie  frei(te^enben  $3afalttege(  erreichen  eine  §tyt  bii  1000  $u£ ,  unb  bie* 
ttn  fer>t  manni^fafte  unb  meifl  fer>r  jierfi^e  ^Ibfonberungen  bar,  inbem  ber 
$afa(t  gert>5r)ulid)  ber  84nge  nad)  (tängtid)  i(t  unb  au*  ftiemltib  regelmäßigen 
fünf«  toi  fe4*fettigen  Sauten  beftebt. 

Vit  mistigeren  Qlbdnberungen  be*  Q3afatte*  (Inb  ber  Ä (in g (lein  ($•  93.) 
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mhD  ber  £ra$i)t  (i  94.),  u>eld)  tiefte  teueren  iebo$  ntd)t  fconflg  beibreitet 

finb  unb  metflen^  äuglet^  mit  eigentlichem  Safalt  oorfommen. 

Son  <£r$gängeu  ftnb  bie  ©efteine  tiefer  @ruppe  uid>t  burcfcbrungeu» 

2Bir  tonnen  bier  unmflglid)  aller  fünfte  gebenten,  wo  ber  93afalt  fiel)  l>cr* 

»orgebrängt  ober  tegelförmige  Serge  gletd)  großen  9!ttauluMrf$tyügeln  aufgemor* 

fen  fear-    Grä  gehören  jebod): 

A.  3ur  3one  gmifd)en  ben  Rubelen  unb  ber  @ifel  im  n$rb(id)en  Seutfd)« 
ranb : 

Sie  33afafte  ©d)Ief(ertö ,  ber  8aufty;  in  Seinen  namentlich  ber  größte 
Zi)til  be$  btyunifrn  SWittelgebirged  unb  biete  Serge  oon  ba  na*  bem  Siebtel* 
gebirge  $u;  ferner  im  Weifmerf reife  unb  Grrjgebirge,  be*  3$äringertt>a(be6, 
ein  groger  Zfyil  ber  9työn,  bie  meiden  Serge  b*6  Sogelgebirgeä  in  Reffen*, 
am  Styetn  bie  Äuppen  aroifcbeu  $auuu*  unb  2$eftermatb,  im  Siebenartirge 
unb  in  ber  <£ifef. 

B.  3m  füblicben  Seutfcblanb  ift  bie  2ln$af>l  ber  Safalte  geringer.  <$t 
jctgt  (!<$  jebod)  in  mebrfacben  kuppen  bom  %Rain  bnrc$  ben  Obenmalb,  ferner 
im  ©cbwarjmatD  unb  fer)r  oereinaelt  in  SDurtemberg  unb  Sapern. 

öefcr  merftD&rbige  <?rfdjeinungen  treten  auf  an  ben  ©rängen  ber  Serü> 
rung  be*  Safalte*  mit  anberem  ©eftein  jur  9eit  fernem  <£mporbringen*  aW 
feurig  (Wffge  Waffe,  häufig  tft  ba  jene*  anbere  (Heftern  beutlich  ertennbar 
bttrd)  Ikfytyt  oeränbert,  gefömoljen,  oerfd)lacft  it.,  äbnficb  n>ie  bei  nocb  leben* 
ben  Sultanen  unb  bei  mamfcen  ftarten  Steuerungen  unfern*  ©ererbe  nod)  $eu« 
tiqtS  Sageä  tu  tleinerem  Wafjßabe  Jeuergebilbe  entfielen. 


E      ©ruppe    ber    Sultane» 

Sie  Vntftc  fy>*0 ,  bie  ZWtitftit  unb  hit  (Sinmirt nng  ber  Sultane  auf  if>re  §.  153. 
Umgebung  ^aben  mir  bereite  im  §>  123.  auöfür>rlid>  gegittert.  <£ä  liegen  ffd) 
nad)  jener  2lnfld)t  alle  emporgebrungenen  Waffengefteine  aW  er(of$ene  Sul- 
tane bezeichnen,  oon  jum  Zfytil  außerorbentlictjer  Vuäbebftung.  QlUein  erfl 
lä  ber  Safältgruppe ,  bie  ber  Sultangruppe  unmittelbar  »orangefjt,  treffen 
mir  bebeutenbe  %ma"berunci  an  b<n  (?t>aratter,  roe(d)er  beutigeä  $age$  ben 
Sultanen  beigelegt  roirb. 

(Sin  befonbereä  Wertmal  ber  Sultane  finb  bie  tegelformigen  Hebungen, 
bie  mitunter  gtemlich  perein&elt,  mitunter  in  ©ruppen  ober  ftetyen  auftreten, 
<£$  gebort  ferner  $u  benfelben  t>k  tridrterförmige  jttatevbilbttng  an  ihm  Spi&e. 
Sie  ©efteine,  roelcbe  mir  an  ifjnen  felbft  unb  in  ihrer  Umgebung  antreffen,  Pub 
8aoa,  @d)  laden  uub  $rad)pt,  §.  94.,  iu  melden  (Srjgä'nge  nid)t  wabrge* 
nommen  werben. 

Sie  Sultane  werben  eingeteilt  in  t Mt ige  unb  in  erlogene,  bim 
welchen  Seutftffanb  nur  einige  ber  (enteren  ent&ält,  namiid)  bie  Sultangruppe 
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ber  GHfel,  weK&e  Befonber*  au*ge$eid>net  ift.    2(ußerbem  fommen  in  ber  9if>ott 
unb  in  Q3ötymen  nod)  einige  tmtfaniföc  Bifbungen  *or. 
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§.  154.  Söerfen  wir  nodjmaW  einen  SBlicf  auf  ben  ©efammtin&aft  beflen,  wa$  un* 
ter  bem  alfgemeineren  Flamen  ber  Mineralogie  feiger  entwirfst  würbe,  fo  fefcen 
wir  un$,  in  merfmürbiger  2Beife  oom  deinen  unb  ©infamen  quägefcenb,  &u  ben 
größten  unb  &ö<b|t  bie(fad)  jufammengefe&ten  (ärrfcjeinungen  fortreiten. 

3)enn  im  einfachen  Mineral  feljrt  un$  bie  Oroftognofie  bie  in  ber  9ta* 
tur  gebilbete  (fcemifebe  Söerbinbung  fennen ,  ^it  in  iferer  beftimmten  3ufammen* 
fe&ung  unb  tfroftairform  eigentlich  ein  W)t\\  ber  (S&emie  ift.  »Kein  btefe 
ffeinen  ßroftatte  treten  nid)t  nur  Dereinst  auf,  fonbem  in  großer  $foja$I  ne* 
ben  etnanber,  atä  &ufammenf)ängenbe  Waffen  vereinigt,  (Sbenfo  flnben  wir  fyäu* 
flg  t>it  ßroftafle  oerfd)iebener  Minerale  gemengt  unb  berfcunben  in  größeren 
Mafien  erfreuten,  wobei  benn  bie  beftimmte  £r»(taftform  fcfjr  oft  burdi  man* 
cbertei  ©törung,  wie  bur<$  tfjcifweife  ober  ganje  6($mel&ung,  Sfaftöfung,  bnreh 
Reibung,  ©inmengung  u.  f.  w.  beeinträdjtigt  erfd)eint.  ©o  füt>rt  und  in  ber 
23etra$tung  ber  gemengten  ©eileine  bie  ©eognofie  &ur  33etrad)tung  ber  grö* 
ßeren  Waffen  unb  beren  Slnorbnung  unb  Reihenfolge. 

§.  155.  $8ta  mannidtfad)  nüfcli*  ^U  fcier  bezauberten  ©egenftflnbe  ftnb,  wirb  wo&l 
Sebem  Ui  ber  93efd)reibung  fo  oiefer  für  berr  ©ebraud)  &ö#ft  mistiger  minera* 
lifeber  Körper  flar  geworben  fein. 

2fjeil*  ffnb  ee*  bie  Minerale  feflbfl,  bie  mit  ©e$merfpat(j,  ©trontianfpaty, 
Stalfftein,  Stoctfalj,  Scbwefel,  Rotyt  unb  bie  Dielen  Grrje  wid)tig  {Tnb,  unb  bie 
ber  Mineralog  in  ber  oon  ber  Natur  tfrnen  gegebenen  Srorm  fennen  leljrt,  ttyili 
jeigt  er  auf  bie  S3er^(tniffe  &in,  unter  wetzen  man  biefelben  $u  flnben  erwar» 
ten  barf. 

<$i  ift  ferner  bem  Mineralogen  leiditer,  über  t>it  ani  ben  Verwitterungen 
feeroorgegangenen  93obenarten  ein  Urteil  jpt  fällen,  unb  in  ber  tyat  ift  bte 
für  Verbau  fo  tüidjtige  Söobenfunbe  (Agronomie)  alt'  felbftänbiger 
Zfail  einer  wiffenf<$aftli($en  Bearbeitung  unterworfen  worben,  beren  ®wnb* 
tage  U<  Mineralogie  ift 

9to#  eine  anbete  wichtige  Be^ung  Ijat  jebod)  bie  ©eognofie  ju  einem 
unferer  unentbe^rli^ften  gebenäbebürfnifle,  nämlidj  $um  2Bafler.  @*  ift  im 
§.  60.  ber  9ty&fff  angebeutet,  wie  biefeä  in  bem  93eftrebeii,  feine  $(jeild)en  in 
bie  magred)te  ©teidjgewicfctäfoge  ju  oerfe^en,  alä  CXuelle  Wufig  31t  Sage  bringt, 
wo  e$  tym  mögfüty  wirb,  einen  SBeg  fld)  $u  babnen.  3)ie  @rfaf)rung  lehrte 
jebo^,  baß  man  r>icrtn  bem  SBafier  ju  ftüife  fommen,  baß  mau  tym  an  Be» 
ftimmten  Orten  befttmmte  2öege  anweifen,  mit  einem  Sorte,  Hi  man  fünft« 
fi$  Duetten  bohren  fann. 


3)  i  e    a  r  1 1  f  i  f  <6  t  n    93  r  u  n  n  t  n. 

catan)  e  o  t  (  a). 

3>ie  gjtffglirfcreit  bei  Slnlagt  eint«  nad)  btr  ©raffd)flft  9rtot«,'a>o.bicft[f>(§.  15ü. 
fluerft  ixrfuöt  rourbt,  fogenannten  arte|lfdjen  ©raunend  [jänat  t>o»  gemifftn  93<> 
bingungen  Iti  tmtttn  (Stbiiqilauei  ab,  bit  ßdi  jiemlid)  genau  bfjeidtnen  (af< 
feit ,  rotßbalb  ber  mit  gtog.noftifd>en  ÄeiintntjTen  5liiiae|la  trete  btnrtljeittn  fartn, 
ob  in  iraenl  einer  ©tarne  bit  ©rbobruiig  eine«  foldjen  Cuett*  möglid)  ober 
i»a()tfd)(inlidi  tft. 

3>iefrt  wirb  nun  bei  3a»  fein,  wenn  bit  folgeubett  93ebtngunatn  erfüllt 
fltlfc : 

1)  <&t  muß  in  finem  höher  ali  ber  Bofiipnft  gelegenen  Steile  ber  ©rb< 
ottifladjf  'Baffer  in  bit  <£rbe  einbringen.  — 

2)  Siefe«  BSaffte  mufi  unterirbif<t}t  93trbiubung«tt>eet  tit  unter  ien  23ofjr- 
puuft  porfinbtn.  — 

3)  9Beb«  in  itoct)  unttr  beut  'BoljrpiHtft  ßarf  jene«  BBailVr  einen  natflrli- 
d)en  ober  fünfUidjtn  91ui»eg  ftnben,  onrd)  »tldjtn  fo  viel  abjufließen  Dtrtnag, 
alt  ber  Suftuü  bau  oben  betragt. 

3>iefe  brri  allgemeinen  93t bingungtn  fännen  nun  auf  Derfdjiebtne  33tife  «•§.  157. 
füllt  fein.    91m  gtn>o>i(id)|ren  werben  biefelfren  im  ©(bitte  Ber  tVlöngefcivge  burä) 
bie   ttfonbere  Sage  unb  atn»ed)|'elnbe  93efd)aff(nbeit  bei  ©djid*ten  r)eroorgeru> 
feil.    23eim   namlid)  irgenb  eine  roafftrfurdjlaffenbt,   j.  93.  fantigt  ©djirtt  &, 
gig.  29.,   in  ermaiS  geneigter  Stellung  jroifdjen  jnei  »aiTerbirtttn  ((.  S3.  tl-o- 

«fg.  29. 

r    l    h  Bohrloch. 


nifltn)  €4id)ttti  a  unb  c  liegt,  fo  wirb  baÄ  28affer,  mtid}ti  in  bie  oberen 
fltrigrljtiibtn  Zb,tilt  *  *  ber  trfteven  bringt,  biefelbt  6i*  jit  iijrem  titffleit  Vuntte 
«fußen,  unb  wenn  ti  nun  $ier  ttintn  ober  hintn  binretdjenben  31u*»eg  (Inert, 
ftt  rt  nun  nxgtn  mulbenfätmigtr  Sagernna,  nie  in  Sifl.  28.,  ober  mtgen  Wnla- 


«rrog  ba  wtiterrn  e^itWdiaa^tfKMb«  an  ein  frfte*  ffiejtrin,  wie  tu  gia.  30-, 

w  •  »«  '  nHburt$)briug(i(Ue  Sd)icr<teu  ffrib,  nübrenb  1  tut  bie  ffiaff«  Min*. 

Sifl.  30. 

*;  Bohrloch.  r 


laffenbe  unb  d  jene*  fefte  ©tfttiii  ift,  fo  roirb  bat*  5Baffer  in  bititnige  €patn 
nung  gerafften,  meldje  erforberlicfi  ifl,  um  eint»  arfefifffjtn  Brunnen  ju  crjtu- 
gen.  OTaii  brauet  bann  nur  bi(  eben  Scjicfit  ju  burc&bDbmi ,  um  fogleictj 
einen  freiroiü"ig  fpringenben  Cluell  ju  erf»alt«i.  ?Irfjn[iitt  ob«  gleicbe  Bf f ingungtn 
[innen  iebotfj  auch  im  9Raflengeft<in,  tut*  Klüfte,  «füllt  tturljaiittn  fein ,  mit- 
mal;!  feiten«  uns  ofjne  baß  fit  fi*  im  23orani  beurteilen  laffeit.  iSabrenb 
man  bafetr  in  SlöBgetirgigegenbcn  oft  mit  groöer  Supf ttäffl^f eft bari  Oefinnf n  ber 
9liilii(l(  con  artflifdKii  Brunnen  vorauf  ju  btfhmmen  rermag,  wirb  baffefbt  in 
©rgenten,  wo  Schiefer  unb  Sttaffengefteme  benfctien,  nur  vom  3nfaU  abgingen 
unb  im  Slllgemriiifn  uirawhrfcfieinticfi  fein- 

Jtommen  arteflfc&e  Bruimtii  au*  ffhr  großer  $itfe,  fo  haften  fie  ein*  t>ö' 
(lere  Znnpttttw,  wie  j.  35.  6«  1663  War.  8nß  (=  540  3Set.)  tiefe  Brunnen 
Don  ©renelle  bei  fpari*.  Der  26'  g.  ffläi-me  fiat.  @*  i|t  bierburtfi  bie  SMSa.« 
ÜAftit  in  Qlurffttbt  aefMtt,  bie  au*  bem  ungeheuren  fftaaagine  be*  Srbinnmt 
heroorgehobenr  'Bärme  an  brr  9rbDberfUi$e,  namentlich,  jur  Srtcätmung  jii 
benutzen-  —  Enthalte»  bie  Sl6t)fc$t<httn ,  an«  roeldyn  ber  avtefif^e,  Q.ur!(  auf' 
tfeigt,  [8*li(br  mincraliftyt  Stoffe,  fo  roitb  berftltt  ale  OTiueialioaffer  erfd)einen. 
3Iuf  biefe  äßeife  ffnb  namentlid)  im  FodifaI)Teiä>en  Äeuper  unb  3en)fttin  S-  137. 
u.  138.)  mehrfach  ®aljfohlen  erimhrt  »orten. 


$.138.  Samit  ba*  aieifienbe  (Selb  unb  bat  blinEente  ©Über,  bafl  (Sifen,  bie 
flofjle,  bat*  ®alj  unb  viele*  Sfnbere,  mai  tem  SKenfcfien  baS  Selen  angenehm 
macht  ober  für  ifcn  unentbehrlich  ift,  an'*  $age*licjt  gebraßt  nterben,  omichtet 
unabläffla  unb  mit  ernfter  ©eharriichfeit  ber  Seramann  fein  mübfrfiae* 
©eftfiaft. 
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<£ä  tfl  ba$  SBolf  ber  Bergleute  in  2)eutfö(anb  meiften*  arm,  aber  rebli<& 
wnb  arbeitfam,  (litt  unb  ewjt  an  ber  Arbeit,  |>etttr  unb  ber  9Ruftt  ergeben  in 
ben  Sfcu&effunben.  93efonbere  Sitten  unb  $ra<$ten  unb  eine  eigene  9lu*bructo* 
weife  in  Allem,  roaä  if>r  ©efädft  betrifft,  bilben  bte  Bergleute  $u  einer  eigen« 
t&Ämlic&en,  vom  Sanbbauer,  Seefahrer,  StÄbte*  unb  aöalbbewo&ner  befonber* 
unterfd)iebenen  Ätaffe. 

Sttit  feinem  ©eftä&e,  b-  &.  Sßerfyeug,  meifienä  au*  ber  5tei(r)auer  bem 
S<$Wgel  unb  (Sfifen  befter)ettb,  unb  mit  bem  ©rubenlid)te  verfemen,  litty  ber 
Bergmann  auä  unb  arbeitet  entoeber  bte  tiefen  ©ruben  fenfretft  in  ben  93o* 
ben,  bie  man  Stfac&te  nennt,  ober  er  für>rt  ©Äuge  ober  Stollen  in  mag» 
re#ter  Stidtfunj  unb  inbem  er  bur$  23erbinbung  beiber  Bauarten  ba£  ©eftein 
burd)bringt,  »erfolgt  er  na*  allen  Stiftungen  bie  Mineral«  unb  GrrjgÄnge, 
u>el<$e  ft<$  burd)  baä  tanU  ©eftein  ba&injie(jen.  Ueber  (1$  (>at  er  ba* 
£angenbe,  unter  ft$  ba*  Siegenbe  ber  ©efteinänaflen. 

2>er  Bergmann  f är>rt  $u  23erg,  wenn  er  in  ben  S$a$t  an  (teilen 
Leitern  r)inal>frcttert  ober  an  einem  Seife  tyinuntergelaffen  nrirb;  er  fäftrt  &u 
Zage,  wenn  er  ben  umgef ehrten  2öeg  mad)t  £)ie  Söcrgwerfe  feibjt  jtnb  mit* 
unter  oon  erffaunlicber  Auäbe&nung,  benn  ti  giebt  Sdjartte,  bie  an  3000  gut 
tief  fhtb.  Unter  bie  OTeereäoberflädje  ijt  man  bagegen  erft  hti  p  1300  btd 
1600  guß  tief  in  bie  <£rbe  eingebrungen,  ma$  etwa  l/M8o«  be*  £albmeflei'$ 
ber  Grbe  auämacfet  (f.  äoämoä,  S.  166.).  2>te  Stollen  erreifleu  ebenfatt* 
zuweilen  eine  ftaunenämertfje  Sänge,  wie  j.  93.  ber  breiStunben  lange  ©eorg* 
Stollen  auf  bem  $ar&e  unb  ber  berühmte  10,500  Sug  lange  @&riftopfc$* 
Stollen  im  Safoburgifctjett.  2>ie ©tollen  (tnb  meiften*  fo  fcort,  bag  ein9Rann 
barin  no$  eben  getyen  fann,  öfter  jebod)  niebrig  unb  nur  in  geluvter  ober 
frie^enber  Sage  $ugängCi<$. 

93et  feinem  Berufe  r>at  nädjft  bem  Seefafper  wotyl  ber  Bergmann  neben}.  159. 
vieler  93ef<$werbe  tk  meiften  ©efafyren  &u  befielen,    @$  giebt  "93ergwerfe,  wo 
von  1000  Arbeitern  jtytüä)  im  Sure&fönitt  7  burd)  Unglüc&fäUe  toi  geben 
einbüßen  unb  gegen  200  mefcr  ober  weniger  am  iWrper  befääbigt  werben.    3n 
anberen  follen  fogar  oon  250  Arbeitern  )äf)rti$  12  bt'6  16  umfommen. 

Söalb  t(t  e$  ba$2Baffer,  melcM  oon  ber  Seite  ober  au$  berZiefe  anbringt, 
balb  baö  ©rubengaä  (Hernie  J.  54),  mifyi  ft#  entjühbet  unb  ©rpfofionen 
veranlaßt,  ober  erftitfenbe  ©afe,  mie  nament(i<$  äofclenfäure  (kernte  $.  53.) 
werben  ifcm  gefät>r(i<$.  Au#  (türmen  manchmal  bauten  burd)  na$(&filge  Stü> 
$ung  ober  burd)  <$rf$üttermigen  ein,  unb  bie  Arbeiter  werben  lebenbig  begra- 
ben, n>a6  namentlid)  in  ben  bur*  Grrbbeben  no*  öfter  (eimgefuAten  ©egenben 
@übamert!ad  ber  Satt  i(t. 

Sied  2((te*  f)at  benn,  namentlich  in  früheren  Seiten,  bei  ben  ^Bergleuten 
tint  reid)(i$e  Quelle  ^u  Aberglauben,  $u  oieter  Sage  unb  Si^tung  gegeben. 
2>a  er^^len  fle  oon  mancherlei  neibif^en  Q3erggei(tern,  Smergen  unb  ftobof» 
ben,  bie  in  bem  23erginnern  wohnen,  bad  ^rj  unb  bie  S$ä0e  bema^enb, 
welche  (ie  ben  SRenföen  miggünnen,  unb  barum  ben  Bergmann  oielfa^  an  ber 
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yirtrii  fcinberu  uiib  i&m  Urtfri  jufügen.     91u<r)  stauten  fte  mieber,  bafj  n>of)[« 
ti>ätiae  geen  unb  ©eifler  i(meu  fjelfen  unb  &«ftefj*n. 

Mein  bir  frommt  unfr  (rfafj«n<  Bergmann  roeig  aiotii  bai  SWäfirdjen  von 
ber  2Da(irfceit  ju  trennen,  unb  intern  er  bun$  tu«  goitfcEl  reiten  ber  2Btffeiift&aft 
adeltet  unb  burd)  S3or{i$t  bi(  ©efafjren  ju  wmeiben  fudjt,  wrtrout  »  auf 
©ott,  biefen  ©d)uß  unb  i?ort  aller  SMenfdieit ,  nnb  betet  JU  ibm,  jrtrttnal, 
totnn  er  ju  «Berg  fährt. 

Unb  rotil  er  bie  ©efafcten  fennt,  bie  itm  beftdnbia  umgeben,  fo  ruft  n  fei* 
nttn  Aameraben,  btr  il>m  begegnet,  einen  muntern  ©roß  ju,  »a&er  btan 
..Ungeftort  ertönt  btr  Serge 
•Uralt  3auteni>i>rt:  ©lue!  auf!- 


f&   O    t    <t   tt    I   f  ♦ 


SS  o  t   a  n   i  f . 


■3n  toufenb  Stumm  fitfjt  bit   8itbt«f$rift  gtprigi: 
flBit  ifl  bii  Stbi  fdjön,  wenn  fit  btn  «Jtmntcl  trägt.- 
«ädert. 


,  Sii  >1)nui|f  nne  ifn  Sita.  0t.  »  Cilijlg,  fugitnumn  i>u.  itlli.  •  •■>. 
foh,  Dil  Chimit  in  Uta  tf  «mm  Beut  auf  S)ttfnlrui  itnt  «Sl)(l«lt»1t.  "W 
XifT.  gen.  »i«un|*iw(g,  fi.  StoHl  ».  AH.  im».  ■  Itli.  uO|i. 
).  S-,  la|oV«tn*  (h  •min«  unl  fa)i»ii|n  91m.    ■.    Silijij,  «iMaili 


HJit  Sofanif  i(l  bie  SBiffeitfdxift  oon  ben  ungltidiiutigtn,  eigen«- aSetDeguttg  5. 
unfähigen  ©egmftänben  ber  91atut,  bir  »it  ^ftanjtti  nennen-   Siefelben  finb 
baburd)  unglcidSattig ,  tag  an  jebev  Wtanjt  Monbe«  S&etie  mat)rgfnomm«t 
»erben,  bie  fciBofjl  in  Seftatt  «1*  am$  Um  Stoffe  iwäj  njefentlidje  Serf<J)iebtn> 
btiten  jeiaen. 

Sit  aUeKilifodjflf  Sonn,  in  rcrttfer  unä  eine  Uftunjt  nftfwnt,  ift  bie  ei« 
nri  Keinen  bunnftintignt  SliädjemS ,  n»Id>e*  Stüffigtrit  unb  ehw  einigt  grünt 
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itörnc&en  entfyUt.  ©ie  Spant,  ber  flufiige  unb  ber  fefte  3n&att  tiefer  Keinen 
tyffatifte  finb  fomo^t  nad)  i&rer  ©Übung  at*  ai\$  ua$  iftrer  $emtfd)en  3ufam* 
menfe  fcung  mefentli*  t>erfd)üben.  9to#  auffallenber  tritt  tiefe ö  fceroor ,  wenn 
wir  eine  größere  <Pffanae,  mit  einen  unferer  Säume  betrachten.  2)a*  Wbroei* 
(bente  in  Sorm  unt  3n&aU  fr«"*  U«fe  »(*  fr  auffattenb,  bag.felbft  bemKinbe 
ba*  Ungleichartige  in  ter  9WafTe  einer  tyflanje  leicht  bemerfu*  ju  ma$en  ift. 

SBergfeicfren  wir  hiermit  ein  einfac&e*  Mineral  (9Rin.  §.  3.),  j.  33.  ei* 
nen  ^vr>(taU  au*  Omar},  fo  ftaben  wir  benfefben  gleityirtig  in  feiner  ganjen 
«Waffe  nur  au^  £Xuarjt$ci(d)en  unt  ebenfo  einen  Ärpflatt  oon  jtatffpaty  nur 
au*  ^afPtr>et(<$ett  befte&enb.  Seter  ba*  Sluge,  nod)  tie  $einifd)e  Unterfuc$mig 
lägt  t)ier  eine  Ungfeicjartigfeit  ma&rne&men ,  wie  (!e  tie  tyflanjf  fo  beutltdi 
jeigt.  fttterbing*  giebt  e*  au*  SWinerafe,  bit  wie  j.  93.  ber  ©ranit  bein  9luge 
ungtei<$artig  erföetnen.  Mein  e*  ift  entfäteben  unb  (ei*t  einjufe&en,  bag  tiefe 
fogenannten  gemengten  ©e  (leine  nid)t*  Hnbere*  af*  ©cmenge  ani  einfachen 
Mineralen  (inb. 
§.  2.  Sefcen  mir  unfere  ^Beobachtungen  au  irgenb  einer  sPffon&e  unter  ben  geeigneten 
Umft&nten  fort,  fo  entgeht  und  nid)t,  bag  biefelbe  im  Serlauf  ber  3ett  roefent* 
Uö)t  SBeränberungen  burd)mad)t  3unäd)ft  ift  fcfcon  bie  Grrffleinung  t>on  größter 
2$i$tigfeit,  tag  bie  in  ben  oben  ermähnten  einfadiften  «Pflanaenformen  entt;a(* 
tene  StöffTgfeit  eine  Bewegung  jeigt.  Sir  bemerken  ferner,  tag  bie  $ffanje 
an  Umfang  unb  ©eroid)t  jtinimmt,  ober  u>ä<$ft,  bag  fie  bie  fcierju  erforber« 
tieften  Stoffe  au*  tyrer  Umgebung  aufnimmt  unb  au*  benfefben  oerfduebtne, 
bur$  eine  unenb(id>e  ^?anni$fa(tigfeit  au*ge$ei($nete  @e(ta(tungen  bittet,  unb 
bag  enbfi$  ein  Seitpunft  eintritt,  in  welkem  in  jeber  tyffanje  biefe*  33Übung*« 
»ermögen  aufhört  unb  oon  weigern  an  f!e  na<$  btn  gegebenen  $emif$en  ©efefcen 
jerfättt  unb  oerfdjwinbet. 

©anj  befonber*  ift  hierbei  no$  barauf  ju  a$ten,  bag  bit  Stoffe,  mefd)e 
eine  jebe  sl>ff  anje,  tnbem  fle  mÄflft,  oon  äugen  aufnimmt,  &infi<$trt($  itjrer  $t* 
mifcfoen  3ufammenfe$uttg,  ir>rer  ftorm  unb  <£igenf<$aften  g&n&ftd)  oerfd)ieben  {Inb 
oon  ben jenigen  Stoffen,  bie  mir  in  bem  Körper  ber  3>flan$e  antreffen.  Wie* 
mal*  Unten  mir  in  bem  ©oben  ben  Stoff,  ber  bie  grüne  $arbe  ber  ©I&tter 
au*ma<$t,  ober  ba*  Stdrfemeljf,  wetdje*  fo  häufig  balb  in  Körnern,  batb  in 
Änotten  oorfommt,  in  ter  Umgebung  ber*Pflanjen.  lieferte  f>at  a(fo  bieftä&ig* 
feit,  bit  oon  tyr  aufgenommeneu  Subftan$en  um^ubi lb.cn,  unb  ^mar  fowo^r 
f>iufld>tric^  ir>rer  d)emif$en  Sufammenfe^ung  ali  auct)  ber  ftorm  nad). 

2)ie  an  einem  9Rinera(  (Id)  ^eigenben  ^rffteinungen  bieten  Neroon  einen 
mefentri^en  Unterfd)teb  bar.  VUerbing*  befi^t  *ud>  biefe*  bai  S3ermögen ,  fid) 
neue  Zf)tilt  anzueignen,  feine  WafTe  |tt  vermehren,  w  warfen.  Mtin  fttti 
fann  bie*  nur  bann  gefd)e^en,  mrnu  tie  Umgebung  bti  Mineral*  biefetbe  d>e* 
mifdje  Serbinbung  bar  bietet,  au*  ber  ba*  Mineral  befielt  (Sin  JtalFfpaty* 
frpftatt  fann  nur  in  einer  <$(üffigfeit  ftc^  oergrögern,  bie  fotylenfauren  Jta(f  ent« 
Wt.  2)er  Krpftatt  ift  jebod)  unfähig ,  'au*  biefem  tym  gegebenen  Stoffe,  meber 
eine  anbere  ©efta(t,  nod)  eine  anbere  d)emifd)e  3ufammenfe0ung  ju  bUten,  at* 
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bie  i$m  bereit*  eigentyümfüfle,  er  wä<$ft,  o&ne  feine  3form  anb  feine, Subftanj 
p  oeränbern- 

2Bir  nennen  jene  Sfäfjigfeit  ber  tyffan$e  bur<#  Umbilbung  tf>r  unä^nfictyer  $.  3. 
Stoffe  tyre  SRaffe  $u  oergrößern  ba*2eben  ber  ^Pffattje,  unb  biejenigen  ibrer 
Zl)tiU,  oon  werben  jene  UmbiCbung  ausgebt,  bie  Organe  berfefbem  Bei  Die« 
(en  Wanden  nehmen  atte  ^fceile  in  gfeü#er  SBeife  an  jener  Umbifbung  Styeif, 
(le  ffnb  Itf $(t  gutartig  unb  einfa#  organijtrt.  Bei  anberen  flnben  fofc^e  Um« 
bifbungen  in  oerföieben  gematteten  Zfytiltn  Statt,  we^e  bann  aß  oerltyie* 
bene  Organe  beertet  werben- 

2)aä  Mineral  $at  feine  Organe,  e*  ifl  unorganiflrt. 

So  unoerfennbar  mm  autf)  bie  im  §.  2.  angefahrte  (ebenbtge  Bewegung  $.  *• 
im  3nnern  ber  9>ffan$e  ift,  fo  erföetnt  festere  bo$  regnnglfoä  nadj  außen.  3n 
berS&at,  nadfc  bemiperoortreten  ber  bon  ber  tyffan$e  neugebilbeten  ZtyiU  fe$en 
wir  biefefben  für  ff<$  gan&  bemegungäfo*  tyre  SteKe  einnehmen.  2Benn  ni$t 
ber  Suftjug  3wetge  unb  Jpafote  bewegte,  fo  warben  fle  un*  wie  lebfo*  entgegen« 
flauen.  3>a$9tauf$en  in  ben  fronen  ber  2öäfber  ift  bie  Stimme  M  28inbe*, 
m$t  bie  ber  Bäume,  ©ie  Wan&e  ift  unoermögenb,  i&re  SteKung  in  Be$ie$ung 
auf  iffre  Umgebung  $u  änbern,  fle  erföeint  ba,  wo  ber  Sufatt  i&ren  Äeim  au** 
ftreute,  fle  ge$t  $u  ©runbe,  wo  bie  Bebingungen  tyre*  Befielen*  aufhören, 
wef#e  auföufu<$en  fle  ni$t  k&i  Vermögen  beftyt. 

2ßir  fe&en  $war,  baß  oiefe  Blumen  tyre  £ef<$e  $u  gewiffen  3eiten  offnen 
unb  fliegen,  *a%  bit  empftnbCid&e  TOmofe  t^re  garten  B(ätt<#en  jufammen* 
faltet  unb  bie  3weige  fcängt,  fobalb  fle  unfanft  berührt  wirb,  unb  baß  bie  Staub« 
fäben  mehrerer  tyftonjen  fetyr  auffattenbe  Bewegungen  machen.  WUtin  ftet* 
werben  biefe  bur<$  äußere  QrinflüfTe  (jeroorgerufen.  Bafb  ift  e$  bie  Sonne  ober 
bit  $eu$tigfeit,  ober  eine  Berührung,  wa$  jene  Bewegungen  oeranfaßt,  bie 
t>1)nt  biefe  Grinwirfungen  ni#t  fiattfinben  würben. 

©ie  9>fton$e  ift  fomit  ein  organtfirter  Körper  o$ne  eigene  äußere  Bewegung. 
Sie  unterfcQetbet  <t<$  babur#  wefentlidfr  bon  bemS&ier,  mit  mef$em  fle  na$ 
i&rer  Organifation  fonft  titl  Uebereinftimmenbeä  tyat  %t$  ba$  Ztytx  in  fei- 
ner  einfachen  Sorm  ift  tin  tttinti  fcäutige*  Brauen  mit  einem  3nf)alt.  <£* 
wäre  auf  biefer  Stufe  oon  ber  einfachen  9)flanje  in  ber  Zf)at  nüfct  au  unter* 
f^eiben/wenn  e$  ni<$t  bie  9#$tgf eit  1)ättt,  feinen  Ort  p  beränbern.  ®a$ 
Zfyitx  \)at  eine  eigene  äußere  Bewegung ,  eä  fann,  wenn  oft  aufy  in  fer>r  be« 
Rränftem  Greife,  feine  Stelle  oeränbern  unb  eine  anbere  auffu$en,  bit  feinem 
©ebei^en  förberltc^cr  ift. 

Gfc  genüge  für  )e$t,  bie  attgemeinften  Beftimmungen  angebeutet  au  (>aben, 
wef^e  bie  ty^n*  ^  eigent$üm(i$en  ^aturtörper  unterf^eioen.    ®in  tiaui 
SBerftänbmf*  berfe(ben  fann  iebo<$  nur  au*  ber  Senntnißber  oerföiebenen  Sor*  % 
men  unb  @rf$ammgen$er»orgefyen,  we(^e  bie  ^ffanjenwelt  in  fo  reifem 
WaaU  barbietet.    Sötr  werben  biefe  ^u  oermitte(n  oerfu^en  bur$  bit  fofgen*  ~ 
Un  2(btf)ei(ungen: 
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I.  Sauerer  unb  Äußerer  Sauber  Vflanjen.    (Anatomie  unb 

&rganograpl)ie.) 
IL  Seten  ber  ^PfUnje.    (*Ptoilo(ogie.) 

III.  @int&ei(ttng  ber  9>flan$e.    (©ptfentfunbe.) 

IV.  93ef<$reibung  ber  Wflanaen. 


I.  Erntetet  unb  äufetet  Statt  fret  3ßfbnt|ttt* 

(Anatomie  unb  iDtganograp^t*-) 


S-  5-  9tt$t  fetten  r)at  man  ©eleöenr)eit  ju  beobachten,  baß  in  bem  SBaffer,  twl* 
#e$  längere  3eit  in  einer  $(af$e  tfe&en  bleibt,  grüne  Störten  fi$  geigen,  »eftje 
bem  Mögen  3(uge  and  $ö$(l  garten  ftäten  gebtfbet  erftjeinen.  Unter  bat  SÄi* 
froffop  gebraut,  {teilen  biefelben  flcfr  jebo#  al*  auö  Keinen,  tugeligen  ©<$Wtt* 
#en  bejteljenb  bar,  fee($e  perlenfänurartig  an  einanber  gereift  jlnb.  ©anj 
fl&nli#e  @<$nüre,  bie  t$ett*  «ta  fugeligen,  tyeil*  eirunben,  fd&ön  blau  gefärb* 
ten  @$(äu$en  befielen,  nimmt  man  faft  föon  mit  bloßem  Sluge  unb  r)6$(i 
beutli#  bei  f<$n>a<$er  SBergrS&erung  roafjr,  wenn  man  bie  ipaare  betrautet, 
weltfe  (l<$  an  ben  ©tanbfaben  ber  birgimföen  Srabedcantia  befinbeu,  eine*  aß 
Sierpflanje  mit  breibtättriger  otolettblauer  93tume  in  ben  ©arten  fyäuflg  bor« 
fommenben  ©emädfrfeä. 

£>bglei($  nun  auf  ben  erften  Slic!  anbere  tyftonjentyeile  aß  ein  mer)r  ober 
minber  li$M  unb  gleichförmig  aufammenWugenbeä  ©an$e$  etföeinen,  fo  fter)t 
man  bo#  mit  $ü(fe  be*  $öergrö§erung*glafe$,  baß  biefe*  ni#t  ber  Satt  ijt 
(£4  ftettt  jl$  oielme&r  ein  jeber  <ßflanftentyei(  afe  eine  ^Bereinigung  bon  außer« 
orbentli<$  aa$tret#en  Weinen  ©ebilben  bar,  in  meUJe  ff$  felbft  bit  tifiteften 
unb  Wttefren  *P(fon$enWrper,  $.  03.  ba*  ipof^  unb  bie  Scalen  ber  $rü#te, 
zertrennen  (äffen.  2)tefelben  geigen  $n>ar  eine  große  23erf$ieben$eit  in  ©ejtalt 
unb  Umfang ,  allein  bie  genaue  Beobachtung  $at  gezeigt,  baß  fte  ni<#t*  9ln* 
bere*  alö  2lbflnberungen  eine«  Ä$nli<#en  Mutigen  @<$lau$e*  flnb,  a(*  ber  ift, 
au^  mti&itm  bie  grünen  ©afferfdben  befielen  unb  mefcQer  ben  Warnt*  ber 
VfUnjenjeUe  ober  fürs  ber  3elle  ermatten  fcat. 
#  9Rit  Stec&t  wirb  bofytt  bie  Seile  af*  elementar»  ober  ©runborgas 
ber  Vffanae  begegnet  unb  bie  Kenntnis  ber  $nt(te$ung,  be$  93aue*,  ber  25er* 
ri$tung  unb  Umgejtaltung,  welche  fle  im  Serlaufe  tyre*  2tUni  erleibet,  ma$t 
,   bie  ©runbfoge  ber  »iffenf#aftli<$en  Botanik  aui. 
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%6  jufammengefefct*  Organe  bejeid)nen  wir  gemiffe  eigwtf)ümli# 
gefaltete  2&eifc;  bie  bei  ben  meiften  tyffonjen  oorfommen  unb  melcfte  eine  befatt* 
bere  Söeftimmung  ijaben.   ®ol<$e  (tob  $.  13.  bie  Rätter,  bie  SBlütye  u.  a.  m. 


a.  ©infame  &rgatte  bet  ^Pffatqett* 

TOan  f>at  oon  ben  betriebenen  Wanden  tint  uuenblifle  8(njaljl  beliebiger  §.  6. 
Steile  berfelben  burd>  ba*9tfifroffop  unterfaßt  unb  gefunben,  baß  biefelben  au* 
unjäbligen  Keinen  ©ebifbeu  befielen,  bie  in  ifcrer  ©eftalt  oon  einanber  fo  ab« 
n>eid)en,  baß  man  fie  burd)  befonbere  tarnen  unterfdjieben  1)dt  ®int  weitere 
^Beobachtung  jeigte  jebocfc,  bag  (!e  nic&tä  Slnbere*  aft  Slbänberungen  einer  unb 
berfelben  ©runbform  finb,  nämlicfc  bet  $Dflan$en$elle,  mit  meiner  mir  un« 
ba&er  aun&$(t  begannt  macben  muffen.  3)ie  miebtigften  ber  auä  ibr  ^erborgt» 
benben  formen  (tob:  bie  ©efÄ6e,  bie  eigenen  ©efäße  unb  bie  9RÜ<bfie* 
f  df  e.  3lu6erbem  fcaben  mir  bai  bureb  bie  3ufammenj>Äufimg  ber  SeKen  ent» 
fte&enbe  Sellgemebe  unb  bie  3ellenamifd)enrÄume  ju  betrauten. 

» 
2)ie  Seilet!« 

Söenn  mir  bon  ber  ©ntfte&ung  ber  3ette  abfeben,  bie  o$ne$in  niebt  Ijittw*  §.  7. 
cbenb  aufgegärt  ift,  fo  ftettt  fle  im  entminten  3uftanbe  einen  Keinen  @d)(atu$ 
*or  ,  beffen  Sorm  im  einfad)ftcn  Satte  eine  f ugelige  ift  unb  beffen  2>ur<$meffer 
Vioo  bfo  Vio  Sinie  beträgt,  ©ebilbet  mirb  ber©d)lauc$  oon  einem  aujlerorbent* 
(td>  bünnen  farblofeu  £äutd)en ,  an  me(d)em  fonft  fein  meiterer  %an  ober  fei« 
nerlei  @emebe,  namentlich  aber  feine  Oeffnung  malgenommen  wirb.  ©ei 
totr  (ebenbigen  3efte  ift  bie  innere  8Banb  mit  einer  $Äb*n,  meift  gelblicfc  gefätb* 
ten  Sltifllgfeit  befleibet,  meiere  nic$t  fetten  eine  eigent&ümlicbe  Bewegung  geigt, 
bie  Sirculatton  be*  Sellfafte*  genannt  mirb.  3»ifcben  ber  3eUmanb  unb 
ber  ermähnten  Slüfftgfeit  lagert  flcb  nnn  mit  ber  Seit  eine  neue  gütige  Schiebt 
ab  unb  oerbwft  baburd)  bie  Seile,  ja  ti  folgen  bit  brttte  unb  bierte  neue  ©#■#*# 
fo  baf  man  beren  bii  ju  30  ge&jtylt  &at  unb  faum  no$  tint  $S$(ung  im  3n- 
nern  ber  Sette  übrigbleibt.  3)a*  (Sigentyümlicbjte  ift  babet,  baf*  biefe  neuen  3ett* 
Wüte  fld)  nitfrt  überall  gleichmäßig  auf  bie  oor^anbene  anlegen.  Daburdb  er« 
fcfceint  bem  5fafle  bie  Settmanb  an  gemiffen  ©teKen  better,  an  anberen  bunfler 
unb  je  nad)  ber  2(rt,  in  meld)er  bie  Ablagerung  ftattjtobet,  erfd)eint  bie  Sette 
getüpfelt,  ober  mit  ©palten,  mitgingen,  6pira(it)inbuugen  ober 
9te$merf  oerfe^en.  Sie  gebüpfelten  Setten  mürben  parßfe  3etten  genannt, 
fo  lange  man  bie  b'tteren  Steilen  für  Oeffttnngen  in  ber  Seftmanb  f)iett 

S3on  biefen  Q3itbungen  ber  fpäteren  Seit  Weint  bit  regelmäßige  Sorm  bie 
jn  fein ,  bafi  bie  neue  ®$t$t  in  ©eftalt  eine*  SfAbeni  in  @piralminbungeu  M 
ablagert,  bie  falb  meb*  ober  weniger  einanber  genähert,  feitliib  M  berühren 
unb  oema^fen  rönnrn,  moraud  ftcfc  bit  erm&^nten  93ilbungen  etflAren  faffen. 

©ä^renb  bat  83or^erge^enbe  ü$  gleutfam  auf  bin  inneten  Ausbau  ber  §.'8. 
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3nntitr  unb  dugtttt  Sau  bt«  fftanjn 


Srflt  »ejit&t,  battn  mir  in  &olfltubrm  ifert  ©cftaltuag  na*  aufttu  ju  »trfbfcjtn. 

3n  tat  mtiiltn  (orfmn  *Pfloii^iitittill»n ,  mit  im  Wart  btr  &tüd)tt,  bri  ftoi» 
lunbtrt  unb  »tn  im  §.  5-  attfltfüljTtfn  Srif)>i((nt  btSaltnt  bit  3(Um  bte  bur* 
8ig.  1.  bargffträtt  runblidjt  gorm  tti.    Sti«l  (auffatr  ietod)  nrtnwit  bit  3tU<n 


bittet)  fltafltifltiatn  Srucf  bie  ©eftaft  eint«  Stiel«*«,  gig.  2.,  an,  beffen  3>ur*> 
fdjltitt  meiff  alS  (in  ®ed)6trf  trfdjetnt.  2>aä  Scttattoete  überhaupt  lifit  fid)  »tr< 
gleidjen  mit  bat  Scbatirnjeflen,  lit  entflffjtn,  ujcirn  man  bunt  tintn  ©troljfialm 
in  ©(ifenmaffer  bläff,  obre  Dtr(lnnlta)en,  inbtm  man  meifte  $!>imrngem  trft  rottet 
jufammenlegt  unb  nadlet  mdjvtrt  weniger  flart  jiifämmtnbrücft.  3ebe  Äugrin« 
(alt  in  bitftm  Satte  eine  uidfrfige,  bre  3tUenform  eiiffpiedienbe  ©eftait,  bit  mit 
9ifl.  3.  in  ben  Wanjen  oft  mit  größter  ffic 
gelmägigfeit  ff*  finbtt. 

9Ran  ntnnt  fuldie  ScKcn ,  bit  tiad)  allen 
]  9tid)tunatn  jitmltdj  fllrid)  ausgebest  finb, 
i  SRarfjedtn  CDarenftbin)  unb  e«  belieben 
\a\xt  bergleid)eii  poräugäioeift  bit  PnoUigen 
y$btile  b(r  $)flanjen,  j.  93.  bit  Kartoffeln, 
i  bit  ffrudjtt,  fomie  iiberfiaupt  bit  irjeidjeren 
\  aber  fdjmammigen  Sfjeiit  in  Wart,  EKiubt  unb 
törattttn  u.  f.  ». 

©ehr  Ijäuftg   finb«  man  itboa)  in  btt 

,\Sdngt  gtßmEtc,    oben  unb  unten  iiiatfiipte 

3eil«t,  9ig.  4.,  bit  fefjr  in  tinanbtr  gtbidngt 

flcfKR  unb  bat>re  auf  beut  Cuerfdimtt  a(«  Sedjß«*  trfttemen. 

6it  «erben  £oljjellttt  (9>ro«"tn*bm)  ernannt  unb  madj« 

bit  #au»tmafft  bre   feileren  «pflanjtntbeift,  nam«itlid)  brt 

&oIjrf  au«,    gebt  langt  unb  tiegfame  Setttn  btt  9frt,  au* 

rartditn  j.  SB.  unfer  gladj*  unb  i?anf  beffebt,  werben  Saft- 

jetien  genannt  unb  ftbm  unter  brat 9Rirroff Dp  mit  ein  abtrat! 

glti*  bieftr  runblf dm  %<Atn  satt ,  roiljreiib  bie  bümnwrabia« 

3eUen  b«  iBaummoüfiifflffr  wie  (in  ptattri  93anb  mit  tttxti 

wnblidjen  Kantern  (leb  barfleßen,  moburd)  bit  ajtrmiftfnuuj 

jener  btibtrlri  Safren  in  ©tmtttn  (1$  leidjt  nttnntn  idfit. 

SB itunt«  nt^mtn  jtbon)  bit  Sttltn,  inbtm  \tt  nur  an  tinjdnrn 
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©tttten  ftd)  MTgTüettn,  eint  ganj  afawMJfflkt,  j-  39.  fftmfJrmige  ©tjlalt  an, 
unb  man  bejeidjnet  biefelben  a«  unregelmäßige  3tllen. 

3n*ait  6er  Stilen. 

Strjr  IjJufig  (tntffl  wir  M  3n&a(t  btr  3elle  einen  farbloftn,  bnrdjfldjtigtn  §■  9. 
Saft,  btn  fogenanntrn  Sellfaft.  Derfelte  beftett  (einer  i>auptmafft  nacö 
aai  SHSafler,  in  nxldjtm  jeftod)  mt&r  ober  meniger  6ie  («lidjen  q)Sanjen(toffe, 
»te  j.  93.  3utter,  ©inumi,  iSntetg,  ©<$ltim,  ©lurtn,  Saljt  u.  f.  u>.  aufge« 
(Srt  fln6,  tri«  wir  in  6er  Hpenrte  (|.  llft  tfc  146.)  «M  9>roburte  6rt  ^ffanjen« 
r<id)S  rennen  gelernt  taten. 

Mllein  nod)  Bfter  begegnen  mir  in  Ben  3etlen  audj  feflen  Wiptrijm,  j.  99. 

«einen  rtgelmäSigen  Ärrjltallen,  bi<  (Id>  au«  6er  Slüfflgreit  auigefdiiebtn  baten, 

oter  runblidjen  ÄSrnften,  in  melier  Sorot  bie  Starte  unb  ba*  93lattgrnu 

Big.  5.  (e&loroppoll  ®-  297-)  am  Wuflgfren  eor> 

Fomnieti  <f.  Sig.  5.).      Die   Stärrtförnd)« 

I  »erben  befoiibträ  baburdj  btutltaj  trfrnnbar, 

nenn  man  fle  burd)  etwas  SoblBfung  violett 

-  gefärbt  tat.    2Iud)  iieljt  man  nmbe  Sröpf. 

)  dien  fetten  ober  fluäjtigen  DeleS  in  bem  3ett< 

faft  nieler  Wanjtntteilt  unb   Bfter  erfdjtint 

per  Saft  gefärbt  burd)  einen  barin  geßften  Sarbfloff.    9tud)  ift  Stift  läufig 

btr  Sn^alt  beT  3eÜ"tn,  namtnHid),  nenn  biefelben  älter  (int  unb  an  6em  Seien 

btr  (pffanifit  menig  mtpr  fld>  beteiligen. 

3n  flanj  jungen  Seilen  trifft  man  faft  immer  einen  («genannten  3ellftm 
(Uptpblaft)  an,  6er  mit  btr  ©nrflepung  ber  Stile  in  nitpffer  93ejiepung  *lrl>t 
unb  (päter  me ift  veTfdjurinbet 

2}  er  r  i  d)  t  u  n  g    6tr  Still n. 

So  mit  eint  jcbe  ^Pilanje,  gleichgültig  meldjee"  itjrt  ©rcfie  fei,  nidjts  STnbe«  $•  10. 
re*  all  bie  Summe  Dieler  einjetnen  3eu*en  ift,  fo  ift  aud)  ifct  ©tfammtleben 
nur  bit  Summe  btr  Spätigfeit  alltr  3etten,  mi  mtldjen  fit  beftept-  ©an) 
befonbert  ift  ti  bie  Aufgabe  ber  Sitten,  HS  für  bie^ffanje  trforbtrlidje  ® äffet, 
fammt  ben  barin  aufgeloTten  giaprimgaftoffen,  aai  ber  Umgebung  aufzunehmen 
unb  in  bem  ganjen  VflanjenfBTptr  ju  oerbreiten.  Die  Saftoerbreitimg  inner« 
tjalb  einer  ^flanje  (inbet  fefneSmeg*  bnrd)  rBpre  mutige  Sandle  Statt,  fonbern 
baburd),  bafj  btr  Saft  Dan  einer  Seile  in  bie  ir)r  benachbarten  nad)  allen  3tid)< 
hingen  übertritt. 

Da  bie  Seifen  (eine  Otffnungtii  baten,  fo  Faun  man  fld)  nidjt  (tidtt  tttlü-- 
ren,  auf  mrläjt  35eife  bie  glildjtigfeit  eon  aufitn  in  bie  'Pffaiije  unb  innerhalb 
bitftr  Don  Belle  ju  Seile  gelangt  <Si  beruht  biefeä  jebod)  auf  ber  befonbtrtn 
@igentl)ilm(id}ffit,  ftnoor)(  ber  pftatijlidjni  M  tljitrifdien  Sptut  unb  Safer,  6a| 
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« 

fie  oon  mannen  gfufflgfeiten  burftbrangen  igerben,  o&ne  fU&  in  benfetben  auf« 
jutöfen.  £)te  23eoba<$tung  jeigt,  tag  bie*  mit  einer  beftimmten  ©eftym&fsigfeit 
geföiefjt  SBenn  nÄmfu$  $metijfüfltgteiten  oon  »erfc&iebener  JDidjte,  5. 93. 
reine*  SBaffer  unb  eine  3utfer($fung,  bntd)  eine  €>d)etbemanb  au*  <Sd>mem$* 
bfafe  oon  einanbeT  getrennt  (tob,  fo  fefjen  mir  atttaib  ba*  $e{tteben  tbfoig 
»erben,  auf  Uiltn  Seiten  ein  @teid>ge»u$t  in  bet  St$te  bet  «Jlnfllgfetten  $er* 
ptfetten.  <$in  tytil  bed  SBaffer*  burd»bringt  tit  £ant  nnb  behielt  {1$  pt 
3ucferCöfung,  unb  ein  $&eil  ber  Teueren  ma*t  ben  umgtf  ebrten  8Beg.  2(to  mu$< 
ttge  $f>atfadje  ift  bierbei  $u  merfen,  bajj  ftet*  bon  ber  meniger  bieten  Stuffifl* 
feit  eine  grä&ere  9iKenge  auf  bie  @eite  ber  bidtferen  tritt,  M  umgefe&rt.  3fo 
obigem  SBeifpiel  begiebt  ff#  mebr  SBaffer  burd)  bie  £aut  jur  3ucferlöfung,  atö 
oon  biefer  jum  Gaffer  übertritt  OTan  bejeidfliet  biefe  eigentümlich  %rt  ber 
2)urd)bringung  pffonj\lid)er  unb  t&ierifcfoer  £fate  ofyte  Deffnttugen  mit  beui9ta* 
men  ber  <$nboömofe. 

2>er  ffüfffge  Settemn&alt  ift  (tet*  bitter ,  att  ba*  mit  einer  3>flaft&e  bon 
äugen  in  95erü$tung  fommenbe  Gaffer.  &n  Zf)tit  beä  teueren  tritt  ba^er  in 
bie  juna^fl  liegenben  3eUen  unb  bon  ba  immer  metter.  93alb  mürbe  iebo$ 
auf  biefe  SBeife  ein  3uftanb  bed  @reid)gemi<$te$  jmifdjen  ber  in  unb  außer  ber 
tyffonje  beftablid)en  Sflüfflgfeit  eintreten  unb  bie  meitere  5luffaugung  tin  @nbe 
nehmen,  menn  ni$t  burd)  bie  an  anbeten  feilen  ber  9>ffon$e  (lattfinbenbe  93er» 
bunftung  oon  SBaffet  ber  3effenin(jalt  mieber  ffd)  berbi<$tete. 

$.  11.  $ie  3ellen  Ijaben  jebodj  ni<$t  nur  ba*  ©efcMft,  auf  biefe  Steife  ben  Saft 
burd)  bie  gan&e  ^flan^e  ju  verbreiten,  fonbern  au*  bie  meitere  Aufgabe,  ben 
3etteuin$aft  mefentli*  ju  oeränbern,  fo  baß  mir  fomotyl  in  oerft&iebenen  ^PflTan* 
$en,  al$  auefc  in  oerfdnebenen  Steilen  berfetten  tyftanaen  unb  felbft  in  benfetben 
Zt)tihn  ju  berf^iebenen  Seiten  Stoffe  bon  mefentltd*  anbetet  2kfd)affenl)eit  au« 
treffen. 

Sie  Verbreitung  be$  Safte*  bur#  ^it  3etten  geliebt  mit  jtemriefter 
ScfcneUigfeit.  9ttan  beurteilt  biefe  au*  ber  3eit;  mefdje  im  Sfrütyjabt  ber@aft 
btaud)t,  um  $u  ben  Qrinfdjnitten  $u  gelangen,  bie  in  betriebenen  £ö£en  an 
SBaurnftämmen  gemalt  werben,  ober  auö  ber  3eit,  tu  eine  werte  *Pffanje  beim 
begießen  ober  @infteflung  in  SBaffet  jur  $lufti$tung  nötf)iö  f>«t. 

Sie  Ätaft,  mit  melcbet  ^k  3eücn  Slüfflgf  eiten  aufzunehmen  unb  &u  ber» 
breiten  im  Staube  ftnb,  Idgt  fieb  na$  fotgenbem  33erfu*e  beurt^eUen-  3^ 
5ni()i^^  wirb  ba^  frif^  angefdmittene  @nbe  eine^  9iebenjmeiged  in  eine  fenl* 
red)t  geftettte  Qlaixtyvt  gefledt  unb  mittetil  Q3fafe  ober  äautföui  bi*t  mit 
berfetben  oerbunben.  3)aö  auö  ber  @d)nittfi&4e  M  9tebf$offe*  tretenbe  SSBaf* 
fer  (leigt  nun  in  ber  ©(aäröftre  ^u  ber  betrdd)t(i^en  fytyt  oon  30  btö  40  %$, 
worauf  ^erootge^t,  bat  bie  meitete  2fuffaugung  butA  bie  Selten  no&  unter 
einem  S)tU(fe  bot  fi$  geht,  ber  gröger  i(t  alö  ber  2)rud  ber  Vtmofp^ire 
(Wbf.  §.  84.). 
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Hit  OeffSfft. 

Kielen  wenig  paffenben  Warnen  hat  man  ein«  Bform  tar  Betten  gegeben,  5.  12. 
bie  niemal«  in  ben  aütcjüngften,  nod)  in  ber  ©Übung  begriffenen  spffan.ftnflbti. 
ftn  oortoramt,  fonbtrn  bie  (inj  erft  fpiter  buro)  Umänbtntng  uorhanbrner  StUtn 
«u«bilbet.  2>enftn  mir  unä  tint  9teifie  fenfredjt  über  einanber  gefreuter  SeUert, 
bereu  28äube  ba,  wo  fit  |t<$  b«ü(irtn,  ettfti »inten,  fo  entjteht  tint  tDlinfcriföt 
Stiere,  roelAe  (in  ©efäfi  genannt  wirb. 

3t  na*bem  min  bie  alfo  ju  tiner  MSbre  Bereinigten  Settes  por«,  mit 
Spalten,  fingen  ober  Spiralen  cerfefttn  waren,  entliehen  barau«  bit  Betfdfie* 
Centn  Sonnen  ber  ©efäfie,  näralidj  bie  poräfen,  ober  getüpfelten  unb  bte 
leiteriflrmigen,  Sig.  6.,  bie  Minggefafie,  Sffl-  "!<*••  unb  bit  Spiral« 
flefä&e  Stfl.  7*. 

»„  7  SBir   rjatnt  in  S-  T.  gefe&tn,  baf  bit  Spirale  ber 

Bellen  baburn)  ent|trdt,  bog  auf  ber  urfprQngCicttert  dfcpfi 

binnen  Settfjaut  eine  >lb[agenwg  in  Senn  eine«  fpiral- 

förmigen  Streifen«  gefäjitpt,  ber  meiften«  in  berSoIat  fltb 

nod)  utrbirft  unb  badev  oiel  ftärfer  ai«  bie  Behaut  airb. 

Satjtr  (am  ti,  bafi  man  anfänglich  bit  ©piralaefaSe  nur 

an«  tiner  fpiralfSttnig  grnwnbmen  Safer  beftetjenb  aitfab, 

bit   fld)  nie  bie  metallene  Umfuinming  einte  SSioIinfaite 

aufziehen  laut.    @cft  fpifer  tntbttttt  man  bit  {arte  9Banb 

ber  ©efäfit  unb  ttjw  ©ntfle&ung*8(f<$i<f)tt  aus  ben  3eUen. 

gig.  6.  SBtfonber«    leirfjt  latfen  fitö 

bie  ©efäfle  ertennen,  »enn 

man  ben  Stiel  eint*' SBIat« 

teS    langfdm   geitrictt,   »0 

aictann  SBünbet  »on  ©effl. 

gen  alt  feint  gäben,  gleit} 

Spinnengeweben,  an  ben  S" 

bnajenen  Snben  mit  bloßem 

2luge   m   trttnnen   laffen. 

Genauer  läßt  (i*  ft)r  San 

lebDd)  erft  (ei  ftrjr   Harter 

iBeigrflfieriing  erttnnen.    Sluf  btm  0.uerf$nitt  erfreuten  bie  ©efafle  entweber 

runb,  Ober  »a«  bäuflgre  ber  SaU  ift,  fecb>tfig  (Sig.  6.  u.  8). 

2)er  3nbalt  ber  ©efflfjt  ift  Suft  unb  fle  nehmen  badet  feinen  Wntbeil  an  S-  13. 
ber  Saftoertreiftiug.  3>ie  ©tfaßt  jfnb  ooUenbtte  Sonnen,  bit,  unähnlich  ben 
Stilen,  tetnt  mefttre  Urabilbungen  webet  «leiben,  noq  «ermitteln-  9lu*  bieftm 
@runbe  flnb  biefelten  Don  untrrgeoibncter  93ebfutung  für  tai  Beben  ber  spflanjen, 
ma«  fdjon  barau«  beroorgtfit,  ball  tint  große  Steige  ton  ^(lanjtn  gar  feine 
@efäftt  enteilt,  fonbern  nur  au«  Selten  beftefit,  unb  bie  botjtt  3ttttrtpftaU' 
jen  genannt  merbes.    @«  gelten  fjiertier  bit  Sdjimmel&ilbungtit, 5BafferWBen, 


424  Snnetet  unb  fing  et  er  ©au  ber  jßftansen. 

Vilfr  Werten,  QRoofe  unb  Sftgen  ,  »elfte  a(6  die  wrcottf  ommenften  Rangelt 
angeben  »erben/  Wie  übrigen  *Pffanjen  entsaften  neben  ben  3cUen  au$  ®e» 
,  ffige  unb  feigen  ©effigpflanaen.    Vn  baiJ  Einzutreten  ber  ©efäge  ffleätt 
bemnad}  bit  ooMommenere  Gntwtcfrluug  in  ber  gönn  gehüpft  ju  (ein. 

Die  ©effige  erWemen  nur  in  ifcrer  erfteu  <$ntfie$iutg  eingebt,  inbem  ate* 
batb  burft  ipmäutretuna,  neuer  ©effige  bte  fogenanttten  ©efägbünbet  entfte» 
fcen.  @ine  SBerwaftfung  ber  ©effige  unter  einanber ,  ober  eine  ätagmeigung 
eine*  berfelben  flnbet  niemaW  Statt  Alternat*  trifft  man  einen  q>fbra&eii$et(, 
ber  auiWitftiQ  oon  ©ef&gen  gebilbet  i(t,  btefate^r  ffnb  bte  Sünbet  berfelben 
(tetd  Don  3eUen  umgeben. 

Sie  eigenen  ©effige. 

$.  14.  3n  ber  Umgebung  ber  ©effigbünbel  bieler  VfUngen  finbet  man  niftt  fetten 
langgeftrecfte,  über  einanber  ftef>enbe  3ellen,  bte  einen  trüben  Saft  enthalten  unb 
ein  ©emebe  biibtn,  ba*  @ambiufn  ober  23itbung*fd)i<$t  genannt  wirb.  SHefe* 
Seßgemebe  tft  nfimlkft  in  lebenbigfter  Styättgfeit,  inbem  e*  beftfinbig  neue  3eflen 
bilbet,  bie  jum  S^ettben  oortyanbenen  (14  anfliegen ,  gum  Sfceil  biefen  23i(* 
bungäproceg  fortfefcen.  3ene  3eflen  werben  a(6  eigene  ©effige  unb  mitunter 
m$  burd)  ben  8lu$brucf  bet  @ambial$ellen  bezeichnet. 


2>ie  TOtlflfaftgeffige. 

S.  15.  3erreigen  mir  ein  23latt  be6  ©alate*,  be*  ÜRo&n«  unb  monier  anberer 
hänfen,  fo  fliegt  au*  oielen  ©teilen  tm  btcfer,  weiger  @aft,  welcher  SAitcb* 
faft  genannt  wirb  unb  ber  unter  anbeten  SBeftanbtyeifen  fiett  5t  au  tfc&uf 
<@&em.  §.  140.)  ent&filt  unb  bafcer  ttebrig  ift.  93et  bem  ©ftgtffraut  fat  ber 
SRilftfaft  eine  gelbe  grarbe  unb  rote  auänabmtoüeife  erfd)eint  er  f>ti  einigen 
Wanden  mit  rBtylifter  ober  blauer  Sarbe. 

Der  9Wild)faft  ift  in  röhrenförmigen  Kanälen  entsaften,  bie  unter  einanber 
oerjmeigt  (tob  unb  bie  gan$e  tyffonje  burd^teljen.  3^re  <5ntn>icfelung$gefc$i($re 
je  igt,  bag  im  iüngften  3ettgen>ebe  ber  miufcfaftfityrenben  9>ffatigen  no<$  oor  brr 
<£ntfte$mtg  ber  ©piralgefäge  ©finge  entfielen,  bie  anfangt  tinttt  farblofen, 
bann  tSrnigen  unb  enfcttcb  milbigen  ©aft  entarten.  Dtefe  ©finge,  anffinglM) 
nur  oon  ben  SEßanbungen  ber  fle  umgebenben  3etten  gebilbet ,  Reiben  ffd)  aü* 
mfiljlig  mit  einer  eigenen,  anfangt  r>öd)ft  bannen,  mit  ber  3eit  jeboft  ftfitfer 
merbenben  £aut  aui. 

Die  irrige  Angabe,  bag  ber  9Rit$faft  fi&nlufc  ber  ©lutbewegung  in  ben 
9Ibern  einen  Äretelauf  mache,  ift  burft  bie  Beobachtung  oottfiänbig  »iberlegt. 
Sie  eigentliche  SBeftimmung  biefer  Organe  unb  tyre*  3n&alt*  für  bie  tyftanje  ifl 
nid)t  ermittelt,  altem  if)re  Söebeutung  erföeint  alö  untergeorbnet,  ba  fie  in  btn 
meiften  tyflanaen  nid)t  borfommen. 


tSinfa*.  DrgaiK  ttt  5f[anjen. 


:©a«  3ellflrmebc. 

8u«  bot  SufammenfleUung  bot  Selten  entfleljt  ba«  SeHgroebe,  roetcM  je  S.  (6. 
itrnfr  bot  9Irt  ber  Darin  Iftrrfdienben  3t(ttnfonntn  tin  fefir  BtrfiSitbfitt«  Qittftljen 
unb  eine  tntfpredjenbe  ©taturjnuna.  erhalt. 

&tnZr)rif,  ber  nur  au«3(tltn  ber  tinfa$fttn  Sonn  gtbtfbet  ifl,  wirb  9ar< 
tni&ptn  (SRavtatieejE  f.  S.  8.)  genannt.  UntjoUtornmen  fwifit  bafftrtt,  roenn 
bit  StiTdi  tocfer  bei  einanber  licarn ,  fo  bafj  fit  nur  roenig  (Idj  gtgenftifig  be- 
rühren, »äfittnb  btim  noßfomntnen  ©ewebt  bie  SeUenrolnbc  mögfi^ff  boü": 
ftänbifl  «t  emanber  fdjtitgert.  ffiejeichnunaeu ,  wie  tanggeftretftt*,  rta.e[mifiigt« 
unb  tafelförmige«'  ©ererft,  btjitfttn  ffa)  in  leidjf  vreftauslMf«  Weift  auf  Bit 
5orm  b(r  Belfen.  Sa«  <Vro6end)t)m  (ipolyclfowcbt)  öeflebt  au«  birfman. 
bigtn,  (anggtftretfien  J&ofjjellen  (S-  a>. 

Sit  ©efäfiSünbel  finb  bagegen  eine  Suiainmenflfirung  Den  (StUfien 
Dtrfd>itbtnti  Sorm  mit  bat  tien  genannten  jprtjjelUn  unb  uttttrfd)tibtn  Ha) 
deutlich  von  dem  ffe  umgegraben  9>aren£f)om.  9Ju4  die  ©tfäfidintter  geigen 
Dtrfttiitbtnt  ßifltntbümltdjftitfn,  fyttii  in  ihitr  Qlnoetnuiifj,  tfjeil«  in  i&rer 
gBetterenrmitfeiung,  fo  bafj  rjitrnaa)  finige  grof-e  ^Dfloiijtngrnpptti  (idj  unter» 
febtibtn  lafftn.  Sri  tm»  belferten,  mtldwr  bit  Sarnh-lnitr  angehören,  tnt- 
(tef)t  bat}  ganje  ©efäfMnbef  jirmtid)  altiajjeitig ,  sei  einer  anbtren  ©nippt,  Der 
u.  a.  bit  $almen  unb  ©räfer  augeptrtn,  dergrittrt  fid)  ba«  ©eföfidünM  nod) 
eine  geäffte  Seit  lang,  wi&renb  enblid)  bei  bn  btitten  ©wppe,  bie  alle  unfere 
Baume  entDItt,  bit  ©efifiSünbel  fidj  »ttjrößern,  fo  langt  ba«  Seien  ber  TXlanjt 
bautet.  Sffatt  utunt  bie  tit(lt  %t  fimultant,  bit  jwtitt  3(rt  gtffljlofftnt 
unb  bit  brüte  bte-uRgef^lbfftntn  ©efäfioüntei. 

sj    8  2Sir  ftljen  in  Sig.  8. 

btn  CLutrf^nitt  eint«  ©efa> 
bflnbel«,  »o  im  3nntrn  ein 
»eire«  ©efnfi  mit  fanget- 
(Iretffen  ipulytllen  umgeSen, 
ben  fegtnannttn  i>o[jför» 
«er  tilirt.  Wn  tiefen  reifft 
fid)  eine  ©djient  eon  eigenen 
©eföfim<§.14.),  »wauftint 
Sagt  ton  SaftjtUtn  (§.  8.) 
folgt.  Sa«  ©attje  tft  non 
btn  runbtn  Seilen  eines  9ar< 
tnd)pmge»tbe«  ein  nefäjf  offen. 

91«  rin  ©rmtbe  eigener  §.  17. 
«rt    ifl     bie    Ottrbaut 
(©pibtrmi«)    jit  tetraöjttn, 


42«  3nn«rti  unb  ftufieter  Sau  bei  Sflanjen. 

XBtläit  alle  jüngeren  Wanjtntbtilt  Un>  bitjenigen,  uxld)e  grün  bleiben,  uadj 
aufm  abf*litfSt.  Sie  tft  au«  febr  fladjen  tafelförmigen  3eu*en  gebiibet,  bie 
überall  rag  an  ttnanb«  fdjliefeu ,  mit  SfaStiafwie  einjelner  Stellen,  an  roeldjen 
(et  bot  meiftra  ^ffanjett  bie  fogtnannten  ©palt  Öffnungen  fid)  beflnben. 
»ifl.  9. 


3n  5ia.  9.  feben  mir  am  Surdjft$nitt  eines  Statte«  bie  ersten  burdjfldjtig« 

unb  mbaltreeren  3flten  ber  Oberhaut  unb  barunter  bie  mit  grünen  Sörudjeu 

erfüUten  «ParenApnwÜth  bei  Statte«.    2fa  jioci  Stellen  btftnbtn  fidj  ©palt. 

Öffnungen,  an  Beren  SSänbuna.  jinei  tjurtmicnbförmige  ^arendjumjelleii  liegen. 

SBte  man  fleht,  teftobet  fid)  unter  jeber  ©paftoffiunfl  ein  bobler  SRaum,  bet 

gj,   io.  mit  btn  3tttenjmifi^en> 

gärigen    in    SÜerbinbuna 

{lebt.    ©Didier  ©paltöff« 

nunaen,  n>etd)e  in  3ig.  10. 

tun  oben  gefeiten  bärge- 

(Mit  finb-  trifft  man  na> 

mentlufi  auf  ber   oberen 

Seite  ber   »[älter  eine 

fc    gvofje    31njaf)I,    bafj 

man  auf  einer  Öuabrat« 

linie    bimbert,    ja  tu» 

fenb     berfelben     gtjablt 

tat.    Snrcf)  btefe  f leinen 

Organe  (tct)t  bad   fdjeinbare   abgefrtloffene   innere  ber  f&ffanjt  in  oielfacber 

aSJeife  mit  ber  änßeren  8uft  in  Serübnmg. 

i.        ßäufig  erleiben  einzelne  3ellen  eine  aufFaltenb  abroeicfintbe  Qilbima,  intrui 

fie,  fefiv  in  bit  Sängt  gegggen,  alt  Jjaate  rrfdtrinm,  bie  Öfter  nodt  wriQttt 

fine  unb  bei  manä)en  <Pffanjtn  einen  brtnntnben  Saft  enthalten,     Stuft)  bie 

»orften,  bie  ©tadjeln,  bie  Brufen,  bie  9Barjen  unb  nament(id)  bit  ©uWwj, 

»elfte  btn  bekannten  Jtotf  biibet,  entftebtn  au«  UmbiiBungen  ber  Cltrbaut' 

jttttn. 

Sit  3el(tnj»ifa)enraume. 

l,  ®ie  runbl'idjtn  mtb  eefigen  Seilen  liegen  niemal«  fo  biebt  neben  einanber, 
baö  niAt  JKaume  iroif*eit  benfclten  bleiben  füllten,  meld)t  talb  jieralidi  grofi,  bei 
biegten  ©raitben  jebodi  faft  unfitbtbar  nein  finb.     3)iefe  3(Utni.iBtfa)tn 
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gänge,  welche  mei(ten$  bretf  antig  finb,  flehen  unter  einanber  in  SBerbinbung 
unb  (Inb  entmeber  mit  8uft  ober  mit  wäfferiger  ftlüfflgfcit  erfüllt- 

Werbern  flnbet  man  in  ben  Stengeln  bieler  $flan$en,  borjugdweife  ber 
im  Raffet  $eimtfd)en,  amiftfen  bem  3ettgewebe  jaJ>lrei<$e,  mitunter  fe^r  weite 
unb  regelmäßige  Äanäle,  welche  Suft  enthalten.  Solche  Suftgänge  »erlaufen 
nad)  ber  Sänge  bed  Stammet  unb  (Inb  auf  bem  &uerfdjmtt  be$  fpantfcbeii 
SRofyreö  unb  be$  Stengel  ber  Seerofe  mit  bloßem  8luge  erkennbar. 

S)ttr<$  Slbfterben  unb  3erreißen  beö  Settgemebe*  entfielen  nidjt  feiten  im 
Smtern  be$  Stammet  Surfen,  wef<$e  mitunter  feinen  ganzen  mittleren  $fxtl 
einnehmen  f  fo  bat  berfelbe,  wie  bei  ben  ©räfern,  bofcl  erfcbeint 

3n  folche  Surfen  ergießt  ffcf)  bann  öfter  ber  3n^alt  geborgener  Betten,  in 
?fofge  beflen  man  im  3nnern  bierer  *P(foujen  fogenannte  ©aftbefc älter  bon 
»nbetf  immter  $orm  antrifft,  bie  mit  Cef,  £arj,  ©ummi  ober  einem  anberen 
tyffonjenftoffe  angefüllt  ftnb. 


b-  Sufammettftefefcte  iOtgatte« 

23on  ber  Betrachtung  ber  Weinffen  unb  einfachen  9>(fon&ent$eile  getyen  §.  20. 
mir  nun  &u  größeren  unb  allgemeiner  bekannten  @ebi(ben  berfelben  über.  $ie 
$ufammengefe$ten  Organe  werben  je  na$  ir>ven  SBerridjtungen  unb  3werfen 
unterfchieben  in:  <£rnäbrung$organe;  SBerme&rungdorgane  unb 
Sortpflanftungäorgane.  ®ir  werben  bei  ber  Befcbreibung  berfelben SKürf* 
f!d)t  nehmen  auf  bie  äußere  Sorm,  auf  tr>ren  inneren  Sdau  unb  auf  tyre  SBer« 
richtungen. 


@mä$rung$organe. 

211*  eigentliche*  @rnä$rung$organ  ber  bottfommeneren  ^Pffanje  ift  bie  SB» r*  §.  21. 
jel  anjufe&en,  benn  fte  fütyrt  bie  £auptmaffe  ber  jum  2Ba<$$tfcum  ber  tyffonje 
erforber(i(|ett  9ta$rung  berfelben  bon  außen  ju.  Slußerbem  jtnb  jebo<$  noch  ber 
Stamm  unb  bie  Blätter  mef)r  ober  minber  bei  ber  @rnä$rung  beteiligt, 
weßfcalb  mir  tyre  Betrachtung  biefem  SJbf^nitte  einreiben.  2>er  Stamm  ift 
»enigjten*  in  bem  Satte,  roo  er  fafrig  unb  grün  bleibt,  ebenfalls  geeignet, 
Stoffe  bon  außen  aufzunehmen,  nnb  in  jebem  Satte  i(t  er  ber  Vermittler  &nu* 
fd)en  ber  Styätigteit  ber  2Bur*e[  unb  ber  Blätter.  2)ie  (enteren  tragen  $ur  @r* 
näfcrung  nur  $um  geringen  Zfaii  bur<$  unmittelbare  2lufnatyme  ber  Stoffe  oon 
außen,  fonbern  wefentlicfc  baburd)  $nr  Qrmä'ljrung  ber  tyffan$e  bei,  baß  burd) 
bie  bon  t^nen  au$gel>enbe  Söerbunftung  ber  Saftitrom  bon  unten  na$  oben  in 
Bewegung  gefegt  wirb. 


Snntrti  unb  ängeter  C«u  bei  9fUnjtt 


Sie  SJurjei. 

§.  22.  2Benn  mir  von  ben  nieberften  Wanjenbilbungen  abfffcen,  Bie  nur  alS  eine 

rtgrilofe  aneinanbemilmng  ben  3elltn  frityiwn  unb  fo  ein  floeägeS  obre  hu- 
ftenaitigeä  Eagei  bilbtn,  fo  (ä&t  (1*  buro)  aUc  übrigen  >J>flfln$en  (int  Sinü 
gelegt  beuten,  roeldje  mir  bie  $}f(anjenare  nennen  motten,  unb  btren  ur< 
fiwünfltinjt  äHidjtung  imm«  fmfrecW  jur  Cierftäirje  ber  ®ibe  i(t. 

3ebe  <J)flanjenare  mäijjii,  inbtm  jie  filj  an  ibren  beiben  @nben  Ptildngttt. 
OTau  nennt  nun  benjtnigen  2t)eil  ber  t&flanjenan,  bei  (10  in  bei  9ttd)tung 
na*  Bern  gjiittclpunEte  Ber  ©rbe  oerlängert,  Bie  2Öurjel  ber  Wange.  9k 
2ßurje[  »äAft  bemnacb  immer  in  einer  bem  Eidjlt  aSgetöenbttm  Stiftung  unb 
beftnbtt  ff*  in  btr  Siegel  im  95obrn.  ©er  in  entgegengehst  er  dtirbtung,  alft 
bem  Sidjtt  unb  bei  Euft  jnojactifenbt  Zt>tH  bei  Wlanje  beißt  Stamm.  Bit 
©ränje  jwifitjen  2Önrjel  unb  Stamm  wirb  SiSurjelhal*,  Dbei  roenn  fit  bind 
befonbtre  Silbung,  j.  3).  Biir*  3Inf*ro eilen  au*gtjfi*net  i(t,  3ß«tjtl*i>j)f 
genannt 

spffanjentlttile ,  Bit  im  Umfange  bei  91«  au«  biefer  heraustreten,  roerbm 
9tebenaren  unb  Seitenergane  genannt;  ti  finB  biefei  bie  Sltffr  unb 
SBlfittei. 
S-  23.  $inf1a)t[iä)  ihm'  äugertn  ©rfeteinung  ifl  bie  SDiirjel  enrroeber  eine  eil' 
fac(t  ober  eint  aufammtngeft&te,  b.  r).  au«  mehreren  einfachen  üSurjefn 
beliebende, 

SV  einfattt  SButjel  ifl  entroeber  aanj  ober  geteilt.  3m  lehnen  %aat 
r)at  fle  mefcr  obet  weniger  jnblreictie  unb  ftarte  tiefte.  Sei  nart)  ber  Siefe 
biinejenBe  fcauptftwrjelftamm  fctifit  bie  9>far}I»  "**'■/  Bie  na«  ben  Seiten 
auMauftnbcn  51rfie  werben  Sttanmurjeln  genannt;  beibe  finb  in  Sig.  12. 
bargeftettt. 

Sie  geroü&nliAflrn  Sonnen  bei  einfachen   SJurjel  ftnb:  bie  fabenför- 
mige  SBurjel;  Sig.  11.  bie  waljeufflimifle  SBurjel;  Sig.  12.  bie  fpin> 
Sfg.  13.  «ig.  14. 


äufammengefefete  Organe.  429 

gtg.  15.  ber förmige  ©ur^er;  $ig.i3.  bie  rübenförmige 

SBuraef;  8fig.  14.  bie  tnotenförmige,  bie  ttiol« 
(ige  unb  bie  bandförmige  ©urjef. 

3>te  jufammengeff$te  2Bur$eC  i(t  baarförmig, 
3rig.  15;  ober  fafertg  ober  büfdjelförmig. 

93ei  wettern  bte9Rebrfta$f  ber^ffonjen  oerfentt 
tr)re  ©urjefo  in  ben  förbboben,  mäftrenb  nidjt  we» 
nige  eine  fflroimmenbe  b.  (>.  im  SBaffer  beflnb* 
li<$e  2öur$el  Gaben.  9Wand)e  Manien,  namentltcb 
Säume  ber  beigen  3one,  entmiefeto  an  einem  ober» 
irbifeben  $(ei(e  be*  Stammet  .fogenannte  Suftmur* 
je  In,  bte  {14  ttad)  bem93oben  f>tn  verlängern,  biefen 
wMi<b  erretten  unb  barin  »urjefo.  ©benfo  entfielen  an  mannen  tyflanjen, 
3.  93.  am  Grpf)eu  bie  fogenannten  £afttt>ur&efn. 

Der  innere  93au  ber  S©urjel  ftimmt  im  Söefentlidjen  mit  bem  M  ©tarn» 
me*  überein  unb  bebarf  f>ter  feiner  befonberen  93efd)retbung. 

Verrichtungen  ber  2öur$ef. 

8unä<$ft  tyat  bie  ®urjef  bie  Aufgabe,  bie  tyffanje  in  bem  93oben  ober  an  $.  24. 
fonft  geeignetem  Stanbort  $u  befeftigen.  Sobann  aber  ift  f!e  jur  Wufnabme 
eine*  bebeutenben  Zi)t\Ui  ber  tyffonjenna&rung  beftimmt,  unb  ju  geroiflen  Seiten 
ift  fle  ed  au*f<bließ(id) ,  rottet  bte  Q?roä(>rung  ber  ^)(tanje  beforgt.  Mt  Styetfe 
ber  SSurjef  fangen  au*  ir)ret  Umgebung  SBaffer  unb  bie  in  bemfeften  aufge« 
(öf'ten  Stoffe  auf.  Untotficbe  Subftanjjen  rönnen  auf  feine  SBeife  in  bie 
9)ffanje  gefangen.  S)ie  SQBurjeto  entmiefefo  fl<$  börjugtoeife  na<$  berSHid)tung, 
and  roe^er  ir)nett  Wabrung  jufommt,  unb  fo  feJ>en  mir  btefetben  bäuflg  tyre 
9tabrung  g(ei<$fam  auffudjen,  ir)r  entgegenlaufen.  Mitunter  bun$bringen  fle 
babei  bte  bid)te(te  ©rbmafie  unb  ffnben  tyren  2Beg  burd)  bie  OTiffe  unb  Sparten 
ber  ©efteine. 

2)te  2Bur$el  beftyt  au$  bit  Sä^igfett,  geroifle  Stoffe,  bte  fte  aufgenommen 
%at,  unb  &u  ir)rer  @rnä$rung  ni$t  Dementen  fann,  nneber  aufyuf<betben. 

$er  Stamm. 

®ir  Jaben  f*on  im  §.  22.  ben  Stamm  ali  benjentgen  Zf)til  ber  Wanden«  $.  25. 
are  bejeiflnet,  ber  nad>  bem  2i$tt  unb  ber  Suft  bin  fUb  oerfängert.  3n  otelen 
Stätten  entfprid)t  jebod)  bie  äußere  3form  beerben  feinetoeg*  ber  Xorfteftung 
einer  alt  Vre  ber  Sänge  nactj  gebauten  Sinie.  <£r  ifl  nämlid)  oft  fo  oerfür^t, 
bat  er  taum  ober  gar  ni$t  an*  bem  93oben  ft*  erbebt  unb  bafcer  atö  unterir* 
btföjer  ober  »uraefäbnlidjer  Stamm  bejeiibnet  wirb. 

Sfran  unterfd)eibet  bemna<$  $wei  ipauptformen  be*  Stamme* ,  nämrid)  ben 
nlebrigen,  »erbfeften  unb  muxitlfynlifyn ,  ber  Storf  genannt  roivb,  unb  ben 
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langgeftreelten ,  walzenförmigen  eigentlichen  Stamm.    3eber  Detfelbeti  ^at 
wteber  befonbere  formen,  bie  oon  etnanber  abweisen. 
Sformen  be*  Storf*  flnb: 

1.  Die  3wt ebe l,  bie  ein  fefcr  beruhter,  föeibenflrmiger  ober  fefleffdtvit* 
ger  Stamm  ift,  auf  meiern  btcfe  ©lattfljetben  ftyen,  bie  in  i&ren  Slgfelu  Suo*' 
pen  tragen. 

2.  Die  Änollen  ift  ein  ber  3wiebe(  fefcr  af>ntid>er  imterirbtföet  Stamm, 
an  welkem  fl<$  jebod)  feine  SJlatt&üften,  fonbern  nur  Äno*pen  beftnben. 

3.  ©urteilt  ocf  (fKf)tjom)  ift  nid)t*  Änbere*  aK  ein  oerjweigter  Änolle* 
ober  unterirbifcber  Stamm,  ber  oon  ber  2Bur$el  nur  burdj  an  tym  auftretenbe 
flnotyen  fld)  untertreibet. 

formen  be*  eigentlichen  Stamme*  jtnb: 

1.  Der  OToo*ftengel,  ben  mir  an  SRoofen  antreffen;  er  ift  fabenffamg, 
beblättert,  einfach  ober  oerjmetgt  nnb  erreicht  niemals  beträcbtfu&e  Starte. 

2.  Der  £alm,  wie  mir  tyn  $.  93.  an  aßen  ©räfern  fe(en,  ift  ein  bflnner, 
meift  fjo^fer  nnb  in  ©lieber  geseilter  Stamm. 

3.  Der  tyalm  (tarn  m,  ber  bentyalmen  unb  größeren  Sarnf räutern  eigen  ift, 
erf^eint  meift  al*  einfadjer,  gleichmäßig  btcfer  Stamm,  beffen  äußerer  Umfang 
mit  Un  starben  abgefallener  Blätter  bebest  ift. 

4.  Der  Stengel  cfcarafteriftrt  ff<$  burtf  fein  grüne*,  f rautartige*  Sfnfe&en 
unb  feine  geringe  2eben*bauer,  ba  er  meift  im  erften  3afrre  abftirbt.  <£r  ift 
einer  fetyr  großen  %t&a((  oon  tyftanjen  eigen ,  unb  erleibet  in  feiner  äußeren 
grorm  mannigfache  9lbänberungen,  fo  baß  man  Ui  ber  93efd)retbung  auf  feinen 
CXuerfcfonitt  unb  auf  bie  2ht  unb  Söeife,  tote  bie  Seitenaren  (tiefte,  3weige) 
ftd)  behalten,  befonber*  M&ü&>t  nimmt 

5.  Der  $o(&ftamm  enblig  ift  al*  bie  ooKtommenfte  aller  Stammformen 
anjufefcen  unb  jeidmet  ftcb  burd)  feine  fefte  ^ol^ige  23efcjaffen&eit  unb  2lu*bauer 
befonber*  au*.  SBir  begegnen  bemfelben  an  allen  unferen  bekannteren  Räumen 
unb  Sträuchern,  weß&art  tt  »or$ug*meife  2lufmerffamteit  oerbient. 

§.  26.  Q3ei  ber  23efd)reibung  aller  feiger  genannten  Stammformen  Berüäfiätigt 
man  no<J  einige  @igent&ümlid)teiten,  in  weißen  biefelben  bei  oerfftiebenen  9>ffan< 
^ett  oon  einanber  afcmeic&ett-  Solche  ergeben  fld)  namentlich  in  ©etracfctnng 
ber  fBert>ältniffc  feiner  Subftanj,  feiner  9U<$tung,  feiner  Sage  unlb 
Dauer. 

fBon  ber  Subftanj  be*  Stamme*  ift  natürlich  bie  Seftigfeit,  Stätte, 
-  fomie  fein  äußere*  unb  innere*  5fnfej)eu  abhängig ,  beren  Serf<bieben$ett  burfl 
bie  folgenben  2!u*brücte  &inreid)enb  genau  nnb  oerftänblifl  bejeidmet  wirb. 

Der  Stamm  ift  bemnad*  entweber  feft  unb  biebt,  ober  locfer,  mar! ig, 
fco&l,  r 6 1) r i g,  &ol$ig,  faferig,  frautartig,  fleif#ig,faftig,biegfam, 
$erbrecfcli($,  ftarr,  jä&e,  fd)»ant,  fcfclaff. 

£inft<$tlid)  feiner  9lid)tung  unterftfeiben  mir  ben  Stamm  al*  aufregt, 
ober  aufftetgenb,  gerabe,  fein*  mJb  (ergebogen,  übergewogen,  Aber» 
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Httgenb,  fjängenb,  $inge(trecft,  nieberliegenb,  frietbenb,  rour« 
£e(raufenb. 

9ta<$  feiner  Sage  tft  ber  Stamm  ein  oberirbifcher  ober  unterirbi* 
ff$er,  ober  f<Jn>immenb,  flut&enb,  flimmenb,  Metternb,  re<$t* 
ober  Itnf*  gemunben. 

Sie  Sauer  be*  Stammet ,  bie  in  ber  Siegel  bie  ber  ganzen  $<fanje  mit« 
begreift,  wirb  barna$  beurt&eilt,  ob  er  bie  einmalige  £eroorbringung  oon 
35lütr>e  unb  flfrudjt  überlebt,  ober  nttHv  nnb  nati  ber  3eit,  bie  jur  Gfrjeu« 
gung  jener  Organe  erforberlid)  ift 

$iernad)  unterfdietbet  man  bie  ^ffanjen  a)  in  einjährige  ober  Sommer« 
Rauften,  neben  beten  tarnen  man  ba*  Seieben  ©  ober  (1)  fe#.  b)  3»ei* 
jäfcrtge  9>ffan$en*  3ei*en  o»,  ober  ©  (2).  c)  «Wetjrjä^rige  ober  an*» 
banembe  Wfonjen,  Seieben  %  ober  (CX). 

3nner*r  Q3au  be*  Stammet 

• 

Ser  innere  SBau  be*  Stamme*  tft  gänjlicfc.  unabhängig  oon  ber  äußeren  $.  27. 
8?orm  beffelben.  Sie  SBerfcbiebentyeiten  f  melden  mir  bei  ^Betrachtung  beffelben 
Begegnen ,  jinb  n>efentli<$  abhängig  oou  bem  gegenfettigen  SBer&ältniffe  be*  Seit* 
gemebe*  unb  ber  ©efä&bünbel,  »eltfe  bie  SRaffe  be*  Stamme*  aufmachen,  unb 
namentlich  t>on  ber  IKrt  unb  2öeife,  toie  bte  ©efäßbünbel  $u  einanber  gejtettt 
ober  georbnet  ftnb. 

SBie  mir  fpäter  nä&er  entmitfefn  werben,  (letten  ff<b  alle  tyffan&tn  in  brei 
grogen  ©ruppen  bar,  bie  fr$  auffallenb  oon  einanber  au*$ei$nen,  namentlich 
*nrc$  bie  Söerfdjiebentyeit  tr>re^  Äeimen* ,  tyrer  93lutye  nnb  be*  inneren  S3aue* 
i$re*  Stamme*.    Siefe  ©ruppen  ffnb  bie  fofgenben:. 

1.  ©ruppe:  Mfotpien,  tyflan$en,  bie  feine  beutlidjen  95rütr>en  unb  Sa« 
men  tyaben,  bie  fi<$  bur$  fogenannte  JteimfteUen  ober  Sporen  fortpflanzen  nnb 
ist  beren  Stamm  alle  ©efAWünbef  flmultane  unb  in  ber  TOitte  ober  in  einher» 
nen  grügeren  Partien  $ufammenge(tettt  ftnb. 

2.  ©ruppe :  ÜRonofotplen,  Wanden  mit  Stützen  unb  Samen,  bie  beim 
Jtetmen  nur  ein  fogenannte*  Keimblatt  (ober  Samenlappen,  Cotyledo)  entmi« 
dein,  beren  gefcfyoffene  ©efäübunbel  of>ne  fc$einbäre  Orbnung  im  3ettgemebe 
be*  Stamme*  t>crtr>eirt  ftnb  unb  beren  23(attner»en  parallel  »erlaufen. 

3.  ©ruppe:  $itot»lett,9>ffonaen  mit  35lütr)e  unb  Samen,  bie  betmäei« 
men  5 »et  ober  mef>r  Keimblätter  entfalten,  beren  ©efäfMnbel  ungeft&loffen 
uttb  regelmäßig  in  Greife  gejtettt  ffnb  unb  beren  93lattneroen  (leb  neuartig  ber« 
jmeigen    (Bergl.  §.  16.)* 

» 
Stamm  ber  Slfotplen. 

%i  ge^ren  l)tert>er  unter  anberen  bie  6c$ac$tetyalme,  bie  Spfopobien,  bte  §28. 
SRoofe,  bei  merken  ba*  ©efäfcbünbel  bie  Witte  be*  Stamme*  einnimmt, 


1 
/ 
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(«Hfl-   16.);  bit  garten,  beten  ®<fm  tbtiU  in  geiferet  ©nrpp«,  ttfiM 
»8.  »6-  «»9-  17-  Sifl-  ia 


«njrfn  fiepen,  Sifl-  17.,  nnb  auf  btm  &u«f<Jntttt  btrftlbtn  artige  3rid)nimgti 
bitten,  bit  .j.  ö.  tri  tum  befannten  Sltftrfarren  (inigemiaßfn  eintra  boppeltw 
9le(er  gleiten.  ©Stnfß  *eiat  Sifl-  18.  »itbre  bit  tietnttjümlttt*  Strihmfl  btr 
©tfflfibfinbfl  tiner  anbcrtn  Familie,  fo  bofi  jebf  gfamilie  aal  btr  ©nippt  btr 
Slrotijlen  an  btr  ©teile  iljrtr  ©tfaßbünbel  fiäjrr  ju  erttnnen  ift. 

3u  btmtrftn  ift  ferner,  bafi  bei  bett  Sirotpltn  bit  ©efajMnbel  nur  an  bn 
Spifle  neue  Z^tilt  ta\tftn  ob«  fothoadifeii. 

Stamm  btr  WoiiDlotüIen. 

5-  29.        9Ju$  biefer  ©nippe,  ju  ber  unter  anbtrtn  untere  fdmmtticben  ©rd|«  im» 
3»t(beijitn)ä^ft  ae&Srtn,  lägt  namei!Hit6  ber  Stamm  »er  ^almt  bai  @tgei" 
gig.  19.  tf)umlitt)t  »ei  SB  abstimmt;  letwt  ertenntn.    Setidditen 

mir  ben  Üutrfcbnift  eines  folgen,  ftig.  19.,  fo  \tbtt 
mir  eine  gro&t  Slnjaf)!  einjelntr  ©efafibimbft  aufa> 
ntnb  ofme  Monbert  Orbnuna  im  3tUgra>tbt  bei  SR«* 
fe*  DerttKtlt.  3)aS  Sortmadjfen  bri  Sßalmftammt*  &• 
iäfitU  niä)t  bims  ftttt  StrHngtrung  ber  HDTbanbemt 
(SeftfSbunBti;  fonfcern  baturdj,  bafi  im  Umfange  Mi 
Stammt*  neue  ©tfdfibünbtl  auftreten,  bit  bii  jut 
Spi^e  btfftlbtn  fff$  rrftrtcttn,  ba(er  ein  fDltfctT  Slam« 
fonjofn  an  btr  Spiee  als  aud)  am  Umfange  uiifi- 


Stamm  btr  &itotuie 


30.  ffiiir  fommen  hiermit  jur  Sttwtbcunfl  berjeniaeti  Stammt« »Übung,  bit  un> 
ftten  gcmöhnlid)tii  Säumen  tigtn  ift  unb  baber  tefonbere  9fufmerrTantett 
ptrbitnt. 

Sei  biefen  ftt&tn  bit  ©tfalibünM  in  .«reifen  um  einen  gtmttnfdiaftlidKi 
SSttttlpuntt,  ber  aut  SJfartjelifti  btfteijt  unb  Warf  genannt  mirb.  Ha* 
fflaftitfmm  ffnbrt  fomobi  an  btr  Spiet  btr  ©eftBfciinbel  Statt,  als  aua)  b* 
burdj,  tat  neue  Kitift  »on  ©tfäfJSünbflH  im  Umfangt  fld)  tinftyebtn. 
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25rtrad;rrii  wir    ben  Q.u*tfd)riitt    eine«    einjährigen   Qitotolenfiammt«, 

Sie.  20.  der  dürft  Sig-  20.  dergrdftrrt  baigeftellt  iß,  fo  finCtn 

»IT  mehrere  mofcl  uon  einander  uiiierfdjeidbare  Steile, 

3"  Dm  au«  SRartarlffn  teftchendeii  SeUgemebe  be« 

\  ftnbet  ftrt)  ein  Ärei«  «cm  ©efagbünbetn.     Ser  in  bei 

3  Witte  bltibtnbe  ttjeil  be«  SellgetDebe*  «  »irb  9Harf 

*  i  genannt,    Ha«  am  äu&eren  Umfang  befindlinje  Selige- 

nebt  6  b  bildet  Die  fflinte  unb  Die   }n*if$en  teil  ein' 

gehobenen  ©etäfi  bündeln  rjmjierj enden  fnjmalen  Strei. 

frn  DD»  SeUgemebe  c  i  feigen  SRarfftratjlen. 

Qfn  ben  ©efäßbüntein  felbft  werten  toieber  meiere  oerfdiiebeiie  tbeile  un- 
tert'itieden.  ©er  innere,  dem  SKart  jttndd)(t  fterjende  %i;(i[  m  wirb  OTarf  • 
fdjeide  ober  Ärone  genannt,  morauf  ber  Jpüljförpcr  «  fclgr,  unb  entließ 
nach  fem  Umfang  fim  (int  @d)i*t  von  (Sambial  jeden  <>,  bie  wie  5-  14.  ermähnt 
iDDtben  ift,  ein  in  lebfjafteftei  2Jilbung*ti)ätigfeit  begriffene«  3ettgemebe  au«ma> 
dien.  ©iefer  Zttil  be«  Stamme«  ift  bafiet  auch  für  feine  SBeiterentroictelung 
»er  toidvttgfte,  benu  buvcb  tiefe  .©djidjt  gefet)irr>t  faft  au«f*lie(ilic6  bie  Safroer« 
oieitung  obh  unten  nad)  oben  unb  in  ibr  rntfteiim  allmihlig  bie  utuen  ®<f&%- 
bänbet,  weiche  ben  Umfang  de«  Stamme«  »ergrÖSetn.  Sei  ben  pierfjer  grr)fr 
rigen  'Pflanzen  trifft  man  febr  (läufig  an  bei  äugeren  Seite  be«  @ambium*  bie 
langgeftreiten  Saftjellen  ($■  6.),  melc&e  eine  befonberc  Schiebt  »Üben,  bie  Saft 
genannt  roird. 

So  unter  ich  eiben  mit  beim  bie  brei  $aupttf)ei(e  bei  Stamme«  a(«  9Harf, 
J>olj  unb  Minbe. 

Sa«  2Sa*«tbum  be«  ©ifotolenftamme*  geflieht  nur  in  bei  ffleife,  bat)  §.  31. 
im  jroeiteii  3abic  im  Umfange  be«  Stamme«  ein  neuer  Ärei*  doii  ©efi&bün» 
Dein  auftritt,    jpierttt  ftnbet  bie  ©igentr/umlidjEtit  Statt,  bag  jcbec  neue  föe. 
MfMubel  in  ber  @ambiaifcoid)t  •>  entfielt  unb  folglich  jroifdjen  ben  £ofjF5r. 
per  n  unb  bie  mit  ber  SÜnbe  teibunbtne  ©aftfdjidjt  fEdj  einfehiebt- 

3m  britten  3a&«  fn)iebt  (ich  abermal*  ein   neuer  ©efä&büntelfreis  jroi= 

Mai  Söaflfdjidvt  unb  &ol}Fijrper  be«  jtttcitm  Sretfe«  unb  fo  fort,  fo  ba|j  bei 

Stamm  mit  jedem  3at)re  einen  3  um  ach*  Don  einem  neuen  @efäfibunbe[fiet6  ei> 

halt,  roeldjer  bann  auf  bem  Querfcfinitt  beutlich  unterföriiiSar«  concentrifaV 

SRinge  bildet,  bie  3afjrringe  genannt  »erben,  ba  jur  Bildung  eine«  foldjen 

jrbe*mal  ein  3al>r  erfordert  ift.     So  jeigt  un«  Sig.  21.   Den  Üuerfcbnitt 

Si«.  21.  8ifl.  22.  eine«  breijähriaen ,  unb  Jig.  22. 

ben  eine«  fünfjährigen  Stamme*. 

21a  bei  93afttbei(  ungleich 

Itefncr    ift    als    ber    #oljt&eil 

be«    ©efißbünbe«,    unb    ba« 

3eUgeirete  bei  Kinde  nur  au«> 

nabinSweife    (id>    oermefirt,    fo 

nimmt  bie  Kinde  nidjt  in  dem- 
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fetbeu  9Raafe  an  &Mt  jn,  wie  ba*  £ofj,  unb  e*  (äffen  f!d)  an  tyr  bie  3*|r* 
ringe  weniger  beuttt*  unterf*eiben.  2)ie  3a$rringev  ffnb  benraa*  et»  ff*ere* 
TOcrftnat  für  ba*  Htter  eine*  Saume* 

3)a*  SKart  unb  bie  SRarfftraWen  ermatten  jebo*  feinen  ober  nur  ty&hft 
geringen  3uma**,  nnb  fo  ftmtmt  e*  beun,  baß  mit  ber  Seit  ba*  9Äart  faft 
gang  oerfdjwinbet 

Die  9Rarfftra$(en  (äffen  ff*  jebo*  and)  in  ben  bieljd&rigen  Stämmen  im- 
mer  no*  erfennen,  inbem  in  ber  £Rid>tuttg,  wo  ffe  &mif*en  ben  ©efdßbünbefo 
f)ttigtef)t n  #  ba*  £oty  ber  Sdnge  na*  wjug*meife  (ei*t  ff*  fpatten  Idßt  unb 
a(*bann  reine  g(dn&enbe  @pa(tung*ffd*en,  bie  fogenannten  Spiegel  #i%t 
$.  32.  6*on  im  Saufe  be*  erften  3<*w*  oertrocfnet  ber  Snftaft  ber  3etlen, 
me(*e  ben  inneren  Ztyil  be*  ©cfäßbünbel*  btlben,  moburd)  btefe*  ver^drtet 
ober  na$  bem  gewöhnlichen  21u*brnct  r>err>o(^t.  ©*  $6rt  hiermit  auf,  an  ber 
2eben*tydtigfeit  ber  tyffanje  9tntftei(  ju  nehmen,  bie  lebhaft  nnr  in  bem  @am* 
bium  ber  dußerften  ©efdßbünbel  ff*  er&d(t,  bafjer  tiefet  für  ba*  Seben  ber 
fyflan$t  ber  wi*tigere  £f)ei(  be*  Stammet  ift. 

Grbenfo  ftirit  affmdMig  ber  dnßerfte  S&ei(-  ber.  Sfonbe  ab  unb  fdtbt  fi* 
braun,  jerreißt  unb  wirb  m  biefem  3uffanbt  93 orte  genannt  ©ef)en  mir  ba« 
fcer  im  älteren  ftofjjftamme  oon  äugen  na*  innen,  fo  begegnen  mir  ber  dtttyt 
na*  fotgenben  Reiten  beffe(ben:  ber  Sorte,  ber  9ti»be,  bem  93a  jt  (au* 
Splint  genannt),  mit  bem  Gambium,  bem  $o(&  unb  enbfi*  bem  9Rarf. 

Verrichtung  be*  Stammet 

$.  33.  ®ie  $.  21.  ermdfmt  mürbe,  ift  ber  Stamm  ber  Vermittler  ber  dußerften 
Zf)t\U  ber  Wanje,  ndm(id>  ber  2Burjel  unb  Sldtter.  S)iefe*  @ef*dft  fommt 
if>m  jebo*,  al*  ©anjeä  betra*tet,  nur  im  erften  £eben*)a(re  $u,  inbem  e* 
ff*  fpdter  faft  gan§  auf  bie  @ambialf*i*t  ber  jüngften  ©efdßbünbel,  a(fo  auf 
bie  unmittelbar  unter  ber  SRtnbe  (tegenbe  S*i*t  bef*rdnft  ©in  Seroei*  t>ter« 
fär  ift  gewiß  ber  Umftanb,  ba%  unferen  uralten  f)D()(en  Rieben,  Ulmen  mit 
SBeiben  ber  gange  innere  £oljförper  fammt  Wart  fe&lt,  o$ne  bog  i&r  geben 
unb  2Ba**tfcum  baburd)  beeintrd*tigt  erf*eint. 

Entfernen  mir  aber  bie  Sttnbe,  fo  baß  bie  fafterfültte  @ambia(f*i*t  unmtt« 
tetbar  bem  <$mflu§  ber  Sonne  unb  ber  £uft  au*gefefct  ifl ,  fo  tritt  (et*t  ber 
Satt  ein,  baß  biefelbe  oertroefnet  unb  unfähig  ju  weiter  Saftleitung  wirb.  $im 
M  bie*  ring*  um  ben  ganzen  Stamm  Btatt,  fo  ift  ba*  Wbfterbcn  be*  93aume4 
bie  5olge.  Wan  pflegt  ben  frif*  gehauenen  9Seibenpfd^(en  ringsum  etwa  flu' 
gerbreit  bie  9Knbe  abguf*ä(en,  beoor  man  fie  in  ben  95oben  fe^t,  weil  fle  fonft 
ff*  bewurzeln  unb  bebldttern  mürben.  3>iefe  faftleitenDe  @*i*t  be*  Saum* 
flamme*  ift  jugleid)  ber  $(ufent^a(t*ort  mehrerer  3nfecten^aroen,  namentlid)  ber 
be*  Q3orFentdfer*,  bit  oft  fo  ooKftdnbtg  ringsum  bie  @ambia(f*i*t  gerft^ren, 
baß  gan$e  iBdlber  ^u  @runbe  gefyen. 

Sßenn  jebo*  ni*t  alljugroße  Stellen  oon  ber  S^tttbc  entblößt  werben,  fo 
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ftetft  flty  berfefbe  bur$  bie  ^^ttgfett  ber  3cüen  atlbatb  mieber  fcer,  befotfber* 
bann,  wenn  bitrc^  Sebedtong  Der  berwunbeten  Stefle,  j.  33.  burdfr  Seffrei<$img 
»erfefben  mit  2e(jm,  £uf>mift  ober  bur<$  Umwicfetn  ber  Ginfftiü  ber  Sonne  unb 
Der  2uft  abgehalten  n>irb. 

Die   Stätter. 

8ht$  bem  Umfange  M  Stammet  treten  Seitenorgane  tyeroor,  He  im  @e»  §•  34. 
öenfafc  gn  beffen  ©atjenform  ju  einer  S^e  au*gebe(?nt  erfreuten  unb  Sfat* 
ter  genannt  »erben.    Diefrfben  bebürfen  &ur  <?ntwictetifttg  notfjwenbig  be* 
2i$M  unb  ber  2uft  unb  werben  bewarb  niemaW  an  ben  unterirbtftyen  Reiten 
9er  ^fian^t  oottfommen  anägebitbet  angetroffen. 

3e  na$  ber  Stellung  be*  Statte*  am  «Stamm  ober  Stengel  erlernt  er 
in  eigenftümlid}er  ©eife  unb  mit  befonberem  tarnen.  9»tt  bat  tmterften  be« 
ghtnenb,  unterbleibet  man  in  biefer  $inf!$t: 

1.  2)a0  Äeimbtatt  (Cotyfodo),  au<$  Samenfappen  genannt,  fdtft  na$ 
ber  <£ntwitfetung  ber  übrigen  StAtter  a^  2.  3>te  ©uraetbtatter  ffnb  bie 
in  berSfttye  berSBur&et  bejtabli<$en  Sfätter,  bie  oon  ben  Softer  (lefcenben  meiff 
bur*  befonbere  5orm  jk&  unterfcfceiben.  3.  Die  Stengelbl&tter.  4.  Die 
WebenbUtter  (ter)en  am  ©runbe  ber  Stengetbtätter.  5.  Die  DectH&t* 
ter,  wel<$e  an  ben  fctyeren  Steßen  einer  $fcupt<  ober  ftebenate  ber  9>(tan$e 
auftreten,  tragen  in  tf>ren  9(<$feln  (tet*  eine  Slüt&e  unb  «nterft&eiben  ftdj 
bur$  eine  befonbere  Sorm  oon  tcn  Stengelbtättern. 

Die  an  ben  @nben  ber  Sfren  fufc  entmitfelnben  Statt«  weisen  oon  ber 
geroitynli<$en  Plattform  in  3we<f  unb  @rf$einung  fo  bebeutenb  ab,  bau  ffe  nn« 
ter  bem  tarnen  ber  33Cütr>e  a(*  befonbere*  Organ  betrieben  »erben.  9M<$t 
atte  oben  genahnten  Wbftnberungen  be*  Statte*  kommen  an  jeber  Dflon^e  oor, 
unb  oon  roefentlkjer  Sebentung  erfcfcetnt  oor  alten  nur  ba*  Stengelblatt,  ba* 
wir  ba&er  immer  meinen,  wenn  einfa<$  nur  oon  bem  fdlatt  tit  Siebe  t(t. 

2>ai  Statt  erf^eint  an  feinem  ©runbe  (Saff*),  b.  i.  an  ber  @tette,  wo  §.  35. 
e*  am  Stamme  feftfityt,  a(*  eine  tyalbrunbe  ipütfe,  bie  ben  Stamm  tyeitweife 
ober  gang  nmgiebt  unb  ba^er  Stattf$eibe  genannt  wirb,  wie  biti  j.S.  bie 
Stattet  ber  ©räfer  beutlty  erfennen  Waffen. 

©ewtynli<$  ift  jebocfe  ba*  Statt  an  feinem  @runbe  a»  Slattftiel  $u* 
fammengejogen,  worauf  e*  ju$  in  eine  8fta"<$e,  ali  eigentliche*  Statt  auSbxtü 
tet.  Die  Slattfc&eibe  gemattet  jtt$  r)äuflg  ju  ben  am  ©runbe  jtyenben  9teben* 
buttern,  unb  ber  Slattftiet  ift  ni<$t  fetten  fo  oerfür^t,  baß  er  fe&lenb  erföeint 
unb  in  biefem  gralle  ba*  Statt  ein  tfiellofe*  ober  fifrenbe*  genannt  wirb. 
7kn  SBinfet,  wetzen  M  Statt  mit  bem  Stamme  bitbet,  nennt  man  feine 
5l*fet. 

%nd)  bem  ftö$tigften  Seoba^ter  fann  bie  große  3Ranni4fattiafeit  ber  oer«  §.  36. 
fgiebenen  Stattformen  ni^t  entgegen,  unb  e*  t(l  in  ber  £f>at  ttü^t  iet^t,  fle 
atte  ju  übctblirfen.    Stber  gerabe  bur$  tyre  eigent^nm(u|e  SÜbung  gefreit  bie 
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©tötter  mit  au  ben  wi($tig(ten  äußeren  SDJerf male«,  ni$t  nur  ber  einaefa« 
9>flatt^fr  fonbern  ganzer  ®ef$fe($ter  unb  $ami(ien.  $er  ange$enbe  93otanifer 
$at  ba&er  fetyr  auf  bie  ©(attformen  p  achten  unb  an  tebenbigen  ©eifpieten 
fl<$  einzuprägen,  wa*  f)ier  nur  im  allgemeineren  Umriß  angebeutet  werben 
tonn. 

93ei  ber  Vertreibung  beä  93(atteä  $aben  wir  9tütfftc$t  au  nefjmcn  auf  l\t 
Wxt  ber  23ertr)eirunö  feiner  ©efägbünbef,  auf  bte  Sorot,  auf  bie  93ef4>affenr>eit 
feine*  föanbeä,  ber  @pi(je  unb  beä  ©runbeä,  b.  &.  ber  ©rette,  wo  e£  am 
QEHattftief  ober  Stamm  aufftyt,  unb  enMi<$  etwa  no$  auf  feine  €>Uxh,  2te 
bedung  unb  einige  me&r  au*na(jm*weife  auftretenbe  <£igenf#aften  befietöen. 

2>er  bom  ©tamm  in  baä  23latt  autfiegenbe  ©efäfftünbef  wirb  93latt« 
nerb  genannt  unb  untertreibet  ft#  beutfi$  bur#  fettere  Sarbe  unb  bittere 
SWaffe  bom  übrigen  93fatt. 

Sie  Wrt  feiner  23ertf>ei(ung  im  93f att  ift  a»eierfei:  im  erften  Satte  ttyilt 
er  ff$  g(ei#  beim  Eintritt  in  baflefoe  in  mehrere  ba*  93(att  &iemfi$  parallel 
ber  Sänge  na$  bur$laufenbe  unb  an  beffen  ©pifce  (1$  wieber  bereinigen* 
Serben.  6ol<$e  Blätter  feigen  frummneroige  (parattefnerbige)  unb  ftnben 
ff#  nur  bei  ben  SWonofo tplen  (bergl.  §.  27.),  a-  ®«  *«  ben  ©räfern,  &< 
Ken  u.  a.  m. 

$ei  ber  aweiten  9(rt  ber  Sterben tbeifung  ge(jt  einftaupt«  ober  bittet» 
nerb  bunfc  baä  ganae  93(att  unb  fenbet  na$  beiben  Btittn  bte  ©eitennerw 
aui.  3Mefe  ftnb  entweber  einanber  parallel  (ge fieberte  91.),  ober  fle  »er» 
breiten  ft<$  nefc förmig  unb  werben  aläbannSlber  n  genannt.  £>iefe  2lrt  ber  93er* 
t&eilung  beö  23lattnero$  ift  nur  ben  Sifotplen  eigen  unb  ein  leitet  aufjtt* 
faffenbe*  &ennaei$en  berfelben. 

93ei  ben  feiger  erwähnten  23töttern  liegen  ber  ©fottftiel  unb  beffen  ffort* 
fe$ung,  ber  ipaupt*  unb  ©ettennero,  in  einer  Qrbene.  2)a*  f^t'Cbnerbige 
93latt  untertreibet  (leb  Neroon,  inbem  bie  33tattnerben  einen  SBinfel  mit  betn 
Q5rattftie<  bitbtn.  Seutlitf  wirb  bie*  3ebem  fein,  ber  ff<$  eine*  SdlttM  htx 
Mannten  (Sapucinerfreffe  erinnert. 

$(u6brucfe  wie:  brei«,  bier«,  funfnerbig,  banbförmtge  Serben 
ffnb  ofcne&in  leid&t  Derftönblufc.  gugförmig  ift  hit  Verbreitung,  wenn  ber 
Mittelweg  fe^r  fura  ift,  bagegen  a»ei  jlarfe  ©eitenneroen  oorfyanben  (Inb,  tf* 
ff$  wieber  teilen. 


Sie  5orm  bei  93latte* 

$.  37.  läßt  f<<$  immer  bur$  baö  gängenoerbältuig  ber  $auptnerben  ju  ben  Settöi* 
nerren  auäbrücten.  2fW  #auptformen  bemerken  wir:  finien förmig,  8fig. 
23.;  (anaettförmig,  Sig.  24.;  fpatel*  ober  aungenförmig,  3rtg*  25.; 
ei«ranaettförmtg,Sig.26.;rdngri^srunb(eaiptif*),5ig.27^eiförmifl 

(ooa(),  giö.28.;fpi$*eiförmiö,  $ig.29.;  augefpt^t«eiförmigf  %^^ 
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»frr"t(>rt«eif5rmig,  8ig.  31.;  runb,  Ereiirunb,  %ig.  32.;  Ditrtttig, 
Stg.  33.;  T>et(tMt'^«jfätmia,  ®lg.  34.;  monb  finnig,  $tg.  35. 

23.     24.      25.  26.  27.  28.  29.  30. 


ober  ju 
ftitgtfpi 


8ifl-  37. 


«ig-  38. 


®piljf  ober  bai  obere  @nbe  De«  ©latrei  erfi$eint  entmeber  (tum  pf  $■  Z 
Itrunbet,  obgeflunt,    eingebrürfr,  ntt6a.tr an bet,  fpifjifl, 
Mf  (tatfcttfpiftig,  itecr,enb 

91m  ©tun»»  obtr 
unteren  ßrnbe  tft  üai 
ißlatt  ntrr>t  fetten  ein- 
gtfönitttn,  eingebogen 
obtr  gereift,  rooburef/ 
befonbtrt  formen  eilt' 
(ltr)tn,  tote  i.  35.  rjerj. 
firmig ,  SJig.  36.; 
pfeilfärmtg,  ijig.37.; 
langen*  ober  fp«fi> 
firmig)  3rig.38.;  nie 
rtnfjrmta  u.  f.  w. 

25«  9tanb  bei  §.  I 
41.  $ig.  42.  Wattti  ifl  en  trottet  gltic^mäSig  unb 
ofute  Sit  gtringfte  Sintiegung  Ober 
Grinfrfmeitmng ,  in  wetdjetn  Saite  baf= 
fette  ganjranbtg,  gig.  39.,  genannt 
rotrb,  ober  b«  SRanb  ift  geferbr, 
Sig.40.;fltjat)nt,  Stg- 41.;  aefägt, 
Sig.  42.,  wobei  roieb«  mandje  9lba> 
berungen  unb  ^ttbenformen  oorrom< 
rortlenfflrmig,  bur&tig,  boppelt  gefügt  U.  a.  in. 


438  3nnetei  unb  &u$txtx  Sau  b.t  gtflanjtrt. 

®e$tn  bie  8Ktfi$nfttt  am  Maul«  titftr,  fo  wirb  Mi  Statt,  je  na$  ber 
6Hrfe  bt«  einf<$nitte*  unb  nag  ber  Sreite  ber  hrt*«&  entftt&tnbot  %«« 
fltfappt,  gefpalteB,  gttheilt  ober  jerfifcnitten  genannt. 

Sd  ift  j.  9-  Stg.  43.  ein  fjantförmig  gefoppt«,  $ig-  44.  ein  tmnt' 
förmig  gefpaEtene«  unb  3<g-  45.  ein  fuSfirmtg  (@.  5-  36-)  IftWtW  95'a«' 

Sfig.43.  gfa.  44.  «ig.  45. 


i.  ©a«  ganje  ober  einfache  Statt  i|t,  mit  bit  ftitper  betrachten  £Sr«lt« 
formen,  au$  bei  ber  ftärfften Leitung  immerhin  ju  nnterfdjeiben  von  bem  j«- 
fammengefe&ttn  Statt,  bei  meinem  an  beiben  Seiten  eint*  $auptl(itt< 
ftieleä  Heinere  Slattftitft  mit  Sefonbeien  blättern  (ieen. 

Qhn  fjaufjgften  fmM  man  at«  iufammengefeste  5orm  ba«  g « fieberte 
Statt,  mtiäjii  entmeber  gegenüterffefienb  (Sig.  46.)  ober  atn>e$ft(nb  gefiebert 
ift,  55ig.  4T.  Doppelt  unb  bretfaep  gefiebert  ift  bat  Statt,  wenn  bi( 
am  $aupt|tie[  (iljenbcit  ©tiefe  ber  jmeiten  unb  britten  Ordnung  uterina!«  Sic 
b«b(dtt$en  tragen. 

»ig.  46.        8i9.  47.  gifl.  4B. 

0 


©in  anbtre«  jttfammengefente«  Statt  ift  basi  fingerförmige,  bei  wel' 
tEjtm  man  Mt&jaM  ber  SMIttn  »Itft,  al«  brei-,  Pier«,  fanffingtrige* 
Statt,  mit  »ig.  4a 

Stucf}  bit  Stfäaffenljeit  ber  CSerflad&e  Des  Statte«  unb  bit  9ftt  feiner»* 
beefung  gepBttn  mit  ja  ben  bemerfettfnxrt&ea  eigtntpömtiojhittn  beffett«, 
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beim  entweber  i(l  e*  gfatt,  gUn^enb,  tUn  ober  geffreift,  gefaltet, 
frau*,  me$r  ober  menget:  Behaart,  (leif,  [eberartig,  oerbicft  u.  f.  w. 
91W  befonbere  oon  ber  oen>öf>nti*en  ftorm  abweicfcenbe  @igent&ümli<j&eeit 
ift  ba*  tyerabraufenbe,  ba*  oerwacbfene  unb  burcfcmadjfene  23(att 
ftit  bemerfen,  fobann  bte  oerf  umwerten  SBtötter,  bie  aU  Stfuppen  bejeidjnet 
werben,  bte  ranfentragenben  unb  bie  bornigen  hättet,  nebft  mannen 
anberen  Sonnen,  bie  an  tebenbigen  93eifpiefcn  ju  erftören  ffnb. 


2)ie  Stellung  ber  ©lätter. 

# 

2Dir  fjaben  bereite  in  §•  34.  einige  ber  ©igentyümliäfeiten  unb  bte  ben*  §.  41. 
feiben  eutfprec^enben  Benennungen  fennen  gelernt,  -bie  ^in(!^C(t<9  ber  Stellung 
ber  Sötätter  am  Stamme  ffattffnben. 

SWandje  anbere,  bie  ©lattftettung  betreffenbe  9fu*brütfe,  wie  jerftreute, 
gebrängte,  büfdjelige,  roecbfelftänbige,  ffnb  Won  an  ff*  jiemrid) 
Derftänbli*.  kuirl»  ober  wirtelffänbtg  ffnb  bie  ©Wtter,  wenn  bret,  oier 
ober  nod)  mefcr  berfe(ben  in  gleicher  ^>öf>c  am  Umfange  be*  Stammet  (leben. 
3ft  bie*  nur  M  jwei  blättern  ber  Satt,  fo  beißen  ffe  gegenüberliegen b. 

©er  93lattftettung  überhaupt,  aucb  ber  fd)einbar  gan*  regello*  ^erfreuten, 
liegt  eine  beftimmte  ©efefcmäfligfeit  ju  ©rnnbe,  $u  beren  ÄufKÄrung  jebott 
«od)  weitere  Unterfuc&ungeit  biefe*  ©egenffanbe*  erforberlid)  ffnb. 

Snnerer  SBau  be*  93latte*. 

9f  u*  bem  in  §.  36.  aber  ben  Verlauf  ber  ©efä§bünbel  angeführten  ,  fowie  §.  42. 
au*  5ig.  8.  unb  9. ,  wooon  erftere  ber  £Xuerfd)nitt  unb  festere  bie  obere  %t* 
ficht  eine*  33(atteö  ift,  tonnen  wir  bereit*  eine  $iemlid&  ooUftanbige  5tenntni(? 
Dom  95au  beffelben  gewinnen. 

©aflelbe  befielt  b'emnad)  au*  einem  in  gewifler  Steife  »erteilten  ©eRg* 
bünbel,  beflen  3wif*enrdume  mit  STOarfyettgewebe  aufgefaßt  ffnb.  SDie  tfußerfte 
Sdwfct  be*  blatte*  bilbet  bie  burcbffd&tige  £>bnf)ai\t  (§.  17.)  mit  tyren 
Spaltöffnungen,  wäbrenb  bie  übrigen  3ellen  Slattgrünförner  entbalten. 

Verrichtung  ber  Blätter. 

Sie  ©tätter  nehmen  einen  wichtigen  Anteil  an  ben  £eben*erföeinungen  §.  43. 
ber  3>ffonie.    @*  gebt  bie*  fd)on  barati*  fceroor,  bafc  fa(t  jebe  tyflanje,  $u  einer 
gewiffen  3eit  ifjrer  93lätter  beraubt,  $u  ©runbe  ge&t  ober  in  i&rer  Entwicklung 
wefenttidj  aurucfgefe&t  wirb. 

Die  Verrichtung  ber  Blätter,  bie  ftauptWchlicb  burd)  bie  in  §.  W,  befchrie* 
benen  Spaltöffnungen  gefcjie&t,  ift  iweicTlci,  ndmlid):  1.  ©erbunffung  oo» 
Äafferbatnpf;  %  Wua&me  unb  9fu*f$eibung  oon  @a*arten. 
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2He  9f  an§e  oemenbet  bei  weitem  nicht  bie  ««je  Steige  bei  oon  rtm 
StarJet  anfaefangten  ©afferi,  fonbern  banftct  %  *»*  me$r  befiefben  burd)  die 
&l4tter  mteber  an*.  Der  in  ben  33tötreru  jnrtcfbletbenbe  6aft  mu§  babnrct 
norftmenbig  conceutrirtfr  »erben,  nnb  bie  nic&t  flnc^riaen  mtneraftfcfteu  6tofie, 
bie  ba*  SafTer  beut  ©oben  entjogeii  fKrttr,  enthalten.  3b  ber  3$«f  liefen  tic 
$l*tter  leim  IBerbreunen  oorgugdnmfe  oiet  ttfcte.  3)«rd>  He  an  tyrer  Ober* 
JMcbe  reutyic$  (tattfinbenbe  fBerbunfhnig  tragen  bte  $flan$eu  bebeutrnb  $nr  Gr* 
nirbrigisng  ber  Semperatur  bei,  nnb  ber  €mfta§  anlgebetyutrr  Sföber  nnb  te» 
lauter  gefber  auf  ba*  Klima  eine*  9anbe*  ift  üt  bie  Vagen  fattenb.  9Ran  $at 
beobachtet,  bafs  ein  Saum  von  geringer  @rö6e  m  10  ©tnnben  15  9fb.  ©äffet 
oerbunffetr. 
$.  44.  Unter  bem  <£tnflu&  be*  ©onnenlidtf*  fdyeiben  bie  matter  ©anerftoff  aul, 
nrityrenb  fit  im  @egentfcei(  be*  9la$t*  ben  6aner(roffge}aIt  ber  |ic  umgrbentai 
2nft  berminbern  nnb  äoftfenfaure  an  biefef  be  abgeben.  Sind)  (te$t  bie  $(atfac|e 
feff,  bafs  bie  blattet  im  ©tonte  (inb,  gerabejn  au*  ber  Snft  £or)lenflure  «nö 
SBafferbampf  auftuuefrnen  nnb  fo  jur  ^rntyrnng  ber  $(laii}e  mit  beantragen, 
bie  im  Uebrigen  jebo$  oft  fafl  anlfdtfiefsiict)  wm  ber  SBnrget  anägefteub  ange* 
fr$en  »erben  rann. 

3n  bemerten  ift  übrigen*,  bat  bie  m  biefem  Sbfcfytitte  befchriebenen  SBcr« 
riebtungen  ber  9tötttr  ano)  allen  übrigen  grünen  nnb  mit  Spaltöffnungen  w 
(ebenen  Seilen  ber  tyflanje  ^ntommen. 


©ernte  r)«tttg<*  *  nnb  #prtt>flattjnncj$prgatte* 

$.  45.  9W  bem  ungeheuren  &erm$tungtoerf ,  weifte*  ber  jerfebenbe  @injto§  ber 
(demente,  bie  Tierwelt  unb  ber  9>?enf<J  mit  Breuer,  %t  unb  3afa  fbrtn>äi)renb 
gegen  bie  ^Pflanzenwelt  ausüben,  mürbe  biefelbe  töngfl  bon  ber  Oberfläche  ber 
Grrbe  oerfäwunben  fein ,  wenn  tyr  nid)t  felbft  bie  SJäfcigfeit  berrte&eu  märe,  ifte 
fortwetyrenbe  Verjüngung  unb  SBiebergeburt  $u  bewirten,  ©o  aber  erzeugt 
eine  jebe  ^Pffan^e  wäbrenb  it)reiJ  geben*  eine  meift  aufserorbentfieft  gro§e  Hnja&l 
von  ©ebilben,  weifte  bie  gäfjigfeit  befielt,  unter  günftigen  UmfWnbeu  $n  neuen 
tyflantfn  berfefben  Slrt  ffd)  ^u  entwickln. 

9Juf  ben  erjlcu  ©tief  erfd)einen  biefe  S3ermeftrung6*  unb  Sortpflattaun^' 
organe  ber  oerf$tebenen  ^Dflanacn  oon  einanber  abroetc&enb,  hat  man  ^  für 
unnrigfief)  Ratten  fottte ,  biefetben  unter  einen  gemetnf$afttü$en  ©effebttpuntt 
^ufammenaufafTen.  Erinnern  mir  unä  iebod)  an  bat,  wa*  wir  in  §.  5.  fiter 
bat  Seben  ber  Seile  unb  bereu  93ebeutung  gefügt  ftaben,  fo  wirb  bie  ©a*e  ein« 
fachet. 

93ei  oiefen  Wanden  erzeugen  ffd)  im  Saufe  tr>re^  geben*  an  beffraratten 
©teilen  eigentümliche  3eUen,  fogenannte  Keimzellen  ober  Sporen,  weiche 
leid)t  oon  ber  Wutterpflanae  ft<$  trennen  unb,  in  ben  Soben  ir)rer  Umgebung 
lerflreut,  fogletc^  ein  fefbfflt&nbige*  geben  beginnen  unb  fo  hit  @r$aftung  i^rer 
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9lrt  fiebern,  ©iefe*  i(l  der  Satt  bei  atten  unootttommneren  $flan$en,  bie  wir 
§.  28.  a(6  ftfotyfen  bezeichnet  (>aben.  ©et  atten  übrigen  *pf[anjen  feigen  wir 
ebenfalls  fold)e  £eim$eften,  beten  ©eroorbringung  unb  SBeiterentroicfelung  tyier 
jebodj  oie(  umflänblityr  erföeint,  benn  in  ganj  eigentümlich  gebauten  unb  vor 
ben  übrigen  Wanjenttyeüen  fetyr  ausgezeichneten  ©ebifben,  bie  man  93fütf)en 
nennt,  entfielt  ber  fogenannte  23(ütbenffaub  ober  Rotten,  ber  eine  £eim$ette 
tfl,  bie  ni$t  unmittelbar  ff<$  entwitfelt,  wenn  fle  in  ben  93oben  ober  tn'6  2Baf* 
fer  fällt,  fonbern  für  weltfe  auf  ber  3>flange  felbft  wteber  eine  befonbträ  ba&u 
eingerichtete  ©teile  oor^anbett  i(l>  bie  ir)n  aufnimmt  unb  an  ber  allein  feine 
weitere  (£nttyicfetung  mäglicfr  ift.  2)iefe  flnbet  aud)  Statt ,  attein  nur  btä  ju 
einem  gewiflen  ©rabe,  benn  e*  bilbet  tf<6  ein  jwar  meift  fer>r  Heiner,  aber 
oottftänbiged  9)ftönft<ten,  (Smbrpo  genannt,  worauf  ein  ©tiflftanb  eintritt,  ba* 
ganje  ©ebilbe  oon  ber  Futterpflanze  abfdllt  unb  nun  a(ä  ©amen  bezeichnet  wirb. 
@*  i(t  f>intöngli<b  betannt,  bafi  biefer  ©amen  unter  günfttgen  tOerfyältnifien  fein 
fceben  beginnt  unb  &u  einer  tyffanje  fld)  entwicfelt,  au<$  wenn  er  mitunter 
febr  fange  Seit  gletcttfam  fdtfummernb  obne  8eben6tbätig!eit  jugebrad)t  batte. 

@nb(id)  befi&en  triele  fcbeile  t>on  ^Pflanzen  bie  Sä^igfett,  H$  de  t>on  biefer 
getrennt  unter  günftigen  Umftänben  tyr  2eben  fortfefren  unb  &u  felbftftänbigen 
3nbioibuen  $eranwa$fen,  weldje  SBeftimmung  ben  ftnoäpen  gegeben  ttf,  bie 
wir  an  Sweigen,  blättern,  Änoflen  unb  3wiebeln  entfielen  fefcen. 

2Bir  werben  baber  in  bem  fofgenben  2lbfd)nitt  ber  Äno*pe  unb  it>rer  gfor* 
men,  fomie  ber  53füt^e  unb  8frii<$t  unfere  SfofmerffamMt  zumenben. 

2)ie  Anoäpe. 

Wi$t  nur  an  ber  ©pifce  ber  #auptare  einer  tyflaxitf,  fonbern  audj  an  $.  46. 

ftta  49  ^rcm  Umfang  un*  att  **wtt  Webwaren  fta&*n  wir  bie  Anlage  zur 
'  künftigen  weiteren  @ntwtcfelung.  lieferte  ftellt  ff*  in  ©eftalt  einer 
febr  »erführen  2fre  bar,  bie  von  gebr&ngt  ftefcenben  unb  bid&t  über 
einanber  liegenben,  ebenfalls  noc$  fer)r  »erführen  blättern  umgeben 
fltab,  beren  aufteile  meift  taö  9lnftyen  brauner  ©puppen  fcaben. 
@ine  foUJe  «JHiniaturare  wirb  ftnotpe  ober  Wuge  genannt  ($ig. 
49,  a\  unb  ^war  (Snbfttoäpe,  wenn  ffe  an  ber  ©ptye  ber  £auptäre 
(lebt,  unb  ©eitenfnoäpe,  wenn  fle  bie  ©pifre  eine*  3weigeö  aulmacftt 
(3ig-  49,  6).  £ie  am  Umfange  be*  ©tamme*  ober  Sweigee  auftre* 
tenben  ftnoäpen  ftyen  immer  in  ber  H$fe(  eine*  blatte*,  weg&alb 
bie  Stellung  ber  Metfe  ebenfo  mit  einer  gewiffen  ©efe^maftigfeit 
ftattffnbet,  wie  biefe*  in  §.  41.  Ijinff^trid)  ber  93tötter  angebeutet 
worben  t(t. 

Die  ftnolpe  entwideit  ftcb  unter  geeigneten  Umft&nben  unb  UU 
bet  eine  fefbftftAnbige  ^flanjenaxe,  an  werter  bie  in  ber  Qlnlage  gebrdngten 
$(Att$en  bure^  bat  ®ad)fen  in  angemefiene  Entfernungen  geftettt  erfcbeinen 
unb  an  wetzet  im  Verlaufe  ber  Seit  wieber  neue  Xno^pen  entfielen. 
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33dm  QnäMtynetben  ber  &B0*pen  ergiebt  beren  Unterfmfcung  einige  lUi 
terföiebe.  Cntweber  tö$t  (I*  ernennen,  baß  bie  tunftige  Vre  eise  ®tät&e  ent* 
»ufedt  »erbe,  mobur$  t&r  2Barf)*tfmm  beenbigt  i(t,  unb  in  weiefcem  Satte  bie 

.  Xno*pe  beit  9lamen  einer  93lnt&enftto*pe  ober  be*  Srugtange*  erhält; 
ober  man  finbet  ^it  Anlage  eine*  bettötterten  3weige*,  bie  9$lattfno*pe  ober 

,   gelange  $eift- 

$ie  wettere  Qhttmicfebtng  ber  £no*pe  finbet  entmeber  fogleift  nad)  tyrem 
Crfötinen  &att,  ober  fie  oerftarrtt,  naftbem  <fe  hervorgetreten  i(t,-  längere 
3eit  im  3uftanbe  ber  £Hu^e#  wa*  $.  93.  bei  nnferen  Obftbduraen  ber  <$att  itf, 
bereu  im  ftrityjafcre  ß<$  entwtcfelnbe  £no*pen  bereite  im  oor^ergefrenben  €>om* 
mer  gebttbet  worben  (tnb.  2)iefe  überwinternben  Ano*pen  finb  bafcer  buwb 
leberartige  ©puppen  bebeeft  unb  gefd)ü$t,  wa*  bei  ben  fortwa#fenben  nid)t  ber 
Satt  i(t,  bie  unbebeeft  ffab  unb  bie  garte  ber  $tötter  babeu. 
$.  47.  Wertwürbiger  «Seife  beeilt  bie  £no*pe  bie  ftä&igf  eit  ber  ©eiterentwuta«««, 
au$  wenn  (le  oon  tyrer  SRuttcrpffonje  abgetrennt  unb  in  bie  geeignete  Sage 
oerfeftt  wirb,  hit  erforberlid&e  SRafcrung  fieb  anzueignen  *>.  2)ie*  gef<(ie}t, 
inbem  man  tit  ßno*pe  oon  einer  3>flatt&e  auf  eine  anbere  überträgt  in 
ber  SBeife,  bat  tfcr  SöerfjdltniS  ju  biefer  bem  früheren  mftgfiAft  gfeidtfommt. 
3>iefe  Uebertragung  oon  £no*peu  be&ei$net  man  mit  bem  Flamen  be*  Ücult* 
ren*  ober  Veugeta*,  wenn  nur  tim  £no*pe,  nnb  be*  pfropfen*,  mm 
g(ei$$eitig  mehrere  oerfeftt  werben.  2>a  hierbei  bie  übertragene  ftno*pe  bei 
if>rer  <£ntwicfefong  eine  Vre  erzeugt,  bie  aUt  ©igeuftfaften  if>rer  SiKutterpffanje 
biiUWt,  fo  giebt  btefe*  ©erfahren  tia  unfd&äfcbare*  3Rittef,  um  bie  SBtöt&en 
nnb  Srüdjte  ber  bur#  ben  Vnbau  oerebelten  ©ewädrfe  auf  bie  im  ftaturju* 
(lanbe  beftobud&en  Sßifbtinge  berfefben  %rt  ju  übertragen- 
en* Oenliren. 

§.  48.  SÄan  wenbet  t>a^  Cculiren  ^auptfad>rtc$  jur  IBereblung  ber  SBiCMinge  ber 
SRofe  an,  bie  mM  ju  biefem  3we<fe  in  Un  ® arten  perfekt,  unb  erjt  naftbem 
fie  luftige*  ®ad)^^um  feigen,  breitet  man  jnm  2Ber!e.  3u  biefem  Bmdt 
ma<M  man  in  bie  9totbe  eine*  2öttblmg*  einen  T förmigen  ©infönitt  ($ig.  ^0) 
nnb  (ort  atfbann  bie  Knospe  tinti  eblen  Sweige*  fammt  bem  Statt,  in  beffen 
Sldrfel  (te  (fyt,  unb  einem  Stufen  SRinbe  ab ,  mifyt  etma  in  ber  Sonn  oon 
$ig.  51.  bat  @Ai(b$en  genannt  wirb.  Wan  f>ebt  je^t  bie  9linbe  am  @üt' 
Wnitt  be^  SSUbling«  ein  wenig  auf  unb  f$iebt  ba^  66i(b$en  ein,  brfiät  ti 
ein  wenig  abwärt*  unb  umbinbet  e*  mit  35a(t  ober  SSoffenfaben  (5iö-  52.). 
@efd)ie$t  bie*  im  5ruf)ia^r,  fo  föneibet  man  über  ber  eingefe&ten  Rnoipt  ben 
9Bi(b(ing  quer  al  nnb  brid)t  bie  unterhalb  ftefcenben  Xno*pen  au*,  bamit  ber 
Saft  oor&ug*weife  ber  ebUn  Xno*pe  ^geleitet  wirb.  3u  biefem  %a1tt  treibt 
bie  ftnolpe  a(*ba(b  nnb  erzeugt  no$  im  Saufe  be*  Sommer*  eine  Vre,  bie 


*)  ftnotpenbe  SBt&iter,  9tu*(&ufer,  ^tedUnge  ($ope'*  Srauertoeibe.) 
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niAt  fetten  f<$on  'Slütlien  fytrDerttingt.    5R«>  wnirt  biet  bau  Dniliren  auf« 

trtitenbt  V«0e.    3m  ©päifommer  oculitt  man  auf  tat  fdjlaft «be  Sluge, 

Sifl  50..  «ig.  51  «ig-  52. 


inbrni  man  fld)  mit  Dem  ©infefcen  bei  Änoipe  tegnflgt,  bie  bann  anwirft  unb 
trft  im  ftrütjafir,  iiaifittm  man  6tn  aEilMing  oberhalb  berfetben  atfc&neibet,  in'« 
treiben  gefangt. 


Da*  pfropfen. 

£>irr  »irb  niefit  «ine  einzelne  SnixSpt,  fonbrrn  ein  Heiner  3»eig  mit  3  c  49 
HS  4  Knospen,  las  fogenannte  ^pfropftet*,  übertragen.  3fi  »er  SSilMing 
ein  junge«  Stimmten,  fo  nnrb  bfefei  feftft,  i(l  et  ein  großem  <8aum,  fo  am 
ben  befftn  £aupti(te  quer  abgejagt.  Stuf  bt  11  Cuie  rfönitt  rotrb,  nie  b<i3ifl.  53., 
mit  einem  (iatttn  Reffet  ein  Spott  eingetrieben,  bai  eble  Dieiß  van  Beiben 
Seiten  feilfirmia  }ugef$nitfm  (&ia.  54.)  unb  in  btn  ©palt  bei  SSiftling« 
»ig.  53.  Sig.  54. 
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ringtfiftoten  (ftig.  55.).    Ker  Spalt  wirb  jut  9(bftafturtg  bon  8itbt,  Sitff  unt 
Sfg.  55.  SSaffft  mit  SSacto   betriebt  obtr  mit  Stfcm 

überilridjeit  unb  mit  SRoo«  mit  3ntg  nm> 
bunten,  woranf  benn  Sit  Stiltbc  be*  Steift», 
bereu  SAnittfldtJe  Kit  bri  SÜtbiing«  unmit- 
telbar berührt,  feitwort*  mit  btefer  btroädift. 
OTan  ftftt  »oftf  aut&  tin  aanjrt  Sttnt  mit 
tintm  anfcdngtnbtn  3tinbenfturf  in  bit  Mintt 
eine«  jungen  Stammt«,  äbnlitS  mit  mit  beim 
Oeuliten  gezeigt  rjaben.  @3  gewAijrt  bie«  ben 
iöortfieil,  ba£,  im  gatle  ba«  91«*  ni^jt  «tu 
gebt  ober  treibt,  btr  Stamm  baburd)  ni$t 
leibet,  märjrtnb  et  faft  immer  ju  ©mute  fleht, 
»ettn  feine  Krone  abgttocrfen  mirb  mit  fei' 
neö  b«  aufgepfropften  ffleifer  angerjt. 

2>a*  Uopuliren  btfteht  barin,  bag  man 
ein  Met  9iti*  von  beißen  Seiten  jufpi&t,  ti 
in  ben  tntfpregtnbfu  ©infönitt  rineS  8Bill> 
ling*  bon  gleitet  Stifte  eingefent  unb  ring«um 
oerflebt  unb  uerbinbet. 

Siefe  Bemrtjtungen  wetten  übrigen«  auf 
mannigfaltige  Üßtift  abgeänbert,  mehr  ober 
weniger  nmftänbüdj  ausgeführt.  Sa*  Sit' 
ientJidje  tatet  bleibt  jebodj  immer  bit  unmit> 
ttlbarftt  Btiü&rung  ber  ©cbnittflicSe 
btr  Siinbt  btf  tbltn  Steift«  obtt  Stuart  mit 
btr  brt  Süitlingfi.  Stun  nur  inbem  tiefe 
faftfübjenten  Organe  in  närbfte  SerSinnma. 

Eommert,  flutet  eine  ©fruiadifung  btrfelfieii  Statt-    Sa«  <Pf»pfen  wirb  mtift 

im  anfange  be*  iSrübjatwe* ,  mo  btr  frtfcafttfle  Safttrieb  CDU  unten  na*  oben 

ftattfinttt,  borgen  ornrnrn. 

Sit  fint>«pe  Dtrmdd)(t  jtbodi  niäjf  mit  einem  (eben  beliebigen  Stamm,  auf 

ben  man  fit  übertragen  mottte,  (onbern  (ie  Idftt  fidj  nur  auf  Waujen  berfrlbm 

©attung  übertragen,  fo  bafi  man  brfanntlidwr  -SBeife  9f ofen  unb  3Iprif  oftn  nidit 

auf  eidfbaume  $u  berpflangtn  im  Stanbt  i(l. 

Sit  3  tb  i  e  b  e  [. 

$.  50.  ©ine  fino*pe,  bereu  ScttMdtttr  Dtrbdltniflmdfitg  gtofj,  biet  unb  faftrtitt 
finb,  mirb  Smitbtf  genannt.  Siefeiben  treten  borjug«i»eife  an  unterirbifmen 
Stämmen  auf,  bod)  geben  un*  bit  joitWt ragen be  Silie  unb  btr  Sauft  SSrifpiele, 
saß  biefe  fltiftbjgtn  ÄnoSptn  aue$  am  oberirbifd)tn  Stammt  unt  jmar  in  ttn 
SBlattacfiftln  teffelbeu  in  ihrer  regelmäßigen  Stellung  erft&eintn. 
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2>urcJ  tyre  fafttge  ipüUc  fteüt  bie  3roicbel  eine  Jtno*pe  oon  groger  ©eCbjpt* 
ftänbigfeit  oor,  welche,  »on  t^uev  Futterpflanze  getrennt,  Mc  <Jä&igfeit  beflfct, 
it)re  %re  nad)  ben  Beiben  entgegengefefcten  9ftic$tungen  j\u  verlängern  ,  intern  ffe 
©urjel  unb  Blätter  entwickelt.  €>ie  behält  biefeä  Vermögen  minbeftenä  ein 
3a&r  fang,  wenn  ffe  oor  SRäffe  bewahrt  wirb ,  bie  leicfct  eine  Säulniß  berfelben 
veranlagt. 

hieben  ber  auä  ber  Smiebel  fcerborgeftenben  *ßflan$enare  erzeugt  ffe  neue 
Auoäpen  ober  fogenannte  Brut$wiebeln ,  bie  eine  weitere  83erme£rung  möglief) 
machen.  Fit  beren  fteroorbringung  ift  bie  Bestimmung  Her  Siftutterjwiebel  er« 
füllt,  ifcre  Bfätter,  be*  faftigen  3n^alteö  beraubt,  erföemen  wrtroetnet,  bie  3wie« 
Bei  (lirbt  ab. 

2>er  Knollen. 

2lu<$  am  Knollen  ffnben  wir  jur  felbftjlänbigen  Grntwicfelung  Befonberä  be*  §.  51. 
fär)igte  finoäpen ,  beren  Umgebung  weniger  tit  95?erfmale  ber  Blätter  an  fi$ 
trägt,  wie  Bei  ber  3wiebe(,  fonbern  in  einer  2ln()äufung  von  9WarfyeUgewebe  be* 
fter>t,  ba$  reichliche  Mengen  oon  2Baffer,  6tärfe  unb  Schleim  in  fld)  trägt, 
wobureft  jenen  Änoäpen  &inreid&enbe  SRaftrungäguetten  &u  if>rer  erften  @ntwitfe* 
lung  gewährt  ftnb. 

2)er  Knollen  enthält  in  ber  Kegel  mehrere  klugen,  bie  mitunter  erfl  bann 
fldjtbar  werben,  wenn  fte  $u  treiben  beginnen.  S3or  Säulmß  bewahrt,  erbalten 
ffe  ir)re  Sriebfraft  minbeftenä  ein  3«f)r  lang. 

2>ie  Blüt&e. 

Föge  e*  bem  Botanifer  ni<$t  berargt  werben,  wenn  er  bei  Betrachtung  §.  52. 
ber  Stütze  aunäcjft  weniger  SSBertl)  auf  beren  «Pracht,  9liimutfj,  2>uft  unb  $ar* 
benf$met£  ju  legen  fd)eint,  alö  auf  mancM  anbere  weniger  in  bie  (Sinne  ftal« 
lenbe.  <&&  entgeht  ifjm  bei  ber  Betrachtung  ber  (leinen  <£injefr)eiten  ebenfo  we* 
nig  ber  <$inbritcf  M  ©aujen,  aW  irgenb  ein  jvunftwerf  baburcB  oertteren 
würbe,  baS  wir  und  vorder  mit  ben  QEXitteln  feiner  ipeworbringung  befaunt 
gemacht  f>abcir.  Qrin  Slnbereä  ift  e$,  ein  Äunftmerf  ober  einen  9iaturgegenftanb 
anfeften  unb  anftaunen,  atö  benfelben  t>er<tet)en  unb  genießen. 

Unter  93lütt)e  berftefjen  wir  bie  an  ber  ©pi$e  einer  ^flan^enare  auftre« 
tenben,  eigentümlich  geftalteten  Blätter,  Blütenblätter,  welche  jur  £er* 
üorbringung  ber  Srrugtanlage  benimmt  (Inb. 

2)iefe  Blätter  untertreiben  ff#  in  ibrer  äußeren  $orm  wefent(i$  bon  ben 
übrigen  Blättern  ber  9)ffan$e  unb  bitten  bti  ber  regelmäßig  entwickelten, 
9ofl(tänbigen  Blütfte  oter  unter  einanber  oerfefciebene  Blütenblatt* 
freife. 

Die  betben  äußeren  Jtreife  nehmen  an  ber  fünftigen  $rud)tanlage  feinen 
Ufttyeit,  (le  flnb  ba^er  ber  unwefentli^fle  Z\)til  ber  Blütyc  unb  fehlen  ni*t 


446 


innerer  unb  Äußerer  SBaa  ber  $f(angen. 


fetten  tyeilweife  ober  gAn^lid),  o^tte  bafs  baburcfc  bie  ©eflimmung  jener  vereitelt 
wirb.  ?0?an  be$ei<$net  bafcer  im  8fttgemeinen  bie  äußeren  Blatter  al*  33fö* 
t&eubetfe. 

2>a*  23or$anbenfein  ber  Beiben  inneren  Äreife  ber  SHfltycnblAtter  ift  ba» 
gegen  notywenbig,  unb  jle  ffnb  beftyalb  al*  bte  wefentfidKU  93tätf>entf>ctre  ju 
Betrauten. 

SBon  äugen  na<$  mneit  ober,  richtiger  gefaßt/  oon  unten  na<&  oben  ge&enb, 
^en  wir  bei  ber  oottjtAnbigen  23lüt&e  bie  fofgenben  vier  »ergebenen  Söfatt* 
freife : 

1.  Sie  ÄetcbMAtter.  2.  Sie  JtronenblAtter.  3.  S>ie  ©tau&brät* 
ter.  4.  2>te  SrufttblÄtter,  »elfte  wir  unter  ben  gewä&nlidjeren  Warnen 
oon  Äefd),  Ärone,  Staubfäben  tmb  Stempel  betrauten  werben. 


!♦    2> et  ftei$* 


§.  53.  Sie  Geißblätter  nAtyern  ffd)  burd»  tfjre  grüne  garbe  unb  berbere  ©efftaf* 
fen&eit  nod)  fe^r  ben  ©tengelbfättem.  93ei  mannen  tyffanjen  fcat  ber  &e($ 
jeboeb  eine  oon  biefen  abweiftenbe  Sarbe,  wie  j.  33.  Ui  ber  $u<$f!a  eine  fftöne 
f$arfa<$rotye.  Wtcbt  fetten  ift  ber  Äe(d)  fe&l  enb  ober  abfaUenb,  wenn  er, 
wie  beim  9Roftn  unb  ber  SRebenbtötfje,  bei  bem  2fofbtö$en  abfAUt.  2Benn  bie 
inneren  ©fütfjentbeife  nur  oon  einem  Aufseren  93fattfreife  umgeben  ffnb,  fo  (Aftt 
man  e$  unentfdjieben,  ob  biefer  alt  Äelft  ober  a(*  Krone  ju  betrauten  fei  unb 
begegnet  i^n  aß  £ftlle,  wie  $.  93.  M  ber  $ulpe. 

@ntweber  flnb  bie  5vetd)b(ätter  frei  uno  btlben  bafyer  einen  met>rblä ttri- 
gen  £efd&,  ober  fte  (tut  mit  tyren  ©eitemAnbern  unter  einander  oerwaftfen 
woburft  ber  einblättrige  Äefd)  entfielt. 

Wm  mefjrbtöttrigen  M$  äAfjtt  man  bie  einzelnen  33töttd)en  unb  betreibt 
t&re  Sform  unb  ©teUung.  93eim  einblättrigen  Geld)  nimmt  man  auf  ben  £Ranb 
ober  ©aum  9tücfficfct,  ber  gewttynfift  gegähnt  ift ,  unb  auf  feine  $orm.  Set 
untere  %1)til  beffelben  fceifjt  ber  ©ftiunb. 

#inff<$tlu$  ber  $orm   ift  ber  Gerd):  rif&ren*  ober   wafaenfflrmig, 

«ig.  56.         gtg.  57.       $tg.  58.         $ig.  59.  gtg.  60. 
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gig.  56.;  Eeulf  nförmig,  8ig.  57.;  Ereifelförmig;    gig.  56.;  gfotftg, 
Big.  61.  Sig.  62.      gig.  59.;  (nibttrfSrmig,  S«fl-  60.;   ttug< 

örmig,  »ig-  61.;  htgtfig,  gig.  62.;  auf. 
tblaftn  u.  a.  m. 

Der6djlmib  Brt  Stidjrt  ift  enttwb«  nactt 
ober  behaart  unb  burfb  Die  Sjaare  biarorilen 
oerfdiloffett- 

Segelmafiig  briftt  Der  Sei*,  wenn  aKt 

feint  einzelnen  Slättdjtu   tinanbtr   DeUtommen 

gleich  finb;  im  tntgegengefe&ttn  gatfe  ift  er  un< 

regelmäßig.     ©in  fciufig  DortommenbeS  33ci» 

fpiel  DeS  unregelmäßigen  einblättrigen  Seltnes  ift  Der  jmeilippigt  Ärtä),  Der 

Burrt)  einen  (Smfcbnitt  in  jnxi  f »genannt«  Sippen  gethrilt  iß.    <&x  flutet  |id) 

unter  anbtrtn  beim  Salbei. 

*.    tiie  Srciir, 


!8ei  wtittm  auffallriiBer  meldten  bie  fironb lütter  in  ifjrer  ©ilfiung  Dan  Ben  $.  51. 
StengetSlfittern  ab.     Sucd)  ihre  3artb«it  nnt>  garbertpratft  retleifjert  fle  Ber 
Vflauje  ben  fierrlidjflert  Samuel,  Bie  ja  fo  häufig  nur  um  befftn  toilien  gepflegt 
roirB,  benn  ju  alten  Seiten  finB  Blumen  bie  Lieblinge  Be«  SHeiifAen ;  fle  \ä>mä- 
efen  feint  Sefte  inm  fein  ©rat. 

Sit  ffrone  jeigt  Diel  Uttettin|timmenbtä  mit  Bern  jteldje.  Sic  ift  tote 
bitftr  mefirWattvig  über  einblättrig,  reflelmäfjig  ober  unregelmäßig. 

Sin  Ben  einzelnen  Kronblaftern  unter filjeiDet  man  bie  SHattfladte  unB 
ben  unteren,  junxiltn  (tiefartigen  Sfteil,  Der  51agei  heißt  unb  j.  SB.  bei  Ber 
9MEe  jitmtid)  lang  ift. 

aiitle  formen  ber  tinbiattrigen  flrout  ftimmtn  mit  ben  in  §.  33.  abge> 
SÜDeten  bei  ÄeldjeS  überein  unb  erbalten  bahtr  tut)  biefelSen  Benennungen. 
9iW  befonbert  gönnen  führen  mir  bit  folgenben  art:  f  ugelförmig,  Sig.  63.; 
eiförmig,  gig.  64.;    lilnglidj   über  fegrlf  örmig,    gtg.  65.;    glixten- 

«ifl.  66. 

ffia.  63.  819.  64.  gig.  65. 
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fövmig,  gig.  66.;  roljttnf Brmiß,  tfig.  67.;  trichterförmig,  3 ig  68.; 
ptflfeiitittenerf8rmtg,  gffl.  69.;  rabförmig,  gig.  70. 
gig.  67.  Big.  66. 


9llfi  unregelmäßige  ©lumenfronen  Pommen  jmei  gönnen   ttfoirtet*   fräuflg 
-,  wovon  bie  erjlt  mefttbldtttig  unb  üte  jmeite  einblättrig  ift 

Bit  fcbmetterlingSartige  $(uui«tcfone  (gia. 
71.)  befrei*  au«  fünf  Blättern,  cun  mtld)tn  6««  obere 
einjeln  itebrnbe  unb  meift  grflfiert  bie  gabne  fctift. 
3u  beiden  Seiten  befinben  fl*  bie  glügel,  unb  bit 
jiBti  übrigen  Blätteren  fcilBen  jiifammengeneigt  tintn 
foiöen  Sdjnabef,  bad  foaenannte  ©djiffcten.  Sottbe 
iBtütfjen  flntet  man  bei  ber  Sohne,  tev  Gfrbfe  unb  vie- 
len anbeten  ^flanjen,  »eiche  bit  große  gumilie  ber 
Sdimetterringiblnmen  audmadjen. 

Sit  lippenförmige  iSIumentrone  (gig.  72.)  ift 
biird)  einen  ©infc&nilt  in  bit  Oberlippe  unb  Unterlippe 
getfjeilt.  entere  ift  jutueilcn  jtarC  gewölbt  unb  wirb 
a[«bann  Jpelm  genannt  Sie  Unterlippe  ift  in  ber 
Siegel  in  brei  Sapptn  ober  Wdjnitte  getbeilt.  Der 
untere,  röhrenförmige  Sbeil  ber  Sippen  t>!«me  bcittC 
@d)tunb.  Sann  man  utigefiinbert  in  benfelbei  bin= 
einleben,  fo  ift  bit  front  rat&ent'örmig  ober  offen- 
ftebenb,  ift  ber  ©cfiiunb  aber  turdj  eine  wulftiae  9luf> 
tretoung  ber  Unterlippe  gefdjioffen,  nie  bit«  bei  beut  betannttn  l'SntenmauU&en 
Ber  gull  ift,  fo  nennt  man  bie  Arone  maüfirt. 

Sic  Sippenbtumen  fmb  jafjlreiib.  unb  Kilben  eine  grofie  gamilie,  »o= 
bin  unter  anbeten  ber  Salbei  unb  bie  Soubneffel  geboren. 

3.    »te   ®taobfäf>*n. 

i.        Scn  btitttu  Blatttreie'  ber  <Blütf)e  bitten  bie  Staubblätter,  bit  in  ü)rtt 
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©eftalt  Don  ber  gewöfcnlu&en  Plattform  fo  bebeutenb  abweisen,  baf*  jle  alä 
gig.  73.    gig.  74.      gig.  75.  gäben  be$eidwet  »erben.    3«  bet  Z$at  er* 

fd)etnen  biefelben  meitfen*  fo  aufammenge$os 
gen,  bat  fie  SWemanb  atö  93lätter  anfeilt 
unb  bejeicfcuen  würbe,  wenn  nid)t  bet  t>teren 
Tratten  ber  Uebergang  au*  ben  töronWättern 
in  ©taubffiben  beutlid)  nachweisbar  wäre. 

Unterfucfcen  mir  $.  $.  bie  Äronblätter 

einer  »eigen  ©eerofe,  einer  gewöhnlichen  ge* 

fußten  SRofe  unb  9Wfe,  fo  flnben  wir  bie 

na#  ber  50?ttte  $u  (te&enben  Äronblätter  im* 

mer  ftjmäler  werbenb,  altfbalb  mit  einem  gel* 

ben  5Wpf<$en  oerfe&en,  fobann  Won  t&eitoetfe  fabenförmig,  wie  »ig.  73.,  unb 

entlief)  erföeinen  bie  ©taubfäben , .  »ig.  74.  unb  75 ,  tit  balb  meftr  ober  wem* 

ger  bünn  unb  lang  unb  meiftenä  ungefärbt  ftnb. 

Wlan  unterfcfceibet  an  ben  ©taubfäben  $wei  oerfebiebene  $(>eile,  ben  unteren,  §•  57. 
met(t  fabentörmigen ,  bafcer  oor$ug*weife  aW  graben  ober  Präger  bejeigneten, 
unb  hm  oberen,  ber  atö  tugefiger  ober  länglicher  @c$lau($  mit  (taubartigem 
3nfealt  erfcfceint,  unb  ©taubbe&älter  (Sfnt&ere)  genannt  wirb.  2>er  ledere 
tft  ber  wefentltcfte  Zfaii,  unb  ber  gaben  fefclt  nkfct  feiten  ober  iff  »ielmefcr  fo 
oerfür&t  ober  mit  anberen  ©lüt&ent&eilen  oermad>fen,  ba§  ber  ©taubbe&älter 
fifrenb  ober  ungeflielt  genannt  wirb. 

2>ie  ©taubfäben  gehören  mit  $u  ben  wid)tigften  ©tohnalen  für  bie  Q3e* 
fd>reibung  ber  tyflanjen,  unb  man  nimmt  babei  9tütfff<$t  auf  tyre  9Jn$a$l, 
Sänge  unb  Stellung,  fowie  barauf,  ob  fie  unter  einanber  ober  mit  anberen 
Steilen  ber  SBlütyen  oerwacfcfen  (lnb.  föerwadjfene  ©taubfäben  werben  oer* 
fcrübert  genannt. 

2U*  3n(alt  M  @tauflbe$älter$  flnben  wir  ben  Rollen  ober  ben  93lü*  §.  58. 
tfyeuftaub,  einen  meiften*  gelb,  zuweilen  aud)  rottj,  braun,  oio(ett  ober  grün 
gefärbten  Staub,  befien  JWrnd)en  einen  2>ur#meffer  oon  %9  bi*  Vi«*  Sinie 
fcaben.  Q3etra$tet  man  biefelben  mittel  ftarter  33ergrföerung,  fo  (teilen  fift 
tiefe  windigen  ©täubten  alt  runbli$e  ©d)läud&e  bar,  bie  mit  einer  fbmigen 
$(üfffgfeit  erfüllt  ffnb.  Die  tinaeinen  tyoUentörner  ftnb  gortpffonaungaaellett, 
welche  iebo#  ni<$t  wie  bie  ©poren  ber  garnfräuter  unmittelbar  im  $3oben  ff<J 
entwickln,  fonbern  nur  an  einer  gewiffen  ©teile  ber  Wan^t  felbft,  bie  $ur 
2lufna&me  berfelben  bereit  tjt  nnb  ©amenfnoäpe  genannt  wirb.  Diefe  (entere 
flnben  wir  im  oierten  SBlattfrei*  ber  95lütl)e,  in  ben  grwjtblättern  ober  ©ten* 
geln  unb  &u  biefen  mufi  ber  93lütl)enftaub  gelangen,  um  feine  @ntmicte(ung  $u 
beginnen,  hit  wir  Ui  ber  93efd>reibung  beö  Samens  nä&er  betrauten  werben. 

3u  einer  beftimmten  3eit  fpringt  ba&er  ber  ©taubbefcälter  auf  unb  febüttett 
M  fleine*  ©Örtchen  feine  3)o(lenfirner  auä,  bon  welken  bann  einzelne  an  ben 
Ort  tyrer  93ejtimmung  gelangen.  3n  ber  Siegel  t(l  bie  Stellung  ber  @taub« 
fäben  ju  ben  gru<$tblättern  oon  ber  2lrt,  bafi  biefe  ben  ©taub  leu$t  aufne|« 
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men  f  tonen.  £äuflg  ift  bie*  jebod)  niftt  bet  Satt,  inbem  bie  gäben  etttoeber 
&u  fur$  ffnb,  ober  in  anberen  33lütben,  ja  auf  anbeten  tyflanjen  f!0en.  3n  bie* 
fem  Sfatte  übernehmen  ber  SBtnb  unb  bie  3nfecten,  namentlid)  bie  dienen,  bat 
©eföäft  ber  Uebertragung  be*  Staute*  auf  Ui  $ru$tblatt. 

Entfernt  man  bie  Staubbefjälter  »or  ityrem  Wuffprmgen  au*  einer  33tütbe, 
fo  entmictelt  biefe  feine  5rucf)t.  3>te  t  auftriebe  Söejtaubung  gefd)ie^t,  tnbetn 
man  einer  ©lüt&e  bie  eigenen  Stattbfäben  nimmt  unb  bie  einer  anberen  33(ütye 
auf  biefelbe  au*ftauben  lägt.  SStfan  be^aeeft  bierburd)  bie  deroorbrütgung  ge* 
mifftter  ober  fogenannter  Spielarten  (Sorten)  unb  befolgt  bie*  namentlid) 
bei  Seofojen  unb  helfen. 


«ig.  76. 


3%  77. 


#♦    Die  Stempel* 

§.  59.  ,  Die  $rud)tblätter  ober  Stern  per  (*J>iftttte)  bilben  enbftd)  ben  oterten  nnb 
legten  SBlattfrei*  ber  Sfüt&e,  unb  ftefcen  fomit  in  ber  50?ttte  berfetben  unb  an 
ber  Spifce  ber  Vre,  beren  2Ba<$*t&um  mit  ber  iperoorbrtngnng  ber  Srudjt  ah 
gefflloffen  ift. 

SRerfmftrbiger  Söeife  nähern  fld)  bte  Fruchtblätter  in  ifcrer  93tlbung  roteber 
metyr  ben  Stengelbfättern,  tyetl*  in  ber  ihnen  eigenen  grünen  ftar&e,  t&eil* 
burd)  tyren  93au,  ber  namentlid)  bei  tyrem  J>erann>a<$fen  pr  $ru<$t  bie  ent* 
föfebenfte  93lattä&nli#feit  jeigt.    Die  @ntfte$ung  be*  Stempel*  aui   einem 

blatte  etflart  fld)  na%  $ig.  76.  in  ber  SBeife, 
baf?  beffen  Stönber  fld)  einmärt*  biegen  unb 
mit  einanber  bermatfcfen,  roä&renb  ber  3Rtt* 
telnero  gu  einem  längeren  Sfjeile  fbrtmäcftft. 
Die  Stelle,  mo  bieSRänber  be*  Sfrud&tblatte* 
oermad)fen,  beißt  Wa$t,  nnb  an  btefer  ent* 
micfeln  ff*  in  ber  £Regel  bie  Anlagen  ber 
künftigen  Srudjt,  meldte  Samenfno*pe 
genannt  unb  fpäter  einer  befonberen  Betrach- 
tung unterworfen  wirb. 

Watt  untertreibet  an  bem  au*getörbeten 
Stempel  brei  Steile,  ben  unteren,  etma*  tieferen,  welcher  bte  ftwd&tanfagen 
einfdjlieflt  unb  bafter  3rrttcbtfnoten  fyiit  (ftig.  77.  «),  unb  in  einen  froren 
fabenförmigen  Zfcil  (6),  ©rtffei  ober  Staubmeg  genannt,  überge&t,  ber  an 
feinem  @nbe  bie  9tarbe  (c)  trägt,  bte  balb  bie  $orm  eine*  $eberd)en*  $at, 
batb  bit  einer  Vertiefung,  mit  einem  fiebrigen  Safte  bebeeft.  Der  ©riffel  fe&tt 
nid)t  fetten,  unb  bie  9tarbe  ift  in  biefem  Satte  tint  unmittelbar  auf  bem  5rud)t< 
fnoten  fifcenbe. 
S.  60.  Die^lüt&e  enthält  entmeber  nur  tin  $ru<$tblatt,  ober  fle  enthält  beren 
mehrere.  3fo  teuerem  Satte  ift  entweber  jebe*  einzelne  $ru<$t&latt  Wr  |?d>  $u- 
einem  Stempel  au*gebifbet,  ober  btefelben  flfnb  unter  einanber  oerwaebfen.  Dem 
%if$eute  nad)  ift  at*bann  nur  tin  Stempel  oorf>anben,  attein  meift  lägt  ffd) 


3ufammenflefe*(eDreane.    .  «t 

au*  ber  Wnjiitil  ber  ©rift'el  ob»,  wenn  aud)  biefe  vtnnad)fen  (Inb,  attä  ber  ber 
Warfen  beftimmen,  mit  riet  $rutbtbl«ttr  vorbauten  waren.  Die  9frt  tri 
aienvadjfenä  biefet  bittet  mehrere  (UbänfeTUnatn  bar,  bie  namentlich  eoti  ©in< 
pdifi  auf  bie  9orm  ber  Sru*t  (Inb  unb  fei  beren  Betrachtung  näher  befdmtfen 
werben. 

©feidyroie  bic  ©taubfäfen  gcftfvtit  bit  Stempel  gu  feit  für  bic  SJefdjvet« 
btyie  ber  eittjttntn  W«»}'"  nriAtigften  9Sertma[en-  @s  mu6  jebodt  femerrt 
werben,  baß  bei  mandten  'Pflanjen,  J.  23.  bei  feil  91abeiböltern  bie  Stempel 
aiinjlicfi  fffcltn,  obgltid)  ©amenfnoipen  Dorfjanfeit  f)nb-    ©.  §.  73. 

©egenfeitigeö  93er()a(ten  ber  33lü£hentrieile. 

Qlfigefefen  von  btn  oiifer  angeführten  9Ktrfma(tn  bei  tinjetnen  ©lüttem  S-  61. 
tfeile,  bieten  bieftlfen  nc<6  manefie  GrigtntrjümliiJjfeiten  in  ibrem  geflenfritiant 
Sötrbaltcii  bar,  toaS  fei  ber  Sefdjreibung  unb  Siitlfeilntta.  ber  ^Dflanjen  ü'fcr  p 
feriictüdjtifltn  ifr.    hierher  flthiirt  (uiiärtifi  bie  Stellung  fer  äMtfentfeite- 

kennen  mir  bit  ©pi&t  btfl  Stamme*,  au  rvelcfem  bit  ftitfer  fefebriefenen 
SSIattfmfe  auftreten,  bit  9Jfüt  htna  1 t,  fo  bat  bitfe  fei  einer  ganj  rcgclmdfiietn 
Bildung  eint  efroaS  fegelformige  ©rffaft  (5ig-  78.)  unb  bie  vier  23 rattf reife  neb* 
min  bit  ifjrcr  Grnhoirtduiia  anqemeffene  Stellung  ein.  3eber  iufjere  ©[atttret* 
(lebt  alttann  mirMid)  unter  (einem  inneren  unb  e* muffen natürtid}  alle  übrigen 
inneren  SBlütfenlhet'le  unter  ben griidjrtlättrrn,  M  innerftem  firti*,  flefen.  3(1  eine 
9ffl.  78.  ,  «ig,  79. 


452  innerer  unb  Auf erer  Sau  ber  Ißflangen. 

8(ütye  »trfJi*  in  tiefer  regelmäßigen  SBeife  gebifbet,  fo  wirb  fle  unter  <tän= 
big  (hypogyna)  genannt.  9tid)t  feiten  ergebt  fld)  jeboft  ber  untere  Zfytü  bet 
©lüt&enajre  nnb  bifbet  um  bie  Spfce  berfelben  eine  Art  bon  SRing,  grig.  79., 
auf  »eld)em  jept  bie  äußeren  Statt! reife  in  &iem(id)  g(etd)er  ^>ör>e  bie  Stempel 
nmfte&en,  bafter  eine  foU&e  93tütr>c  umftänbig  (perigyna)  r>ei^t.  Grr^ebt  tfd) 
ber  9ftng  mit  feinen  SBlütfrentbeifen  gar  aber  bie  Spifre  ber  2lre,  fo  »erben  biefe 
in  ©ejie&ung  auf  bie  ©temper  überftänbig  (epigyna)  genannt,  8fig.  80. 

$.  62.  W\$t  feiten  ift  ein  ©fattfreit  mit  einem  ober  mehreren  ber  i&m  benacWar* 
ten  $um  Zt)til  ober  gan$  bewarfen.  3>iefet  flnbet  befonbert  jmifcben  Jteld), 
jtrone  unb  Staubfäben  Statt,  wie  *.  93.  bei  ber  33fütf>e  ber  Stofe,  bet  «pfet« 
bäumet  u.  a.  m.  Sud)  trifft  man  bei  manchen  <Pffan$en  eine  93ern>a$fung 
ber  Staubfäben  mit  ben  Stempeln,  fo  baß  bie  Staubbe&älter  auf  lederen  (tyenb 
erfdmnen  (Or^it). 

93(ütf)en,  in  melden  ber  Kegel  gemäß  Stauborgane  unb  3frud)tbtätter  por« 
Rauben  flnb,  feigen  3mitterb(fit^en.  <£nt!>aften  biefelben  nur  Staubfäben, 
fo  »erben  fle  männliije,  enthalten  fle  nur  5ru$tb(atter,  bann  werben  (le 
n> ei btt<$e  Stützen  genannt.  21lt  gef<$led)ttlot  bejettynet  man  Stützen, 
benen  beibe  innere  93lattfreife  fehlen. 

<£t  gtebt  Wanjen,  lt\  melden  männliche  unb  »etbttd&e  Sölüt&en  auf  einem 
unb  bemfefben  Stamme  oorfommen,  nrie  bei  ber  #afefnuß  nnb  ber  ©tdje,  meß« 
balb  biefelben  ein&äufig  flnb,  n>ä$renb  bei  ben  $u>et&äufiflen  ^flan^en  bie 
männlichen  unb  weiblichen  33fütr>en  auf  berfdjiebenen  Stammen  berfelben  2trt 
angetroffen  »erben,  mat  j.  93.  bei  ber  SÖetbe,  bem  £anf  unb  bem  topfen  ber 

» 

3ufällige  33(ütt)entr)eiCe. 

$.  63.  ®tr  bejekjnen  hiermit  oerfd)iebene  93ilbungen,  bte  nur  an  mannen  93tiU 
tfcen  angetroffen  werben  unb  ba^er  alt  unwefentttd)  anjufefyen  flnb,  roie  ber 
£ran$,  eine  SÄtttetbifbung  jwiföen  Krone  unb  Staubblatt,  befonbert  ftnntfifl 
bei  ber  weißen  Narciffe  (Sternblume)  alt  rotier  SRing.  Seftntid)  ift  bie  S  #  u  p  p  e 
ober  bat  Sd)üpp$en,  bat  man  $.  93.  unten  an  ben  ftronblättcben  bet  Sergtß* 
tneinmdjtt  flnbet  93eibe  ©Übungen  mögen  mofcl  alt  Nebenblätter  ($.  34.)  ber 
Äronblätter  anjufe&en  fein* 

2)ie  #ontg  behält  er  (9lectarien)  flnb  mit  einem  juefrtgen  Safte  erfüllte 
£}&tungen  in  ben  Äronblättern,  bie  juweifen  eine  gan&  eigentümliche  fpornf&r* 
mige  ®eftalt  Gaben. 

93lüt&enftanb. 

$•  64.  Stadlern  mir  bie  93lüfye  in  ifcren  einzelnen  Zueilen  rennen  gelernt  $aben, 
bleibt  nnt  no$  übrig,  ir)re  Stellung  alt  ©anje*  ju  anberen  93lüt(>en  nnb  anm 


■ 
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Stamme  ju  betrauten.    SÄan  bejei^net  bteftf  ©er&Mtmß  bnr#  ben  tyutbruc! 
©rüt&enjtanb. 

Derjenige  Ztytii  einet'  $aupt*  ober  Settenare,  an  meiern  bte  ©lütten« 
blätter  {14  entnntfeln  ,  wirb  93  (üt&  entfiel  genannt.  3<t  bcrfelbe  fe&r  per« 
fär&t,  fo  erlernt  bte  Söfüt&e  un  gefliett  ober  fi^enb.  Söeföfieflt  bie  93tütr>e 
ba*  ©adjtt&um  einer  $auptare,  fo  f>ei^t  flc  <$nbblüt$e,  in  jebem  anberen 
{falle  ©ettenblütbe.  2)ie  adjfeliUnbige  93lfltye entfprtngt  aw^  ber$d)fe( 
eine*  blatte*  (ElattminM), 

Der  gan$  cinfadte  ©tengel  tft  einblütfMöf  &•  &•  **  eräugt  eine  einige 
Grnbblötfoe  (£u(pe);  jeber  affige ©teugel  4fl  me^rbrötr;tg. 

Seritreut  flnb  bte  93lütben,  wenn  fle  einzeln,  o$ne  befonber*  tu'6  2fage 
fatlenbe  Orbnung  an  oerföiebenen  ©teilen  ber  9>ffanje  auftreten;  genäherte 
ober  gebrängte  93lüt()en  bilben  bagegen  ©nippen  oon  eigentümlicher  Brorm 
unb  entfprecfcenber  Benennung. 

SBei  bem  gebr&ngten  23lütbenftanbe  Bemerfen  mir  $unäd)ft  ben  gemeinffiaft*  $.  65. 
liefen  Sölüt&enftiel,  ber  ©ptnbel  genannt  wirb,  an  bem  in  ber  Siegel  Keine 
SBWtter,  fogenannte  Detfblättdjen  fi<$  beflnben,  aud  beren  2l<$feln  bte  gefrier« 
ten  ober  ungeftteften  einzelnen  ©lütyen  entfpringen.  9tid)t  fetten  enthalten  bte 
unteren  DedblÄttcftett  feine  93ffttf)en  in  tyren  2l<$feln,  unb  bilben  bann,  an  ein* 
anber  gereibt,  tint  gemeinf<r)aftli<$e  £üfle  um  alle  93lütf>en  ber  Spinbel 
(Sonnenblume). 

töon  ber  24nge,  T>\dt  unb  ©reite  ber  ©pinbel,  oon  ber  SAnge  ber  €>Mt  $.  66. 
ber  einzelnen  ©lütten  unb  oon  ber  $orm  unb  93efd)affenr)eit  ber  DerfblAtttfen 
$&ngt,  nun  fcauptfa'älid)  bie  äußere  @rfc$einung  be*  SMftt&enftanbtf  ab ,   oon 
bem  mir  folgenbe  £auptformen  unterffieiben: 

1)  Die  Slebre,  giß.  81.;  unge(tie(te  ober  furageftielte  ©lütten  ffyen 
(tag*  ber  ©pinbel  in  ben  9fd)fe(n  ber  DetfblÄtt<$cn.    Die  fle&re  ifl  aufatn* 

WfeJJ-  »ig- 82.     _  «ig.  83. 


mengefefctr  »eim  au*  ben  SBlattaftfeln  felbft  toteber  Heine  8fe$r<$en  $eroor« 
hmuneij.  2)  Da*  5U$d>en,  8rig.  82.,  eine  ge»ö$nlu$  feerabbängenbe  Slebre, 
beren  gan*e@ptnbe(  na*  bem  &erbtityen  abfällt  (£afefau©.  3)  Der  Äo  (ben, 
tint  Äefrre  mit  fef>r  bider,   fleißiger  Spinbel  (Äalmu*).     Der  3apfen, 
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innerer  unb  Äußerer  ©au  ber  $f(angen. 


ein  JUjw$en  mit  &ofjigen,  fdunbefarttgen  Dtdbl&tttYtt  (ftabribdfyer).  5)  $ie 
$ raube  ober  ba*  JErÄubdjen,  ff  ig.  83.,  eine  9lel>re,  bereit  Stätten  ttmai 
(Anger  geftieit  (tnb  (3of>anniebeere).  6)  Die  9ii6pe  ift  eine  fcraube  mit  t>er* 
Adelten,  bfüt&etragenben  9Ubenaien  (9to()r).  7)  2)er  ©trauö,  eine  ftart  »ei* 
Weite  Oliöpc,  bereu  untere  unb  obere  Settenftftgen  türjer  finb  aW  bie  mittfe* 
ten,  fo  bau  ber  ganje  93lütf>enjtaub  eine  eiförmige  (jtra  unförmige)  ©eilalt  erhält 
(ff  lieber,  Springa,  Hartriegel).  8)2)ie3)o(bentraube,  ff  ig.  84.,  eine  Traube 
mit  berfürjter  ©pinbel  unb  oertöngerten  9tebenaren  (Söauernfenf,  Iberis).  9) 
2)ie  €>$etnbo(be  ober  $rugbo(be,  eine  2)o(bentraube  mit  »eräftetten 
gtg.  84.  »ig.  85. 

0 


SRebenaren  (£ottunber,  ©crjneebatt).  10)  3)ie  3>olbe  ober  ber  ©d)trm 
ff  ig.  85.,  ein  ©lüt&enitanb  mit  oerföwinbenb  furjer  ©pinbef,  fo  bat  att*  btötye* 
tragenben  9tebenaren  an  einer  gemeinf<baft(i#en  ©teile  $u  entfpriugeu  fdjeinen, 
an  weißer  alle  &ecfttötter  in  einen  Quirl  (§.  41.)  geftettt  erföeinen  unb  eine 
gemeinfcbafttöbe £ütte  bilben.  &ei  ber  jufammengefefrten  3)ofbe  tragen  bie 
einzelnen  9tebenaren  abermals  Heine  3)ö(bd)en. 

2)iefer  fer>v  d)arafterijtif$e  33lütr>enftaub  (tobet  ftd)  namentlich  Ui  ber  gro* 
gtg.  86.  6«»  ffamtlie  ber  2)otbenträger,  au  melier  u.  a. 

ber  Kümmel  unb  bie  gelbe  9fatbe  gehören. 

11)  3>a*  5töpfd>en,  ffig.86.,  Befte&t  au*  Hei* 
nen,  furj*  ober  ungeftielten  93lütf)($en,  bie  auf  einer 
fefjr  oerfürjten  ©pinbel  bißt  neben  einanber  unb 
über  einanber  jl&en  (Klee). 

2Benn  fleh  Herbei  t>it  ©pinbel  beträd)ttt$  ber« 
bieft  unb  $u  einer  @<!&ei*e  ausbreitet,  fo  entfielt 
hieraus  tin  gan$  eigentümlicher,  einer  arofjen  21naaf)f  oon  9>ffanjen  jufommeu* 
ber  93fütyenftanb,  ben  und  lit  ©urrtfönitWaeicbnung,  ffig.  87.,  oerffnn(u$t 

SBir  fe&cn  t>ier  bie  oerbiefte  ©pinbel  ober  ®$tif)t  a,  umgeben  von 
mehreren  Greifen  oon  2)etfb(a,ttern,  bh,  bie  jufammen  eine  gememfebafttifte 
»rüi$enf>ütte  bilben.  3>ie  Keinen  3>ecfbtöttcben,  W,  bie  auf  ber  @$eibe  Q* 
l)en  unb  bie  wegen  i&rer  gütigen  93ejtyaffen$eit  au$  ©preublitter  r)eifeeit. 
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tragen  in  tyren  «Äfefn  tote  Keinen  gamj  ungeftietten  93(utyen  c  unb  <*,  t>it  ent* 
»eber  einen  ÄeUfc  (e)  fcaben,  ober  beffelben  entbehren.    2>ie  auf  ber  ©<$eibe 

gta,  87. 

d  A 


ftefjenben  93töt&($en  ftnb  entweber  alle  oon  gleicher  $orm ,  ober  f!e  flnb  tytili 
röhrenförmig  (rf),  t|>et(^  jungen*  ober  banbförmig  (c). 

3>ie  ©d)etbe  tjt  jebodj  nidjt  immer  ffa<$,  fonbern  fjäuflg  (jalbfugetfg,  fuge» 
fig,  fegelformig,  oertieft  u.  f.  n>.  9tacft  erföeint  jle,  wenn  feine  ©preublatt* 
d>en  »orljanben  flnb.  3>ie  in  ibrem  Umfange  fte^enben  93lätf>fn  feigen  9tanb* 
ober  ©trafen bfttt&en  unb  umgeben  bie  ©djeibenbfütben- 

Sföan  be^et^net  biefen  23(üt&enftaub  att  $ufammengefe0te  93füt&.e 
(ober  33(ütl)enförb4en)  unb  flubei  biefe  a(ö  SWerfmaf  einer  großen  Samilie,  ju 
ber  u«  a.  bie  Sonnenblume,  bie  ©änfeblume,  ber  2omen&a&n  unb  ber  9tyain* 
farrn  getreu. 


2)ie    Jrud)t 

2)ie  93e|timmung  ber  23lut&e  i(t  erfüllt,  ua^bem  bie  Uebertragung  be$  §•  ^7. 
93fütyenftaitbe6  auf  bie  3rru<$tanfoge  (tatfgefuuben  l>at.  83on  tiefem  klugen» 
bliefe  an  ger)t  bie  23fut(>e  in  iftrem  Söad&e't&um  ni#t  metyr  oowärteY  fie  weift 
uno  oertroefnet.  9tur  bie  ©amenfnoäpe  mit  tyrer  Umgebung,  mithin  bit 
SrudjtbWtter,  ge^en  tyrer  weiteren  GrntwicMung  ober  üitift  entgegen  unb  »erben 
baburd)  roefenrliffc  oerönbert.  9ttdjt  feiten  nehmen  jebod)  aud)  bie  ©ecfMätter 
unb  jtttoetkn  aud)  ber  &e(d)  im  93erlauf  ber  Sfudbifbung  ber  5rud)t  eine  neue 
Sorot  an. 

WU  »efenttid)en  Zfyeil  ber  9ru$t  muffen  wir  natürlich  \>ie  entoicMte 
©amenfnolpe,  ben  ©amen  anfe^en,  roä&renb  bie  benfelben  umgefcenben  ©e* 
btfoe  at*  SrutfytbüUe  unb  grudjtbecte  &u  bejeidjnen  ffob.  2>it  5orm  ber 
(enteren  bebingt  bat  äußere  ftnfeften  unb  bie  Benennung  ber  Sruc&t. 

2>te  innere  Wnorbnung  ber  oerfdjiebenen  3frucf)tt&eire  ergiebt  ffd)  af6  eine 
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innerer  unb  Äußeret  Sau  ber  ^flanjtn. 


golge  ber  ^ln^at)! ,  ber  SteUung  unb  ber  SBerwadtfung  ber  Stempel,  n>ef$att 
wir  nodmtaW  $ur  ^Betrachtung  berfeften  unter  biefem  ©eftyttpunttt  jurürf* 
Ferren. 
S.  68.  Die  grud&tblätter  (StempeQ  ne&men  bctannttüft  bcn  oberften  l&eit  bft 
2Mutr)ena*e  ein,  ber  wegen  feinet  8fatr)eiW  an  ber  grud»tentoitteittng  att 
gfrucbtare  fcejeidjnet  wirb.  Stafette  enbtgt  entmeber  nur  in  ein  ein&iget 
gfrucMWatt,  in  meiern  Satte  ber  grucfctfnoten  ($.  59.)  einf Äderig  ift,  ober 
bie  gruc$tare  ift  oon  mehreren  gruätBla1  ttern  umgeben ,  wo  e*  bann  von  ber 
9frt  tyrer  Söerwacfcfuttg  abfängt,  ob  ber  grucfctfnoten  einfä^frig  ober  me&rffc 
cterig  erfcjetnt. 

Die  fofgenben  Äbbilbnngen  (teilen  Guerfönitte  oerfötebener  grud)ttnoten 


gig,  88. 


giß.  89. 


bar,  bie  tf>eil$  nur  aui  einem  ein* 
gefcblagenen  unb  mit  ben  Sfranbern 
bern>ad)fenen  grructytMatt  Befielen 
(Stfl-  88.  unb  gig.  89.),  tr)ei«  au« 
mehreren  gru$tbtöttern  in  93er* 
bütbung  mit  ber  grufttape. 

3n  gigur  88.  erblichen  mir  ben  £Xuerfdmitt  M  au*  einem  gru$tb(atte 
gebildeten  einfäcberigen  grucfctfttoteu* ,  bei  meiern  a  ben  9Xttte(nero  beä 
lölatUi  unb  b  bie  oeroacfcfenen  Räuber  be$eic$net.  Sei  gig.  89.  t(t  burd) 
bie  (tariere  Qftnfäfogung  tin  unboUftänbig  jnmfa'cljertger  grructyttnoten 
ent(tanben. 

Der  einfa*erige  gru<$tfnoten  (gig.  90.)  i(t  bur$  feitlidje  tQerwa^funa 
oon  5  um  lit  grudjtare  (teftenben  grucW&töttern  entffanben.  ®emt  hierbei 
bie  grud)t*Wtter  jugleid)  fi*  einwa'rW  fd)(agen  unb  mit  ber  gruc$tare  teroact* 

Wo-  90.  gig.  91.  gig.  92.  gig.  93. 


fen,  fo  ent(ter)en  je  nacl)  ber  9ln^af)(  ber  oorfcanbenen  ©ffttter  $»eu,  brei«, 
fünfWflerige  u.  f.  m.  gruAthioten  (gig.  91.  unb  92.)    @nb(i$  tatm  burtf  ein  ^ 
na*  außen  gefcenbe*  SBa<$fen  ber  grud)ta*e  ein  raefcrfädjeriger  Srudfettnote»  * 
entfielen  (gig.  93.). 

So  liegt  benn  Won  im  gru$tfnoten  bie  Sfnbeutung  ber  gorm  ber  fünf* 
tigert  grudfet.  ©ie  $ur  grud&t&ütte  au*gen>a$fenen  gruAt&Wtter  fpringen  bei 
ber  Samenreife  gem$r)nU<$  gang  ober  tfteftweife  auf,  unb  $»ar  mei(t  an  ben« 
jenigen  Steffen,  »eldje  ber  burd)  ba*  SBenoa^fen  enttfanbenen  9tafrt  entfpre* 
*en  (§.  59 ). 
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Stetigere  9rttdE>tfbrtttett» 

8fn  ber  SJru<$tbilbung  nehmen  $unäd)|t  bte  %x\\d)tWtttx  Qlnt^ett.     Sie  5.  69. 
umgeben  ben  ©amen  unmittelbar  afä  ©amengefyäufe.    häufig  tritt  fjierju 
«od)  bie  3fru#tbec*e,  auä  ber  ®etterMbung  ber  jtrone  ober  M  JteW)e$ 
f)eTt>orgef)enb,  unb  enbrt<$  mitunter  bie  8fru<$t&ü((e,  au*  oerinberten  2>ed* 
Blättern  befte&enb. 

3e  na^bem  nun  biefe  früheren  331üt^ent^eife  wäfjrenb  ber  5rud)tretfe  eine 
Monbere  23itbung  annehmen,  entfielen  bie  eigentümlichen  Äußeren  $rud)tfor« 
men.  2Bir  (toben,  bat*  biefelben  Mb  blatrarttg  bleiben,  bafb  leberartig  werben, 
ober  fleinfjart,  matfig,  ffetfdug  u.  f.  n>.  9ti$t  fetten  (Inb  bie  äußeren  $ntd)t* 
treffe  eine  Sfo^äufung  oon  3eflgen>ebe,  n>etö(je$  ©tätfme^l,  3u£er,  ©4feim, 
fttttt  ober  ©äuren  u.  f.  n>.  entölt,  woburd)  jene  unroefentti<$en  Steife  für 
tmfere  Seben^mecfe  atterbingä  oft  wefentlidjer  f!d)  bewähren,  af*  ber  ©amen 
felbit. 

2>ie  mistigeren  gfrudjtformen  (Inb  bie  foJgenben: 

a)  Einblätterige  5vu*t. 

1.  2)te  Offenfrutbt;  ber  ©amen  liegt  frei  in  ber  9(d)fel  ber  beraten  §.  70. 
grm$tyüae  (3apfen  ber  SKabel&ötaer).  2.  2)ie  ^>ülfe  (Legumen);  (le  befielt 
an*  einem  einigen  grutftWatt,  an  bejTen  9ta&t  ($ig.  88.  b.)  bie  ©amgt  ange» 
heftet  ünb  (£ütfenfrii($te;  23o&tten  u.  f.  ».).  3.  Die  93a(gfru<$t;  mefc 
rere  Keine  hülfen  fte&en  mei(t  paarweife  fcifammen  (SWtterfporn,  ©turmfcut, 
3mmergrün). 

b)  9Ke$rMÄttertge  $ru<$t. 

4.  3>ie  Aap  fei;  $wei  ober  mehrere  $ru$tttötter  (Inb  mit  einanber  ber*  §.  71. 
warfen,  unb  $mar  entweber  nur  mit  ben  Otänbern  (einfacher ige  Kapfei,  ftig. 
90.),  ober  mit  tyeitoeifer  (?0?of)tt)  ober  gänjfober  <£infdjfogung  ber  SMnber  unb 
©ermad&fttng  mit  ber  Sfwtftare  (me&r  faserige  ÄapfeC,  8?tg.  91.  unb  92.) 
(Seiten,  »efeba,  33alfamine  zc.).  5.  2>ie  ©dyote  (Siliqua);  jmei  $rud)tblät* 
ter  (Inb  mit  einanber  oerwa<$fen  unb  burd)  eine  banne  ©djeibemanb  in  jwei 
2Äng*fä<$er  get&eitt  (Seofoje,  Shty);  M  6<$$t$en  bat  benfefben  93au, 
i<t  aber  türjer  unb  menigfamig  (ip  irren  tafd)e,  93auernfenf).  6.  2>te  @$af* 
frutft  (Äarpopfe);  bie  einfamige  8fru<W  tft  oon  einer  feit  anliegenben  ober  mit 
bem  ©amen  oerwai^fenen  3rrud)fyütte  umgeben,  meiere  nid)t  auffpringt  (©räfer, 
SRanunMn,  Sippenblumen).  7.  3)ie  ©<$tieftfrud)t  (%$äne);  eine  einfamige 
Äapfel  mit  trotfner,  ,m#t  auffpringenber  3fru($tfjütte  (Sonnenblume,  2>tjtef, 
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Kümmel).  8.  Z)ie  91  u 6;  t<t  eint  Sd)lte§frud)t  mit  feiler,  (eber .irriger  ober 
feiger  Srud)t^üÜe  ($afe(mt$,  <5ic$e().  Daö  ^ügcjen  tfl  eine  Sd)alfht4t 
mit  Uberartiger  fefter  ipüüe  (Sauerampfer,  $anf,  $eibeforn,  93u$n>ei&eit). 
9.  3>ie  93eere;  bie  #äute  ber  $ru$tyätte  (Inb  meid)  unb  ber  mittlere  Zfytil 
berfelben  fteifc&ig  unb  fefor  faftrei$  (Sraube,  3of)anni$beere,  Zitrone).  9llS  be* 
fonbere  Slbänberung  ber  93eere  flnb  bie  («genannten  £ürbiSfrä$te  (@utfe, 
Melone)  }U  bemerken.  10)  2)te  Stetnfrud)t;  bie  äußere  £aut  ber  SJrutbt* 
\)üüe  iffc  fleiftbig,  bie  innere  ftein&art  (Pflaume,  Hantel,  £>(ioe).  11.  2)te 
2lpfelfru($t;  ftülfenförmige  grrüdjte  ffob  oon  ben  mä'&renb  ber  $ru$treife 
außerorbentfid)  bie!  unb  fleiftyig  geworbenen  ftrucbtbetfen  umgeben  (Gipfel,  93ime 

u.  f.  ».)• 

W  jufammengefefcte  3fui$te  (lub  bie  Qrrbbeere,  #imbeere,  Maulbeere 
u.  a.  m.  ju  betrauten. 

* 

©et  ®atttett« 

§.  72.  So  wie  bie  ftnoSpen  in  ben  93(atta$fetn  auS  bem  Stamme  heraustreten 
unb  iu  einer  Keinen  Seitenare  ft$  auSbifben  unb  entweber  fogfeicfc  ober  er(t 
na$  (anderer  Seit  weiter  warfen,  ebenfo  entfielen  an  anberen  SteUen  ber 
ooltfommneren  Wanden  ÄnoSpen,  bie  eine  eigentümliche  ©ntwiefefung  bureft* 
machen,  als  beren  Grnbergebniß  ber  Samen  erfd)eint  unb  bie  batyer  Samen* 
fnoSpen  genannt  werben. 

%&ai  $unäc§(t  bie  Stellung  ber  SamenfnoSpe  betrifft,  fo  (toben  mir  ffe 
fletö  an  bem  (£nbe  einer  9ftan$enare,  beren  weitere*  2Da$St(>um  mit  ber  <5nt- 
witfefung  ber  SamenfnoSpe  abgesoffen  t(t 

Serfolgen  mir  tyre  <£ntjtebungSgefdjid)te,  fo  erfttyeint  bie  SamenfnoSpe 
pueril  in  ©eftalt  eines  fef>r  Keinen,  weißen,  aus  3etfgeroebe  befte^enben  Änöpf* 
$en,  baS  früher  unpaffenber  SBeife  <8i  genannt  morben  ijt.  3m  Innern  ber 
SamenfnoSpe  bitbet  eine  3efte  bon  beträchtlicher  ©ruße  eine  titint  ipitylung, 
ben  Äeimfarf.    $ig.  94. 

Die  Samenknospe  an  unb  fär  jld)  ift  unfähig,  &um  Samen  fl$  aufyufcil* 
ben,  unb  eS  ge^eu  eine  ^enge  oon  SamenhioSpen  $n  ©runbe,  obne  i&re  poll* 
(tänbige  @ntwicfeltmg  erreicht  $u  Gaben.  2)i«fe  tritt  nämltcb  nur  alSbann  ein, 
menn  eine  oon  ben  Stanbbe&ältern  ber  93iut|>e  aiiSgefhreute  gortpHanjung^eHe 
itt  ber  Samenknospe  gelangt  unb,  in  baS  £eimfäcf$en  berfelben  einbringend  gu 
einem  Keinen  fe(b(ttfänbigen  ^(länjcben  auSmäcftt. 
§.  73.  33ei  manchen  pausen,  mie  $.  33.  Ui  ben  ^abel^em,  M  bie  Steflimg 
ber  SamenfnoSpe  nod)  eine  große  Sfebttltctfeit  mit  ber  gerottyniidjen  ÄaoSpe, 
inbem  fie  tn  ben  SfAfeln  Dieler,  btebt  am  @»be  ber  $f*anjenare  ftufamntencje* 
brängter,  ftjnppenartiger  Slätter  berborbrid>t,  o$n*  aüe  23ebecfung  unb  beft* 
falb  a(S  naefte  SamenfnoSpe  bqeicfcnet  mirb.  SllSbann  flnben  mir  ben  fpäter 
entwickelten  Samen  ebenfaÄS  natft  unter   ben  Schuppen  ber  $annenjapfeit 
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liegen,  rote  utri  bie*  am  beutlid&ften  an  ben  grogen  mo&lfdjmetfenben  ©amen 
ber  3irbelnüffe  (Pinus  pinifenjs)  bezeichnet  wirb. 

Mein  bei  wettern  tit  Wl^x^l  ber  9)ffonjen  erzeugt  i&re  Samenfno$pen 
in  befonber*  gebauten  blattartigen  ©ebilben',  bie  bereit  im  §.  59.  unter  bem 
Tanten  bei;  Stempel  ober  Sruttytblätter  befdmeben  mürben.  2Bir  &aben  ge* 
fe&en,  bafi  tiefe  Organe  im  2JUgemeinen  au$  einem  am  ©runbe  bieferen  Zfcetle, 
bem  Srudjtfnoten  begeben,  tu  befielt  grrud)tfnotenbö{)le  eine  ober  mehrere  Sa* 
menftioäpen  fu§  geigen,  $u  melden  burd)  eine  Oeffnung,  bie  Warbt  jjeföt, 
balb  unmittelbar,  balb  bttrft  einen  rö&renartig  oerlängerten  Staubroeg  ober 
©riffel  ba*  *Poflenforn  gelangt. 

j$>it  Samenhtoäpe  bietet  bti  ben  oerfd)iebenen  *Pflattjen  mehrere  fo  eigen*  §•  74. 
tbömltcbe  $(broeid)ungen  in  i&rem  93au  bar,  bag  eine  93eac$tuttg  berfefben  ttotr)» 
roenbig  i(t.  So  bilbet  fid)-um  bie  eigentliche  Änoäpe,  bie  mir  al$  Knoäpen* 
fern  naf)er  bejetc&nen  motten,  balb  eine  einfache,  balb  eine  boppelte  Änoäpen* 
bütle,  bie  jebo$  an  ber  Sph)e  bed  Knoäpenfernä  f!<fr  ni<$t  fet liegt,  fonbern 
att  Änoäpenmunb  geöffnet  bleibt  Sowohl  bttr<5  Krümmungen  ber  Sa« 
mentnoäpe  felbtf,  al*  au$  burd)  bie  Umbiegang  i()re*  unteren  oerfangerten  unb 
in  btefem  galle  Anoäpenträger  genannten  Zbtilti  entfielen  biejenigen  $or* 
nun,  weld&e  man  al*  umgelegte,  balb  umgefef^rte  unb  gefrümmte  Samentnodpe 
bejeidjnet  unb  bie  ft$  oon  ber  geraben  ober  aufredeten  Knospe  baburd)  unter* 
febeiben,  bag  bei  jenen  ber  fttoäpenmunb  nidbt  bem  2fnf)eftung$pun!t  ber  finoäpe 
gegenüber,  fonbern  nebeil  bemfelben  liegt  3ur  Erläuterung  ber  in  ben  $.  72.— 
74.  bei  33ef<$reibung  ber  Samenfnodpe  gebrauchten  9lu$brücfe  btene  ber  in  $ig.  94. 
in  geeigneter  23ergr86erung  gegebene  2>urd)fönitt  einer  geraben  Samentnodpe. 
8tg.  94. 

-f    a.  5tno*pengrunb. 

b.  Knoäpentern. 

c.  jteimfaef. 

d.  innere, 

e.  äußere  Änof3penf)ütte. 

f.  fötoäpenmunb. 
©Frb  ein  n«4  ber  2fo$(fceuung  be$  £lüt$enffaube$  auf  bie  Warbt  gefalle*  §.  75. 

ne*  qtattenforn  m  feiner  weiteren  Entmitfelung  «erfolgt,  fo  bemerft  man,  baß 
baffelbe  juerft  etwa*  anförotllt  unb  attmä&lig  an  einer  Stelle  $u  einer  fabeir* 
förmigen  Seile,  bem  ^genannten  3>oUenfäland),  au$mäc$ft  2>iefer  le^te 
bringt  bann,  inbem  er  fortma^fl,  bunj  bie  9iarbe,  unb  beim  SBor&aubenfeut 
eine*  Staubmege*  (©rtffeW)  in  ben  ftrudjtfnoten  ein  unb  tritt  bureb  ben  Äno$* 
penmunb  in  ben  ßetmfatf  be*  J?no*pen?ernä  einer  bafelbfi  beflnblidjen  Samen« 
tmtfpe.  5ÖÄbrenb  nun  ber  no*  außerhalb  befinblufre  %eU  M  $Pottenfd)lau<$a 
abftirbt,  bilbet  ber  eingebrungene  2$eil  neue*  3ellgen>ebe,  roe($e*,  bejtiurmtere 
grorm  annebmenb,  balb  al*  ein  f leine*  felbjtjtä'nbige*  ^(länjcbe»  mit  einer  be* 
blätterten  Äwtfpe  unb  einem  ®ürjeld)en  perfe^en  erfcfeeütt,  ba*  Keim  ober 
Embryo  genannt  mirb. 
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9ig.  95.  gig.  95.  geigt  uni  Bit  5Q erginge rung 

'  (ine*   Stempel«,   »o   um  ton   auf  ber 

Warft  c  liegtnben  ^oÜtnEörntrti  d  bir 
fabeni"6rmigen  3>o(tfnfä)läu$t  burd)  bot 
©tautmeg  £  in  Bit  Jj)$bte  bei  Srua)t< 
'  Cnottnö  o  ju  ben  baftlbft  saftlreict)  w>r« 
banbenen  ©amenfnoiptit  bringt»  unb  iu 
biefe  eintreten. 

3u  bewerfen  ift,  bafi  bierbei  immer 

bit  Spiee  Ui  in  ben  Äeroifarf  eingebren« 

Otiten  q)eUtnf(h[flu0ti  }ur  enbrnoSpe  bei 

Seime*  unb  bei  entgegen  gefegt  Snbe  jum 

QBürjelifetti  fiff  ausbilbet. 

S.  SSit  Der  ÜimSbilbung  bei  Äeimei  uer< 

intern  fld)  jtbo<f)  aua)  feint  nad)ften  Um. 

gelungen,  intern  burtb  a3trmefjruna  tri 

SeUfjtiMbrt    ber    fbatnannte    ©irotifi- 

tötptr  tntfttrjt,  btc btn Ätnn  *« mand)ta 

Wonjitn  flänjfid),  bti  anbeten  tbeilmeift 

emfd)liefit.    ®a*  Sellaerorte  tri   ©imeiü' 

EtrperS  enthält  am  gemofrnliftften  ©inwifi, 

Starte  ober  Del,  3u<ter  u.  a.  m.,  Stoffe, 

btt  aSgefehen  bpn  bem  9htpett,  btn  fle  uni 

bartüten,  baju  teftimmt  ffnb,  bem  Seime 

btt  ju  feint*  erfreu  Bkittrentmictelung  «■ 

fcrberlidie  Wahrung  ja  liefern.   9Iid)t  fei« 

tett  fmb  iebsd)  bitjtntgen  Wanjen,  beten  ©amen  gar  [einen  Griroet&fBrptr  enthalten, 

fonbertt  nur  aus  bem  Seim  btfteben.    Sit  »üllen  btr  ©amtntnojlpfn  trfentttn 

mir  am  gereiften  Samen  mitbtr  aii  Samtnpute  in  bielfad)  beiünberter  So  im. 

©ttradittn  mir  eint  aSo&ne,  fo  läßt  fi*  Sitte*)  bei  fritbet  ©tfagten  beut« 

lieb  erfenntn-    Qßir  ferjeit  bie  Stelle,  an  mtfatjtr  bit  urfprünglidje  ©amentiicipe 

angebeftet  mar,  unb  beim  SfjeÜen  btr  Sohne  finben  mir  Dom  •SiuieißEfirptc  um« 

Otbtn  ben  Stirn  mit  feinem  Sffiürjefdjen  unb  mit  btr  von  jtwi  Slittritn  um« 

aebenen  Änoäpenfpilie ,  bit  rcohl  aud)  gebenden  genannt  roirb. 

SDer  Seim  untertreibet  fid)  von  6er  gemöhnliffien  am  Stamm  auftretenben 
Snofipf  bauptfacblid)  taburdi,  bap  eiflerer  eint  jroar  febr  ptrCiitjtt,  aber  bod) 
DoUtommene,  mit  einer  gSnrjel  oevfehene  felbfiftänbige  fpfianjenare  ift,  mdbrtnb 
bit  @rna(H'itng  btr  Änoipt  ftet<j  burtb  anbere  *D  flanke  Mb  eile  gefrfciebt,  fo  lange 
lies  bit  triftig  gtmorbtnt  %e  im  Stanbt  ift,  SBurjeln  ju  treiben  unb  burd) 
bitft  Wahrung  au*  bem  Soben  aufjuneljmen. 

,  3nbtnt  nun  btr  Keim  fid)  tnttr-icftlt,  beginnt  er  ein  neueö  felbflfränbigt« 
Wanjenlebtn ,  bat!  mitbtr  jene  ganje  SReihe  matraiAfattttr  ©etifbe  fjtreorju« 
bringen  im  Stanbt  ift,  beten  SeriadJtung  mir  erfd)8pft  taten,  unb  fo  trägt 
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benn  bte  Wtonje,  obgleufc  in  i&rer  (Sinael&eit  ein  »ergängrid&ed  SBefen,  bennod) 
tu  (Id)  bie  ©ebingung  ber  ewigen  2>auer. 


(tyffouaenp&bflologte.)     " 

Sie  £efatt*erf$eimtttgett  im  3Mgemeittett« 


Unter  5 eben  »erflehen  wir  bie ©efammtt&ätigteit  atter Organe  ber  tyffonje  §•  77- 
unb  bed  Styiered  nnb  bie  baraud  fotgenben  @rfcbeinuttgen.> 

Z)ie  Urfa^e  jener  $&ätigteiten  iffc  bie  bebend traft  <?d  iffc  ungewiß,  ob 
biefe  äraft  eine  an  unb  für  (1$  betfefcenbe,  ober  ob  ffe  nur  bie  «Summe  aller 
Mannten  9taturfräfte  iffc,  bie  unter  befouberen  Sßer&Äftniffen  unb  in  eigen« 
tt)nm(i$er  gegenfeitiger  Seföräntung  wirfenb  bad  fceroorbringen,  wad  wir  ber 
Sebendtraft  auftreiben. 

£a&  bie  au*  ber  tyfjbift  unb  Hernie  und  Mannten  Gräfte,  wie  tynjie« 
bung  unb  indbefonbere  bie  <$emif#e  2foaie$ung,  an  ben  Sebenderfcfteinungen  ben 
bebeutenbffcen  QJntfjeil  nehmen,  unterliegt  feinem  3weifel.  <$d  f>at  ji<$  für  bie 
Srorföung  oon  ergiebigem  Erfolg  erwiefen,  bie  8ebenderfd)einttttgen  fo  weit  ali 
m6g(i$  au*  ber  ©irfung  ber  und  bekannteren,  allgemeinen  SRaturtrÄfte  $u  er« 
ttören  unb  fo  wenig  afd  möglich  ber  Sebendtraft  au$ufd)reiben.  9tur  auf  biefe 
SBetfe  wirb  ed  gelingen,  bie  2ebendtraft,  fattd  fie  wirtlid)  ald  befonbere  Straft 
ejriftirt,  bon  ber  SXitwirfung  anberer  ÄrÄfte  getrennt  aufzufalten  unb  tyre  ®e« 
fefre  fennen  ju  lernen. 

2He  Sebendtraft  jeu$net  (i<$  bor  Ottern  büreb  trj>r  Serm&gen  au^,  bie  ein»  5.  78- 
fatfen  tfemiföen  Stoffe  in  einer  SBeife  anjuorbnen  unb  baburd)  ®ebtlbe  ber« 
»orjubrtngen,  wie  nni  bied  burd)  8lnwenbung  atter  und  &u  ®ebote  (lefjenber 
jträfte  unmö'grtd)  ift  unb  atter  2Baf)rfd)ein(i^feit  nad)  immer  bleiben  wirb. 

2Bir  tonnen  $war  atte  d)emifd)en  Seftanbtfjeto  tn  ben  geeigneten  ®emi<$td«  _ 
»erfca'ltmfien  iufammenbringen,  wie  ffe  $.  93.  bie  Dffanjenfafer  entert,  aber 
allein  bie  Sebendtraft  iffc  fityig,  baraud  eine  3ette  ober  ein  ©eftß  $u  bilben. 

8ld  @runbwirtung  ber  8ebendtraft  erfefteint  tyr  Vermögen,  bie  pffon$lid)e  §.  79. 
ober  tyieriffte  Sette  ju  btlben  unb  biefe  burd).$lufnaljme  neuer  6toffe  oon  äugen 
bur#  fogenannte  SRa&rung  nad)  allen  9tt<$tungen  bin  ju  »ermefcren  ober,  mit 
anberen  Porten,  bad  ©adjdt&um  berfelben  p  oermttteln. 

2)ad  SBagfen  ber  bur$  bie  2eben^fraft  fceroorgerufenen  ®ebilbe  geftt  je« 
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t)oc^  weber  bem  SRaume,  no<$  ber  Seit  na&  bt*  in'*  ttnenMid)e.  9tad)  ®efe$en 
unb  9lotf>wenbigfeiten,  ober  beten  Urfprung  wir  ntc^t  bie  geringfte  IBorftettung 
fcaben,  erzeugt  biefatetyr  bie  Sebenäfraft  eine  unenb(i<&e  9Ranni4fa(tigfeit  »on 
Qftnjefmefen  (Snbioibuen),  bie  in  $orm  unb  91u*be$nung  beföränft  flnb. 

3(1  für  irgenb  ein  febenbe*  3nbioibuum  t>ai  feinen  93ilbung$gefe&en  ent* 
fpre$enbe  9Waa6  erreicht,  fo  r)ört,  aud)  unter  ben  gänjttgflen  äußeren  Sebin* 
gungen,  tit  2Beiterentmiciefung  auf.  Die  Zt)äti$U\t  ber  £ebentfraft  fjat  gfeid)« 
fam  in  fortwäfjrenb  $nnefcmenber  ©efd)wiubigfeit  ober  Äraft  einen  tyunft  er* 
reicht,  bon  weitem  an  tr)re  StMt  fortwä&renb  abnimmt,  lii  ffe  enblufc  gfeuj 
m\\H  ift.  ©ir  *e$ei(frneH  ben  ÄugenWitf  be*  ttutyären*  ber  2eben**raft  aß 
ben  'S  ob  ber  ^PfCattjen  unb  Spiere. 

23on  bem  2lugenbftcr>  an,  wo  la  $ob  eingetreten  ift,  gelten  für  bie  2ei$e 
burflauä  nur  bie  ($efe$e  ber  allgemeinen  9taturrWte,  unb  oor  Ottern  t(l  e$  bie 
d)emif<$e  Wnatefjung,  wefdje  ba^  erfforfcene  ®ebifbe  ber  £ebenä?raft  jerjtört  unb 
in  eine  Steige  <$emif#er  Söerbinbungen  verfällt  (Hernie  §.  157.) 
§.  80.  ©ie  «JlRantttc&faftigfett  ber  bur<$  bie  Sebenttraft  gefcilbeten  formen  t(t  für 
bie  <5rbe  eine  befdjränfte.  ©o  weit  unfere  Erfahrungen  reiben,  erzeugt  fle 
fltett  nur  wieber  biefelbe  $orm,  aud  neuem  ©toff,  na$  gtetdjem  ©efe$. 

Die  3af)i  ber  Snbioibuen  t(t  ebenfatt*  beförAnft  burc$  t>it  93ebingnng  ü)rer 
Ernährung,  fle  ift  jebo<$  eine  ungeheuer  groge. 

Der  Umfang  be*  einzelnen  ©ebtlbe*  ber  Se&enäfraft  ift  im  Söerfjdltmffe 
$ur  Erbmaffe  oerfe&minbenb  Hein.  3$re  ©efammtfjett  bebest  jefox$  ben  gräfl* 
ten  Ztyii  ber  feiten  Erbrinbe. 

Die  Seit,  meU$e  biefe  (ebenbigen  ©ebifbe  &um  £fyenpunft  tyrer  <&ntmide 
fung  erforbem,  i(l  fe&r  ungleich  2B4fjrenb  (!e  bei  ben  einfachen,  nur  aui  einer 
Urjette  befte&enben  Wanden  unb  gieren  in  einigen  ©tunben,  ober  gar  no<$ 
weniger  Befielt,  erreicht  ba$  gefcn  anberer  eine  Dauer  oou  Zagen,  Wonaten, 
3a^ren,  3afjr(mnberten,  ja  wie  bti  mehreren  turnen  mit  ©ewiftyeit  nad>ge: 
wkfen  ift,  oon  3<tf>rtaufenben. 
§.  81.  SIW  ben  $um  fDerftefjen  ber  2eben$erfd)euumgen  wi*tigften  ©ntnbfafr  muf- 
fen wir  und  bemerfen,  bag  bie  Sebeutfraft  ntc^t  im  ©tanbe  t(t,  aud)  nur  tai 
Heinfte  $(>eildjen  mti  if>rer  ©ebifbe  W  erzeugen.  3&*  Söerntfgen  (eftyränft 
(!<$  lebigfidt)  barauf,  gegebene  ©toffe  nmjubifben,  tynen  bie  Sform  bei  Organi* 
ürten  ^u  geben.  2(tte  einfad>en  d)emif^en  Stoffe,  bie  wir  behalt  a»  33eftan^ 
tt>€tlc  be*  Körper«  ber  q)ffanüen  unb  Stjiere  antreffen ,  flfnb  niemaW  oon  biefem 
erzeugt,  foubern  fle  flnb  oon  äugen  aufgenommen  unb  burd)  \>\t  Sebendhaft  311 
einer  bestimmten  3orm  ober  SSerbinbung  bereinigt  worben. 
§.  82.  $inffd)ttu$  it)vtt  !8erm5gen6,  bur^  9(ufha^me  neuer  ®toffe  oon  axßtn 
bad  SSa^fen  ir>retr  ©ebtfbe  ju  oeranfaffen,  jetgt  bie  2ebendfraft  Uebereittfh'm« 
mnng  mit  jener  VnAiefyungftfraft,  müht  *it  Entfte^ung  ber  Xxpftaüt  (9b# 
§.  20.    ^f)emie  §.  29.)  oerantagt. 

Die  ®efe0e,  nad)  we(d)en  bad  9&a%iti)um  ber  organiffrten  unb  ber  unor» 
ganiflrten  Äörper  (tattflnbet,  ffnb  ieboc^  wefentrid)  oerf^ieben.    Demi  w4^renb 
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mir  m  §.  5.  ber  9Rtnerafogie  nä&er  gezeigt  $aben,  baß  äffe  ftrpflafte  tu  formen 
ff<$  auäbilben,  bie  ton  ebenen  Slawen,  gerabfinigen  Tanten  unb  »on  Qteen  be* 
gränjt  flub,  erföeinen  bie  Wanden  unb  $(jierförper  burd)au$  nur  na$  ber 
kugelgeftalt  auägebilbet,  fo  baß  mir  bei  benfelben  burdweg  bie  runben  {formen 
al$  tyerrfdbenb  antreffen.  Qfc  tft  hierbei  p  bemerken,  baß  bie  eefige  *Pflanj?n$elle 
urfprünglic§  ftigefig  mar  unb  nur  burd)  2)ruc6  biefe  gform  oeränbert  (§.  8.). 

2)ie  SBergr&ßerung  ober  ba*  SBacbätfmm  be$  jtrbftalld  gefdbie^t  ferner  in 
ber  Söeife,  baß  bie  oon  äugen  neu  f)in$utretenben  Steife  an  ben  Umfang  beffeC* 
ben  fld)  anlegen  unb  babei  niebt  bie  geringffe  SBeränberung  erleiben.  Wanje 
unb  Zi)itx  nehmen  bie  9ta$ruug  ixCi  Snnere  i&rer  9D?afTe  auf  unb  oeränbern 
biefelbe  fomofcl  IjinfW&tlidj  ber  Sform  aii  ber  ebemifejen  3ufammenfe$ung.  2)af)et 
ftnbet  man  f>auffö  bie  9Wiflerale  al*  außenmadjfenbe  äärper  untergeben 
t?  on  ben  i  n  n  e  n  m  a  d)  f  e  n  b  e  n  or  ganiitrten  Äörpern. 

2>er  ärpflaff  i(t  nur  in  fetner  Srorm,  niefrt  aber  in  feiner  2lu*bebnung  be* 
ftimmt,  unb  er  mürbe  (leb  tn'ä  Unenblic&e  oergrößern,  menn  bie  tjier^u  erfor* 
beruften  Q3ebingungen  gegeben  mären. 

@inftöffe  ber  oerföiebentfen  2lrt,  lit  von  äugen  auf  ben  lebenbtgen  Körper 
roitfen,  beränbern  ober  ftören  bie  urfprünglicfoe  (normale)  $bärtgteit  ber  Organe 
me&r  ober  weniger.  2Bir  beobac&ten  aläbann  ein  2lbmeid>en  oon  ben  gemötjn* 
lieben  £eben£erf$eittungen  unb  bejeic$nen  ben  alfo  ^eroorgerufenen  unnatürlichen 
Suftanb  alö  firant&eit.  @tnb  jene  Störungen  beträchtlich  ober  ton  längerer 
Stauer,  fo  führen  ffe  in  ber  SRegel  ben  $ob  gerbet. 


J)te  Sc&ettöerfdE>etttuit0cit  ber  tyjlanit. 

3n  bem  S3orfyerge$enben  tyaben  mir  bie  affgemeinften  ©runbfäfce  fennen  §.  83. 
gelernt,  bie  für  bad  Seben  fomobl  ber  tyfant  M  au$  be*  %i>tere^  gelten.' 
23on  ben  befonberen  Seben$erfc$einungen  ber  tßflanjen  ftaben  mir  im  Verlauf 
ber  2)arjleffung  i&rer  fcfonberen  Organe  bereit*  tuele*  @in$efne  mitgeteilt. 

Weitere  $(u*fübrung  bebarf  jebocfc  &auptffd)lid)  bie  Grrna'brung  ber  Watt* 
$en,  la  tin  S3erftönbniß  biefer  oon  ber  größten  SButytigfeit  für  bie  fünftlidje 
Grrnäfyvung  ober  für  ben  2lnbau,  hit  Kultur  ber  tyffanfte  ift,  burd)  meiere  baä 
93efte(>en  tiefer  Millionen  oon  SKenfcften  unb  fc&ieren  bebingt  i(t. 


(grttatjruttfj  her  SPffonje* 

Sur  richtigen  SÖorjtetlung  über  bie  @rn4&rnng  ber  tyflanje  gelangen  mir  §.  84. 
burd)  bie  Betrachtung  ibrer  Organe  unb  bereu  Verrichtungen,  fomie  ber  ton 
außen  aufgenommenen  9ta$rung*mitte(  unb  tyrer  Söeränberung   im  *Pflan$en* 
Wrper. 
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2Ba*  finb  nun  aber  bie  9ta$rung*mittel  ber  $f(an&e? 

3>iefe  Sfrage  fitanen  mir  nur  mit  SBeftimmtyeit  baburd)  beantworten,  baß 
wir  unterfudjen,  au*  weK&en  d)emifc$  einfallen  €>tofien  ber  Aärper  ber  Wm* 
befielt.  $eun  b«  feftgeftettt  ift  (§.  81.) ,  bat  btefefte  aud>  niefy  ba*  fletnftf 
£$eifd)en  tfjrer  «Waffe  fefbft  erzeugen,  famt,  fo  mut  8Wtf,  woran*  fit  btfttty, 
bon  äugen  aufgenommen  Worten  fein. 

SBir  fcaben  aber  in  $.  6.  gefeben,  bat  bie  fcauptmaffe  einer  ieben  tyflanje 
au*  Seflgewebe  unb  ®ef*ten  ober  fogenannter  £ofsfafer  befte&t,  bat  wir  att 
3n$att  ber  3eflen  tbeil*  fefte  6ubjtanaen,  wie  €tärfe,  Sfattgrftn,  £aw, 
©afoe  flnben,  tf>etC^  einen  wäfierigen  €>aft,  ber  3uder,  ©ummi,  ©Auren,  oer« 
bunben  mit  Wetattoroten,  fobann  <?imeit  k.  aufgetöft  entMft,  woju  in  man« 
d)en  <Pflan$enti)ei(en  «od)  (luftige  unb  fette  Oe(e  Einzutreten. 

<8int  tägliche  Qrrfabrung  W&rt  un*  ferner,  bat  bie  £auptmaffe  ber  tyflanje 
beim  Verbrennen  in  luftfBrmige  Söerbtttbuttgen  übergebt,  bafcer  oerftbmtnbet,  unb 
nur  bie  nid)t  flüchtigen  ÜRetaKorobe  unb  Safoe  al*  fogenannte  Qlfcbe  einen 
bem  ®ewi<$te  nad)  f)öd)ft  unbeträtftliÄen  SRüdftonb  bitten. 

$emnad)  wären  roobf  ©Wrfe,  £ofofafer,  Surfer ,  %tttt,  @iweit  u.  f.  n>. 
bie  9tabrung*mitter  ber  tyftonjen? 

3n  ber  $b«*/  mÄre  biefe*  ber  ftaU,  fo  matten  ber  ©oben,  ba*  Gaffer  trat 
bie  2uft,  worin  bie  tyffonje  tyr  Seben  zubringt,  jene  JWrper  enthalten,  fo  tat 
bie  W*W  biefelben  einfad)  barau*  nur  aufzunehmen  unb  am  (teerigen  Oxtt 
ju  oerwenben  tyÄtte. 

S&Mtt  bie«  ift  nid)t  ber  $afl.  Wrgenb*  treffen  wir  $o(*fafer,  Stirb, 
3uc£er,  (Siweit  u.  f.  w.  an,  a(*  in  ber  tyffonje  felbft,  unb  tiefe  mttt  ba^er  ba* 
SJermSgen  beflfcen,  biefefben  ju  bifben,  f!e  aui  einfachen  d)emtfd)en  ©toffen  $n» 
fammen&ufeften. 

9tabrung*mtttef  ber  tyflanje  ftnb  baf>er  biejenigen  einfachen 
d)emif<#en  Stoffe,  au*  melden  äffe  bie   oerf^iebenen  ©ebiiftt 
befielen,  we(d)e  bie  @efammtmaffe  einer  tyfUnje  au*ma$en. 
§.  85.        $ie@$emie  ter)rt  un*  aber  in  $.  115.  u.  a.  m.  bie  einfachen  Stoffe  tan* 
au*  melden  bie  tyflan$enftrper  gebilbet  finb.    <£*  beilegen  bemnad)  au^: 

Ito^tenffoff  unb  ®afferftoff:        bie  fffltftigen  Cete; 

Äo&tenftoff,     ©afferfloff     unb 

©auerftoff bie  WTanftenfäuren,  £oljfafer,  ©törte, 

@ummi,  ©tfyeim,  Sucfer,  %tttt,  93Iatt* 
grün,  £ar$e,  SJarbeftoffe-, 
flobtenftoff,  2Bafferftoff,  Sau* 
'erftoff  unb  ©titfftoff:  .    .    .     bie  organifdjen  33afen; 

Äobfenftoff,  SBafferftoff,  ®au* 
erftoff,  ©tidftoff  unb  ©<$me* 

fei: ba^  Wanaeneiweit,   ba«  Stbrin  «nb 

Safein. 
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9Cüe  biefe  Stoffe  oerbrennen  Manntüti)  ooüftänbig,  unb  wir  nennen  fie 
behalt)  bie  berbrennli<$en  93ejtanbtyei{e  ber  <Pffon$e  im  ©egenfafc  ju  benje* 
nigen,  meUfte att 3lf*e  jurücfbleiben  unb  bafcer  al*  bte  feiten,  mtueralifdjen 
93e<tanbt&ei[e  ber  ^flan^c  bejei^net  »erben. 

Unterfu$en  wir  bte  2(fd)en  ber  oerfdncbenften  *PfUn*en ,  fo  flnben  mir  Da* 
tin  fofgenbe 

Säuren  unb  WetaHorpbe: 

Äofjlenfäure,  Äali, 

Ätefelffture  (Äiefelerbe),  Patron, 

<P&o*p&orfäure,  Äaft, 

Sdjwefelfäure,  »ittererbe  («Btognefla), 

Satpeterfäure  Styonerbe, 

©ifenoj^b, 
SXanganojrpb, 
woauno<$@$Cornatrium  (Äotffafa),  @&fortalium  unb  in  benSeepftonjen  3  ob« 
natrium  unb  3obmagnef!um  geregnet  werben  muffen. 

Z)te  burd)  gefperrte  Sijrift  att$ge$eidmeten  9Ketaflori)be  unb  Säuren  fehlen 
in  feiner  flfi&e  unb  finb  bafjer  a(*  wefenttöfce  93eftanbt&eile  ber  *Pffanjen  anju* 
fe&en,  wäfcrenb  t>it  übrigen  entweber  nur  in  gewtffen  emjefoen  tyffonjenarten, 
ober  in  fo  geringer  Stenge  oorfommen,  baß  fte  für  toi  93eftefjen  ber  ^Pffanje  aii 
notfcwenbig  nid)t  anaufefjen  ffnb. 

2)tefe  mtneraliföen  Stoffe  mad)en  nu$t  tin  Uftimmtti  tßffanftenorgan  au6, 
fonbern  f!e  finb  entweber  aufgetöpt  in  bem  Safte  ber  3etten  enthalten  ober  in 
Ärpffattform  ($  9.)  barin  abgelagert  So  $.  93.  enthalten  bte  Betten  oieler 
@räfer  an  beren  93lattränbern  eine  fo($e  9D?tnge  Keiner  harter  £iefe(erbe» 
frpftatte,  bat  fie  föneiben,  wie  ein  Keffer.  2>er  S<$a<Jte[&afm  behält  {1$ 
äfmfid)  unb  bient  batyer  $um  abreiben  (^öftren)  be$  $o(&e& 

ftofrlenfaure  Sfietattornbe  finb  in  ber  (ebenben  ^ftanje  nufct  oorftanben. 
2>ie  Äo&lenfäure  entfielt  erft  beim  23  erbrennen  berfelben  burfl  3erftörung  ber 
orgamföen  Säuren  (Jtteeffare,  SBeinfäure  2c.).  2fe$n(i$  »er&ätt  ti  fld)  tt?of>( 
aud)  mit  einem  Styeile  ber  S<$mefe(fäure  unb  *ltyo$pf)orfäure. 

<&int  jebe  9)fton$e  ftettt  bemnad)  ein  abgefcMofTene*  Wlamin  ober  ein  3n*  §.  86. 
oentarium  bor,  toi  oerfcbiebene  einfache  Stoffe  in  ungleichen  ©ewid)tdoer£ält* 
niffen  enthält  Äeiner  btefer  Stoffe  fann  innerhalb  ber  Vflanae  felbft  erzeugt 
werben;  bie  ganjeSWenge  berfelben  muß  ba&er  oon  außen  aufgenommen  werben, 
ftinbet  eine  tyftanp  in  tfjrer  Umgebung  tiefe  $ur  93ilbung  tyrer  Steile  noty« 
wenbigen  Stoffe  nid)t  bor,  fo  fann  fie  fl#  entweber  gar  nid)t  ober  nur  unoott* 
fommen  entwickeln. 

9lid)t  aUeq>f(an*en  enthalten  biefelben  93eftanbt&eUe  in  glei- 
chen Söer&ältniffen.  3ür  eine  beftimmte  spffanjengattung  ober 
«rt  finb  iebod)  ftet*  biefelfren  93eftanbt&eüe  in  gewiffer  «Wenge 
erforberlid). 

UeberalT  Utttt  bie  9latur  toi  jur  ^ntmicfelung  oon  Wanden  @rforberri<(ef 
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attetif  in  ff&r  ung(etd)er  ©eife  »ertreUt.  3)te  ffeilften  Reffen,  bte  Sümpfe,  ber 
ftfagfanb,  bte  ^iefe  bee"  9Heere6,  ber  $(crYrbobe n,  bie  S<tutt$aufen  unb  batiOar* 
tenlanb,  füe  atte  ernähren  «Pflanzen  unb  bebetfen  fld)  bamit.  Ottern  biefe  Dffan» 
jen  (tob  ntd)t  btefelben ,  fle  flnb  fo  t>erf4teben  wie  tyre  ©fanborte. 

2)ie  tfinfttifr  <£rnäfcrung  ber  tyflttnjen,  ber  fleferbau  (Bgriculfetr),  beftefrt 
nun  barin,  bte  äußeren  ©ebingungen  &u  erfüllen,  bamit  eine  gewtffe  äRenge  oon 
«Pflanzen,  bte  für  bte  Smecfe  ber  Wenden  von  SBertr)  ffnb,  in  tyrer  Umgebung 
bte  #i  tf>rer  <?ntwtctefung  notr)wenbigen  Stoffe  r;inrei<benb  ttorftnben. 

<2r*  ijt  unmögti<$,  über  biefe  äußeren  93ebinguugen  be£  9>flan  jenleben*  eise 
Ware  fBorjreflting  ju  fcaben ,  wenn  man  nicht  auf*  ©enattefte  bte  33tflanbtr>Üe 
ber  tyftanje  unb  bte  SBege  verfolgt  unb  rennen  gelernt  t)<xt,  auf  we($e  fte  in 
biefefte  gelangen. 

2Öir  werben  in  bem  Sofgenben  Atterft  bie  ftufnafjme  (2lfftmt(ation) 
ber  oerbremtfitfen  ^>ffanjfnbeflanbtf>dte  uub  naftfyer  bte  ber  mjnera(ifd)en  be* 
trauten. 


ftufnafjme    ber-    oerbrennttcben    $f(an< 

jenbejranbtbeife. 

§.  87.        £ierfeer  getreu  fblgenbe  einfache  Stoffe: 

1.    ffo&tenfloff.     2.   ffiafferjtoff-     3.   Sauerftoff.     4,    Sttöjtoff.    5. 
Stfcroefef 

l.    Shtfttaljme  fte*  ftoljltttfioff** 

7>tx  ffo&Unfloff  tft  an  unb  für  fleh  tin  im  Gaffer  untöMiger  Mrper 
unb  fann  bafjer  aU  fo(d>er  nic&t  »on  ber  *J)fto«Äe  aufgenommen  werben,  ba 
nad)  $.  10.  bie  3ette  nur  lteli#e  Stoffe  aufzunehmen  eermag.  8ftter  £o&foi< 
ffoff,  ben  wir  in  ber  tyflan^e  antreffen,  ifl  in  Sorot  einer  in  SSaffer  auftörti-' 
*en  33erbinbung  in  bte  tyffauje  getreten ,  unb  biefe  tft  unter  allen  Umftänben 
bie  ßor)lenfättre,  weld)e  nad)  §.  35.  ber  Hernie  au*  Äo&lenjioff  unb  Sauer* 
ftoff  beftett. 

2Bir  betrauten  ba&er  bie  ftor)(enfäure  alt  ein  $auptnar)rung*mittel  ber 
Wange. 

2>ie  9Iufna!)me  ber  £of)lenfäure  gefd)ier;t  battptfäd>fi<b  burefc  bie  2Durjef 
uub  nur  tfyeilmeife  burdj  bie  Blätter.  3n  ber  Wanje  felbjt  wirb  bte  £o(fen< 
fäure  jerlegt.  3fcr  £or)Ienffoff  wirb  jur  ©ifbung  ber  tßflanAentyeile  oerwenbet 
(afflmilirt);  tr)r  Sauerffoff  wirb  burd)  bte  Sölätter  au$gefd)ieben. 

Die  ©urjel  ($.*24.)  fattgt  auä  tr)rer  Umgebung  anr)altenb  ffiaifer  auf. 
2ltte*  ©affer  M  lobend  ober  bri  Weere*  enthält  Äoftlenfäure  aufgeföTt.  ©i* 
5tor)lenfäure  rur>rt  ber  t>on  ben  an  ber  <£rboberfläd)e  beflänbig  berwefenbe» 
3>flan$en*  unb  Styierftrpern. 
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SB&brenb  ber  ©ntwitfefung  beS  £eime* ,  fo  lange  ber  Stamm  noch  unter 
ber  <5rboberftöc&e  fi<$  beftnbet,  ferner  fo  fange  t>it  93(ätter  noch  nid)t  entwickelt 
finb,  ift  e$  bte  2Bur$el  allein  unb  au$fd)iie&lu$  ,  welche  ber  spjlanje  bie  erfor*  , 
berlifle  Äofjlenfäure  aufüfjrt. 

2)ie  @ntwic!elung  unb  Daö  3Bad)St&um  ber  ^Dffan^n  wirb  oorjüglid)  be* 
günfitgt  in  folgern  93oben,  ber  triefe  wwefenbe 9>jtan$enftoffe  ($umu*,  @betn. 
§.  164.)  unb  folglifl  reichliche  Mengen  oon  Äo&lenfäure  ent&ält.  Süv  Jansen, 
bie  ein  langfameS  2Ba<6Styum  haben,  wie  $.  23.  bte  auSbauemben  &äume,  ent* 
hält  in  ber  Siegel  jeber  93oben  eine  auSreichenbe  Stfenge  t?on  ßohtenfaure. 
Gfüuä&rige  SPjlanAen,  bie  eine  W&nelle  unb  überaus  üppige  Grntmicfelung  baUn, 
rote  £,  03.  ©emüfe,  Stuben,  erforbern  befonberS  humusreichen  93oben.  2Bir  »er* 
beffern  baber  für  Diele  ©ewäthfe  ben  humuSarmen  23oben  einesteils,  inbem 
wir  ihm  oerwefenbe  ^Pflan^en*  unb  £&ierftoffe  (Dünger)  ober  humusreichen 
23oben  ($eibeerbe,  SBalberbe  u.  f.  w.)  betmiföen,  anbernt(>eil6  baburd),  bag 
wie  ben  23oben  mögttd)fl  auflockern  ^Pflügen)  unb  öfter  umwenben,  Hmit 
ber  ©auerftoff  ber  Suft  (Ich  mit  bem  Äohlenftoff  ber  berwefenben  Körper  gef)ö< 
rig  »erbinbeu  unb  biefelben  in  Äohlenfäure  oerwanbeln  fann. 

©er  £umuS  an  unb  für  fld)  ift  imSBaffer  eben  fo  unlöSli<$  wie  bie  Sto&le. 
Grr  ift  batyer  nur  unmittelbar  tin  Nahrungsmittel  ber  Wanden  $u  nennen,  inbem 
er  aUmä()lig  in  ÄohlenfÄure  Dermanbelt  wirb.  QJtfein  in  ähnlicher  SBeife  wie 
bie  ipoljfoljle,  befl&t  ber  £nmuS  in  tyohem  ©rabe  baS  Vermögen,  itofylenfäure 
unb  SBafferbatnpf  auS  ber  QJtmofpfxüre  an$u$ie&en  unb  biefe  (?igenfd)aft  ift  eS 
hauptfächlid),  welcher  ber  $umud  feinen  SÖerth  für  tit  Vflanjetternltyrund 
oerbanft. 

2)ie  3lnmefentyeit  beS  $umuS  im  ©oben  giebt  flc()  bur<$  bie  bunfle  $arbe 
befTelben  $u  ernennen.  Die  9Renge  beffelben  Bann  bur<&  5luSglü&en  einer  tyrobe 
beftimmt  werben,  mobnrth  ber  oerbrennlühe  £umuS  jerftfrt  wirb  unb  bie  mu 
neralifö&en  $h«le  ber  (£rbe  jurücfbleiben. 

2>ie  93la"tter  nehmen  burd)  ihre  Spaltöffnungen  (§.  17.)  Äo&fenßture  an*  §.  88, 
ber  2uft  auf  unb  fonbern  ben  ©auerftoff  ab,  ber  vom  Äo&lenftoffe  getrennt 
im  WanjenFörper  feine  SBermenbung  flnbet.  2>iefe  WuSföeibung  beS  ©auer* 
iloffS  flnbet  nur  im  SageSlichte,  unb  &war  am  lebhafteren  Statt,  wenn  bie 
9>ftonjent&eile  bev  unmittelbaren  @inwir!ung  beS  ©onnenlhtyts  ausgefegt  (Inb. 
«5&em.  §.  22.). 

2>ie  ?ltmofp()äre  entölt  in  5000  $flaa$  Suft  ^wei  Waa$  ^o^lenfäure,  unb 
biejenige  ^enge,  welche  lit  Manien  t^r  fortwä^renb  entjie^en,  wirb  ebenfo 
an^altenb  un\>  gleichmäßig  erfe&t  Hvfy  baS  9lt^men  ber  Sljiere,  burd)  hk  83er« 
brennung  unb  SSermefttng  (o^le^altiger  Körper. 

Dbg(ei$  ber  ©c^alt  ber  Suft  an  5vof)lenfäure  nur  fefjr  unbebeutenb  erf^eint, 
fo  ift  er  boeb  bei  bem  ungeheuren  Umfange  ber  Qltmofp^äre  $inreü$enb,  um 
allen  ^Pflanjen  ber  Grrbe  bte  ju  i^rer  @ntwic!elung  not^wenbige  9)7enge  oon 
Äo^lenftoff  ju  liefern. 

30* 
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3«  ber  TM  ffreflen  «ffe  @iffleiMn#tv  Nfir,  btfc  bie  $«ptMffe  be* 
Jto^fmflbff*  $mi  ber  Saft  evtmebfr  mitttfttr.  bnnfc  bie  JBmjef»  tter  nmtttd* 
Kit  bar*  bie  9fotter  aufgenommen  wir».  ©anj  u»$«KiffCfr«ft  mfc  bie*  kr 
JaU  feto  I«  <WU«i«,  «kW*  wie  biettrtrs  be*  €acta**  bfr$aa*wmr}  *.  a.  *. 
auf  fctfem  warfen,  »Kr  bei  (tUftcn,  bie  in  reise«  Saftet  M  atfwtetef»  (2*ei* 
0tt»cauii4^  Äreffe,  $vaaxtyen). 
$.  89.  ®ä$re»b  Kr  WacM  trab  im  DuitMn  (in  jtetfern)  (Ubrt  fene  ttafia}Be 
Mit  JtoMenfioff  bnn$  bie  9(Atter  Mb  ferne  ttrftyetbung  »oh  6anerilofF  €tatt 
2>ie  9Hfo«te  faim  tu  biefem  Tratte  jwar  neue  Steile  »Übe«,  aber  fte  nimmt  bei 
Ctoff  baj»  nid)t  von  anfen ,  fonbern  an*  tyrer  eigene*  Waffe,  wie  bie*  am 
bentlufeften  bei  bnt  im  Srntftern  64fö(ntge  treibeabat  jtartoffefn  fty  nadUKt* 
fen  ftft. 

Ueberbectt  man  mtyrenb  ber  9ta$t  eise  Wange  mit  einer  ©fa*gtode,  fe 
entftfflt  bie  babunfe  abgesoffene  2uft  am  Sfforgen  eine  grifsere  9Rexge  Mi 
Xofttenftitre  a(*  borfter.  fc*  berate  bie*  roof>l  nur  baranf,  bat  ber  ©auerftoff 
ber  bie  9>ffan$e  nmgebenben  2uft  einen  ornbirenben  Cinflufs  auf  bie  £>berjM<t< 
berfefben  angäbt  uub  fo  bie  &Übung  oou  einer  gemiffen  $Reuge  von  Softe* 
fAnre  veranlaßt ,  bie  bei  berffiiebenen  Wanden  f)öd>ft  nngfety  iff.  9fm  gri» 
tm  t(t  fle  bei  folgen,  mefefee  in  i&ren  2>rnfett  feiert  orobirbare*  ffüd)tige*  öef 
enthalten. 


•♦    &nfua1pnt  **tt  3S*afferfirpff  uub  <&*utrfküff. 

%.  90.  ©et  ben  meifien  <Pflan&entyeifen,  welcbe  SBafferftoff  unb  Sauerßoff  enfytf« 
ten,  flehen  bie  <9emu$t*mengen  biefer  Mbtn  £8rper  ja  einanber  tm  33frf>dftni§ 
von  1  ju  8,  wie  baffeite  aud)  in  ber  3ufammenfe$ung  be*  Gaffer*  stattfindet 
(g^emie  $.  28)- 

2)tefe  beiben  Stoffe  werben  batjer  in  ber  8rorm  bou  ®  äff  er,  unb  jnwr 
faft  au*fd)ltef*(ie$  burd)  bie  2Burjel  aufgenommen.  Da  jebo$  manfte  SHCanjf* 
ftoffe,  wie  namentlifl  bie  fluchtigen  Oe(e  unb  bie  ftarje,  jmar  Stafferftoff,  aber 
entwtber  gar  feinen  ©auerjtoff  ober  weniger  enthalten ,  M  obigem  SOerMitnif 
entfpriftt,  fo  mu§  bie  ^Pflanje  bie  ftctyigfeit  beß^en,  au*  einen  2$eii  M  ooi 
if>r  aufgenommenen  SBafierd  in  feine  93eflanbtr)eire  ^u  &er(egen.  tkt  ®affcr- 
floff  wirb  in  biefem  %aUt  oerwenbet,  ber  ©auerftoff  burd)  bie  95(5tter  au^e* 
Rieben. 

3ur  @ntwicfe(ung  ber  ^ffanje  tjt  ba^er  bie  (Gegenwart  oon  2öaffer  mturn* 
gAngli*  not^wenbifl.  ü)iefe(be  nimmt  jeboeft  bei  weitem  me^r  auf,  alt  f!e  jur 
SBermeferttng  ihrer  «Waffe  oerwenbet  2>iefer  Ueber(($u6  wirb  burd)  bie  glätter 
wieber  oerbunftef. 

3)te  Blatter  befl^en  übrigen*  bie  S^tgfeit,  bampfT6rmige*  SBaffer  auf)«* 
nehmen,  of)tu  welche  ber  Z^au  nid)t  ben  oort^ei^aften  Einfluß  ^aben  wörbe, 
welchen  er  ^eroorbringt. 


I! 
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2fof  batf  23er&Mtni8  be*  2Baffer$  jur  ^flan^e  fommen  mir  Ui  ber  ^luf 
nabme  ibrer  minerafifdjen  93e(tanbtyeife  normal*  jurücf. 


3.  2tufttaf)me  be$  ®tufßoff*. 

CbgUi^  bie  Blatter  ber  ^flan^e  bejtäitbig  oon  bem  ©titfftoff,  we^er  bier  $.  91. 
günftef  ber  Stift  beträgt,  umgeben  ftitb,  fo  wirb  er  bog  m$t  bur<$  biefe  auf* 
genommen. 

%Utm  ©ticfffofT,  ben  wir  in  ber  9flan&e  antreffen,  bat  biefetöe  burty  tyre 
3Bur£etn  au$  bem  93oben  erraffen,  unb  jmar  in  Sorm  einer  djenufcfyen  23erbm» 
bung  be*  ©tttfftoff*  mit  ÖBafferfloff  afö  ^mmoniaf  (Hernie  $  78.). 

2Bir  wiffen,  bafj  Bei  bem  Söerfaufen  ber  (tttfjtoffljattigen  Äörper,  affo  na« 
ment(i$  ber  Sfjierförper,  unter  anbeten  fuftförmigen  tyrobuften  bat  burd?  fei« 
nen  bur^bringenben  ©eru#  au$ge$ei#nete  2Immomaf  entßebt.  2)afielbe  iff 
gasförmig  unb  befreitet  ff#  bafcer  in  ber  Qirmofpbäre,  bie  jeboß  nur  fo  ge» 
ringe  Mengen  beflefben  enthält,  baß  biefelben  faum  beftimmbar  f!nb.  3)a* 
Sfmmoniaf  ift  in  Gaffer  lö$fi<$  unb  fällt  bejtyart  mit  bem  ftegenwaffer  auf 
bie  (£rbe  $urütf  unb  wirb  bort  burd)  bie  2Burjet  ber  Wanjen  aufgenommen. 

SWertwürbiger  Sßeife  Beulen  mehrere  SWinerafe,  wie  nament(i$  ber  £$on, 
fca*  (Jifenorpb  unb  au&erbem  aueb  bie  Äo(j(e  bie  Srä&igteit,  9Jmmoniaf  aui 
ber  2uft  gfet$fam  aufzufallen,  wie  etwa  ein  6$roamm  SBafler  aufnimmt,  unb 
tragen  babunty  mefent(i<$  $ur  33erforgung  ber  fangen  mit  ©tictftoff  bei. 

jßie  9>ffon$en  enthalten  niebt  t>ie(  ©titfftoff.    ©erfefoe  (tobet  ffc$  fcaupt*  §.  92. 
fä$(i$  in  i&rem  ©afte,  in  ben  ©amen  unb  in  ben  jüngften  ZfaUm  ober  £rie« 
ben.    3n  2500  *Pfb.  ipeu  ftitb  984  q>fb.  Äo&lenjtoff,  aber  nur  32  $fb.  ©tiefr 
tfoff  enthalten. 

9Bir  erteiltem  auf  ?ünfHi$e  SBeife  bie  ftufnafyme  be$  ©tietytoffr,  inbem 
wir  ben  Sfmmoniafgebaft  be$  33obenä  eerme&ren.  2>iefe*  gef$ie$t  baburty, 
baf?  wir  faufenbe  $fyier(ioffe  (länger)  in  ben  23oben  bringen  unb  ba$  fjierbunb 
erzeugte  flüchtige  %nmoniaf  m6g(i<$ft  berfunbern,  in  tk  2uft  $u  entweihen. 

<&in  groger  Ztyeii  be$  2tmmoniatt,  baä  oorjugäweife  im  (luftigen  Jünger 
<^> für) T)  entbatten  ift,  ger)t  berforen,  benn  fowoijf  ba$  Qlmmoniaf  für  ft<$  ijt 
flüchtig,  ate  au$  ba^  fobfenfaure  QJmmoniaf. 

dagegen  (Inb  ba$  fc&wefelfaure  unb  pf)o$p$orfaurf2fmmontaf  ni$t  flüchtig, 
unb  biefe  beiben  @al$e  fltob  ee,  bie  (>auptfäc$(i$  ben  tyfufcf  a(4  ©ungmittel  fo 
wert^oofl  ma#en.  @e0t  man  baljer  bem  Junger  oon  3eit  ju  3eit  oerbunnte 
6^wefe(fäure  £U,  fo  bitbet  biefe  mit  bem  ftmmoniaf  ba^  ni^t  ffä^tige  föwe* 
fetfaure  Slmmonia!,  wobur^  (e0tered  für  tit  3we<fe  ber  tyfl&nh*  prücfge$a(ten 
wirb. 

StfQft  t>Drtr>tirr)aft  trroeipt  0$  ber  ©  9  p  *  bunft  fein  Vermögen,  ba^  3im*  $.  93. 
moniaf  im  93oben  au  binben.  93e(lreut  man  nämlich  benfeCben  mit  @pp^  (f^we« 
fetfaurer  Kalt,  @f)tmit  $.  81.),  fo  oerbinbet  fi^  beffen  @(^wefe(fäure  mit  bem 
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bor^anbenen  Wmmomat,  woburcfc  tiefet  jc0t  am  ®erflft$tfgen  gefjinbert  wirb 
unb  ben  ^ftan&en  $u  ©ute  fommt 

Sie  Söirfung  be*  ©ppfe*  tft  fo  auffattenb,  baf*  Sranfttn,  ber  ba*  55er* 
fahren,  bie  Selber  unb  SBiefen  mit  @pp*  au  befhreuen,  in  (Europa  lernten  (ernte, 
bafferbe  na^>  Wmerifa  &u  »erfreuen  filmte.  Qrr  fanb  jebocfc  bei  feinen  £anb*« 
feuten  wenig  33erettwilftgfeit,  benn  9itemanb  gfaubte  an  bie  besprochenen  SStan« 
ber,  wefc$e  tin  ©atf  bott  @pp*  auf*  ein  Selb  ausüben  fottte.  Sa  (heute  benn 
ftranftin  in  großen  33u($jtaben  auf  ein  8e(b  am  SBergatyange  bie  SBtorte  $m: 
»2ßirfung  be*  ©ppfe*«.  Sa*  üppige  2Ba$*tyum  ber  9>ffan$e»  an  ben 
betreuten  ©teilen  matyte  bafb  ben£Bert(  biefe*  neuen  Sungmitte«  jebem  5&w 
überge^enben  in'i  2fuge  fallen  b,  unb  e*  beburfte  nun  $u  feiner  %twenbung 
(einer  weiteren  <£mpfefjlung. 


#♦    ${uftta1>me  fce*  ®d»ti>efel** 

§•  94.  2)(r  ©cftwefel  ifl  in  noc$  geringerer  SRenge  in  ber  9>flanje  entsaften  af* 
ber  ©ttöftoff.  <£r  fef>rt  jebotf  niemal*  in  bem  9)ffanien*©n>et6 ,  im  Fibrin 
unb  tafeln,  hit  nad&  §•  149.  ber  Hernie  %  bi*  2  p.  c.  ©<$wefe(  enthärten. 

Aller  @<$wefel  gelangt  bur$  bie  2Öur$el  in  bie  9>ffan$e,  unb  $war  in 
5orm  t>on  @($wefeff4ure,  bie  wtrba&eral*  ein  9ta&rung*mittel  ber  tyflanv 
in  betrauten  fcaben.  Siefe  ©äure  wirb  in  Weinen  Mengen  faft  in  jebem  93o* 
ben  angetroffen,  unb  $war  üoraug*weife  in  SBerbinbung  mit  itatt,  af*  fogenann* 
ter  @bp*.  Siefe*  ©al$  t(t  in  SBaffer  lS*(t<#  unb  baburtf  aur  Aufnahme  mit 
biefem  geeignet.  <£*  enthalt  fertfer  aller  Siinger  f<$wefelfaure*  9lmmo* 
niaf ,  tin  ©afy,  ba*  wegen  feine*  ©efcalte*  an  ©tufftoff  unb  an  ©<$wefel  a(* 
tin  öor$üglid&e*  23eförberung*mtttel  ber  (Sntwicfelung  berjenigen  3>ffatt*ent$eüc 
angefefjen  werben  muß,  wel<$e  biefe  «Stoffe  tnt^aittn- 

Sa*  ©efhreuen  mit  @pp*  ifl  ba&er  au<$  feine*  ©c$wefefge$alte*  wegen 
bon  9ht£en  unb  befonber*  ben  $ütfenfrü$ten  unb  bem  5tlee  erfprie{s(i$. 
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95.  Sie  mineraltf($en  93ejtanbtyeile  ber  tyftan$en  ffnb  SBerbtnbuugen  ber  &tefe(« 
fäure,  *P&o*p&orfÄure  unb  ©tfmefelfäure  mit  ßali,  Patron ,  Aalt  unb  bitter* 
erbe,  unb  außerbem  @ljlornatrttim  unb  cnjforfalium.  2lr*  feltenere  Stoffe  flnb 
Z^onerbe,  öifen*  unb  SÄanganorpb,  ©alpeterfltore  unb  3ob  an)ufe$en. 

Sie  ©umme  biefer  unberbrennli$en  ©toffe  mac$t  nur  einen  fet)r  geringen 
£f)etC  oom  ©ewi<$t  ber  tyflantf  ant*  100  q>fb.  ber  fofgenben  ^ffanaenfloffe 
geben  an  9If$ei  £annenf>o(*  8/,0  ^>fb.;  @i^ett^o(a  2%  Wb*;  9ßef)en(tro^  4% 
W. ;  ftubenftof)  5  $fb.  $  «artoffefrtaut  15  $fb. 
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Die  t>erf$iebenen  %f>ei(e  einer  iittb  Derselben  ^Pffan^e  enthalten  ungleiche 
SRengen  mineralifcber  @toffe.  3»  to  fteael  (tob  bie  93lätter,  bie  ©amen  unb 
bie  Stinbe  baran  bei  weitem  reifer,  aW  Stamm  unb  28urjef.  Qrä  geben  $ffd>et 
100  *0fb.  Sannennabeln  8  *pfb.;  @id)enrtnbe  unb  @id)enlaub  8  *i*  9  *J)fb. 

9(ber  ni<$t  allein  tit  OTenge  ber  oou  oerfd)iebenen  ^ffonjen  gelieferten  9lfc&e 
ifl  ungleid),  fonbern  auefc  bie  3ufammenfe$ung  biefer  felb(t,  toie  bie  ftnatyfen  ei« 
niger  äfften  geigen : 


<&  enthalten  100  Steile 
ber  Slfc^e  »on 

tfali*  unb 
Sfcatronfalje 

j?a(f;  unb 
©ittererbefafye 

.fftefelf&ure 

1. 
2. 

i  Strob 
2öe^n*  |  Äörner 

22  .  00 
47  .  00 

7  .  00 
44  .  50 

61  .  00 
0  .  5 

3. 
4. 

(  Strofc 
©erften*  j  Mnm 

20  .  00 
29  .  00 

20\  20 
32  .  5 

57  .  0 
35  .  5 

5. 

6. 

<5rbfenftro& 
Älee 

27  .  82 
39  .  20 

63  .  74 
56  .  00 

7  .  81 
4  .  90 

7. 
8. 

{  Äraut 
*«*Dffel.|.  Stoffen 

4  .  20 

85  .  8t 

59  .  40 
14  .  19 

36  .  40 
0  . 

9 

Stunfefrüben 

88  .  00 

12  .  00 

• 

10. 

SBeige  3* üben 

81  .  60 

18  .  40 

1 

0  . 

Die  povjtefyenbe  $afe(  lägt  auf'ö  Deutli4(te  erfennen,  weld>e  Unterfd)iebe 
in  beu  2lf$en  »erfdjiebener  Wanden  uub  felbft  Bei  einer  unb  berfetben  tyffanje 
tu  ifcren  »erfdnebenen  feilen  (tat!  (tobet,  benn  wäfcrenb  bie  2lfd)e  beö  G?rbfen> 
ftrofce*  63%  Äattfalje  enthält,  (at  hit  bei  2Beijen(tro&e*  nur  7%,  unb  bit  2Bei* 
genfärner  enthalten  wieber  44%.  2Bir  föließen  barauä  mit  groSer  Si<$ei&eitf 
ba&  jebe  tyffanje  au  i&rer  Qiuäbilbung  bejtimmte  minerafifc&e  ©toffe  in  gewifler 
QRenge  nötyig  &at. 

Diefe  Stoffe  werben,  in  Söaffer  aufgelört,  nur  bur$  bie  2Burjelu  aufge- 
nommen. 

Gmtbält  ber  ©oben  biefelben  gar  Hi$t,  ober  iit  un^ureid)enber  SWenge,  fo 
werben  biejenigen  ^ßflau^nt^eile,  weld)e  berfetben  bebürfen,  gar  ni$t  ober  nur 
unwttfommen  auägebilbet.  « 

@enauc  SBerfiufce  f>aben  biefeö  oolftommen  betätigt.  3n  reinem  £Xuavj* 
fanbe  teimen  unb  warfen  $.  93.  (£rbfenpflan$en ,  allein  (le  entwickeln  feine  6a* 
men,  watf  ber  Satt  tjt,  wenn  man  jenem  Sanbe  Ralf*  unb  Kalifate  flufe^t. 

Sföbrenb  wir  t>U  Äo&fenfäure,  t>ai  SBaffer  unb  ba*  Slmmoniaf ,  weltfe  §.  96. 
ben  ÄoWenftoff,  SBafferftoff ,  Sauer  jtoff  unb  ©ttdBftoff  ber  tyflanje  liefern,  fa(l 
überall  iu  f>inreic$enber  SWenge  verbreitet  flnben,  fcerrfc&t  eine  bei  weitem  grö* 
lere  Ungleid)m*&igfeit  binjW&tlid)  ber  mineraliftyen  Q3cftant>tJ>etie* 

Der  ©oben  ober  bie  Vererbe  ifl,  wie  wir  au*  ber  SRineralogie  erfe^etv 
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tti*6W  9lnbere$  a(*  oerwitterte*  ©e(tein.  @6  f>dngt  bafrer  gan*  oon  bef« 
fen  9tatur  a^r  welche  93eflaitttf>eite  ber  93oben  enty&lt.  Deuter  fttlfftem 
ober  &uarj  würben  beim  Serwittern  SBöben  liefern,  bie  nur  Aalt  ober  Äiefel* 
erbe  enthalten  unb  baber  feiner  ^Pffanje  baö  erforberlic&e  Sali  geben  ftnnten. 
2)ie  gemengten  fteWarten  bagegen,  wie  namentlicb  ber  ©ranit,  93afalt,  tyorpfyp, 
Sfconfdnefer,  bte-  ©rauwaefe,  2aoa  unb  anbere  me$r,  enthalten  alle  bie  in  ber 
%an$enafd)e  oorfommenben  SEftetaUorpbe  unb  geben  batyer  oorjugöweife  frnflfc 
bare  ©obenarten.    (SBergl.  Wiu.  $.  84.  btö  104.). 

§.  97.  3n  ben  hörnern  ber  ©etreibearten  nnb  in  ben  mei(ten  anberen  Samen 
flnb  ber  ßal*  unb  bie  SBittererbe  jtett  oerbunben  mit  9>&o*p$orfÄure.  <& 
enthalten  100  *Pfb.  5tfd>c  von :  9BeijenWrnern  45  9)fb. ;  oon  gelben  ÄocberWra 
34  «Pfb.  $f)oäpf)orfäure.  Die  fltyoäp&orfäure  flnbet  ff<$  urfprüngli#  in  ©er* 
binbung  mit  fiaie  al*  Mineral,  ben  Apatit  (9)Kn.  $.  36.)  bilbenb.  2>ur* 
hit  tpftanjen  wirb  ber  pfcoäpborfaure  Äalf  in  tyre  ©amen  aufgenommen,  nnb 
inbem  ber  9SKenfd)  unb  bte  Sfciere  btefelben  oerjebren,  ermatten  ffe  bte  $ur  93ifc 
bung  ber  &nod)en  (@l>em.  $.  44.)  erforbertietye  Sittaffe. 

$.  98.  3n  Pie(en  Wanden  &errfc$t  einer  ber  minera(ifd)en  93eftanbtftetle  gegen  bie 
übrigen  befonber*  oor.  ©o  nad)  §.  95.  bie  Äiefeifäure  im  28ei$en,  ber  Mi 
in  ben  Grrbfen,  bad  Aalt  in  ben  g&ur&elgef&ßen. 

9Ran  tann  (jiernacfl  bie  ^Pflan^en  in  &ali*,  ßaffc  unb  Ätefelpffanjen  unter« 
föetben. 

3u  ben  Äalipflanjen  getreu  ber  2Bermufy,  bieSRelbe,  bieStuntelrnfo, 
lit  weiße  SRübe,  ber  €3Pf?aiö. 

5talfpflan$en  jlnb  bie  $led)ten,  ber  @actu*,  ber  älee,  bte  33of>mn, 
Grrbfen,  ber  $abact. 

Äiefelpflanjen  ftnb  ber  SBetjen,  #afer,  Joggen,  ©erfte,  überhaupt 
©etreibe  unb  ©räfer,  fobanu  £etbefraut,  $friemenfraut  ober  ©tnfter,  ba*  $ei< 
beforn,  bie  Qlfa^e. 

93ei  weitem  bie  meiffen  Wanden  gehören  nad)  ben  93eftanbtl>etlen  t&w* 
Samen*  ju  ber  einen,  unb  na<$  ttn  tyre*  Stengel*  &u  einer  anberen  $lbt$ei<      j 
lung,  unb'fol<$e  Wanden  ffnb  im  allgemeinen   einer  gieren  Verbreitung 
W&ig. 

$.  99.  9tacbbem  wir  bte  SBebeutung  ber  mineralifd)en  Söejlanbtyeifc  fär  bie  Stfanje 
fennen  gelernt  tyaben,  wirb  au*  bat  Pereinjelte  auftreten  man$er  Dflfanjett  an 
bestimmten  Orten  erftörltcVfein.  So  $.  93.  flnbet  man  ben  wilben  Sellerie 
ui\D  t>it  fogenannten  6af$p flanken  (SaUola)  nur  in  ber  9täbe  M  Wttxti 
ober  oon  Salinen,  weil  fle  eine  beträchtliche  50? enge  oon  Patron  beb&rfen, 
bit  fle  anberwärte  niebt  flnben.  ®er  93orafcb  unb  ber  @te*apfel  er« 
febeinen  immer  nur  in  ber  9lä(je  ber  bewobnten  Orte,  benn  beibe  q>fTanjen 
baben  Salpeter  nötijtg ,  ber  (Ich  nur  au*  ben  oerwefenben  Qlbfdllen  ber  9R<n* 
f*en  unb  %t)itxe  bilbet  (%mie  §.  69.). 

^benfo  fehlen  einzelne  Dffanjen  in  mannen  ©egenben  gän&(i$,  bit  tity 
neben  tiefen  in  anberem  ©oben  in  9Kenge  oorfommen.    3n  bem  ^^onboben 
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ber  9tyeinpfa(&  ftw^t  man  oergeb(i$  bat  ^onigreü^e  $eibefraut  unb  bie  gefbe 
©in (Ter,  bie  nur  einige  ©tunben  baoon  entfernt,  am  Saume  be*  Obenwalbeö 
ben  ©oben  ganjer  SÖäfber  unb  23ergabftänge  bebeefen. 

5ür  ben  mit  btefen  93erf>ättntffcn  Vertrauten  giebt  ba^  Qrrfcbeinen  unb 
gelten  fo(*er  flarafteriftiföer  Jansen  ben  f!#erften  2(uffd)fafj  über  bit  33e* 
f^affenr>eit  be*  ©oben*,  oftne  bag  er  eine  Unterfucftung  beffelben  $u  madxn  bat. 

©a$  23or&anbenfein  oon  2Öaffer  ift  notftwenbig  ntdbt  allein,  um  ben9>flan<§.  100. 
Ken  Äoftlenfäure  unb  $lmmoniaf  $u$ufü$ren,  fonbern  aud) ,  um  bie  mtnerattfdfren 
Stoffe^  aufoutöfen  unb  fo  ben  SBurjeln  aufnefymbar  au  machen. 

Ofcne  bie  $inreid)enbe  Söaffermenge  tft  baf>er  (ein  ^ftan^nma^^t^um  benf* 
bar.  ®in  ©oben  mag  Ueberffug  ftabm  an  $umuä,  QJmmoniaf  unb  Satyen, 
alte*  bie*  tft  ein  »erföfoffener  &&#$  oftne  bie  töfenbe  ivraft  M  Söaffer*. 

2)ie  gtö&igfeit  be$  ©oben*,  ba*  ©affer  aufzunehmen  unb  längere  Seit  $u« 
räcf&ubaften ,  tft  abhängig  von  bem  ©chatte  beffelben  an  $  b  o  n  (Win.  $.  49.). 

$(ft$u  bie(  $&on  ift  jebo*  bem  ©oben  nid)t  mtnber  nadjtbeilig,  aW  ber 
Mangel  beffelben.  3n  jenem  Satte  ift  ber  ©oben  beftänbtg  nag,  pfammen* 
^ängenb  unb  ber  2uft  unpgängtid)  unb  beim  Wuätrocfnen  ftart  unb  unbur<$« 
bringticb  für  bie  2&ur&e(n.  9tur  bie  föneibenben  Sftiebgräfer  unb  ©infen  fom» 
men  auf  bem  reineren  $f)onboben  fümmerltdj  fort,  unb  werben  a(*  S&on* 
pflanzen  beaeid&net. 


3>  ü  n  g  e  v. 

9tad)  angeftefften  95erfud)en  »erben  einem  gelbe  bon  4  9)?orgen  (=10,0005- 101. 
D  Weter,  Wtof.  §.  56.)  burd)  ünt  gBeijenärnbte  endogen :  130  $fb.  Äafifafoe, 
67  q3fb.  MMh*  unb  260  q>fb.  Äiefelerbe,  jufammen  357  $fb.  minerafifd)e 
©eftanbtfyeile.  darunter  ftnb  112  «Pfb.  Dftoäpftorfaure  ©afye.  SBieberftolen  mir 
auf  einem  unb  bemfelben  Selbe  tint  Steifte  ton  3af>ren  btnter  einanber  biefefbe 
$fernbte,  fo  tft  e$  offenbar,  bag  bemfelben  fer>r  bebeutenbe  Mengen  jener  mine* 
raltfd)en  Stoffe  endogen  werben,  bai  bie  Oberfläche  be$  ©oben*  an  benfelben 
fortwafjrenb  Armer  werben  muß. 

3n  ber  *tyat,  nad)  wenig  3a&ren  nimmt  ber  (Ertrag  unferer  fternbten 
meftr  unb  meftr  aib  unb  tofynt  aßbalb  \\i$t  mebr  bit  Wuäfaat  $ie  Urfa$e 
fyteroon  liegt  barin,  bag  bie  $flan&e  nidrt  meftr  jene  mineratiföen  ©toffe  in 
fttnreid&enbev  3Renge  borffabet,  bit  f(e  ju  tyrer  uolttommenen  3(u6bi(bung 
bebarf. 

Sßotfen  wir  fortmäftrenb  ärnbten,  fo  muffen  wir  Sorge  tragen,  bem  ©oben 
wteber  fo  biel  an  minera(tf$en  Stoffen  surftd^ugeben,  aU  wir  bemfelben  nehmen. 
3)ieö  gef^ieftt  bur$  ben  Jünger. 

2)te  Abfälle  ber  9Renf$en  unb  ^ftiere  entsaften  pftotfpborfaure  unb  fcbwe* 
felfattre  6al^e ;  auf  bai  %tlb  gebraut ,  fe$en  fte  biefe^  wieber  in  ben  Stanb, 
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Wanjeu  ju  rniA^ren.  6ie  wirfen  ferner  mx$  nitlid),  tnbem  flc  beim  93er« 
mefen  Jtoblenffctre  unb  ftmmoniat  liefern. 

@*  i(t  Kar,  bais  eine  SERenge  oos  ettbftanjeu  att  2) änget  ocnotnbbar 
flnb,  au*  wenn  ffe  niebt  in  »er  gform  tfcierife)tr  Sfbfalle  un*  ju  Qebote  flehen, 

®9P*,  gemahlene  Anoden,  jpoljaföe,  $orf*  «nb  Gtcittfobleuaftfre,  aud- 
gelaugte  W$e,  gebrannter  Aalt,  ammoniat baltige  Vbf&Ue  au^  oerfcbkbtnett 
gfabrit en ,  alle  biefe  €fob(tan&en  finb  a(*  3>Änger  »om  grö&teu  ©ertb  ju  be- 
trauten. 

3e  genauer  wir  bie  ©eftanbtyrile  be*  ©oben*  rennen,  befto  jmtctmäßtgef 
wirb  bie  ®aW  be*  ©ünger*  auffallen.  9Ran  wirb  fld»  begnügen,  jebem  ©oben 
nur  tat  Se^lenbe  ju  erteilen  unb  oft  mit  einigen  6ä<Een  oott  bungenber  ©üb* 
ftanj  baffelbe  ausrichten,  woju  ebenfo  biete  SBagen  oott  unpaffenben  Sänger* 
nötfjtg  waren. 

©rarte. 

§.  102.  @in  bitrd)  Raubten  erfd)öpfter  ©oben  erregt  auch  ofjne  Jünger  feine  <Sr« 
tragefffudfett  wieber,  wenn  wir  ibn  mefjr  ober  weniger  lange  Seit  unbebaut 
flety  felbft  überladen.  3>irfed  Verfahren,  bie  ©racbe  genannt,  i(t  in  mannen, 
weniger  bebfrferten  ©egenben  fo  iib(i$,  ba$  bort  niemal*  gebangt  wirb. 

©iefe  auffallenbe  (Srftbeinung  erflärt  fi<$  barauä,  bafj  mä()renb  ber  ©rad>« 
$cit  ^it  2uft  unb  bai  SBafier  unauögefept  auf  ben  ©oben  einwirken  unb  fort* 
wA^renb  eine  weitere  Verwitterung  befielben  oerurfadien.  ©aburd)  werben 
beffen  löe»lid>«  mineralifdje  ©e(tanbtf)ri(e  wieber  in  ^inrei($enbcr  SRenge  für  eine 
fünftige  Wernbte  ben  <Dffanjenn>ur$fltt  £ugänglu$.  3ur  befleren  SBerfWnbtgung 
beffen  muß  man  f(d)  erinnern,  ba%  \>it  meiden  ber  oon  ber  tyftonje  aufge« 
nommenen  @a(ge  in  Söafler  fef>r  febwer  tödlich  finb,  unb  ba&er  eine  jtemlicfre 
3eit  erforbert  wirb,  bi*  ba$  in  ben  ©oben  gebrungene  SÖaffer  lamit  M  ge* 
fättigt  bat 

9hir  bie  t>infid>tttc^  i&rer  Acmiföm  3ufammenfe$ung  aUergün(tig(ien  93o« 
benarten,  wie  $.  ©.  bie  oerwitterte  2wa,  erträgt  uuaulgefeßte  Verübten,  o$nc 
Jünger  uub  ©ra$e. 

®ed)felmtrtbf<&aft. 

$.  103.  3n  §.  95.  (jabeu  wir  gefe&en,  baß  oerf$iebene  tyffanAengattungen  bem  ©o* 
ben  nid)t  allein  oerf$iebene  mineralifd)e  6toffe,  fonbern  aud),  ba^  jfe  biefel* 
ben  ®tofft  in  työc&ft  unglekber  9Renge  entftief>en.  2Bä^renb  einem  Selbe  oon 
4  SRorgen  burefc  eine  SBeuenärnbte  112  tyfb.  p$o6pborfaurer  Salje  entzogen 
werben,  nimmt  tint  SRübenärnbte  nur  38  q>fb.  aui  bemfelben  fcinweg.  Offenbar 
fann  biefe*  Selb  brei  SRübenämbten  ^^borbringen  unb  wirb  babur*  nufct  me^r 
erf^äpft,  a(*  bur<(  eine  einige  ®ei$euArnbte. 

ftierau*  txtiM  fid),  baß  ein  ©oben,  ber  für  eine  gewifle  ^ffanAengattung 
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erfd>öpft  ift,  für  eine  gme ite  unb  britte  nod)  ettragöfä!>ig  fein  Fann.  9ta<$  2Bet* 
gen  tonnen  o&ne  friföe  3)üngung  gang  Dovt^eÜ^aft  5t(ee  ober  ftartoffeta  gebaut 
werben,  benn  biefe  erforbem  mir  fef>r  »enig  pftoSp&orfaure  @afgegu  i&rer  Au$* 
bitoung. 

-  28e(d)e  Reihenfolge  hierin  einzufetten  fei,  läßt  (!<$  im  Allgemeinen  m$t 
beftimmen,  fonbern  tiefet  ff$  burci&au*  nad)  ber  SBobenart  eine*  jeben  Orte*, 
©ine  gut  geregelte  2Be4fefwirt$fd)aft  erträgt  nad)  einmaliger  Düngung  fünf 
bis  jteben  Aernbten  unb  ma$t  bte#rad)e  unnötig,  bie  o&ne&in  bei  unfern  bt$t 
bebrfngten  35ebofferung  gang  unausführbar  wäre. 

A  c!  e  r  b  a  u. 

2)iefer  für  uttfer  93e(le^en  anerwu$tig(te  3nbitffriegnmg,  ber  feit&er  fajl  gang§.  IM- 
hur  erfaf)rungämftßtg  betrieben  würbe,  muß  bon  ber  tt>tffenfd)aft(id}en  23etraA* 
tung  fetner  Aufgabe  notyroenbtg  große  2$ort$ei(e  giefjen. 

<$i  tft  gewiß,  la%  in  bem  ergiebigen  Aderbau  ba*  2Bo&t  tinti  S3oI?e6 
fixerer  gegrünbet  ifl,  al$  burdj  bte  93töt^e  eines  jeben  anberen  ©emerbe*. 
SBenn  ber  ßaifer  bon  tyina  ifyvtid)  einmal  bte  £anb  an  ben  tyflfog  legt,  unb 
ber  ljerrlid)e  ßaifer  3ofep&  auf  feiner  Reife  burd)  Q3öf)men  eigen&änbtg  eine 
8urd)e  gog,  fo  fltob  btefe  $anblungen  nur  tin  Auftbrurf  ber  Anerkennung  ber 
2Btd>tig*eit  M  Atferbaue*. 

3)ie  3>fTange  betofmt  auf  baS  <£ntfpre<$enbfte  iebe  t$r  gewibmete  AufmerfrS-  105. 
fantfeit,  jebe*  tr)r  gebraute  Opfer.  9SRan  oergleidje  bie  erbfengroßen  Änöttdhen 
ber  mtlben  Äartoffel  in  ben  (Gebirgen  SRerico'ä  mit  ben  Rtefenfnollen  unfere* 
ÄulturlanbeS,  bte  febertielbttfe  »Übe  gelbe  Rübe  unb  @i$orie  mit  ben  gudfcroi* 
d)en  faftigen  angebauten  2Burgeln  berfelben,  ben  Keinen  fauren  ipolgapfel  mit 
bem  Reihum  föfflitfter,  burd)  bie  äultur  wrebelter  Aepfelforten. 

2ötr  tonnen  unä  ni#t  »erfagen,  in  bem  Solgenben  einen  93en>eiö  ber 
58ortr)eile  mitzuteilen,  »el<$e  namentlich  bie  £)bflb&ume  tyren  Pflegern  erneu 
fen.  3n  2öaller(täbten,  einem  ffetnen  2)orfe  bti  2>arm|tabt,  blieb  im 
ßcl>enjär)rigen  Äriege  tin  frangöflföer  ©olbat  traut  unb  etenb  liegen.  Stfen« 
fd)*nfreunblid)e  dauern  pflegten  i(jn,  er  gefunbete,  unb  aud  Anr)ängli$feit  an 
feine  2Bor)(tr)äter  entföjloß  er  (!<&,  bei  benfelben  gu  bleiben  unb  mit  feiner  $änbt 
Arbeit  fi$  gu  ernähren.  2)a  man  tym  bie  £>M>ut  ber  beerbe  anoertraute,  fo 
bemerfte  er  Mb,  baß  auf  ber  großen  Srift,  weldje  lai  Sßier)  beroetbete,  Raum 
genug  fei  für  mannen  nüfclidjen  23aum.  3>ie$  bestimmte  tyn,  gur  Seit,  roo  bte 
Sterbe  eingeteilt  mar,  eine  SBanberung  in  feine  Sptimaty  anzutreten,  unb  auf 
feinem  Rütfen  trug  er  oon  bort  eine  Angafol  junger  @t&mmd)en  oon  eblen 
Obftforten  berauä.  SRetyrrnalä  mteber^olte  er  biefe  Reife  unb  bepflanze  nad) 
unb  nad)  bie  gange  $rtft  mit  Räumen,  bie  je$t  einen  $errlid)en  0b(tma(b 
Silben,  jebeä  3<*f>v  tine  bebeutenbe  @itmme  eintragen  unb  eine  JQueUe  beä 
2ßo^(itanbeS  für  bie  gange  ®emeinbe  (inb.  @o  tot>nt  eine  2ßo$rtyat  bte  an« 
bere! 
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€><$maro$er  (tyaraflte). 

§.  106.  Slftertmü'rbig  t(l  e*,  bafi  mantfe  tyjlanjen  ni#t  in  ber  @rbe,  fonbern  auf 
anbeten  VfUmjen  wur$efn.  Riefelten  fltob  in  Der  Siegel  mit  bem  33a(ltl>cit  ber 
SRinbe  be*  Stamme*  oerma$fen,  auf  weU&em  fie  angetroffen  werben.  Offenbar 
neunten  bit  S$maro$er  einen  $bei(  ber  oon  tyrem  Ghrnä&rer  tin&tfauütvx 
Stoffe  hinweg  unb  beeinträchtigen  t>abur$  beffen  SBa$tyum.  2>er  befannteftc 
Scbmarofcer  i(l  ber  9ftifte(,  ber  auf  £>bft*  unb  2öatt>  bäumen  häufig  oorfommt, 
unb  au*  u$en  »eigen,  fdrteimigen  beeren  ber  Sogefteim  bereitet  wirb.  SftandK 
S<fomaro&er  entwictefn  ffdj  au$  auf  htn  2Bur$eto  anberer  Wanjett,  wie  na* 
mentltct)  bie  Sommerwurz  (Orobranche) ,  S$uppenwur&  (Lathraea),  unb  ba* 
Sid)ten  *  Cf)nblatt  (Monotropa).  Auf  bem  Sein  unb  £fwmian  erfd)eint  in 
mannen  3a&ren  befonber*  fcäuffg  bie  $ra$öfeibe  (Ciucuta)  a(6  ein  &ierlid)er 
6#maro0er. 

gebenlbauer  ber  tyfranjen. 

$.107.  2BÄ$renb  bie  jum  ^eit  nur  bur*  Söergrögerung  floaten  tyify*  unb 
Sd)immelgebi(be  nur  einige  6tunben  #i  tyrer  <£ntmicte(ung  branden  unb 
bann  abfterben,  fltab  für  manche  Schwämme  fcierju  mehrere  Sage  ober  *9Boct)en 
erforbertidj.  3n  §.  80.  fcaben  wir  jebod)  gefe&en,  baß  bie  Sebenäbauer  bei  ben 
oottfommneren  ^Pffanjen  eine  grifcere  tjt.  Abgefefyen  t>on  ben  ein*  unb 
zweijährigen,  erreichen  tit  audbauernben  ^flan^en  ein mertmürbig  bofte* 
5Crter. 

Au*  Un  3a(rringen  mehrerer  Säume  $at  man  mit  ©eftimmtbeit  naebge* 
miefen,  bü%  biefefben  meljr  aii  2000  3a&re  alt  waren  unb  bennotf  fortwäfcrenb 
neue  Swetge  entwickelten ;  ja  man  fd»ä$t  Mi  Alfter  ber  an  ben  Ufern  be£  Sc* 
negaf  angetroffenen  Affenbrotbaume  auf  6000  3afcre! 

Einern  bo&en  Alter  entfpriebt  in  ber  JReget  au<$  ein  bebeutenber  Umfang 
ber  ^Pflan^e.  SBä&renb  unfere  ffiot&tanne  eine  £6&e  oon  160  Ui  180  $u6  unb 
einen Durfftmefler  ooti  6  gfuß  erreicht,  giebt  ti  Halmen,  bie,  o&ne  tiefer  51t 
fein,  250  $u6  f>od>  werben.  3a  mancje  Sdtfingpffonjen  Sübamerifo'ä  mit  nur 
$oftbic£em  Stengel,  tyaben  babei  eine  Sänge  oon  mefcr  aK  1500  gfuß.  Auf  bem 
Aetna  flehen  einige  alte  Äajtanienbäume,  beren  Umfang  60  bii  80$uä  beträgt. 
2>er  Sut&erbaum  Ui  ©orm*,  eine  Ulme,  t(l  116  $u&  bo$  unb  fcat  35  $u£ 
im  Umfang.  Sein  Arter  mag  wo&r  600  bi*  800  3af>re  betragen.  Der  erwähnte 
Affenbrotbaum  erreicht  bei  einer  £8&e  oon  nur  60  btö  80  $ufj  eine  2>tefe  oon 
27  9ufl  im  2)ur<$meffer. 

Auc$  bte^ebenäbauer  unb  fteimfäf}igtett  ber  Samen  ijt  (6$ft  ung(etä). 
93ei  tneten  ift  fie  f$ou  im  erfreu  3a(jre  er(of$en.  9)?an  bat  jebo^  ©erfle 
jum  keimen  gebraut,  bie  pr  Seit  ber  (5mfäl(e  ber  Araber  in  Srantrety,  a(fo 
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vor  etwa  600  Sauren  vergraben  würbe,  ja  fofge,  bie  au*  btn  ©räbern  ber  <Pp* 
ramiben  2legppten*  genommen  unb  folglig  nibbelten*  2000  3a$re  alt  mar. 

Verbreitung  ber  tyflanjen. 

2)ie  ÖberjMge  ber  <£rbe  tjl  in  fe&r  ungleiger  2Beife  mit  $fton$en  verfemen.  $.  108. 
2öäf>renb  nag  ben  beiben  ^Polen  ^tn  bie  SÄannigfaltigfeit  unb  bit  @tärte 
ber  9)ftonjen  fortwä&renb  abnimmt,  fo  baß  bie  Sänne  nur  nog  al*  vertrüppel* 
ter  ©traug  ffg  ftnbet,  fobann  nur  nog  Sittoofe  unb  Siegten  ffg  erwarten  unb 
enbltg  im  ewigen  ©gnee  unb  <5i*  affeö  Seben  erftarrt,  fe&en  wir  nag  bem 
Äquator  f)in  bie  $<Uft£tnwelt  in  größtem  SReigtyum  unb  in  ber  vollfommen« 
jten  @ntwictelung  pragtvotter  %Hütt)tnf  ungeheurer  93lätter  unb  gewärtiger 
grumte  auftreten. 

23ei  weitem  bit  metften  Wanden  ftnb  an  ganft  beftimmte  ©rängen  gebun« 
ben,  innerhalb  werter  bte  Q3ebingungen  tyre*  ©ebetyen*  gegeben  ftnb.  ©o  taf* 
fen  flg  Linien  um  bit  Qrrbe  gelegt  benfen,  welge  bit  ©ränje  für  ben  Cef* 
bäum,  für  btn  2&emftoc£  unb  anbere  me&r  benignen.  £)iefelben  flnb  burgau* 
ntgt  parallel  mit  bem  Äquator  verlaufenb,  benn  fgon  in  ber  ^>r>pfl[f  §.  126. 
fcaben  wir  gefdjen,  welge  örtlige  Grinflüffe  bit  mittlere  Temperatur  einer 
©egenb  veränbew  fönnen- 

©o  bauern  in  bem  gleichmäßigeren  Älima  <£nglanb*  mange  Wanden  ber 
©übfeeinfeln  im  freien  au*,  bit  in  3)eutfglanb  erfrieren,  wäfyrenb  bit  $raube 
unb  Airfge  in  ^nglanb  nigt  reifen,  ba  btibt  eine  $i$e  »erlangen,  bie  jene* 
•vom  ^eere  gefüllte  3nfcllanb  nigt  erreigt. 

£o&e  ©ebirge  ber  warmen  £änber  vereinigen  in  i&ren  verfgiebenen  #ö* 
&en  bie  3>ffan&en  ber  ungfeigften  £ttmate.  S&jtyrenb  i&r  Suß  in  Halmen« 
ober  Orangenölen  (tefct,  itf  ber  tafcle  ©Beitel  mit  Siegten  unb  ewigem  <£ife 
bebeeft. 

gür  bie  Verbreitung  ber  9>ffa*t$e  innerhalb  tr>rer  natürltgen  ©rängen  f>at  §.  109. 
bie  9tatur  auf  mannigfage  Steife  ©orge  getragen.  ©ie  (>at  bie  ©amen  t&eil* 
mit  Seberfröngen  verfefien,  baß  ber  2Binb  mitbin  ffe  fortträgt,  ober  mit  $äf* 
gen,  baß  fle  an  ben  gieren  ftängenb  verbreitet  werben.  ©te  Vögel,  bie  pfUn* 
ftenfreffenben  Spiere,  bit  93äge  unb  Slüfle,  ja  felbfl  ba*  SÄeer  verpflanzen 
vielfag  ben  ®amen  weiter. 

9tigt*  beffoweniger  ift  an*  bie  tyffonaenwelt  Slmerifa'*  unb  2fo*(tralten* 
erft  bürg  bie  füfmen  <£ntbeertr  jener  Sänber  aufgefgloflen  worben,  unb  nog 
jebe*  3af>r  bringt  un*  neue  *Pflan$en,  von  melgen  mange,  bie  anfänglig  nur 
mit  befonberem  ©gu&e  &u  erhalten  fTnb,  allmä^lig  an  unfer  ältma  fTg  ge< 
wohnen  unb  felbft  verwilbern,  wie  j.  &  bie  fgöne  gelbe  9lagtferje  (Oeno- 
thera),  tit  im  3a^re  1614  juerft  nag  Europa  fam  unb  je$t  an  allen  Hainen 
blityt,  unb  ba*  fanabifge  ^lö^fraut  (Erigeron),  welged  erft  nag  ber  <$nt« 
bedhtng  Slmerifa**  zufällig  mit  SRoggen  ^eräberfam  unb  je^t  ba*  gemeinfte 
Unfraut  unferer  Selber  ift. 
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3it  bemerfen  ijt  no4,  ba§  man  unter  ber  3f  fora  eine*  8anbe6  ober  einer 
©egenb  tit  bafelbfl  mi(bma$fenben  *Pflanj$n  oer(te$t. 


III     <$tntl> eilttttg  *e*  ^fUttjcm 

(Spjtemrunbe.) 


$.  110.  <g$  i(i  je^t  unfere  Aufgabe,  bte  grofle  Waffe  ber^ftanjen  jn  unterftyeiben 
unb  einzuseifen.  3)aß  man  flä  hierbei  an  fe$r  beftimmte  nnb  Meibenbe  Werf* 
malt  tyaften  mu6,  (eudtfet  oon  fetb(t  ein.  $enn  mottte  man  bie$ffan$ett  etwa 
nad)  tyrer  ©röje  in  Kräuter,  ©trauter  unb  23äume  einteilen/  fo  mä§te  man 
$.  03,  bie  2Beibe  $u  jjeber  biefer  $fbt$eitungen  rennen ,  H  fk  auf  ©ebtrgen 
frautarttg  erfdjeint,  unb  in  ber  <£bene  Hlt>  aii  @trau$,  bafb  alt  23aum. 

&ie  gegenwärtig  allgemein  gettenbe  G?int$eifong  ber  Wanden  oerbatrfen 
mir  9tnn6,  einem  ©ttymeben,  ber  1707  geboren  mürbe,  unb  ber  flet*  eine  ber 
erften  ©tetten  unter  ben  au6ge$ei$netften  9taturforfc$ertt  einnehmen  mirb. 

Q3ei  ber  93etra<$tung  ber9)ffan$cn  t>erfotgte  2tnn6  jmei  oerföiebene  2öege. 
Einmal  natym  er  nur  auf  gemiffe  Untermiete  in  Gin&etyeiten  9tüc?ft#t,  nament* 
ftdj  auf  bie  ber  35(ütyent$etfe,  unb  btf&ete  bana$  oerfötebene  Äfaffen  unb 
Orbnungen. 

&a  biefe  GMntyeirung  gfeic&fam  etmaä  ÄünjWi^e*  fjat,  fo  mürbe  (te  ba6 
f ünfttic^e  ober  SHnn^'fdje  ©pflem  genannt. 

Qhtfserbem  (teilte  jebo<$  2innb  lit  Wanden  au<$  na<$  i(jrer  ©efammt« 
erföeimmg,  na<$  geroiffen  allgemeinen  2fefjn(idtfetten,  gfeicfcfam  in  natürliche 
Samilien  ^ufammen.  2)iefe$  ©Aftern  ift  fpäter  oon  3uffteu,  einem  ©enfer, 
metter  auägebifbet  morben  unb  mirb  aft  fogenannte*  natntlifyti  ©Aftern 
be£et<$net. 
$.111.  diejenigen  tyftonaen,  me(<$e  in  allen  mefentti$en  unb  unoerünberri^en 
Werfmalen  iibereinftimmen,  gehören  $u  einer  Art. 

tyffon$enarten ,  bie  eine  gemiffe  UebereütfHmmung,  namentlich  in  tyren 
$ru$tbilbung*tyeilen  geigen,  bilben  eine  ©attung  ober  tin  ©ef($le<&t 

Mt  $u  einem  ©ef<$le<$t  gehörigen  9>fton$en  ermatten  beffen  allgemeinen 
©efdKecfcttnamen  unb  fobann  tintn  23etnamen,  melier  bie  3frt  benimmt.  €0 
Gaben  mir  bat  ©efölecfct  Viola,  23eif<$en,  meK&e*  bie  Sfrten  Viola  odorata, 
moljlrie<$enbe*  Q3ei($en,  V.  tricolor,  bai  breifarbige  ober  ©ttefmuttenfce»,  V. 
cinina,  bat  $uttböoei($en  unb  anbere  mef)r  entölt. 

®int  Witt&eilung  ber  lateinifäen  9lamen  bei  ber  ©eföretbung  ber  ^PfTan« 
jen  i(t  barum  not&menbig,  meit  btefelbe  9>flanie  nu$t  nur  in  verriebenen  San» 
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bern,  fonbern  feftft  m  jebem  Sanbe,.  ja  in  jeber  tyroainj  oft  bie  »erftbiebenften 
Flamen  fcat,  fo  ba§  eine  allgemeine  SöerfWnbigung  unm6gli<$  wäre. 

Gattungen  *on  gewifier  2Ie$nli<Weit  (teilen  bte  Hamiden  bar.  -9)?an 
nennt  bte  $flan&en  berfefben  oerwanbt,  eben  wegen  tyrer  We&nlujfett,  unb 
berwed)fe(t  bte*  ni<$t  mit  ber  föerwanbtföaft  ber  kernte,  bte  gerabe  jwifd)en 
benjentgen  Äörpern  am  größten  i(t,  weH&e  bte  geringjte  2le&nlt<J!eit  baben. 

3>it  Sonnenblume  f  ba*  ©änfeblüm<ben ,  bte  Alfter  unb  bte  Doblit  fltab 
j.  93.  tyftonaen  »ergebener  ©attungen,  met^e  jebofl  einer  unb  berfelben  $a* 
mitte  angehören. 

Sag  enblttf  alle  spffanjen  wieber  in  btei  £auptgruppen,  in  2lfotyfen,  50?o* 
notofylen  unb  Styfotplen  anfallen,  mürbe  bereit*  im  §.  27.  gezeigt. 

2fm.  lebenbigjten  werben  biefe  begriffe  nur  burd)  bie  Wnftfauung  unb  bur$ 
ba*  fleißige  Sammeln  unb  Seftimmen  unb  Crbnen  ber  tyflanpn. 

JDa«  fftttfilidfre  ober  £ittite'fd»e  Vflattgettfoftem* 

Sämmtlt<$e  ^ffan^en  werben   in  24  £  raffen  get&eilt.     $ie  23  er(leu  §.  1 12. 
klaffen  enthalten  t)ermifd)t  bie  SffonorWen  unb  $i?oty(en.    ©te  24jte  entölt 
nur  bie  2ftot9len. 

Sie  ÄlafFen  werben  mify  ber  9fa$aljl ,  Stellung  unb  Sänge  ber  Staub« 
f&ben,  na$  bem  $8erma$fen  berfelben  unter  fid)  ober  mit  anberen  93fütyent&et* 
len,  unb  enblid)  na<$  bem  Seilen  berfelben  gebtlbet. 

3ebe  Älaffe  jerfaüt  in  mehrere  Crbnungen,  bie  in  wföiebener  2$etfe 
btftimmt  werben ,  wie  j.  23.  in  ben  bret&efyn  erften  Älaffen  na$  ber  2ln&af>( 
ber  Staubbeftffter. 


Ueberfid)t  ber  älaffenbilbung. 


3mftter* 
blütfjen 


^flanaen 
mtt: 


(Sichtbaren 

»lütben* 

t&etlen 


Stete 


ganzen* 
(»erl)ält* 
lm#  un* 
'befKmmt 


t3a^C 


©taubbe* 
haltet  t>. 

?rrudtt* 
noten 
getrennt 


Canaenöerbältntg 
Himmt 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

II. 

3al)I  u.  ®e  f12. 

'--•---     1l3. 

H4. 

115. 


fefttg.una 


>2Serwacf>fene 


anben®taub* 
fäben 

anben@taub« 
bemaltem 
®taubbcJ).  mtt  bem  ftrudjtfnot.  öerwadjfen 


iCKngefcWecWtaen  tBfütben 
Verborgenen  $lütf>rfttbet(en    .    .    .    . 


(16. 

}l9. 

20. 
21. 
22. 
23. 
44. 


Jtlaffen. 

Monandria. 

Diandria. 

Triandria. 

Tetrandria. 

Peotandria. 

Hexaodria. 

Heptandria. 

Octandria. 

Enoeandria. 

Decandria. 

Dodecandria. 

Icosandria. 

Polyandrie 

Didynamia. 

Tetradynamia. 

Monadelphia. 

Diadelphia. 

Polyadelphia. 

Syogenesia. 

Gynandria. 
Monoecia. 
Dioecia. 
Polygam  ia. 
Cryptogamia, 
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(SintljeUung  bet  $flangen. 


Uebtrfic^t  ber  klaffen  unb  Orbnungen. 


Älaffen: 


Orbnungen: 


II.  Diandria:  2  ©taubbe; 
Ij&lter. 


I.  Monandria:   1  ©taub*(lte: 
belj&lter.  )2te: 

:lte: 
2te: 
[3te: 

ffl.  Triandria:  3  Staub*  Ü£; 
bester.  fe^; 

IV.  Tetrandria:  4 @taub*Üf': 
bester,  jg; 

lte: 
I2te: 

V.  Pentandria:  5®taub*/3te: 
belltet.  \4te : 

5te: 
[6ie: 

VI.  Hexandria:  6  ©taub*)?!*; 
belltet.  jgj; 

Ilte: 
2tc: 
3te: 
4te: 

Ilte: 
2te: 
3t«: 
4t«: 

IX.Enneandria:9@taub*ii£: 
bester,  jg; 

Ilte: 
Vtl'. 
4te: 
5te:' 

/lte: 

XI.  Dodecandria:  12 bi*)?!" 
19  ©taubbeljalter.  )|£; 


1  ©riffel:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

1  ©riffel:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »         Trigynia. 

1  ©riffel:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »        Trigynia. 

1  ©rtffei:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »        Trigynia. 

1  ©rtffei:  Monogynia. 

2  »  Digynia. 

3  »  Trigynia. 

4  »  Tetragynia. 

5  »  Pentagynia. 

6  unb  mel)r  ©riffelt  Polygynia. 

1  ©rtffei:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »         Trigynia. 

4  »        Tetragynia. 
3Rel)r  ©riffel:  Polygynia. 

1  ©rtffei:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »        Trigynia. 

7  »        Heptagynia. 

1  ©riffel:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »        Trigynia. 

4  »        Tetragynia. 


1  ©rtffei:  Monogynia. 
3       »        Trigynia. 
6       »        Hexagynia. 

1  ©rtffei:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »        Trigynia. 

5       »        Pentagynia. 
10     »        Decagynia. 

1  ©riffel:  Monogynia. 

2  »        Digynia. 

3  »        Trigynia. 

5       »        Pentagynia. 
12     »        Dodecagynia. 


9eifciele: 


Hippuris. 
CalHtriche. 

Syringa. 
Anthoxan- 
—  [thiun. 

Ina. 

Hordeum. 

Holosteiun. 

Scabiosa. 
Gentiana. 

Borrago. 

Foeniculun. 

Sambucus. 

Paraassia, 

Linum. 

Myosurus. 

LililUBL 

Oxyria. 
Rumex. 
Alisina. 

Trientalis. 


Daphne. 

Chryso- 

[splenium. 
Polygoniun. 

Paris. 


Butomus. 

Pyrola. 
Diantaus. 
Silene. 
Lychnis. 

Lythruto. 

Agriinonia. 

Reseda. 

Semperri- 

-   [yiuo. 


I 


L 


$a*  funflttdje  ober  «inne'fdje  $flanjenfaflem. 
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Jtiaffen: 


Orbnungen: 


©etfptele : 


Ilte:  1  tSriffel:  Monogynia. 
2te:  2       »        Digynia. 
3te:  3       »         Trigynia. 
4te:  5       »        Pentagynia. 
5te:  Siele  (Büffel:  Polygyma. 


lte:  1 

i2te:  2 

XIII.   Polyandria:    »tele)3ie:  3 

©taubbelj&lter  im  Sl&tyens/ 4te :  4 

beben  eingefügt.  ]5te:  5 

6te:  6 


(SJtiffef:  Monogynia. 
»        Digynia. 
»        Trigynia. 
»        Tetragynia. 
»        Pentagynia. 
Hexagynia. 


XIV.  Didynamia:  2  langei 
unb  2  fur$e  <Staubbel)&lter] 
(Sippen  *  unb  (Rafynblu^ 
men). 

XV.  Tetradynamia:  4 
lange  unb  2  furje  (Staub? 
belltet  (Äreuablumige). 


XVI.    Monadelphi  a: 

@iaubfdben  in  1  «unbel 
uertoattyfen. 


7te:  Siele  ©rijfel:  Polygyma. 

lte:  4  natfte  Tanten:  Gymnospermia. 
2te:  «Samen  in  jtapfetn:  Angiospermia. 

ns$  i©,n  mi  i  «■— ■ 

;2te:  lange  @<$oien  o^ne  (Griffel:  Siliquosa. 

lte:  5  @taubbe$alter:  Pentandria. 
|2te:  9  »  Enneandria. 

|3te:  10  »  Decandria. 

f4te:  11— 19<Staubbefy.:  Dodecandria. 

5te:  Siele  @taubbe$&lter:  Polyandria. 


fite:  5  <Staubbel)älter:   Pentandria.    (2 

l     oben,  3  unten.) 

▼vn  n;.^Äi«i.i..Ä:*/»«fi-\2ie:  ö  Staubbeutel :   Hexandria.      (3 

^« i« 9 i/Jid  Ä*-'    "*>**>  3  «*»*  ober  3  oben,  3  unten.) 

^^!m^J&/**1  8  ««***•  =  Octandria.    (4  eben 

&(^fMrS    4  unten'  ftm  ®runbe  aöe  »«toa^fen.) 

2^2faLK)(^^K-  10@taubbel).:  Decandria.  (1  oben, 

terltngttiumen).  y    g  untn|  {n  t{m  bcn  8ru^tfnotett  üms 

gebenbe,  oben  gehaltene  (Röljte  uer* 
toadjfen.) 

tiU:   5  <Staubfdbenbunbel :   Pentandria. 
(3eber   Sünbel   5  Staffieren   tragenb 
=  25  (Staubblätter.) 
[2te:  12@taubfäbenbunbel:  Dodecandria. 
ßeber  Sünbel  3  Unseren  =  36  Staub. 
XVm.    Polyadelphia:        bemalter.) 
©taubf&ben   in  meljr  al*73te:   Siele  Siaubbelj&Iier   in  Sünbeln, 
2  ©anbei  »eraadtfen.       V   im  Äeldje  eingefügt:  Icosandria.  (20 

j    ®taubbef)dlter  in  Sünbeln  »on  ungieu 
f    $et  Slntyerengaljl.) 
f4te:  Siele  ©taubbelj&lier  in  3-5—  9 
Sunbeln  im  Slütljenboben  eingefügt: 
Polyandria. 


Prunus. 

Crataegus. 

Sorbits. 

Rosa. 

Paparer. 
Paeonia. 
Aconitum. 

Nigella. 

Raminculus 

Lavnudula. 
Linaria. 

Capsella. 
Brassica. 

Eroditun. 

Geraniuin. 
Malra. 


Fumaria. 

Polygala 

Pisuw. 

Trifoliiun. 

Genista. 


Citrus. 


Hypericum. 


31 


482 


titityeifaitft  ber  $f(angen. 


litt:  feiltet  3»iüerWa%« :  jP°S*a 


a 

2te:  3nritterblüt1)cn   in  ber] 
€<fyeibe,  frudjtbare   nmb?fPolygainia 
iitye  JBtütfyen   im  ©traget  superflua 
(b.  fy.  am  SRanbe):  J 

XlX.Syngenesia:  ©taufe'  3te:3*itterb(ütl>$.i.b.€d)ei-') 

-    -■   --     ---  be,  a,efcbka}tetofe(b  ^ofynefPolygamia 


beWlter5:  bie  (Staubfäben 
frei,  bie  Statoren  unter 
jtd>  t>ern>ad)fen.  (SBlume 
1  blätterig.)  ($(itfcn  meift. 
in  einen  .Knopf  »ereinia,t.( 
Compositi.)  ibei  ber  erften 
bi«  vierten  Orbit ung  blojj 
ein  gemefofdjaftlidjer  tfeldj 
(<&.  $.  i>6.,  Jig.  87.). 


«2te:    3 
fen-  6te":  10 


©taubbebälter  unb  <3rife()f  frastranea 
im  @trafy(e:  ) 

4te:<S$eibenbtüty$.  3»ttter] 
mit  unbeutlidjem   ©rijfelj 
fRanbblüt^en    jinb   frud}MPolygamia 
bare  toeiblidje  (b.  Ij.  ifynen/nccessaria 
fehlen   bie  <Staubbe()älter,l 
aber  ber  ©riffel  tft  ftarf):J 

5tc :    (Sin    a,emeinf*aftlid)er) 
Jtctc^  für   alle  9iütf}$en,fPolygaaiia 
unb  ein  befonberer  für  \cl  segregata 
beö  einzelne  ^31ütr)^en:     ) 

löte:  «infadje  SBlütljen,   Mof  j    Mono- 
\    mit  einem  Äeldje :  f    gamia 

Ite:    2  Stattyeren :  Diandria. 


Lactuca. 
Aster. 


Helianikus. 


Triandria. 
Tetrand  Ha. 
Pentandria. 
Hexandria. 
Decandria. 


litt:  11—19  Untreren:  Dodecandria. 
\.8te:  20  unb  metyr  Anderen :  Polyandria. 

1  ©taubbcljäfter:  Monandria. 

2  »  Diandria: 

3  »  Triandria. 

4  »  Tetrandria. 

5  »  Pentandria. 

6  »  Hexandria. 

Getrennte*  ©eWety«  aufs  £|;j  ^^ral/7©<auWeft!?pölvMdriB. 
einer  ^nanje.  |  9te.  (gtaubfaben  »rnoa^fen:  Monadel- 

phia. 
lOte:  (Staubbetjätter  üertoadjffen:  Synge- 

nesia. 
Ute:  <Stafibfäben  unb  ©rijfel »ertoad^ 
feit:  Gynandria. 


XXI.  Monoecia:  ©fütyen 


/Ite:  1 

XXII.  Dioecia:    JBlütben  2te:  2 

getrennten  ©efdjleäjtt  auf<3te:  3 

groei  $ftangen.  f4te:  4 

l5te:  5 


<5taubbcT}a,fter:  Monandria. 

»  Liandria. 

»  Triandria. 

»  Tetrandria. 

»  Pentandria. 


Calendula. 


Cchinops. 


Orcliis. 


Aristolo- 
—  [chia. 


Amin. 
Leinna.  - 
Carex. 
U  rtica. 
Amaran- 
—  [tbi«. 

Quercus. 
Pinus. 


Salix. 

Ficus. 

Yiscum. 

Cannabis. 


Snl    fiinfHi^t  «ftft  ?fnn6'fa)e  »fltnjtnfsfttm. 


XXII,    Dioecia:    Blittn 
gdtenntoi  ©rfdjltdit«  fti 


Gif:  6  giaubbefiilitr;   Hexandria. 
71t:  8  >  Oclandria. 

8te:  9  •  Enneandria. 

9tt:  10  -  Decindria. 

lOte:  11  —  19  Sjaubbrtjälfer:   Dode- 
candria'. 

Itt:  fflirte  Staub6fl)ilter:  Polytndria. 
12t*:  (StouBfäbtn  in  tintn  Süntd  wr. 

tvndjüii:  Honadelphia. 
13tt:   ®taubbehäiter    otroanjftn :   Syn- 

genesit. 
Ute:  Slau&fjben    unb  grifft!  strwad)' 
fen :  Gynandria. 

He:  Smttterblütfcn   unb   eina.rfajltdjlfa.t 
terMMb« imh7i»rf£f«h\2tt:  3»itifrf>lüH>«   unb  tina.tf*!(*tiat 

t.fl<  qua**»  in  etiut  «rt.1^.  a^ttfr  'u*b  ((„97Wl^tia«  »Ifl- 

/     ilien  auf  btti  Sßflanjtn:  Trioccia. 


XXW.  Polygai 


:  3»it= 


So«  fürtfllirtje  Etifiem  gereäfjrt  ben  groß«!  fSortl)«t ,  baft  ftd)  bie  W^B'S.  "3, 
j«i  n'od)  feinen  einjrltitn,  in  tut  JRegd  leidjt  aufjuflnbtnbtn  SKcrtmal«  leidjt 
itflimmm  taffen.    GriS  tuirb  Datier  r-on  tem  ftnffing«  beuutst,  um  tint  möglidift 
grrfe  yinjafcl  oon  ^pflan^en  tenntn  ju  lernen ,  aud  roeldjen  |id)  bei   gtbärig«  • 
SlufmerrTamfot  bir  natürlid)cn  gamifien  jiernltä)  bun  felbft  (raffen. 


«äffte. 

A.  AcMyledonen   . 

B.  L  Mtaocol >  ledo 


a«  natürlichi 

Orbnungen. 

(l.'stmi'bbrtätfr  (' 

«n    s,  ©taubbthoii«  i 

1.  ®Wii(HMU](illrt  < 


©ofttm   na*  3 üffi* u. 

ffeljorttn.  €it>»fd)aft, 


III.  M.nn.neri.j 

IV.  Mt)iif|>ia,'j 
V.    DiUmio. 

VI.   üj.i-liui.uii 


T3 


XI.  Sjn«nüierie. 

XU.  Coruaatlieria. 
CIN.  1-j.ipel.lie. 

;iv.  ii.-injpfniiif. 


Sföie  man  fiefit,  ifl  aud)  tiefe  CrtRtr)«luna  tljetiiueift  auf  einzelne  Organe 
gegrunbet,  unb  ba&er  groifltnnafitn  rünff(id),  nie  benn  (Irena  genommen  in  Der 
Statur  nidjt  fmuofil  fdiarfe  tybtfceilungen ,  als  pielmtfcr  «Uinifjligc  Utbrroingf 
com  Umjollfümmentn  jum  2Jolltc.mmtiitn  »aljvjiiii tarnen  fotb. 
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i! 


r>V 


IV.  SBefcfertibuttg  bet  ^5flaitjeit* 


$.  115.  2Beld)e  erftaunf  id>e  [9)?annid>faltigteit  bie  VfUnjenweft  tn  tyrer  $orm  unb 
©Übung  sttöt,  gebt  barau*  f)ei-oor,  Da§  man  bi*  je$t  f$on  über  100,000  $fc 
tcn  beobad)tet  bat  unb  täg(td)  uo$  neue  auffinbet.  Diefelben  finb  jeboA  übt 
bie  ganje  Grrbe  oerbreitet,  unb  man  trifft  baber  in  ben  einzelnen  Sänbern  bei 
weitem  m$t  alle  biefe  *Dflanjenarten.  3tt2>eutf4lanb  jÄ&lt  man  bereu  nur 
ungefähr  7000. 

3)ie  £5ef$reibung  ber  $flan$en  gef$iet>t  eben  wegen  if>rer  bebeutenbeit  9fo* 
iai)t  in  befonberen  SBerfen,  lit  entweber  alle  Wanden  umfaffen,  ober  nur  bie 
eineä  grMeren  ober  Heineren  Sanbeö  ober  bie  einer  befonberen  ®egenb.  Sie 
erfferen  ftnb  ber  allgemeinen  &er(tönbfi$feit  wegen  in  fateinifd)er  ©pratfe  ge> 
fcbrieben. 

3)eutfd)lanb6  Sflora  tft  mebrfa<b  befd)rieben  werben,  unb  wir  ern# 
nen  oon  ben  oielen  Werfen  2ß.  SB.  3.  £o<$'6  ©flnopff*  ber  btutföen  ml 
♦  ft&weijer  ffiora  unb  beffen  ?afd>enbu<$  ber  Srlora  ©eutfcWanto,  fowie  baä  t>on 
Äittel.  $lud)  ^k  fangen  einzelner  Steile  flnb  oon  vielen  Seiten  $er  gnfam« 
mengeftellt  worben,  wie  $.  93.  bie  oon  Sranffurt  am  SWain  burtb  grefeniu*, 
oon  93aben  burd*  ©melin,  oon  Württemberg  burd)  6  d)  übler  unb  aud) 
3Xarten$,  oon  Reifen  burtfc  6  d)nittfpa$n,  bie  r&einiföe  ftfora  burdj  2)$a, 
oon  Oe(terrei$  bunfc  6d)ulte*,  oon  6d&(eflen  burtfc  ©immer,  oon  95ertm 
burd)  6d)le<$tenbat,  oon  tyreuHen  burdj  Sftutfte,  oon  93raunfi$weig  burij 
8  a  *  m  a  n  n  unb  Rubere  mefyr. 

3rgenb  ein*  biefer  SBerfe,  in  welchen  bie  Wanden  na$  einem  ber  beiben 
©pfteme  georbnet  unb  befd)rieben  ffnb,  ift  bem  ange&enben  Sotatiifer  untnt* 
be&rlicfc,  um  nad)  bemfetben  bie  Wanden  &u  befttmmen.  ©a*  einige  Mittel, 
bie  tyflanjen  Fennen  $u  lernen,  ift  baä  Sammeln  berfelben,  bie  genaue  unb 
forgfältige  SBerglei<$ung  mit  ihrer  23ef<Jreibung  unb  ben  $unA$(t  äbnlid)«i 
tyflanjen.  Ofyne  biefe,  bie  93eobad)tung$gabe  in  $ofyem  ©rabe  beförbernbe  Uebimfl 
ift  ti  unmögli<$,  bie  mannigfaltigen  formen  bem  @ebä<$tniß  einzuprägen  unb 
au$  nur  einigen  Ueberblitf  ber  9>flattjenfamilien  $u  erlangen. 

3n  bem  Sfofgenben  ift  mefcr  eine  8lu$tylung  ber  wegen  ibrer  2(nwenbun§ 
in  ben  ©ewerben  ober  in  ber  TOebtcin  unb  ber  in  anberer  $inf!<$t  merhoürbi* 
gen  tyflanjen  gegeben,  afä  eine  23efd)reibung  berfelben.  Sie  Wnorbnung  ift  na$ 
SJamilien,  in  ber  SBeife,  U$  mte-ben  unoolttommneren  begonnen  wirb. 
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A.    8t 1  p  t  9  1  e  «; 

®ir  fcaben  fd)on  bie  Wotylen  aß  folcbe  tyffonjen  beliefertet,  weld)e  feine  $.  116. 
flgtbaren  33tütf  fntbetfe,  ttnb  b^f>er  aut&  (eine  eigentlid)e  $rud)t  fabelt.  3&re 
3fortpffonjung  gef<$ier)t  burfl  figenannte  ©pT>ren.<oMr  Äeimtfrner,  ÄeimjeUen, 
bie  einen  b$c$(t  feinen  Q&ub  batfte«en;  i>efTen  etn^etne  X5nt$en  bie  fcä&igfcit 
baten,  fid)  ju  entwigeln.  2>ie  ein^fitln  ©porenförner  (Inb  oft  jwfW&tbar  Hein 
unb  »erbreiten  (Id>*bur<$  if)rc -^tigfeit  überall  wo  mir  ber  8uft  antritt  ge* 
(totten,  fo  bat  man  (1$  ni$t«ffUnbern  Darf,  tiefe  spffonjen  föeinbar  oon  felB(t 
enrffe^en  $u  fe&en.f  ^/'^ 

Die  ©ptfpm  f$cl  immer  in  großer  ^In^a^C  betfammen,  entmeber  or)ne  alle 
$ebe<!un£[  |<  33.  auf  ber  SMcHeite  ber  Ölätter  ber  ftarnMuter,  fitint  ®ärj* 
(t)en  bilb&V,  ober  fie  (Inb  in  Heine  £er)ätter,  Söecjer  ober  Q3üd>fen  eingef$(of< 
ftn,  bie  metff  mit  einem  DetfeHJen  oerft&foffen  (Inb  unb  bei  ben  Woofen  ^ättftg 
eine  fe$r  jterlii$e  @e(talt  Gaben. 

<£*  gehören  i)ierr)er  bie  tilgen ,  Siebten ,  Wfoe  unb  ffltoofe,  bie  nur  Seilen* 
Pflanzen  (§.  18.)  (Inb;  fobann  bie  (ärquifeten,  Same  unb  Bärlappen,  »efebe  bie 
ttnooUfomnwniten  ©efagpfTan^n  flnb. 

Samilie  t>rr  QUgen;  Algae.  3u  tiefen  au*f$(ieß(id)en  2Bafferbewor)nern  §.  U7. 
regnen  mir  bit  grünen  ©afferfaten  (Conferva),  bie  (I#  in  (ler)enbem  ®af* 
fer  bilben,  unb  intöefonbere  bie  jar)lrei<&en  9Weere$pffon$en,  bie  unter  bem  Wa* 
men  oon  Sang  (Fucus)  Mannt  (Inb,  unb  beren  Slföe,  Xefy  unb  83are<$  ge« 
nannt,  wegen  tyre*  Weic^um*  an  Jobnatrium  $ur  ©eminnung  M  %oM 
t@bemie  §.  38.)  benufct  wirb,  ©er  in  ber  Sübfee  ootfommenbe  SRiefentang 
erreujt  eine  Wnge  oon  mehreren  bunbert  «Juten  unb  bilbet  im  9Reere  gleidtfam 
Stoiber  ober  Sffiiefen,  bit  Dielen  taufenb  gieren  $u  Sprung  unb  9Xufentf>att 
bienen.  9lü$(kt)  a(*  föleimige*  93ru(hnittel  i(t  ber  Änorpeltang  (irlÄnbifäe* 
$erfmoo*  ober  6arragr)en)  unb  ber  gegen  ©ürmer  gebrauste  f&urmtang 
(ffiurmmoo*). 

Familie  ber  9led)teit;  Lichenes.  Sie  überleben  tyeitt  all  trottoe,  le*$.  118. 
berartige  ©ebilbe,  »on  gelber  unb  weiter  ftarte,  bie  Sftinbe  ber  SBÄume,  bie 
dauern  unb  Seifen,  tr)eif*  (Inb  f!e  mer)r  ausgebreitet  unb  faff  blattartig,  wie 
namentlich  bie  Woo^e^te  (Cetraria),  gem3f>nli$  Ulänbif<$e*9Roo$  genannt, 
ba  (le  im  r)or)en  Sorben  f)aupg  unb  taä  £auptnabrung*mittel  be*  StenntbierS 
t(l.  2>iefe  alt  93ruftmitte(  fe^r  gef^Ä^te  »fertte  (Inbet  ft*  fa(l  auf  allen  tro* 
efenen  ©ebirgen  ^eutf^lanbS.  9to*  einer  in  6d)meben  oorfommenben  ?(e$te 
(Lecanora)  wirb  bat  2actmuöblau  (@f>.  $.  143.)  Bereitet,  unb  bie  )um  93to* 
lett»  unb  SRotyfÄrien  bitntnbt  Orfeille  wirb  aui  einer  $l«$te  (Roccella)  ber 
canarif^en  3nfe(n  gewonnen. 

Sarailie  ber  Viljc;  Fangi.    Die  ftemflen  fDilje  flnb  wir  gewitynt  a»$.119. 
©Fimmel  iu  lehnen,  beffen  <£nttfer,ung  betannt  i<t,  unb  ber  bur<$ba*9tt' 
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hoffop  betrautet,  fe&r  mannigfaltige  unb  aierfidje  formen  Darbietet.  Die  ßrd« 
bereit  tyilje  feigen  6d)wämme.  Diefelben  erlernen  befonber*  reittytid)  in 
feudtfen,  biifteren  ®albungen,  unb  if>r  föne«  auffrtießenbee  ©ad&ätyum  ijl 
fpricbmörrtid)  geworben.  9Wan  unterftyeibet  jmtAdtf  bie  ©fätterfiwä'mrae 
(Agaricos)  mit  garten  SBWtttJen  auf  ber  unteren  &titt,  mer}in  ber  eiergelb« 
Pfifferling,  unb  ber  weiße,  unten  mit  blaßrotfren  Etötttfen  oerfe&ene@$am* 
ftgnon,  bie  beibe  eßbar  (Inb,  getreu.  Dagegen "  (tob  mehrere  @$fftate 
giftig,  wie  ber  fcftarfa$r0tye  unb  weißgeffeette  Stiegen  febwamm  tmb  ber 
föarUdpotfte  Säubitng.  9i  i(t  ben  6d)wämmen  ber  leisten  SBerwe<Wfo»fl 
wegen  überhaupt  tti*t  $u  txaittn,  unb  nur  $u  f)äuftg  fommen  Ungtädafffle 
burd)  ben  @enuß  berfelben  oor.  9Rert wärbig  ift  es*,  baß  in  ben  f  Älteren  84n* 
bern  bie  ©d)wämme  it)re  giftige  ©irfung  verlieren.  Die  Kälber  ber  Utraine 
(tnb  mit  @d>wAmmen  bebetft,  bie  ofjne  Unterfdrieb  eine  Hauptnahrung  ber  $e* 
Dotierung  aufmachen. 

Die  Södjerfdmämme  (Boletus)  flnb  auf  ber  unteren  ©eite  cou  grWc« 
ren  unb  Heineren  Sofern  burd)bofyrt.  OTan  flnbet  barunter  eßbare  unb  # 
tigef  fowie  aud)  ben  $euerf<$wamm,  ber  an  $it$en  ober  Griten  wäc&ft  und, 
bureb  wieberfcotte*  tropfen ,  Grinweigen  in  Gaffer  unb  fd)road)er  Sauge  unt 
Zrocfaen  verarbeitet,  att  3unber  wot;(befannt  ift.  Der  weiße  unb  außer»* 
benttiefc  bittere  Särcjenfttywamm  wirb  aß  Zfyierar&neimittet  gebraust.  9Äe^ 
rere  ©djwämme,  bie  in  feuebtem  ipotje  entfielen,  (inb  bur<$  bie  große  6dme(* 
ligfeit ,  womit  fie  warfen  unb  babur$  bai  &ota  üerftören,  wa(?r(>aft  gefÄ&tfid). 
99?an  Hubert  if>re  Verbreitung  burd)  SBeftreicJen  beä  frautot  £ol$e$  mit  »et* 
bünnter  ©d)wefe(fäure  unb  tyre  (Sntjteftung  Hvö)  Miauten  beg  S^ti  in 
einer  Wuflofung  oon  BuHimcit  (@&em.  §.  106.),  ma*  Äpanifiriing  genannt 
wirb. 

@nb(id>  fltob  no$  bie  SD?  orgeln  unb  bit  unter  ber  <£rbe  toad»fettben 
%r äffein,  wegen  ir>Te^  ©oWgefflmacf*  geföä'bt,  au  bemerken. 

§.  120.  Samilie  ber  SXftpof  e;  Musci.  Wlit  tiefen  begeguen  wir  perfl  ber  grünen 
Sarbe  unb  einer  ftengelartigen  23ifbung.  i)it  oiefen  Wirten  berfelben  {inb  $i*t* 
Hd)e  *Pfläna<$en,  bie  jebocfc  M  it)rer  großen  Verbreitung  mamricbfadKn  9ta|en 
gewähren,  namentlidj  getrocknet,  ju  Streu,  Sager  unb  tyotfter.  Söefonber^ 
merf  würbig  ift  bai  Zorfmooä  (Sphagnum) ,  tat,  wie  wir  (Hernie  §.  165.) 
erwähnt  ftaben,  bie  93ifbung  ber  Torflager  oeranlaßt 

§.121.  ftamifie  ber  ®cf)ad^telr>altne ;  Equisetaceae.  Die  oerfdHebenen arte» 
bon  @d>ac$tel&alm  (Equisetum)  jetdjnen  fiel)  bureb  einen  fo(d)eu  9tei*tfcttm 
an  Äiefeferbe  mi,  baß  jle  Ui  oorfid)tigem  Verbrennen  in  ir)rer  ganzen  Sorm 
fid)  erwarten ,  ba  gteic&fam  ein  &tlttt  oon  weißer  Sviefeferbe  übrig  Mttot  8B« 
in  §.  85.  angeführt,  ermatten  fic  babur^  bie  ^igenfd)aft  einer  Seite  unb  bienen 
jum  Touren  M  $o($e*.  @ie  finb  gemein ,  tf>eitt  auf  fanbigen  Werfern,  tt>riW 
in  2B4tbern  unb  ©ärnpfen. 

$.122.  Samitie  ber  Jfarnf tautet;  Fiüces.  2Bir  begegnen  bier  einer  ^iemtid) 
bebeutenben  Familie ,  bie  in  tyrem  9!eußeren  ben  votttommneren  Wan^tt  fefr 
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genähert  erfebeint.  3>ie  meiften  jeidmen  (1*  bur<$  große  Stätter,  fogenannte 
SBebet,  au^  tie  am  üiantt  fef)r  aierlicfc  eingrftnitten,  faft  gefiebert  ftnt.  $uf 
it>rev  9tüccTeite  tragen  fte  in  braunen  SBäv^en  ibre  ©poren. 

3n  unfe*en  2B4lbern  (tnbet  ftd>  bäniig  ber  9lbterfarn  (Pteris  J.  28.), 
ber  SBurmfarn  (Aspidium),  gegen  beu  ©anbrourm  gebrannt,  fobann  an 
SMauern  imb  Seifen  ba*  fdjone  Srauen&aar,  and)  Äruttfant  (Adiantum, 
Asplenium)  genannt,  mit  bünnem,  f^war^glän^enbem  3(att(tie(. 

QJuägejeidjnet  ftnb  t>\t  Same  ber  ©übfeeiufeln,  bie  eine  baumartige  ©röge 
erretten  unb  bort  au*fc|lief*licb  bie  Kälber  bitbeu.  2)af5  bie  untergegangene  &lora 
ber  früheren  3eitcn  ebenfalls  retc©  au  großen  Samen  war,  ift  in  ber  Mineralogie 
(§,  114.)  bereite  angefügt  worben. 

SramÜie  bei*  33ärlawett;  Lycopodiaceae,    3n   ©ebirgäwälbern  tuäd)ft  §.  123. 
ber  23ärlapp  (Lycopodium),  beffeu  ©poren  einen  fdjroefefgelben,  außerorbeut* 
tiä)  feinen  Staub  liefern,  ber  unter  bem  tarnen  oon  ©treupuloer  ober  S>ttt\i* 
mtf)i  befannt  ift  unb  &ur  9ta<babnumg  beö  33(tijenö  auf  Sfyeateru  bient,  inbem 
man  tyn  burd»  bit  Stamme  änd  Swbteä  bläpt. 


B.    9)t  o  n  o  f  o  t  t)  1  f  «♦ 

^Dflan^en  mit  einem  ©amentappen  (§.  34.),  unregelmäßig  oertyeitten  ©e*§.  124. 
faßbünbeto  (§.  29.)  unb  parallel  laufenbe  23(attneroen  (§.  36.). 

Samilie  ber  (Sräfer;  Gramineae.    &ie  $ablreid)en  Wirten  ber  öräfer,  bie  $.125. 
ftmmtlid»  ber  britten  Älaffe  Sinn  6'$  angehören,  ftnb  n>egen  tyrer  9lebnlid)feit 
föroierig  £U  betreiben  unb  &u  unterfebeiben. 

Slbgefeben  oon  ber  ©cfyonbett  ber  oou  benfelben  gebilbeten  SBicfen  unb 
SDlatttn,  erhalten  (le  M  lüt  Jpauptnabrungämittel  uuferer  beerben  bie  größte 
2Bid)tigteit.     2ltö   roertbootte   Suttergräfer  ftnb    &or$ug*n>eife  ju   ermahnen: 

2)ie  2)ra(tfd)inie(e  (Aira  flexuosa),  ti^  SRitfpengräfer  (Poa  pratensis, 
annua),  ber  2Biefenfd)tt)tngel  (Festuca  pratensis),  baä  2ief<$gra$  (Pbleum 
pratense),  ber  Riefen  fud)*f($n>an$  (Alopecurus  pratensis),  ba£  9iud)gra6 
(Anthoxanthum  odoratum),  ber  auäbauembe  2ol($  (Lolium  perennp), 
ba6  *))er(gra$  (Melica),  bie  Sredpen  (Bromus  racemosus  unb  mollis),  bal 
Strattßgr**  (Agrostis),  ba*  Änäuefgraä  (Daetylis  glomerata)  unb  ia$ 
jierlid>e  3ittergra$  (Briza  media). 

Die  Suttergväfer  ftnb  Äiefel«  unb  Äalipffonjen  (§.  98.)  unb  bebürfen 
reufrltei  SBaffer  jur  ftuflöfung  ber  Äiefefcrbe  unb  3ufii$r  pon  Äali  (%\%<),  M 
bie  £attptbef6rberung*mittel  tbreä  2Öa<b*tl)um$. 

(Sin  anberer  $bei(  ber  ©räfer  jeidMtet  ftd>  burd)  bell  £Keu$t$um  tyrer 
©amen  an  Störteuirfyl,  Sfibrin  unb  au  pbMty{M>rfaureni  Salt  Mi.  ©je 
(inb  baburdb  51t  SRabrungämitteln  be$  98*nfd)en  oor^ug(id)  geeignet.  Man 
bejeiebnet  fic  aft  (betreibe,  unb  ber  Einbau  hat  \nd)t  allein  i^re  ©ameii 
au(erorbenütd)  »erooUfommitet,    fonbern  aud)  eine  ^enge  oon   Spielarten 
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erzeugt.  2)er  @etreibebau  ift  fo  alt  alt  bie  ©efdntjte.  et  getreu  tyerfcer: 
ber  ©eijeit  (Triticum),  ber  Stoßen  (Äom,  Seeale),  bie  ©erfte  (HoTdeum), 
ber  #afer  (Avena). 

3n  bemerken  (litt  ferner:  bte  £luegge,  bat  Canariengrat  (Phalaris), 
mel$et ben  Sanarienfamen  liefert,  ber  £aumellotd)  (Lolium temulentnm), bem 
betfubenbe  SBirfung  &ugef$rieben  wirb;  ber  $trfe  (Milium),  ber  9Xattf  üu$ 
©elfd>h>ru  genannt  (Zea),  unb  t>orjägli<(  in  Omenta  angebaut;  ber  9t ei* 
(Oryza),  ber  in  fumpfiger  ©egenb  befonbert  gebeizt  nnb  bat  $auptna(rungt* 
mittel  ber  Orientalen  autmagt;  bat  ©ÄÜfrofjr  (Phragmites),  batfpantfAe 
JRo&r  (Arundo),  bat  $u  allerlei  3fted)tmerf  bemtyt  wirb  nnb  au*  in  ben 
6$ulen  tyt  nnb  ba  angewenbet  wirb;  bat  $ambutro$r  (Bambusa),  ein 
gegliebertet,  aber  armetbict  werbenbet  SRotyr,  bat  wegen  feiner  $ei$tigfeit 
unb  Sfeftigfeit  jum  93auen  fefcr  geeignet  ift.  @nbtic(  alt  eint  ber  midjtigffen 
<$ewäd)fe  oerbient  bat  3uefertof>r  (Saccharum)  angeführt  gu  werben,  bat, 
»Ott  feinem  gtatertanb  Oftinbien  nad)  SBeftinbien  oerpftonjt,  ben  3u<£er,  ben 
@9rnp  nnb  ben  8lnm  liefert.  Der  Wnbau  bet  3ucfert  in  ben  fumpfigen 
9lieberungen  ber  Reiften  2änber  ift  eine  ber  befc(wer(i<6fteu  unb  ber  @efunb« 
tyit  oerberblid)ften  arbeiten.  SBeim  ©ennS  ber  füfien  3Mfd)ereien  beuten  wir 
freilith  wenig  baran,  weld)e  Opfer  an  @$marjen  unb  Reifen  bereu  (Srjeugmtg 
fyinwegrafft. 

$.  126.  gfamilie  ber  SctyeiitgrAfe?;  Cyperaceae.  9tan  tedjnet  jtfer^er  bte  6eg< 
gen  ober  diiebgräfer  (Carex),  beten  ja$(rei$e  Wirten  fi<$  bur<$  tyfeu  breitanti* 
gen,  fdmeibenben  Stengel,  ber  niftt  t>of>f  nnb  gegliebert  iffr,  fowie  MirA  tbre 
einmütigen  «Btüt&en  (S.  62.)  aut^eicftnen.  Sie  flnb  alt  93tet)futter  ntd)t  geeig- 
net unb  werben  alt  faure  ©räfer  be*ei$net,  tit  oerfeftwinben,  wenn  bie  Stiefen 
etwat  trodtoer  gelegt  unb  mit  2ffd)e  gebangt  werben.  Die  ©anbfegge  fommt 
auf  bem  troelenften  Wugfanbe  fort  nnb  wirb  beftbalb  beuufrt,  um  benfelben  au 
befefttgen.  2>ie  »ergebenen  Wirten  ber  Stufen  (Scirpus),  bereu  9fnmenbung 
befannt  ift,  fo  wie  bat  9Bollgrat  (Eriophoron)  gelten  ebenfaßt  btefer  Fa- 
milie an. 

$.127.  Samilie  ber  trotten;  Aroideae.  3u  biefeu  tyftanjen,  bie  ff($  burd)  einen 
©lütyenfolben  (§.  66.)  autjeiefenen,  getreu  ber  91ron  (Aram),  beffen  gro(e 
tntenförmige  93lütf>e  bemerkbare  28&rme  entwieieft,  unb  ber  ftalmnt  (Acorus), 
beffen  bitter*aromatif<$e  2Burjef  ein  gebrauchet  Qlrjneimittel  ift.  911t  3ter« 
pflanje  wirb  je$t  überall  hit  bur$  tyre  grote  weite  93fütf>e  au$gejej<$nete 
<S all a  in  Stpfen  ge$ogen.    3(>r  SBaterlanb  ift  Wrtfa. 

$.  128.  Somilie  ber  9Eofetf olfceit ;  Typhaceae.  Sebermann  tarnt  wofcl  ben  auf 
fd)laufem,  marfigem  £alme  fte&enben  braunen  9to$rtolben  (Typha),  unb 
ben  3gelfopf  (Spargamum)  mit  feinen  ftatfyic&en  8*ü<$ten.  &tiU  War^tn 
ftnbeu  wir  am  Staube  ber  ©ewäffer  unb  in  benfelben,  befonbert  in  ben  fte^enben. 
2)ie  breiten  Blätter  bet  dto^rfolbent  werben  unter  bem  9lamen  2iefd)  oonben 
$aftfrinbern  ^wif^en  tit  Dauben  gelegt. 

$.  129.       8fami!ie  ber  9(lBmett;  Aüsmaceae.   <8int  tletne  Familie,  welche  oou  ber 
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Gattung  $rof*f6ffel  (Alisma)  unb  bem  <J)fei(*raut  (Sagittaria)  gebttbet 
wirb,  ba*  nad)  feinen  großen  feilförmigen  93rdttern  benannt  ift. 

ftamifie  ber  3eitlofett ;  Colchicaceae.    $iefe  Vflangen  entarten  naraent*  $.  130. 
fid)  in  ihren  2öurjeln  unb  ©amen  eine  6d)drfe,  fo  baß  fle  giftig  wirfen.    91m 
fcefannteffen  ift  bte  £erbftjeitlofe  (Colchicum)  unb  bie  weige  9He&wur$ 
(Veratrum),  bie  übrigen*  beibe  in  ber  SRebicin  gebraucht  »erben. 

Bfamilie  ber  Styargel;  Asparagineae.  8(u6er  bem  bekannten  6pargef$131. 
(Asparagas),  ber  im  6anbbvben  wilb  wädtf,  jebo<b  befonbträ  reiben  ftictftoff* 
baltigen  länger  »erlangt,  bmerfen  n>ir  bie  liebliche  Maiblume  (Convallaria) 
unb  bie  Einbeere  (Paris),  bie  alt  giftig  anheben  ift.  ©iefer  Familie  ift  bie 
5D?uttfrpffansc  ber  mebtreicben£)amäwur$e(  (Dioscorea)  anzureiben/  bie  in 
Cftinbien  gfeid)  ber  Kartoffel  angebaut  wirb. 

Sfamilie  ber  Sitten ;  Liliaceae.  @ine  htoüige  ®urje(  ober  piefoiebr  3wie*  $•  132. 
bei  ftobet  (leb  bei  allen  tyffanjen  biefer  Samilie,  unter  wetzen  tf<b  bie  (Gattung 
8au<6  (Allium)  burd)  ifjren  ©ebaft  m  ©cMeim  unb  an  einem  ftö$tigen, 
f$mefelbafien  £>el  auägefteicbnet,  baö  reijenb  unb  oon  burd)bringenbem  ©eruebe 
ift.  93efannt  finb  bie  3wiebe(  (Allium  cepa),  ber  änobfauA  (A.  porrum), 
ber  Schnitt  tau*  (A.  schoenoprasum).  ©urd)  fdiöne  23(utben  machen  fid) 
bagegeu  bemerftio):  bie  Sogelmild)  (Ornithogalum) ;  bie  9Reer$wiebef 
(Scilla);  bie  Sraubenb^acintfye  (Muscari)  unb  tit  aui  bem  9)iorgenlanbe 
ftammenbe  gemeine  $pacitttbe,  eine  unfern-  beliebteren  3ierpflanjen;  bie 
3aunli(ie  (Anthericuro);  bie  ?ufpe  (Tulipa)  unb  enblicb  bie  au*  *J>aläftma 
flu  un$  gekommene  mttge  9tCtc  (Lilium  candidum;;  bie  Seuerlilie  (L.  bulbi- 
ferum);  ber$ürfenbunb  (L.  martagon)  unb  bie  ftatrltcbe  aber  giftige  Aaifer* 
frone  (Fritillaria  imperialis).  (£$  geboren  ferner  bierber  bie  oerföiebenen  Wir- 
ten oonSlfoe  (Aloe),  ftoActige tyflanjen,  mit  bitterem,  att  $bfübrung*mittet  ge* 
bräueblicbem  6afte.  6ie  tyaben  fid)  oon  3(merifa  m$  ben  wärmeren  Säubern 
verbreitet.  ©er  n  e  u  f  e  e  f  A  u  b  i  f  d)  e  3f  f  a  n>  $  iPhormium  tenaz)  eittr)ö(t  in  feinen 
©töttern  fefer  ityt,  $u  SJled&twetfen  benufrte  grafern. 

gfamilie  ber  9tatctffett ;  Narcisseae.    QJucty  $ier  bemerken  wir  tyrer  fu}ö*  §.  133. 
tten  93ütben  wegen  bie  gemeine  9tarciffe,  bie  Sternblume  (Narcissus  po€- 
ticus)  unb  bie  unter  bem  @d>nee  auffpriefsenben  @t$neeglöcfcben  (Galanthus 

unb  Leucojum). 

ftamilie  ber  SitytpettltUett ;  Irideac.  Eetannte  3terpfran$en  unferer  S.  134. 
©arten  mit  fnoftigen  2Bur$e(n  (Inb  bie  gelben  unb  blauen  @$wert(ifien 
(Iris  pseudacorus  unb  germanica)  unb  bie  Swerglilie  (I.  pumila).  Die 
S3eif$enwurj  (I.  florentina)  tommt  oon  einer  tm  füblutyen  Europa  warfen« 
ben  6d)werttinie  unb  wirb  wegen  i&rcä  oet(<benäfyn(id)en  ©eruebe*  $u  Sabnpul* 
»er  u.  a.  m.  berwenbet.  3)er  ©afran  (Crocus)  liefert  ©taubffben,  bie  fowofyl 
a(*  gelbe  Srarbe,  aß  aud)  in  ber  TOebicin  angewenbet  werben  unb  beren  20,000  - 
auf  tin  tyfunb  geben. 

gamirie  ber  $8r  omcltett ;  Bromeliaceae.    %M  6ü  bamerifa  ift  ^it  51  n  a « S.  135 
na^  (Bromelia  Ananas)  in  unfere  ^reib^ufer  gewanbert,  beren  burd)  bie  Jttti* 
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tut  oergrfcferte  gfdidjte  wegen  ibret  feinen,  erbbeerÄfmlu^en  @efd>macfe*  unge* 
mein  geföityt  (tob.  2>ie  93 a n m * 21  f o e  (Agave  americana),  bemfelbeu Söaterlanbe 
anger>flrig,x  ftarrt  un*  &äufig  in  ©arten  au*  großen  dübeln  tyre  langen  (tafy 
Ifc&en  ©lätter  entgegen.  Sie  tyflmtf  fcebarf,  um  au  blüfen,  eine*  fefor  beträft*, 
lirten  'Älter* ,  —  man  fagt  geiod^nlt^  100  3ar)re  —  unb  treibt  «l*bamt  f^nett 
einen  20  ti*  30  $uß  ftofccn  Sifcafc  mit  Saufenben  von  Slütfcen  gefd)mücft,  wor« 
auf  fle  abtfirbt 

$.  136.  Samiite  ber  Halmen;  Palmae.  ©iefe  riefenmäßigen  SRonofotplen,  mft 
i»)ren  fdrianfen,  mitunter  mehrere  100  SJuß  fcod)  merbcnben,  oben  mit  einem 
®tftterf$irm  gefcbmüctten  Stämmen,  verleiben  ben  Sropenlänbern  einen  eigen* 
tbümlicben  @r)arafter.  2Btr  »erebren  fie  tnoeß  nid>t  allein  aß  Sinnbilb  be* 
Srieben*,  fonbern  f<&ä>en  fte  ai\%  M  fcochft  nüfrltcfce  tyffanjen,  bit  $uglei<$  <*' 
nähren  unb  befreiten,  SBefonber*  bemerfenäroertr)  (inb  bie  Dattelpalme 
(Phoenix),  bie€oco*pa(me  (Cocos),  begannt  bur*  it)re  großen moblftynecfete 
ben  9tüffe;  bie  Sagopalmen  (Sagus),  in  beren  Warf  (td)  ber  Sago,  eine 
9fct  von  Stirfemebl,  anfammelt  SWebrere  <ßalmenarten  liefern  ben  6oco6* 
tafg  unb  ba*  gelMid)*rot&e#  nad)  83eil#en  riecftente  Palmöl,  metdu*  von  (er 
Üelpalme  (Elaeis  guineensis)  gewonnen,  für  Slfrifa  einen  bebeutenben  SM* 
fubrarttfel  bilbet  93on  anberen  wirb  bie  junge  SlätterFrone,  *|)a(mfof)(  ac 
nannt,  oerjer)rt  unb  au*  bem  au*fließenben  fußen  Safte  ber  tyalmroein  (Sobbi) 
bereitet  <$nb(id)  ftnb  nod)  bie  oon  ber  Shecapalme  fotnmenben,  gerbtfoff* 
faltigen  9tüffe  ju  bemerken,  bit  in  3nbien  mit  ben  iSetelblattern  gefaut 
»erben. 

$.  137.  Samilte  ber  SCmometi;  Amomeae.  tyflanjcn  ber  Reißen  Sänber  mit  Warf* 
aromattf^en  SBur^eln  unb  Samen,  wie  bie  3ngber  (Zingiber),  bie  gelbfarbeube 
Äurfumawurjel,  bit  Äarbamomen  (Alpinia),  fämmtfid)  pfefferafnliuV 
@en>ür$e.  2>ie  tyfeilrourj  (Marantfra)  liefert  jerrieben  bai  unter  bem  tarnen 
Slrroro-root  befannte  Stärf  erneut. 

$.138.  Samilie  ber  fircMföett;  Orchideae.  Die  fleifd)igen  Knollen  ber  metflen 
Wirten  ber  Or#t*  geben  ben  Salep,  ber  mit  SÖaffer  gcfodit  einen  bieten 
SAleim  bilbet  93efannte  fd>ötte  90iefenbfumen  (inb:  Orchis  mascuk,  0.  mili- 
taris  u.  a.  m.  Seltener  ift  ber  $ier(id)e  §rauenf$ut)  (Cipripedium).  5ludj 
bie  in  3Rerico  madrfenbe  SBaiulle,  beren  lange  ftwdjtNboten  mau  ju  ben  fein« 
ften  ©eroürjen  jdblt,  gehört  t)terr)er.  2)ie  aar)lreid>en  Wirten  ber  £)rd)tb@en  tri 
beißen  QJmerifa'*,  bit  a(*  Sdbmaroper  auf  Q3äumen  murmln,  erregen  in  unferen 
Sreib^aufern  bie  Wttfmerffamfeit  gan&  befonber»  burd)  t>re  munberlidben  Slii' 
t^enformen. 


$.  139.       3>(lan§en  mit  jaei  ober  mehreren  Samenlappen,  ringförmig  geftettten  @e* 
fdfbünbeln  unb  ne^förmig  oerbreiteten  i5tattnerocn. 


I 
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Samtitc  ber  Stammen;  Musaceae.  «Ri$t  feiten  erbitten  »ir  in  £rtit<  $•  140. 
Rufern  ein  polmenartigeg  ©ewädjü,  mit  einem  Schaft  t>on  rieften  ©lättern. 
&i  ijt  ber  tyifang  ober  *ßarabiegfeigenbaum  (Mura  paradisiaca),  aug 
Banane  genannt,  ein  Saum,  ber  für  Mißtönen  Söemoftner  beg  tK»6en  21fieng 
unb  Wmerifa'g  biefelbe  93ebeutung  bat,  wie  für  anbete  Sänber  bag  ©etreibe, 
Ut  Kartoffel,  tit  Dattelpalme  n.  a.  m.  Wußer  feinen  twfclfömetfenben  Srü<$* 
ten  roefben  aud)  bie  8  Big  10  Su6  fang  »erbenben  QMÄtter  benufrt. 

Samilie  ber  3apfen  träger;  Coniferae.  Die  3apfentrÄger  ober  5Rabel*§.  141. 
(jöl^er  finb  eine  im  3leuf$eren  feljr  n>of)l  djaratterifirte  Samiiie ,  bie  a(g  ©au*, 
9iu$<  unb  &renn&o{j,  fomie  bur<|  manni(bfa<fte  tyrobufte  großen  9toj*en  ge» 
währen.  3u  leeteren  geboren  ber  Serpentin,  bag  Terpentinöl,  tfofopfyonium, 
bag  3i<$ten$ar&,  9>e<|,  Zi)ttv  u.  a.  m.  (@(>.  §.  141.),  bie  Don  oerfefciebeuen  Wirten 
fommen.  3Jm  fcfannteften  finb  bie  fft ot^t^nnt  ober  Sigte  (Pinus  abies); 
bie  SDetttanne  (P.  picea);  bie  2ärd)e  (P.  laryx);  bie  Äiefer  (P. sylvestris) 
unb  bie  2iri?e  (P.  ambra),  beren  t»of)(fd)mecfeube  ©amen  3i  rbelnuffc  genannt 
werben-  Dem  füblid)en  (Europa  angetyörfg  ift  h'\t  QHnie  (P.  pinea),  beren  t%- 
bare  ©amen  3>ignrien  Reiften-  3(ud)  bie  Seber,  bie  <^t> preffe,  ptv  Sarug 
unb  ber  2öad)&olber  (Juniperas)  gehören  &u  ben  3apfentrtgern. 

(Sin  nie  fe^tenbeg  &enn£eidien  biefer  Samilie  finb  bie  gebüpfelteu,  geftrect* 
Jen  3ellen,  aug  meldten  bag  £olj  berfelben  befielt. 

Samiiie  bev  ftä^dieu träger;  Ameptacea«.  9tad>  ben  3apfenträgern§.  142. 
machen  ^it  Zäunte  biefer  Samiiie  bie  £>auptmaffe  unferer  SBälber  aug,  unb 
liefern  m\6  auger  .bem  23renu(M  bog  nötige  Material  $u  ben  meißen  ©oty 
arbeiten.  Da  ftuben  mir  bie  ©id>e  (Quercus)  mit  i&rer  majeftätiföen  Ärone, 
iki  ©tnnbilb  beutf$er  Kraft  unb  Sefligfett,  bie  fd)(anfc  23u#e  (Fagus),  bie 
95 irfe  (Betiila),  bie  (Sri e  (Alnus)  unb  bie  £a fein» 6  (Corylus).  ^>it  Sa* 
raen  finb  entmeber  ölig,  mie  bei  ber  93ucbe  unb  j>afc(nu<3,  ober  jtärfemrWaltig, 
wie  bei  ber  efibaren  5? a flaute  (Castanea;  unb  ber  <$i#e(,  lit  jebo<$  aud) 
©erbfloff  enthält  unb  baf>er  ungenießbar  ifl. 

Die  SRinben  biefer  Sföume  enthalten  ©erbfloff  unb  einen  Gittern  Stoff, 
ber  Monberg  reid)(i$  in  ben  Söeiben  (Salix)  fid)  fiubet  unb  ©alicin  genannt 
wirb.  JHu<&  hit  Rappel  (Populus)  iß  f>icr  ja  erneuen,  unb  ber  in  ©üb* 
amerifa  wrfommeube  2Ba$gbaum  (Myrica  cerifera),  beffen  Stufte  mit  ei- 
nem 2Bad)fe  überwogen  finb. 

Samilie  ber  Steffeln ;  Urticeae.  23araüglic&  ftorfe  Qfrtmirf  elung  ber  <Pfrah«  §.  143. 
jenfafer,  bie  ()a«ptfäd)(t$  aug  latiggeflrecften  frolajetten  befte&t  unb  ju  ©e* 
fpinuften  benufcbar  ifl,  ^etd^net  biele  tyftonaen  biefer  Samiiie  aug.  ffiir  finben 
bieg  befonberg  beim  ipanf  (Cannabis),  beffen  Samen  *ugf eid)  ein  grftueg.Oel 
geben,  fobann  bti  ber  23renn*91effel  (Urtica),  bie  $u  %ffeltuc6  ©erarbeitet 
wirb.  Unbebeutenb  erfd)eint  ber  burd)  bie  Srenn^aare  unferer  Wedeln  erzeugte 
Scbmer^  gegen  bie  fürd)ter(id)en  SBirfuugen  mehrerer  9iefie(arten  Oflinbieng. 
Der  topfen  (Humuius)  entölt  einen  aromatif$«bitteren  @toff  unb  mirb  bar* 
um  bei  ber  $ierberettung  berroeubet.    9(ud)  ber  Spauf  bat  etroag  tywmati* 
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f&fti,  ba4  jebod)  betftubenb  ijt.  3»  tiefe  ftaimtie  gehört  aud)  einer  unfern  nü$* 
(tcbflen  23äume,  nämliu)  bie  Utme  ober  SRufter  (Ulmus  campest™),  fowie  bte 
tu  Anlagen  beliebte  tyfatane  (Platanus).  @ine  befonbere  ©nippe  biefer  Familie 
i)at  meiffen*  ffeifd)ige  unb  genießbare  8frÄd)te,  burd>  weHbe  mehrere  9Jrtm  ber* 
fernen  fe&r  nü$(i$  flnb,  wie  namentlich  ber  auf  ben  Subfeeinfetn  fo  wichtige 
Srotbaum  (Artocarpus).  9Cud>  ber  Feigenbaum  (Ficus) imb  ber  9Rau(* 
beerbau m  (Monis)  f!nb  tyrer  fdflttc^m  SrtUftte  wegen  gefebäfit.  &igeittftüav 
fid)  tfl  ferner  bieten  btefer  Wanden  ein  9Rild)faft,  ber  bei  einigen  fdjarf  unb  giftig 
ifl,  wie  bei  bem  Upa**  ober  %ntf>tarbaume,  auö  weisen  bteSnbianer  ba* 
fitrdjtbare  ©ift  für  tt>rc  tdbt(td>en  Weile  gewinnen.  ©er  5M<$faft  einer  fcetge 
(Ficus  elasticus)  liefert  bagegen  beim  9intro<fnen  ba*  woftfbefannte  j?autfd)uf 
(3feber$ar$),  unb  (frbft  intereffant  i(t  ber  Jtu^baum  (Galactodendron),  beffen 
Saft  ber  Äubmild)  fo  abnliö)  t(t,  ba§  er  g(eiä)  jener  genoffen  wirb. 

$.144.  Sfamirie  ber  (Sfcetfppobien;  Chenopodeae.  9Jm  3Xeere<(tr<robe,  in  ber 
Wfyt  ber  Salinen  M  Sinnenlanbe*  finben  wir  bie  Safjfr Äuter  (Salsola 
unb  Salicornia),  beren  Sebeutung  früher  oiei  grfäer  war,  att  nod)  au*  tyrer 
?lf<Je  bie  Soba  (@b.  §.  73.)  gewonnen  würbe,  ttuf  Sd)ttttyaufht  gemein  unb 
bie  oerfd)iebeuen  eitlen  bon  ©änfefud  (Chenopodium).  ®iä)tige  äugen« 
unb  öefonomiepffonaen  flnb  tit  Arten  M  50?angD(bä  (Beta),  worunter  bte 
ffiuutetrttbe,  and)  2>irfwur$el  genannt,  bie  3uc!errftbe,  berühmt  bürg  traten 
Äampf  mit  bem  3urferro(jr,  unb  bie  rot&e  ffiftbe.  2I[$  ®emüfe  finb  no$  ber 
Spinat  (Spinacia)  unb  bie  9Wefbe  (Atriplex)  anjufübren. 

$.  145.  ftamUie  ber  Qttpfeorbiett ;  Eaphorbiaceae.  %Rit  wenig  $u*na$men  ent* 
galten  bie  aa(>treid)en  «Pflanzen  btefer  ftamilie  einen  Saft,  ber  auüerlid)  a(*  fä)ar* 
fe*  ateijmittef,  innerli*  alt  fceftige*  ©ift  mtrtt.  »m  befannteßen  tfl  un*  bie 
.  3Bolf*mild)  (Euphorbia).  Werf  würbig  aer&dtt  fid)  tit  ®urje(  bei  3»  au* 
fdjenilfenbaume*  (Hippomane),  bie  in  robem  Sujtanbe  ^öcbft  giftig  tft, 
biefe  Qrigenföaft  burd)'*  Äocbett  jebod)  gängig  verliert  unb  ein  SafcmeM  liefert, 
ba*  ein  bortrefflicfceo  9ta$rung*mitte(  ijt.  fteftntid)  bereit  ffd)  bie  ©uriel  oon 
Jatropha  Manihot,  unb  ba$  oon  betten  gewonnen»  Stärfemeftt  tfl  unter  bem 
Flamen  oon  Stöaniof,  9RufTafd&e  unb  Sapiofa  eine  gew5$nriä}e  Spetfe 
ber  Weger.  ©te  giftigen  tyurgirtörner  getreu  ebenfatt*  einer tyflanje  (Cro- 
ton)  biefer  SamiJie  an.  Sagegen  liefert  ber  ©unberbaum  (Ricinus)  ein 
mi(be*t  erifffhenbe*  Det.  Unferen  33  ur  (Buxus)  bürfen  wir  nigt  bergeffen,  ba 
er  in  feinem  garten,  bid)f  en  öofoe  ein  oortrefffofre*  Material  $u  ben  ftofofebtttt* 
ten  liefert,  ©er  9Wil<$faft  mehrerer  ameritanifger  Säume,  befonber*  ber  Sy- 
phonia  elastica,  wirb  jur  ©ewinntmg  bon  jtautfdmt  eingetrocknet. 

$.  146.  *  eJamitie  ber  ^fterlu^eit ;  Arütoiochiae.  ©iefe  Heinere  %amiüt  hat  metft 
febarfe  Schlingpflanzen,  beren  einige  aii  3ierpflan$en  oerwenbet  werben,  wie  ber 
q)feifenftrau<$  (Aristolochia  Sipho)  mit  grogett  herdförmigen  Stattern  unb 
pfeifentopf«fdrmigen  Stütben,  beliebt  ^u  Sauben.  3n  ber  SXebictn  benu^t  man 
bie  Sd)(angenwur|  (Serpentaria)  unb  ^>afelwurj  (Asarum). 

$.147.       Sfamifie  ber  Veibelbafte;  Daphneae.    9tur  tit  ©attung  Seibefbaft 
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ober  tfetterfcaW  (Daphne)  «übet  biefe  gamilie.  Sie  f*8ue  pftrftd>rot!>e  93töt$e 
be*  Seibelbafle*  erfd)eint  f*on  im  9Wdra.  Seine  9tinbe  entölt  eine  fofcbe 
Schärfe,  bat  fle  $um  Q3(afen^ie^en  bient. 

Familie  ber  SDhtÖfett;  Myrwticeae.    Der  9Wofcbu*baum  (Myristica  $.  14a 
moschata)  liefert  un*  bie  SDfuäcarnüffe ,  melä)e  oon  ber  fogenannten  5Wu^cat* 
Wütye  umgeben  ftob  unb  bit  Wuecatbutter  enthalten.    Ser  fdjime  Pulpen» 
bäum  (LiriodeDdron  talipifera)  gejjört  berfelben  Samilie  an. 

Sfamilie  ber  Sotfteetett;  Laurineae.  Sir  (>aben  tyier  tint  fe&r  aromatt*  $.149. 
fAe  Samilie,  bit  oorjügliä)  Öftmbien  angehört  Sa  (toben  mir  ben  Stmmt* 
torbeer  (Lauras  cinnamomum),  ber  ben  feinen  cepfoner  Simmt,  unb  ben  @af* 
fienbaum  (Lauras  cassia),  ber  bit  gemeine  3immtrinbe  liefert,  t>on  melden 
betten  bat  3immtft  gewonnen  mirb.  Ser  gemöfmtitbe  Lorbeer  (Laura»  nobi- 
lia)  verleibt  nicfet  allein  Ärdnje  unb  3n>eige  fär  Steter  unb  5Jünfller,  fonbern 
au<$  gemärjreiitye  Blätter  $u  unferett  traten,  unb  Beeren,  beren  bietet ,  grünet 
0el  in  ber  SWebkin  gebraucht  wirb.  Grnblid)  erhalten  mir  »om  £ampber« 
bäum  (Lauras  camphora)  ben  oielfad)  oermenbeten,  flarf  ried)enben  £ampr)er 
(gfcem.  $.  139.). 

Samilit  ber  &tt$tericf>e;  Polygoneae.  Sie  3>flan$en  biefer  $amifien  &a«§.  150. 
ben  al$  Samen  flehte,  breilantige  9tüMen,  bie  bti  bem  #eibeforn  (Polygo- 
num  fagopyrum)  $inreid)enb  groß  unb  meblreig  flnb,  um  al*@rüfce  eine  na&r* 
^afte  Speife  abzugeben,  bit  oon  bem  fdjledtfeften  Boben  in  rauher  ©egenb  ge* 
monnen  werben  fann.  Sie  ©attung  Ampfer  entölt  Äleefäure,  mie  j.  B. 
unfer  Sauerampfer  (Rumex)  unb  ber  Sauerfite  (Oxali*).  SBon  ben 
Steppen  be*  nörblid)en  2iflen$  fommt  wjüglid)  bur*  btn  rufffic&en  ipanbel  . 
|U  un*  bie  2Burjet  »ergebener  £R$abarberpf(an$ett(Rheuro),  af*  ein*  bev 
»ert&bottflen '  Sfr&neimittet. 

Samtlie  ber  fifypettMittnett ;  Labiatae  Sie  fef>r  ja&lreiö)en  ©lieber  bie*  $.151. 
fer  Samitie  ffab  mo&l  fenntlio}  an  ibren  rautenförmigen  unb  matfirten  Blutyeit 
unb  tfjren  »ier  Staubfäben ,  beren  je  jroei  länger  finb  ali  bit  anbereu.  Sie 
meinen  berfelben  jeidjnen  fiel)  burd)  einen  9teid>t&um  an  flüchtigem  Ode  au$, 
fo  baß  fte  aromatifä)  finb  unb  t^ettö  in  ber  9Rebicin,  tytiii  M  ©emür^  ober 
af*  mo$frie<#«nbe  Mittel  angemenbet  merben.  Sieä  t(l  ber  Satt  bei  ber  Ar  au» 
femünje  unb  tyfeffermünje  (Mentha),  OTetiffe,  9to*marin,  %f)p* 
miau,  SRajoran  (Ocymum),  ÖLuenbel,  Sofien  (Origanum),  £i>ffop, 
Salbei  (Salvia),  2aoenbel  u.  a.m. 

SICä  nigt  aromatifö  bemerken  mir  bagegen  bie  Xaubneffef  (Lamium),  bie 
©unbelrebe  (Glcchoma),  ben  ©ünfel  (Ajuga)  unb  bit  perfd)iebenen  Arten 
bonSdmenmAuld)en  (Linaria).    Sd)üne  3ierpfran^en  (Inb  bit  @alceolarien. 

Santtfie  ber  Reiben;  Ericaceae.    Qluger  bem  gemeinen  £etbefraut  (Erica §.  152. 
vulgaris)  giebt  ti  no4  eine  SRenge  oon  ^eibearten,  bit  jebod>  gröfitentbeil*  d\xi 
$lfrifa  flammen  unb  alle  bnrd)  tf>re  ^ier(id)en  rötMi^en  33(umeng(öc!d)en  f!cb 
au^et(bnen.    ipäupg  bilbet   bie  $eibe  bie  fafl  einige  Betreibung  unfruä)t« 
barer  6anbfiad)ett  unb  liefert  ben  dienen  rei^lid)  ^onig.    9ft*  @d)murf  ber 
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Hochgebirge  berühmt  ift  bte  ftlpenrofe  (Rhododendron),  mft$renb  m  (Säften 
unb  ?flpfen  bte  auMnbtfchen  9tyobobenbren  unb  Äjafien  (Axalea)  pranget. 
$en  ©oben  ber  ©ergmalbungen  bebecfen  bte  ©tränier  ber  f$war$en  Reibet* 
beere  (Vaccinium  myrtillui)  unb  bte  rotye  tyreiffelbeere  (V.  Vitit  idaea), 
bte  jeboo)  nur  mit  3uder  eingemacht  genießbar  flt 
$;  153.  fcamtlie  ber  Stoofttlarieit;  Scrophalarineae.  Unter  mehreren  9>ftonje» 
von  geringer  ©ebeutung,  rote  bte  ©raunwurj  (Scropbalaria),  bat  Säuft« 
traut  (Pedicalaris),  ber  $fugtntroft  (Euphratia)  bewerfen  wir  ben  f$ön 
rotr)  bffibenben  fcinger&ut  (Digitalia),  ber  jwar  giftig  ift,  jeboih  in  ber  Webte« 
mehrfache  ftnmenbting  fiubet 
S.  154.  Samitte  ber  tRactytf chatten;  Solaneae.  SDiefe  für  und  fefcr  bcbentenbe 
ftamitie  ift  fchon  im  Meuteren  wobl  charafteriflrt.  3()re  QMätfjen  fytbtn  fünf 
©taubf&ben  unb,  eine  rabfftrmige  Krone.  $ber  auch  burd)  u>re  <£tgeufcbaften 
finb  bie  fytxt)tv  gegärten  Wanden  anzeichnet,  benn  faft  alle  (!nb  mer)r  ober 
weniger  betäub*nb»gtftig  (narfotifd)),  eine  <£igenfchaft,  bte  namentlich  in  ben 
2Bur$efti  uub  ©amen  jld)  anbricht. 

Sötr  ermahnen  a(*  ©iftpflanaen  ben  Stechapfel  (Datnra)  unb  aW 
3ierpf{ati$e,  mit  fangen  trichterförmigen  Stützen  bie  Datura  arborea;  ferner 
ba$  ©ilfenfraut  (Hyoacyamus),  bie  $ol(tirfc}e  (Atropa  belladonna), 
welche  namentlich  bie  Kinber  burd)  ir>re  f<$mar$en  gtänjenbeit  beeren  häufig  «er» 
locft  unb  in  lid>teu  Saubwftlbern  nicht  feiten  äj.  ©eniger  gef%ltd>  ftnb  ber 
9lac(tfd)atten  unb  baö  33t tttrf ü §  (Solanafai  nigrum  unb  dulcaawra). 

Der  Zabad  (Nicotiana)  verliert  feine  betaubenben  fäftgcnfl&aftnt.  mtr  jmn 
Zt)tit  burd)  ba*  Sroctnen  nnb  hit  Suberettung  (©et je) ,  wo*  mancher  2fnf4nger 
im  hauchen  auf  herjbrechenbe  Seife  in  <?rfftt)nmg  bringt.  2)tefe*  Kraut,  fantntt 
ber  übten  ©ewohnheit  M  hauchen*,  tfl  fett  1540  tu*  ttmerifa  eingeführt 
Worten. 

JDantbarer  finb  wir  bemfelben  ©elttheil  für  lit  im  %  1585  von  3fratt& 
©rafe  nach  (Suropa  gebrachte  Kartoffel  (Solanum  tuberosum),  berenVnban 
jebocb  erfl  feit  100  Sauren  attgemein  verbreitet  ift  unb  eine  größere  jüngere* 
noth  nid)t  wohl  mer)r  jufößr,  ba  bte  ft&rfemehlreichen  Knollen  berfelbrn  aud)  im 
mageren  ©anbboben  reichliche  Ernten  geben.  9tachtheilig  finb  übrigen»  Aar« 
toffeln,  bie  in  ben  Vettern  Keime  ober  ©proffen  getrieben  haben.  Erfrorene 
Kartoffeln  werben  wieber  genießbar ,  wenn  man  fle  eine  Seit  lang  in  falte« 
ffiaffer  legt.  ©iefe*  erhält  eine  @t*f  rufte,  worauf  bie  Kartoffeln  ^eraudgenora- 
men,  in  ben  Ketter  gebracht  unb  moglichft  fchnett  verbraucht  werben.  3»  naffe» 
Jahren  bifbet  (leb  i»  ben  Knolle»  nicht  bie  erforbertiebe  3Renge  von  ©tlrfr, 
unb  fle  gelten  fet>r  leicht  in  3äutni§  über,  namentlich  wenn  fte  att&u  fc^neü  in 
bem  Ketter  über  einanber  gehäuft  werben.  Weniger  befannt  ift  bte  Urfache  ei« 
ner  Qirt  oon  Kranrtyit ,  welche  ebenfall*  tin  febnette*  Söerberbtn  btr  Kartoffel 
htrbetführt 

S«  biefer  Samilie  gehören  ferner  bte  <£ierpffanje  (Solanum  oTiferan) 
unb  btr  2Ube»apfet  (Solanum  lycopersicum),  betbea  SierpftaH|en.    ©obontt 
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bte  3ttbenPttf(^c  (Physalis),  ber  Warf«,  rofye  fpaniföe  Pfeffer  (Capricu») 
unb  bte  aW  örufttyee  gebrauche  SBolfb turne  (Verbascum). 

Samifie  ber  Vorragen;  Borragineae.    2)iefe  tyftottjen  mit  raufy(>aartgett$.155. 
blättern  unb  ©tengefn  fcaben  eine  rabförmige  ober  fünfbflitterige  trotte  unb 
fünf  ©taubfäben.    Sie  tnfyaitm  ©d&teim  unb  mehrere  berfefbett,  wie  befonber* 
ber   ©orraf<$  (Borrogo),   bebürfen  jur  Grntwicletung   fa(peterfourer  ©afoe 
(§.  99.).    2>ie  gew$(jnHä>eren  9(rten  ffnb:  £einwe((  (Syrophitam),  Ärumm« 

fyalt  (Lycopsis),  ,  @te infamen   (Lithosperniura),  D^fenjttnfle   (Anchusa) 

unb  bie  rotftfärbenbe  9f(fannawur&  (Aachusa  tinctoria),  ber  9iatterfopf 
(E chi um)  unb  bie  freunbfütyen  33ergif3meinni$t  (Myosotis),  Me  baä  rau&e 
SBefen  ablegen,  wenn  fle  am  SBafier  warfen. 

Samifte  ber  Sötitbett;  Convolvulaceae.    £iefe  f feine  Samilie  entyäft  bie  $.156. 
3ftunwinbe  (Convolvulu*  sepiura),   bie  $((tern>inbe  (Conv.  arvensis)  unb 
bie  3a läppe,  (Conv.  jalapa),  Deren  Ijarjreic&e  2Burje(  ein  gebrauchtes  %$« 
neimittef  tft.    3>ie  Q3ataten  jmb  große  me$(reic$e  2Bur&e(n  oon  Conv.  Batatui 
unb  werben  gfeiöj  ber  Kartoffel  benufct. 

gamüte  ber  <gtt$iatte;  Gentianeae.    <£ine  burö$  bie  l>crrttc^  braue  8arbe§.  157. 

tyrer33füt$en,  nament(iß)  bei  Gentiana  acaulis  ber  5l(pett  unb  Genliana  verna, 

fowie  burtty  tyre  außerorbentfitty  Utttxt  2Bur$efn  bemerf  enäwertye  $amitie.  2>er 
gelbe  (Jnjian  (Gentiana  lutea)  ifl  UfyMb  qtbxäufyitf),  fowie  Ui  ebenfalW  fefrr 
bittere  Saufenbgutbenfraut  (Erythraea)  unb  ber  bittere  Sieberflee  (Me- 

nyanihes).  " 

ftamifie  ber  Styocittett;  Apocineae.    Sßir  finben  biefe  aiemlu$  große  5a>  §.158. 
mifie  $auptfä$(i$  ben  Reißen  2änbern  angeßörig  unb  j<5f)feit  $u  berfefben  me$* 
tere  feljr  gefäßreiche  ©iftpffon$en,  wie  hit  ©attung  Strychnoi,  beren  ©amen 
Ä.räßenaugen  unb 3gnatiu*bo$nen  genannt,  ba*$eftig  wirfenbeStrpoV 
tun  (Gfjem.  §•  148.)  enthalten. 

3>er  üpas  tieute,  ein  23aum  Dftinbien*,  liefert  ba*  ©ift,  wefd&e*  bte 
2>o(ö}e  ber  SRafapen  unb  3abanefen  töbtfiä}  ma#t.  Unfä)ufbiger  ift  ba*  bei 
und  »orfommenbe  immergrün  (Vinca)  unb  bie.  ipunb*  würg  (Asclepias). 

Familie  ber  3a*mitte;  Ja»mineae.  Weift  rieMia)e  tyflanaen  tntyalt  biefe  §. 159. 
Sfamifie,  wie  ben  wof)(buftenben  3« * min  unb  tit  »erfc$iebenen  Sfrten  be* 
3ffieber$  (Syringa)  unb  ben  £artriege(  (Ligustrum).  J)ann  bemerfen  wir 
ben  JDefbaum  (Olea),  befien  ffeifc&ige  Srfu$te,  £>iir>tn  genannt,  ba*  wo&t* 
fämetfenbe  Baumöl  entsaften  unb  ein  £Rei<$tyum  3ta(ien$  unb  ©rieöVnfonb* 
ftnb.  2)cr  C*f$weig  ift  befanntf  in)  ein  6innbilb  txi  ^rieben*.  ®ie  @  f 4  e 
(Fminus)  ber  warmen  Sönber  fo)»i0t  M  weigen  aurfengen  ©aft  bie  9W  an  na 
au*.  95emer!eniwertß  ift,  hat  ber  Sötafenfäfer  (bie  fpaniföe  fliege)  nur  an 
Wanden  tiefer  Jamifie  f!$  finbet. 

Sfamirie  ber  (SaptifoUtti ;  Caprtfoliaceae.    2Bir  finben  in  biefer  ffamifie  $.  160. 
brannte  6 trauter,  wefo)e  ber  5ten  ftfaffe  angeboren.   15efonberd  MUH  au 
Sauben  ift  baä  ©eidbfatt  (Lonicera  capnfolium)>  t>on  wettern  man  mehrere 
Wirten  ßat    3(tö  bad  gewo$n(ic$fte  f^weißtreibenbe  Wtitttt  D^rwenbet  mau  bie 
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©rotten  ttttb  bie  Seeren  be*£oHunber*  (Sambacna  nigra,  an$  Sfteber  ge* 
.  nannt)  unb  ber  €><$nebal(  (Viburmun)  ijt  einer  unfern  föonfteu  3ter« 

(träufter. 
(.161.       ftamtfie  ber  Söeberfarbett;  Dipfaceae.    $te  mufttigfte  ^Pffan^c  biefer 

«einen  ftamifie  i(l  bie  Sßeber färbe  (Dipsaci*  fuUonam)  wegen  ber  mit  fta* 

Seligen  fy&ttyn  oerfeftenen  23(ut$enttpfe,  bie  ju  £uä)!ra(ett  bemtfrt  »erben, 

wtfyatf*  man  bie  tyffanje  anbaut.     VM  9Biefen*  unb  3ierpf(anjen  ffnb  bie 
•  6cabiofen  (Scabiosa)  an&ufe^en. 
$.  162.       SamÜie  ber  Compositae«    Siefe  auBerorbent(i<(  grof  e  SamUie  mit 

$ufammengefe$ten  ©lumen  ($ig.  87.)  ifl  mieber  in  bier   Sweige  abgetaut 

worben. 

1)  (Sicfeoricit;  Cichoriaceae.  Sie  jeignen  fty  bun$  gungettformige 
93tötyd&en  uut  einen  bitteren  TOiW&faft  aui,  wie  unfer  bef  aunter  ©alat,  ber 
£atti<(  (Lactoca),  ber  ©ift(atti$  (Lactuca  virosa),  bie  6i<$orte  (Cicho- 
rium), bit  <£nbioie  (Cichorium  endivia),  ber  aU  9Xebicin  gebräuchliche  23* 
wenjafjn  (Leontodon  taraxacon)  unb  bie  alt  ©emüfe  gefgctyte  ®a)roara« 
wurjef  (Scoraonera). 

2)  Sttfielti;  Cynarocephalae.  Q3on  biefen  flnb  wegen  tyre*  bitteren 
Stoff*  fe&r  gebrauchtet  W*  Sarbobenebicte  (Centaurea  benedfcta)  unb  bie 
<£berwur$  (Carlina).  Vit  Kornblume  (Cent,  cyanus)  ijt  bur$  i$re  faxt* 
iity  blaue  ftarbe  betamtt  unb  bie  Äfette  (Arciiam)  bur$  tyre  2In^nglu$f  eit 
an  3ebermann-  Sie  8lrtifc$ocfe  (Cynara)  wirb  wegen  i&rer  jUift&igen  eft« 
baren  Secfbtötter  angebaut  unb  ber  S äff (or  (Carthamus)  wegen  feinet  f$fo 
rotten,  aber  ni$t  haftbaren  8farbejtoff»\ 

3)  <£stpator  iett ;  Enpatorineae.  Sie  bekannteren  biefer  Sbtyetfung  flnb 
ber  $uf(attig  (Tussilajo),  beffen  gelbe  33fütf>en  gon$  im  Srüföafrr  er* 
föeinen,  mctyrenb  bie  Q3Mtter  erjt  fpÄt  im  Sommer  nattfommen;  bie  3m« 
mottet fe  (Gnaphalium),  bereu  Ärdnje  wir  ben  $ingefä)iebenett  weisen;  ber 
SR$ainfctm  (Tanacetum),  ber  ebenfo  wie  ber  bon  Arthemisia  contra  fflitttt* 
ajlen*  lommenbe  2Burmfamen  ein  jtarfriegeube*  murmwibrige*  Ott  f>at; 
ber  2Öermut  £  (Arthemisia  abfynthimn)  ijt  bur$  feine  SBitterfeit  au*ge$ei#net. 

4)  <&ttahlbmfbtu ;  Radiatae.  8tufar  ber  bitteren  Stfafrippe 
(Achillea)  werben  in  ber  SRebicin  berwenbet  ber  2Bo$lber(ei&  (Amica)  unb 
ber  2Uant  (Inula)  unb  bie  ^eiffame  S^amiUe  (Matricaria),  bie  bur$  eine 
$ofy(*  fegefförmige  93föt&enfc$eibe  bon  ber  £  unb  i  Kamine  (Anthemis)  fl$ 
unterföeibet,  bereu  Q3(üt^eAfeget  ni<$t  f)of)(  unb  beren  ©eru<$  unangenehm  ijl. 
(Sin  wahrer  unb  reifer  @$muc!  unferer  ©arten  flnb  bie  au*  S$ina  getomme* 
neu? (lern (Aster),  bie  Sagten  (Georpna),  me($e  au*  ©toico  flammen,  unb 
bie  ftattfifte  Sonnenblume  (Helianthus).  Sie  änotten  oon  Hei.  tuberosns 
flnb  ber  Äartoffef  fe^r  tynliä)  unb  werben  unter  bem  Flamen  Topinambur 
ober  ©runbbirn  angebaut.  S)er  9ftab  (Madia)  liefert  in  feinem  @amen  ein 
fe^r  wo^meolenbe*  Otl.  Wu$  bat  ©Attfebfum^en  ober  Wlaaiiitl* 
^  en  (Belli*)  will  J>itr  genannt  fein* 
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ejamifie  ber  &alfcrtatte;   Valerianeae.     Wut  tiefer  fe^r  Keinen  Familie  §•  163. 
t(l  un$  im  ©inter  ber  Jefbfalat  (Fedia),  ber  eine  Selige  berfc&iebener  9la* 
men  f>at,  wie  $.  33.  Waufeöbf4w  u.  f.  tu.,  fef>r  willkommen.    91(6  eine*  ber 
Dortreffltd)(ten  inlänbifdwi  Arzneimittel  bemerkt  man  beu  95a(brtan   (Vale- 
riana) mit  ftarf  aromatisier  2Bur$el,  weWfre  bie  £a$en  fe&r  lieben. 

Familie  ber  fKuMen;  Rubiaceae.  Die  oerfdnebenen  ©attungen  biefer  §.  164. 
wichtigen  Samtlie  geilen  fowobl  im  Weuß'rn,  att  au<$  in  if>rett  @igenf#aften 
eben  feine  febr  grolle  Uebereinftimmung.  23or  allen  bebeutenb  iff  bie  ©attung 
Cinchona,  bereu  oerfd)iebene  Wirten  bk  ©orten  ber  @()ina«  ober  ftieberrinbe 
liefern.  Da$  23aterlanb  berfelben  ift  ©übamerifa,  oon  mo  (te  gegen  bat  (2rnbe 
be$  17ten  SabtJjunbertt  na$  Europa  gebraut  nnb  wegen  ibrer  Seltenheit 
anfänglich  fall  mit  @o(b  aufgewogen  würbe.  9Äan  gewinnt  auä  ibr  ba^  @f>i* 
nin  (@b«ti.  §.  148.),  ba$  wirffamfte  Wittel  gegen  ba$  2Be$felfieber. 

Die  33re<$wurä  (Cephaelis)  liefert  bit  ali  gewöbnlid)fte$  93red)tnitfel  an« 
gewenbete  Specacuanba.  911$  bie  bebeutenbfte  *Pflan$e  biefer  Samiiie  wirb 
aber  3*bcnnaim  ben  Äaffeeftrau$  (Coffea  arabica)  anerfemien,  befien  eigen!« 
lidje  ipeimatb  Slfrifa  ift,  ber  aber,  na<$  Arabien,  Oft*  unb  2Be(Hnbien  ber* 
pfTanjt,  einen  r>öct>fl  bebeutenben  QrinfiibrartiM  nadj  Mitropa  bilbet.  Die  erften 
jvaffeebäufer  würben  errichtet  in  Äonftaitfinopel  (1554),  in  Bonbon  (1652),  in 
Warfettte  (1671).  «Man  föW  im  bie  i&t)v\i$t  tyrobuftion  an  Äaffee  auf 
etwa  500  Wittionen  «Pfunb,  wooon  ber  europäifd)e  23erbrau#  250  Witttonen 
tyfunb,  im  Söertb  oon  oietteid&t  28  Wittionen  ©pecieätbaler  ausmalt  Der 
Kaffee  enthält  einen  f<$ito  frpftattiffrbaren  ©toff  (Gaffeln),  ber  aud)  in  bem 
Zfyet  unb  @acao  gefunden  worben  i(t,  alfo  merfcwürbiger  SÖeife  in  benfelben 
tyffanaenftoffen,  bit  in  fo  Bebeutenbem  Wage  gebenämiftel  be*  Wenftfen  ge« 
worben  finb. 

Der  jtrapp  (Rubia),  au$  Sfärberrötbe  genannt,  liefert  bie  bauerfcaftefte 
rotfje  $arbe,  ba$  fogenannte  $ärfifcbrotb-  <£r  ift  beftyalb  ein  widriger  Bmeig 
M  2anbbaue$  in  manchen  ©egenben.  T)a6  j£  leb  traut  (Galium),  baä  an 
allen  3äunen  mädjff,  f)ängt  ftd)  an  bie  Kleiber  ber  SSorübergebenben.  Der  jier* 
riebt  SBalbmeifter  (Asperula)  bient  jur  Bereitung  be*  am  fRt)tm  Ulitlttn 
»Waimeinä«. 

Sramirte  ber  Solbett  träger;  Umbelliferae.  ©ämmtli($e  #er&er  gehörigen  §.  165." 
Dolben*  ober  ©cbirmträger  haben  'ölütfcen  mit  5  ©taubfeiben  unb  (!nb  baber  ©lie* 
ber  ber  fünften  ßlaffe.  3(>re  93(ütbenbolben  unb  oielfad)  getbeilten  95lätter  ftnb 
weitere,  fet>r  (barafteriftifc^e  AeniMeid^en  berfelben.  Die  ©amen  biefer  3)jlan&cn 
ftnb  flein  unb  meiftett(J  retc^  an  flüchtigem  Oel,  fo  baß  fle  t^eil^  al^  ©ewür^e, 
tf)eil&  att  Slrjeneimittel  benu^t  werben.  S3on  mehreren  wirb  tit  faftige  unb 
$tttferreid)e  2Burjel  gegeffen,  unb  wir  erwähnen  afc  fold>e  bie  gelbe  üinlt 
(Daucus  carota),  ben  ©ellerie  (Apium  graveolens),  bie  ?>eterfilie  (Apium 
petroselinnm)  unb  ben  ^Paflinat  (Pastinaca).    ^Iromatif^e  ©amen  ftnb:  ber 

ÄÜmmel  (Carum),   JencbeT  (Foeuiculum)f   2lni$   (Pimpinella  anisurn),  ter 
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gortMbtr  (Conudnua),  btr  2Bafftrftid>M  (PheUawIriiw),  Ätrtel 
(Scandii),  Hilf  (Anelham). 

hieben  bitftn  in  mtbrfai$tr  2Stift  «rmtiibtttn  Vffcnjtn  treffen  mit  jtbnt 

einige  fefcr  gefdfirtiifcf,  nämlitb  bra  ©djirrling  (Conium  maaiUtuw),  gria.96., 
und  bie  £>unb*pf  terfif  it  (Aethosa  cynapium,  gig.  97.).  3a,  t*  finb  »tri 
bieienigen  unfeirr  ©tftpflanjtn,  roelffte  Bei  weitem  Sit  meiften  Un  gl  ü  et  (5  fülle  «f 
atilaffen,  ba  fie  mit  einigen  ber  oben  genannten  ni<f)t  nur  gvufie  'Jlefinridirtit 
baten,  fonbtrn  häufig  an  btnftfbtn  ©Unboiten  »je  tiefe  outFcmmeu,  bat» 
93enD(d)felimaeii  Isidjt  mSfllid)  |inb.  3>ieft  Ijaten  fla)  Won  ereignet,  intern 
6(im  Sammeln  bie  SBurjel  bri  alt  Salat  ge6räuä)li*<n  ^aßinafÄ  mit  btr  bri 
Sterling*  vttwttytlt  nnb  bie  SpiiHbäpeterfilie  für  bit  aemfifwlicbc  @artfli- 
peterfilie  genommen  inurte. 

2üir  wollen  befifcalb  mfuftta,  tiefe  Seiten  ©iftpffanjen  genau  fenntn  ju 
lernen. 

©er  geffecfte  edjierling  (ftig.  96.)  fcat  einen  3  bit  4  Sufi  bor>tn  Stm- 
gel,  btr  rnnb,  r>ur>I  unb  mit  rotbtn  gltcfen  befprengt  tft  ©eine  $lätttr  ftnu 
«ifl.  %. 


glatt,  brtifacHeflrbert,  bit  ©Id  ttd)t»  (tttjfttffmrffl ,  eingtfrtn  irren ,  gefdgf,  mit 
einem  meifjen  SpaarlJHijdjen  an  btn  3ähnd>en.  Sit  ftauptbolbt  hat  tine  $äfc 
(«),  bie  and  tintm  bis  fünf  SWttAtn  befteM ;  bit  3>Slbd)en  fcoben  brtttHtterigt 
fcerabljdngenbe  jpültc&en  (i)j  bit  B3lnt$fl<  9nb  flein  unb  mei6;   bit  gindjt  ifl 
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eifinnig,  »on  ber  Seite  jUfaiiinieiigeBriicti,  unb  Die  Srüditdjen  fiiiB  mit  fünf 
getrrpttn  Stippen  Perfekten.  Sie  gan^e  *Pf(oiijt  l«t  einen  mitogen  ©(tu*,  na- 
mentltd)  wenn  fie  roelft  ober  jnnfd)en  bin  Syinatrtr  gerieben  roim- 

©tr  *Dafrinat  unterfdjtibtt  flft  Dem  ®d>ierling  buvd)  f«ite  gelben  Siiitfjfn 
unb  bat!  Stilen  ber  £Üllt  unb  i>üUdjen.  SEBit  6er  «Ptttrfllte  rann  btr  ©cfcier« 
ling  fflfl  nur  »«»edjfett  merten,  fo  lange  er  no$  reinen  Stengel  getrieben  f«t. 
2>ie  ffeinen  SMtttytn  btr  <petrrfi(it  finb  tirunb,  tingtfd)nitttn  unb  gtjafcnt  unb 
(«beu  gerieben  einen  angmifcni  nromatifi&t»  ©eni*. 

Die  ijuntäpettrfilie  (Aethuen  cynapium) ,  grig.  97.,  hat  boppelt  gefie* 
Serte  glätter,  mit  fdjmaltn  fBIättc&en.  3>tt  Solbe  entbdjtt  btr  ftiiUe,  bagegtn 
WO.  97. 


finb  bie  Bölta>eu  mit  breiblättrigen  tjerabhangenten  J?ült$tn  btrfeljen.  Sie 
Srud)t  ift  fiigrifürmig,  an  ben  SrUÄjtdjen  befinbtn  fi*f>  fünf  tiefe  Hauptrippen. 

3>iefe  iPjfanje  fommt  nid}t  feiten  in  beu  ©Arten  vor  unb  tann  mit  bem 
Jterbel  unb  btr  $ettrfflie  uerroec&fclt  »erben-  3[itc  f$mä(eren  unb  gerudv 
tofett  Slättdjw  untertreiben  fit  jtbodt  oon  jenen  Seiten. 

9lod)  giftiger  als  bie  teilen  norljergetjenben  i(t  ber  38afftrfdiierling 
(Giema  vires»),  allein  ba  tr  entfernt  bon  btn  JSopnungen  in  (tt^nben  ÜBaflein 
»ädirt,  fo  ift  tr  weniger  ju  fünften,  f 

Sie  StrgtftuitgüerfAetnuiigen  burdj  €d)ierling  aufieru  fld)  bureb  Singe« 
nommtn&eit  brt  fiopfe«,  ©dnoinbet,  launwl,  3rrfein  unb  ttjeilmeife  gaijmung. 
3ft  bierna*   ©runb  borfcanben,  baß  eint  Söergiffung  ftattgtfunbtn  gäbe,  fo 
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fitere  man ,  fatt*  @rbred)en  oon  fefbft  flcb  nieftt  einffeUt,  baffelbe  bur$  Äi$e(n 
im  @$(unbe  mittetft  einer  gfeber  $u  erregen  unb  burd>  Eingeben  fron  warmem 
©affer  mit  Oer  oermtfrtt  *»r  erfeid)tern. 

2>iefeö  ©erfahren  ift  überhaupt  bei  »ermüdeter  SBergiftong  rätylidj,  bte 
fcie  mögficbft  fdjnett  ju  bemirfenbe  ftnFunft  eine*  ftr&teä  weitere  ipölfe  gem&ftrt. 

©inige  3>olbenträger  tyerffen*  (fr  23.  Ferula)  entbaften  SRiM&fifte,  bie  au 
©ummtyai'äeti  (@ftemie  $.  142.)  eintrocknen,  worunter  ber  ^efttg  na$  Änob* 
lau*  riecfcenbe  Seufeläbretf  (Asa  foetida)  unb  ba$  9(mmeniaf*©ummi 
bie  am  fcäuflgften  angemenbeten  ffnb. 
166.  Samilie  ber  ©toffefa;  Grossularineae.  @ine  Heine  Samtlte,  bie.  mir  je* 
bo<$  nid)t  übergeben  bürfen,  ba  ffe  bie  ©athmg  Ribes  entbäft,  beren  Wirten 
und  bie  beliebten  3ofcanni$*  unb  ©ta<$efbeeren  liefern. 
§.  167.  $amtlie  ber  tfurfriffe;  Cucurbitaceae.  £tefe  burd)  tyre  großen  3früd>te 
ausgeweitete  Sfamilie  enthält  ben  Äürbiä  (Cucumis  pepo),  bte  ©urfe  unb 
Melone,  bie  Springgurte  unb  bte  bittere  @o(oguinte,  bte  3aunrübe 

(Bryonia)  UUb  bte  2Ba$$pftan$e  (Benincasa  cerifera). 

§.  168.  Samitte  ber  (Sacteett;  Cacteae.  2ln$  9lmerifa  erhielten  mir  an  400 
9frtenbev  munberCic^ften  «Pflanzen,  bie,  gleitb  Mißgeburten  bon  ber  gewöhnlichen 
Q3i(bung  abmeidjenb,  au£  faftigen,  ball  warzenförmigen,  ober  fanttgen,  fugeligen 
ober  lappigen,  einfachen  ober  »erzeigten  ©tengefn  befielen  unb  an  melden 
$al)lreidje,  oft  gefätjrlidje  ®ta<#efn  bie  «Stelle  ber  23lätter  oertreten.  9(ber 
pracfctoolle  ^3lütt>en  brechen  auä  ben  meiften  btefer  ftutppefyaften  ©eftaften  unb 
erregen  burd)  ben  ©egenfa^  um  fo  me&r  unfere  93ermunbemng.  Qrinige  (Jaeteen 
ffnb  im  fübltdjen  Europa  eingebürgert,  9tu>ltd)  ift  befonberä  ber  Sei  gen* 
caetuä  (Cactus  opuntia)  bureb  feine  eßbaren  $rüd)te  unb  ber  Soeben iH- 
caetnä  (Castus  coccinellifer).  3n  ben  Söüften  ffnb  t>it  @acteen  erqttiäenb 
burd)  t&ren  fäuerli<#en  ©äff,  unb  anßerbem  bienen  fle  al$  93rennftoff  unb  flttun« 
burcbbringlitfen  Umzäunungen.  2öegen  i&rer  93fütf)en  jteft  man  am  gewöfjnltfl* 

ften  Cactus  speciosus,  C.  flagelliformis  unb  C.  phyllanthoides. 

§.  169.  Samilie  ber  üOTtwett;  Myrtaceae.  9tur  in  ben  beißen  tflimaten  begegnen 
mir  ben  *Pffan$en  biefer  ftamilie,  bte  alle  ein  ffücbtigeä  Oel  entarten.  2)o<$ 
pflegen  wir  bäufig  ali  Sierpftan^e  bie  gewöhnliche  90?  t>rte,  beren  gfänjenb'grüne 
93lättd)en  unb  weiße  93Iüttjen  in  ben  Socfen  einer  Söraut  Iteblicb  ffcb  aulnefc 
men.  Slnbere  «Probnfte  biefer  SJamilte  flfnb  bie  ©emärjnelfen  (t>on  Caryo- 
phyllus),  ba*  Gajeputöl  (oon  Melaleuca)  unb  ber  pfefferartige  «Piment. 
6ef)r  wo&lf<$mecfenb  ftnb  bie  @ujaoa*23irnen  unb  Wepfel  (oon  Psidium)  imb 
bie  matabrifeben  «Pffaumen  (oon  Jambcsa^.  0(tinbien  ift  bie  ©eimat^  atter  btefer 
q)ffanjen. 

§.  170.  ftamifie  ber  Stofett;  Rosaceae.  fyitv  begegnen  wir  einer  großen  Wnaty 
un^  wo^Ibe!annter  unb  meift  fe^r  nü0(idjier  ^ffanjen.  Cbgfet*  mand&e  ?Ber* 
fd)ieben^eit  berrfa^t,  fo  te$rt  Do*  bie  «öetra^tung  ber  Sörüt^en,  t>a%  bie  Äöni* 
gin  ber  93fumen,  bie  Stofe,  mit  9it$t  btefer  gamitie  t^ren  tarnen  »erliefen 
^at.    @«  wäre  uberflöfffg,  biefe  bur<$  bie  ©teftter  aUer  3etten  unb  »Wer  ge* 
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feierte  $lume  fyitx  befonberö  oer&errli($en  $u  wollen.  3nbem  wir  tyrer  iperr» 
fßaft  r)u(btgenr  werbe  nur  bemerk,  bog  fte  befonber*  geru<$reid>  in  Verfielt  er* 
fo)eint,  wo  ba*  foftbare  9tofenöl  auö  tr>ven  ^Blumenblättern  gewonnen  wirb. 

Wcfct  allein  oon  ber  SRofe  felbfl,  fonbern  au<$  oon  ben  meiften  Der  folgen« 
ben  Jansen  r)at  bie  Kultur  eine  au&erofbentlid)  große  9(n^ar)I  oon  Abarten 
erzeugt. '  SBegen  ir>rcr  $rüd)te  fd)ä>n  wir  oorjüglid) ,  att  Wirten  Der  ©atiung 
Prunus,  bie  Pflaume,  3wetfd>e  unb  IWeinesdlaube,  bie  Äprtfofen  unb  Atrien. 
£erb  unb  ^ufammen^enb  fhib  bagegen  bie  Srüc^te  be*  ©d)war$born* 
(Prunus  spinosa),  bie  {©genannten  ©djlefoen.  Qrinen  wahren  9^eict)t^um  gewährt 
aber  mandjen  ©egenben  bie  ©attung  Pyrus  mit  ben  Wirten,  93irne,  Wpfel  unb 
£Xuttte.  3)ie ©fätter  M  Äirfcblorbeer*  unb  ber  ©tinfweibe,  (Prunus  padus)  - 
enthalten  geringe  Mengen  oon  93laufäure,  wa6  au$  bei  ben  bittern  9Kanbefn 
(Amygdalus)  unb  überhaupt  bei  allen  ©amen  tiefer  Familie  ber  Satt  ift.  3u 
23aumgängen  pftanjt  man  nidtf  feiten  ben  S3ogelbeerbaum  (Sorbus),  unb 
üur  93ilbung  oon  Werfen  ben  2Bei&born  (Crataegus).  3Bof)lf(&mec£enbe  $rüd)te 
jfab.  ferner:  bie  Qrrbbeere  (Fragaria),  bie  Himbeere  (Rubus)  unb  bie 
©rombeere  (Rubus  fraticosus).  WLt  biefe  $flan$en  gehören  ber  zwölften  * 
Älaffe  an. 

Bfamilie  ber  ^ftlfenträger ;  Leguminosae.  3n  biefer  großen,  burd)  tr>re  §.  17 j 
@u)meiterling$btöt(Kn  (§•  55.),  £ülfenfrüd)te  unb  gefieberten  ©lätter  wobl* 
cfcarafteriflrten  Samilie  begegnen  wir  einer  SRenge  fer>r  nü$(i<$er  ^flan^en. 
3n  ben  Samen  berfelben  ift  neben  ©tärte  befonber*  reid)lid>  fti<fftoffl>aftiged 
Sibrin  unb  p$o$pl;orfaurer  Kalt  enthalten,  fo  bafj  fie  51t  ben  nabrftafteften  aller 
Vflahaenftoffe  geredntet  toerbe«. 

93efannt  alt  fold)e  Unb:  bie.  SB  ofone  (Phaseolus),  Grrbfe  (Pisum),  Stufe 
(Ervum),  $1 atter bfe  (Lathyrus),  SBitfe  (Vicia),  unb  afö  SBiefcfutter  neben 
oerfdjiebenen  Arten  be$  £lee'$  (Trifolium),  bie  @*par  fette  ober  bertür!ifo>e 
Siitt  (Onobrychis)  u.  a.  m.  2)er  ©teintlee  (Melilotus)  f>qt  befonber*  im  ge* 
troefneten  Suftanbe  einen  angenebmen  ©erud)  unb  wirb  unter  ben  fogenannten 
Äräutertäfe  gemifdjt  unb  bem  ©tjnupftabacf  jugefefct. 

3)ie  @ewerbe  erhalten  au$  biefer  8«milie  einige  ber  mi$tigften  Sfarbeftoffc, 
wie  namentlia)  ben  Snbigo  (oon  Indigofera),  bie  fd)önfte  unb  Dauerhaftere 
atter  ^Pffan^enfarben.  3)er  meifte  3nbigo  fommt  auä  Oftinbien,  wo  mau  bie 
Sweige  ber  ^Pffan^e  in  Äaften  mit2öaffer  übergießt.  @*  entfter)t  eine  3erfefcung, 
in  ftolge  bereu  ein  grüner  @$aum  auf  bie  OberfMdje"  ber  ftlüfflgfeit  flu)  ergebt, 
bie  gelb  unb  trübe  wirb  unb  an  ber  2uft  fld)  bunfelblau  färbt  unb  bann  einen 
blauen  ©eblamm  abfegt,  tiefer  wirb  gefammelt,  in  oieretfige  Stade  gepreßt 
unb  getroefnet.  1  tyfb.  3nbigö  foftet  1  bte  2  Ztyr.  2>ae  5tampefd)en*  ober 
33lattt)0lj  (Haematozylon)  bient  ftutn  Farben  oon  Q3(aur  Violett,  @d)mar&,  baö 
Sernambuc!«  ober  0iotr>t>Dl^  (Caesalpinia)  ^ur  rotten  Dtnte. 

9lod)  grö&er  ift  t>u  Vlniaty  tynfytr  gehöriger  Wanden,  we(d)e  bie  3Rebicin 
bereitem.  2öir  bemeifen  ^it  oerfö^iebenen  9Rimofen  (Acacia),  we(d)e  tat 
arabtfd)e  Summt  liefern,  bie  abfü^renben  @enne^btätter  (oon  Cassia), 
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ba*  Johannisbrot  (Ceratonia),  bie  Samarinbe,  M  Sflftyolj  (Gly- 
cyrrhfca),  auä  welchem  ber  Satrifc  bereitet  wirb;  ba*  Sragant^gummi 
(Astragalus)  unb  mehrere  r)araio,e  unb  balfamiffie  tyrobnfte,  t>on  weisen  ibir 
nur  ben  @opa(  (Hymenaea)  unb  bot  3>eruba(fam  (Toluifera)  andren. 

Qrnblid)  flnb  ni$t  ju  bergeffen  unfere  SC  c  arten  (Robinia),  ber  ©olb* 
regen  (Cytiisus) ,  unb  bie  ©  i  n  ft  e  r  (Spartimn). 

(.172.  ,  Samiiie  ber  XereWnt^ett ;  Terebinthaceae.  Diefe  rekje,  ben  warmen 
Stabcrn  angefcflrenbe  Samttie  liefert  eine  SRenge  von  #ar$en ,  w$  mef$en  wir 
ben  3Waftir  (oon  Pwtacia)  unb  bie  9#t>rr£e  (*on  BabamodendroD)  erwty* 
nen.  Die  oerfd)iebenen  Arten  be*  Sumacb  (Rhu«)  beftyen  (jerbftoffreicfce  8tüt« 
ben,  bie  unter  b;m  dornen  ©cjmacf  $um  ©erben  unb  Serben  benagt  »erben. 
Der  ©iftfnmad)  (Rhus  toncodendron)  entölt  ein  ftöebtiget  ©ift  bon  etae* 
tfrümlicjer  2Birfung,  bie  gemo>nfi($  ein  ttnffiwetfen  beseitigen  beranlaftt,  ber 
nur  einige  $tftter  in  ber  Spant)  (>at  ober  ffd)  in  ber  SMfje  brt  Saumes  (dtt^et 
aufyäft.  Dod)  wirft  .e$  nid)t  in  gfeifter  SBeife  auf  alle  Verfonen.  8fo$urei$e* 
ift  biefer  gfamüie  ber  bekannte  SBaUnußtaum  (Jugton*  regia) ,  befielt  woM- 
fcfcmecfenbe  9htffe  $ur  Üelgewinnung  benufct  werben  unb  beffen  Stamm  ali  M 
gefctytytefte  unferer  $8(&er  p  Wobein  »erarbeitet  wirb.  Der  Nußbaum  wtotfyt 
.  jebo$  nur  im  füblic&en  Deutfcfyanb. 

§.173.  gfamtfte  ber  &rett&bortte ;  Rhamneae.  Der  fireugborn  (Rhaamu 
catharticus)  f)at  f$war$e  93eeren,  bie  einen  Manen  Saft  enthalten,  ber,  mit 
Äalfwaffer  bermifd)t  unb  eingetrocknet,  ba*  ©mftgrftn  barftettt.  Die  Äityle 
M  Saulborn*  (Rhamnus  frangala)  wirb  Dor£ua,6weife  jur  ^Bereitung  be4 
6$ießpuU>er*  gefönt.    Die  ©attuug  Zizyphus  liefert  bit  93ruftbeeren. 

$.  174.  Sfamitie  ber  Tanten ;  Rutaceae.  Diefe  Familie  $at  mehrere  Unter«* 
Teilungen,  bie  $um  Ztyil  afö  fetbftfWtabiöe  Familien  betrautet  werben.  2Bif 
bemerken  au*  benfefben:  bie  91a ute  (Rata),  enty&tt  ein  darf  rieejenbe*  jtöft' 
tiged  Oel ;  ber  Diptam  (Dictamnas),  eine  ber  fünften  unferer  wifbwactfenbeir 
tyffanjen,  an  beffen  reifer  purpurroter  Q3!ütt>e  in  warmen  ©ommemäcjteii 
&uweüen  ein  2eud)ten  beobachtet  werben  fott;  bai  außerorbentfiefc  Bittere  Site* 
gen^olj  (Quawia)  unb  ba*  fer)r  bietyte  9>ocfenr)ofj  ober  Srranjofentyoty  (Gua- 
jacum),  beibe  Arzneimittel.  $)üi  festere  wirb  befonberi  &u  ßegetfugefa  ver- 
arbeitet. 

§.  175.  Samilie  ber  9t  eben;  Ampelideae.  Der  Söeintfoct  (Vitfe  vinifera)  tftbet 
für  fid>  aUein  tint  gamilte.  Obgleich  fein  SBaterlanb  tyerffen  i(t,  fo  &at  er  i«ft 
in  Deutfcfttanb  aufö  93ortreff(ic|(le  r>eimifc^  gemalt,  unb  bie  beurfeben  3unge« 
(Inb  wenigften^  im  Sob  be^  IRfteinweinö  einig. 

§.  176.  $ami(ie  ber  W^ovnt;  Acerineae.  (?in  t>orjügltd)e^  9Rateria(  ju  uerfd)^ 
benen  Vorarbeiten,  unter  anberen  and)  $u  Dfeifenföpfen,  liefern  mehrere  Wirten 
be^  W\)Qxut  (Acer),  leren  $o(*  uberbie«  afö  Q3rennftoff  gefeba^t  wirb.  ®er 
©aft  be*  Surfer-^bornö  wirb  in  9)orbamerifa  *ur  3ucfergewinnung  be* 
nu^t. 

§.  177.       Samilie  ber  Ctan^ett;  Aurantiaceae.    Diefe  bunf elbfätterigen  53äume  Ui 
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fübluften  Europa'*  jeidjnen  (?<$  fafl  in  atten  i&ren  ZfciUn  burd^  einen  ©ef>alt 
an  lietoid)  buftenbem  Öete  au*  unb  bur$  fä)ifoe  gelbe  8frfld)te,  bte  Zitronen*  % 
fdure,  jum  Styeil  auä)  3utfer  entsaften.  2fud)  flnbet  (14  in  ben  ©c§afen  bet 
8rüd)te  namentlich  bet  reifen,  ein  aromatifä)  bitterer  Stoff.  2Bir  erinnern 
an  bie  Zitrone  (Citms  medica),  bte  Orange  ober  ^.ome-ranje  (Citrus 
9urantium)  unb  bte  &ergamotte  (Citrus  limetta),  oon  we(d)en  e*  mehrere 
Abarten  giebt 

Sfamüien  ber  (SamelUett;  Camelliaceae.  kluger  ben  Game  Uten  ober  $•  ^8. 
GfrinefetöRpfen ,  mefd)e  tint  ber  fd)önften  3ierben  ber  ©ewfofabdufer  (tob,  ent* 
tyält  biefe  Sfamilie  ben  fcfteeftraud)  (Thea  sinensis),  beffen  einige*  »aterfonb 
Gftina  ift,  fo  ba6  alle  »Wer  Europa'*  bem  StetA  ber  Witte  für  feinen  3$ee 
jinäbar  (tob.  2>ie  oerfd)iebenen  Ifreeforten  entfielen  au*  ber  23erfd)ieben$ett 
ber  3a&re*jeit,  be*  9flter*  unb  ber  ZtyiU,  in  unb  oon  wetzen  SBtötter  gefam* 
melt  werben  unb  in  ber  me&r  ober  weniger  forgflUtigen  3nberettung.  3>er  Zi)tt 
entölt  benfelben  frpjtattijlrbaren  @toff  wie  ber  Äaffee.  9ia<$  Europa  braute  x 
eine  rüffifaje  ©efanbtföaft  im  Anfang  be$  17ten  3a(>r&unbert*  ben  erften  $bee 
au*  @f)ina,  beffen  Mrlicfce  $$eeprobuction  man  auf  ungefähr  500  $Rittionen 
$funb  anfä)Wgt. 

Familie  ber  Jöfttttteriett;  Buettneriaceae.    3)ie  Umgegenb  »ou  WericoS.  179. 
t(l  ba*  SQaterianb  be*  @acao'*,  beffen  23ofmen  oon  Theobroma  cacao  geern« 
tet  werben,    lieferten  bienen  verrieben  unb  mit  Sntfer  oermiföt  &ttr  (ütyocolabe 
unb  entsaften  benfeften  frpftaftjjlrbaren  Stoff  wie  ber  äaffee. 

Familie  ber  99taH>ett;  Malvaceae.    2)iefe  *Pffan$en,  beren  ©taubWben  in§.  180. 
ein  ©ftnbe*  oerwaä^fen  flnb,  geboren  ber  18ten  Äfoffe  an  unb  enthalten  meiften* 
einen  ad&en  6ä)(eim.    Ängemenbet  werben  bejtyalb  bie  @i*ifä) wurdet  (Al- 
thaea),    bie  Heine  9Ra(t>e  ober  ftAlpappef  (Malva)  unb  bie  Stotfrofe 
(Althaea  rosea). 

(Sine  ber  wichtigsten  spftonjen  i(l  jebod)  ber  33aummoUen(traud)  (Gos- 
sypiam),  ber  au*  feinem  »atertanbe  ftfrifa  unb  Oftmbten  aud)  na<b  SBeftinbien 
oerpffanjt  worben  iff  unb  fef6ft  im  fftb(i$en  Europa  gebetet.  3n  feinen  6a« 
mentapfeftt  entwickelt  ffd)  mit  bem  Steifen  ber  Samen  bie  95aummofte,  wie  wir 
biefe  in  <tyntid)er  Söeife  bei  mannen  unferer  Kappeln  unb  bti  ben  SBeibenrö*« 
$en  (Epilobiam)  wafyrnefymen«  2öir  bärfen  annehmen,  bai  bei  weitem  bie 
9Re$r&a$(  ber  OTenfa)en  (1$  in  93aumwotte  fteibet,  unb  nicht  allein  ber  Einbau 
biefe*  Straudje*,  fonbern  aud>  bie  Verarbeitung  befdjäfrtgt  Wittionen  oon 
9Renfd)en,  ungeheure  Sabrifanffalten  unb  bk  tunftreiä){ten  Wafa)inen.  9Bte  be* 
träd)tlid)  auo)  in  3)eutfd>lanb  ber  Söerbraud)  an  Baumwolle  ijt,  ge&t  barau* 
\)txt>ov,  m  in  ba^  ©ebiet  bti  3ottoereind  wa^renb  ber  3a$re  1837  b\4  1841 
im  ®ur#$nitt  auf  ein  3a^r  eingeführt  worben  flnb: 

$reufj.  (Sentner.      ©ert^  in  pr.  Xtyt. 
Sto^e  Q3aumwotte     .    .    .    250,814    .    .    .      5,016,260 
»erarbeitete  »aumwotte    .    405,8t  3    ,    .    .    20,631,228 

656,627    .    .    .    25,647,508. 


\ 


504  ©eft^reibung  ber  $f(angen. 

$.  181.  ftamtfie  ber  Seilte;  Liaeae.  9Ud>ft  ber  SJaumwottenfaier  rft  Die  be* 
3f(ad>fe*  (Linam)  ber  wid)ttgfte  £letbung*jtoff  be*  9>flanjenreid>*,  irab  na* 
mentli<$  mad)te  berfetbe  im  ndrb(i$en  Europa  ber  ©aiimwotte  brn  9foing  lange 
(Ireitia.  ©rölere  ipaltbarteit  unb  $ä&igfett  ber  ftuftaiigung  be*  @d)wetf*e*, 
namentlich  ab«  feine  SBerwenbbarteit  jur  <Dapierbereitung  er(>öf>en  ben  2Bertf> 
be*  $(a$fvö  gegen  ben  ber  ©aummoUe.  Da*  2 ein 61  wirb  al*  eintroeNeube* 
Od  jn  Farben  perweubet 

$.  182.  Saniiüe  ber  Steifen ;  Caryophylleac  91t*  3ierpflauften  flnbeii  wir  in  äffen 
©Arten  He  Gelten  (DianUms)  unb  perfätebene  Wirten  ber  2t djt nel*e  (Lycb- 
nis).  $a*  ©eifenfraut  (Saponari«),  beffen  fterguetfebte  Stötter  mit  2Baffer 
gerteben  biefe*  in  6d>aum  perfe$tn,  unb  bie  in  ©etreibefelbern  waebfenbe  ge* 
meine  Äomrabe  (Lychois  githago)  gehören  gleic&faU*  l>ierf)er. 

$.  183.  ftamtlie  ber  ötoleti;  Violarineae.  2>ad  83 eitlen  (Viola  odorata)  per* 
bient  fefcon  um  feiner  befannten  25efAetben$eit  miUen  frier  tintn  9>la$-  Wirten 
betreiben  finb  ba*  6tiefmütter$en  (Viola  tricolor)  unb  ba*Vr£  er  peilten 
ober  Sreifamfrant  (Viola  arvensis),  ba*  aii  £&ee  gegen  $antfamtyetteit  gege* 
ben  wirb.    Die  g&urjeln  ber  Skifcftenarten  mirfen  bredteuerregenb. 

$.  184.  Jjfamilie  ber  £ren$trä0ct ;  Crociferae.  #ter  fraben  mir  »ieber  eine  ber 
grölen  unb  mofrtc&arafteriitrten  Familien  be*  tyflanjenreid)*.  3$re  ©lieber 
gehören  fämmtlid)  ber  15.  klaffe  m,  benn  fle  ftaben  6  ©tanbf&bnt,  motum  4 
,  hit  längeren  ftub-  Die  ©intfren  fraben  Pier,  in  Sform  eine*  lirgenben  Ämi^ 
(x)  geftetlte  Blätter,  unb  tfrre  Sjrrüflte  (tob  geboten  Ober  ©$otd>en.  «tte 
^?ile  ber  tyflanp  enthalten  ein  ret$enbe*,  fcbwefetyaftige* ,  ffö$tige*  OH  unb 
bie  tarnen  (Ufern  reicMi$  fette*  Ott  T)it  Blätter  »erben  bur<$  Äultur  fe&r 
m&$tig  unb  $ucferrei<t  unb  (tnb  unfere  gemoftnftdtyten  ©emüfe.  3<t)  borf  nur 
be*  ©auertraute*  erwäfrneu,  um  bie  93ebeutung  tiefer  SJamitie  feftju  {teilen. 
Die  2£urjeln  »erben  bureb  tit  Kultur  ßeiföig  unb  rei$  an  Wanftengatterte 
(Sbem.  $.  145.). 

Grrwäfmung  Perbienen:  ber  Senf  (Sinapis),  bie  Xreffe  (Lepidinm),  ber 
§Reerrettig  (Cochlearia),  *ai  Söffelfraut  (Cochlearia  offidoalis)  wirb 
gegen  ben  @corbut  gebraucht;  ber  fettig  (Raphanus);  ol*  3ierpffon&en :  bie 
Seofoje;  ber  ©olbtact  (Cheyraothas)  unb  bie  9Ronb«  ober  9ia$tbio(e 
(Lunaria).  33on  ben  oerfd)iebenen  Wirten  be*  Äoftl*  (Brassica)  bemerken  wir 
ben  9%ep*  (Brassica  napus)  unb  ben  ©emÜfe!oH  (Brassica  oleracea),  beffen 
Spielarten  ^rau*lo^f  ^tr(!ugr  33(umen?of)(f  Wautoty,  SSeiftfraut  ober  Xopf« 
Fotl  u.  f.  ».  genannt  »erben;  bie  weile  Stufte  (Brassica  rapa).  Der  SBatb 
(Isatis  tinetoria)  ftatte  bor  ber  @infu6rung  be*  3nbigo'6  a(*  blaue  %acbt  eine 
größere  Q3ebeutung. 

§.  185.  3amilie  ber  SDtofctie ;  Papaveraceae.  Die  bebeutenbfte  ^Pffanje  biefrr  %a* 
mifie  i(l  ber  ge»$^nlid)e  W  o  %  n  (Papaver  somniferam).  (?r  entölt  einen 
^ilttfaft,  »eld>er  eingetroefnet  *ai  Opium  liefert.  3n  ber  Surfet  unb  in 
Oftinbien  wirb  ber  9Rotyn  jur  ®ewinnnng  be*  Opium*  angebaut.  3n  Deutfd^ 
lanb  i(l  er  weniger  faftret^,  allein  man  baut  $n  wegen  be*  »ofjlfömetfenben 
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Oele$  feiner  Samen.  ©er  SWofmfaft  wirft  narfotif<HtWfi#  unb  bte  Orientalen 
bebtenen  ff#  beffelben  af*  eine*  berauföenben  TOitteW,  mit  f)öd>fl:  »erbcrblicbem 
Erfolg  fär  iftre  @efunbt?eit.  gür  ^Ijee  »erfleht  ©nglanb  tia^  #inefffe$e  OTetcf> 
mit  tnbtfdyem  Opium  -  ein  f$(e($ter  kaufet)!  ©a*  Opium  ift  ein  ©emenge 
pon  Äautföuf,  £ar$  unb  mehreren  W«n$enfäuren  nnb  W«n*«ifaftn,  t>on 
mefc^en  b&i  SRorpbin  (S&emte  §.  148.)  bte  wi$tig(ie  iß. 

2ötlb  wa$fenb  finben  mir  ben  Bretbmofyn  ober  bte  ßtatförofe  (Papaver 
rboeas)  imb  ba*  @$öllfraitt  (Chelidoniam)  mit  gelbem  3Ri($fafte. 

Samilie  ber  Teerofen;  Nymphaeaceae.  2t($  3ierben  ber  (te&enben  @e*§.  186. 
waffer  tauten  mir  unfere  weiße  Seerofe  (Nymphaea),  bie  na\)t  oerwanbt  tft 
mit  ber  ägpptifd&en  ©eerofe  ober  2otu$blume  (N.  lotus),  bereit  Samen  unb 
Söurjel  eßbar  finb  unb  bie  man  alt  Stnnbttb  M  9fceid)t&um$  auf  ägppttfefcen 
Denfmälern  f>4ufld  abgebilbet  (tobet.  2Bol)l  alt  bie  ptad)t»otlfte  alter  «Pflanzen 
bürfen  mir  tit  guiantfd)e  Seerofe  (Victoria  regia)  mit  tyren  weiß  unb  ro* 
fenrotben  93lütben,  bte  4  gu§  in  Umfang  fjaben  unb  mit  Rättern  oon  15  <Ju6 
im  Umfang  oerfe&en  jlnb,  anfahren. 

Samilie  ber  SWattttttfeln;  Ranuncalaceae.    3)ie  9tanun?e(n  btlben  eine§.  187. 
$al)lrei(&e,  faft  gan$  ber  13.  Klaffe  angettfrige  8familie,  beren  WmmtltAe  ©lieber 
mefor  Dber  weniger  Schärfe  f)äbtn  unb  pm  Styeil  giftig  fltab.    Siele  berfelben 
finb  ir)rer  frönen  23lütr)e  wegen  3terpffonjen,  unb  einige  werben  in  ber  9D?ebt« 
ein  angewenbet. 

23emerfen4mert{)  ffnb:  bte  ©attung  fR an un Fei  ober  ipafmenfufj  (Ranun- 
culus),  worunter  bie  fogenannte  Butterblume  (Ranunculus  acris  unb  auri- 
comus)  auf  allen  SBiefen  unb  ber  giftige  £af)nenfujj  (Ranunculus  sceleratus) 
In  fumpflgen  ©egenben  gemein  t(t;  bie  fd)war$e  9Ue6wur$  (Helleborus);  bie 
£eberbtume  (Anemone);  ber  <£ifenbut  (Aconitum);  ber  dittterfporn 
(Delphinium);  ber  2(?elep  (Aquilegia);  ber  @$war&fümmet  (Nigella),  au$ 
©retd)eu  im  ©rünen  genannt,  unb  enblid)  bie  Setter*  ober  <£ffigrofe  (Paeo- 
nia).  2)ie  oerfd)iebenen  Wirten  ber  äBatbrebe(CIematis)  jfab  Wetternbe  Sträu* 
c&er,  bie  fyäuftg  &u  Sauben  gebogen  werben. 


<3    d)    1    tt    #♦ 


23on  gegen  breifjunbert  Familien,  in  welche  ba$  ganje  ^ffan^enret^  verfällt, 
tyaben  wir  im  Q3or^erge^enben  nur  69  angeführt.  Unter  ben  nicht  genannten 
finb  oie(e,  tue  in  botanif<$er  ftinflctt  nid)t  minberee'  3ntereffe  barbieten,  ali  t>ie 
obigen.  <&i  würben  oorjugämeife  fo(d)e  gewägt,  beren  ©lieber  f>tnrei$enb 
begannt  finb,  um  au£  benfelben  ba*  93itb  einer  Samtlte,  am$  otyne  genauere 
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95ff<fcrci(mit(i  jut  23or(telIung  Bringt»  ju  «bikii.  Snbert  etrtwntfli  6er  <£t> 
mäfinung  bun$  bit  roirfitigw  ©tjitfcunatn,  bit  fit  jur  Ättltarerfdiitttt  btr  *Wtn< 
fa)tu  tinntfymtn.  ©abtt  tfi  mitunter  niw  rttintrt  &«milit  genannt,  bie  tignt- 
lii$  nur  bit  Unttrabtbtiluna.  t.intr  nrifitrtn,  jtier  nü$t  aufgtfüftrttn  an$ma<t)t, 
fo  baß  g(ti<$fam  nidjt  all*  Samilitn  thten  gleiten  Slang  frattn.  äuej  tfi  auf 
maiurjt  Sltititrung  im  Warnen  unb  Erttittfnfulgt  romifltr  3tn<flld}t  fltnomm«, 
aU  tki  Don  Xfcnjtnigttt  ju  trwarttn  ifi,  nwWjt  flä$  bat  ©tubinm  btr  ©otanir 
jur  iuiffenia>aftli(6«ti  ««faabt  maaVn  unb  twl^tn  bit  um  anfangt  bitfrt  9Jb. 
fdjnittri  braitrWm  aiHSfft&riidjevtu  HJtrtt  5«  tmpftbltii  (inb.  - 


■ 

L 
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3  ■>  o  I  o  a  i  e. 


»Sie  ?!)ifr(  ftnb,  mit  brm  9Stnf(6rn  vtrglj^tn, 
bur^aangia.  JMiibw,  »idt  catton  nur  unrrift; 
unb  fit  bitftm  ginnt  fann  man  im  SJltnf<!|fn 
baä  cingjgf  au*stwad)ftne  $t)i<r  tifBtitn- 


3  f .  n  ,  3«rlo|l>.    4  Str..    gr.  e.  SluhflOTt,  t-oflnuiin.  leut  —  40,     11  IHt.  6  0jt. 
So  li  n  I  in  ,  «.,  fitutiud)  »c  ^bufloliglf  Kl  9ini(4«i.    1  SS«,    Ol.  B.   Siounfdjwiig, 


..nf«»ri(,  Sf.  «in«  ii    e.&ir. 


SÄ»,,,. 


JDit  3oologit  i(t  bie  2Btfftnf<$aft  nun  bat  nitgttiftartiofn  ©(gtitftattbtn  bt*  5.  1. 
@rbHtpn#  mit  Äufiwr  Semcaung,  bit  roir  £$itr*  nentttn.    Biefe  SBiflni' 

f<$«ft  tarnt  babcr  nuifi  als  'S (mrfmite  b<}(i($net  nttrbttt. 

Bai  26tft  trfdjdnt  unfllfidjartifl ,  ba  an  ftimm  Ä6rp«  vtrftyitbent  <in< 
jfitte  Zfyiit  isa&tj)tttommttt  tottbctt,  »f[<$e  Dit  bcn  Sreetftn  bti  ©anjttt  notfj» 
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wettbig  flnb  nnb  oon  biefem  nicfct  getrennt  »erben  Wunen,  o^ne  jene  3n>ecfe 
med  ober  weniger  &u  beeinträchtigen.  2Bir  t>tibtn  bereit*  in  ber  93otanif  tiefe 
ZfcÜt  ali  Organe  It^ntt  nnb  natfcgemiefen,  M  fte  brn  €D?titeraren  festen. 

$ie  ändere  Bewegung  ber  3$tere  geigt  fi<$  in  beut  Vermögen,  tyre  ©teße 
gu  i&rer  Umgebung  ober  bie  Sage  i&rer  einjefnen  V)tiU  &u  oeränbern,  unb 
$w«r  unabhängig  oon  anfälligen  €tnflüflen,  benn  biefe  flnb  e$,  bte  <m$  bei  eint* 
gen  3>ffan$en  oorüberge&enb  eine  äußere  Bewegung  peranfoffen,  wie  j.  SB.  (ei 
ber  @innpffanae  (Mimosa  pndica),  bte  Ui  ber  geringsten  öerttyrung  iJ>re 
SHättcfcen  aufammenfaltet  unb  i&re  3wetge  fettft.  WUtin  abgefe^en  r)iert>ott, 
finben  wir  Ui  ben^Pflan^en  nur  bie  ©ewegung  ber  ftöfffgenStyeÜt *»  tyremS«' 
neren,  bie  ©aftbewegung.  3)a*  2$ier  bagegen  $at  ntttn  ber  inneren  an<$  bte 
äußere  Bewegung. 
5-  2.  £jn  uje^ered  9D?er£ma(  bei  2$iere*  i(t  fein  <£jiipftnbung*o  er  mögen- 
Äiefe*  ift  f$on  bctoutä)  au*gefpro<#en,  baß  jebe*  Ztytt  oon  fefbft  bie  gftnftigften 
SBebingungen  für  fein  93eftefren  auffaßt,  baß  e*  bur$  ein  innere*  ©efttyf  bap 
angetrieben  wirb.  8ber  au%  jeber  oon  außen  auf  bat  $$ier(eben  fWrenb  mir* 
fenbe  Eingriff  wirb  pon  biefem  febenbig  empfimben.  Da*  Ztytx  nimmt  biefen 
ni$t  wie  bie  tyflanit  mit  fetbenber  2)utbung  tyn,  fonbern  fefrt  bemfefben  na^ 
Gräften  ben  fefbftt&ätigen  BBiberftanb  entgegen. 

3>ie  ben  gieren  eigene  (Smpftobung  ift  einer  bebeutenben  8fa*btfottng 
fä&ig.  £*  ift  Mannt,  bat  Sfjiere,  bie  ftet*  in  ber  Umgebung  be*  SRenfööt 
flnb,  eine  fo  gesteigerte  <£mpftobung  erwarten,  baß  fU  jebe  Bewegung,  ben  Sott 
ber  Stimme,  ja  ben  23(iä  be*  2toge*  tyre*  Gerrit  auf  bat  ©enauefte  perfte&e» 
unb  biefem  gemäß  ft<$  perljaften. 

2>ie  Sä&igfeit  be*  Spiere*,  ein  ben  äußeren  SSer^ärtniffen  unb  feinen  93e*  \\ 
bürfniffen  angetroffene*  33er^aiten  anauneftmen,  beaeu$nen  wir  a(*  Tillen, 
•  unb  nennen  bafcer  au$  bie  Bewegung  be*  3$iere*  eine  mi(ffär(i$eober 
freimütige. 
§.  3.  ^(tt  $^er  erföeint  um  fo  PolflfommeneT,  je  mannigfaltiger  bie  Sfaja&l 
feiner  Organe  ift,  unb  je  meljr  biefe  einaetoen  Organe  aui$<$itott  ftnb.  @* 
giebt  Spiere,  beren  ganzer  Körper  nur  ein  ein&ige*  Organ  ift ,  unb  me($e  bie 
grüßte  2ler)nlic$*eit  mit  einer  WanaenaeUe  beftyen,  wäljrenb  anbere  au*  einer 
großen  2In&ar)l  ber  oerföiebenften  Organe  6ejter)en. 

3um  Söerftänbniß  eine*  $$ier*5rper*  ift  bar)er  bie  Äenntniß  atter  tt>iert* 
föen  Organe  bur<$au*  not^wenbig.  2fm  ooUftänbigften  (toben  wir  biefe  m 
ÄSrper  be*  SWenfäen  pereinigt,  unb  bie  genaue  Betrachtung  beflefben  ma^t 
Mi  mit  alkn  Organen,  bie  im  3$ierfeben  tinc  ütoUt  fpie(en,  begannt,  der- 
gleichen wir  r)iernac^  ben  Äörper  eine^  ^^iered  mit  bem  M  9Wenf<$en,  fo  »er» 
ben  wir  feister  im  Staube  fein ,  über  ben  ®rab  oon  beffen  93oUf ommen^eit 
tin  Uxtytil  au  fallen.  <£*  ift  gfei^fam,  *lt  ob  man  ft*  mit  ben  @inaeln$ettett 
eine^  bo^ft  oottfommen  eingerichteten  ipau^roefeni  ober  Staate  begannt  ma^e, 
wobur^  man  na^er  mit  2ti$titftit  \*M  minber  3ufammengefe0te  uberMicft. 

S)er  eigene  Körper  ift  und  überbie*  ber  nä^fte.    Vlify  nur  ftnb  wir  mit 
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feiner  Äuferen  ©eftaßung  tu>n  iefcer  vertraut,  fonbern  au<$  übet  mand>e  feinet 
inneren  S&ätigfetten  Wimen  wir  un*  (etd>t<tr  beftimmtere  Söorftettungen  bttben, 
aU  am  fremben  fcJtfetfflrper  unb  feinen  Organen,  anf  roeUfce  wir  o^neftm  im* 
mer  bte  Söebeutung  ber  menf(tyi#en  übertragen  muffen.  3nbem  mir  bafcer  mit 
ber  ^Betrachtung  be*  menfcMicben  Äürper*  beginnet  unb  na^^er  benfetöen  mit 
bem  93aue  ber  $&iere  Dergleichen,  f$reiten  wir  »om  93efannteren  &um  Unbe* 
tannteren. 

2Bir  betrauten  ba*  ©efammtgebiet  ber  3oofogie  in  &mei  #aui>tal6t&eilttn*  $•  4- 
gen-    2>er  erfle  9tofcbnitt  Ufyrt  un*  bie .  tyitriföen  Organe  unb  bereu  Söerrid)« 
tungen  fennen*    3m  jmeiten  Slbfönitte  werben  bie  Styiere  na$  i&ren  inneren 
unb  Äußeren  Wertmalen  eingeteilt,  ttnannt  unb  befd)rieben. 
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§.  5.  £etra<$ten  mir  ben  menf<Wid)en  JMrptr  aui(  no<6  fo  flüchtig,  fo  fäflt  und 
bie  ä3erf4iebenf>eit  feiner  Steile  in  $orm  unb  Stoff,  in  Sage  unb  3n>ed 
leid)t  in  bie  klugen.  3n  $infid>t  ber  $prm  nnb  be*  Stoffe*  fe&eu  wir  Dor 
atten  fingen,  baß  ber  Körper  tf>ettö  aui  ffäfpgcr,  tt>ei(ö  au*  fefter  9)?affe  be* 
fte&t.  3)ie  Sftöfligfeit  M  Zt)itxtfomi  tfl  »on  ben  feften  feilen  beffetben 
entmeber  emgefaugt  ober  oon"  benfeiben  ringsum  eingefcftloffen,  unb  erfc&ft  je 
na<$  tyrer  Q5ef4)affenf>ett  »erfduebene  tarnen,  wie  fpäter  gezeigt  wirb. 

2)er  fefte  $beü  beä  Sftiertfrperä  wirb  im  ttttgemeinen  mit  bem  Flamen 
©emebe  bezeichnet,  obgleich  er  in  ben  meiften  Raffen  nicfct  entfernt  Mittut* 
feit  fjat  mit  bem,  wa$  man  gewöimrtdj  unter  ©ewebe  oerftebt. 

§.  6.  2Öetm  bie  Unterfucbungun*  (efcrt,  bafj  bei  ber  3>flan&e  bie  oielen  berfd)ieben  ge* 
(taiteten  tfeirften  Organe,  welche  baö  Wtfroftop  im  inneren  93au  berfelbcn  jeigt, 
\\id)tt  Wnbereä,  atö  Umbildungen  unb  abgeänberte  Jornten  ber  einfad>en,  fdjlaucfc= 
förmigen  3efle  ftnb,  auf  Ik  atte  ftc$  jurütffö&ren  (äffen,  fo  Hübet  bagegen  beim 
£(>ierförper  ein  Äbttrtdje*  33erf)ältiu{t  ntd)t  Statt.  JDerfetbe  jeigt  un$  »iefmefcr, 
bafj  bei  ber  Unterfud)ung  feiner  ©emebe  bur<$  ba$  9fttfroffop  biefefben  au* 
wenigften*  oier  oerfd)iebenen  ©runbgebttben  befielen,  bie  fowo&f  einzeln,  afö 
a\\$  oermengt  oorfommen  unb  an  me($en  fict)  fein  Uebergang  ber  einen  Sonn 
in  bie  anbere  nad>weifen  lägt,  wie  etwa  bei  ber  ^flai^e  ber  Uebergang  ber  3effe 
*um  ©efäg  (93otanif  §.  12.).  2>iefe  größere  OTannidrfaltigfett  ber  ©runbge* 
bttbe  tfl  fdwn  tint  %tbeutung  ber  froheren  @ntmitfe(ung  be*  $(>terf$rper6. 

Sil*  ©ruubgebtfbe  ber  oerftyiebenen  Körperteile  beä  Zfyüvti  bekämen  wir 
tai  SeUgewebe,  richtiger  3eaen*2lnf>äufung  genannt,  bie  9Ru$felfafer, 
tU  9teroenfafer  unb  bie  5?no$enmaffe. 

§.  7.  (Sin  ZtyH  ber  tf)ierifc$en  ©ewebe  befielt  a(fo  au*  3ef(en,  b.  i)-  atxi  oofl* 
fommen  gesoffenen,  mifroffopif$en  93lä*d)en,  bie  mit  oerföiebenein  3n(>alt 
gefüllt  ffnb.  Sie  Oberhaut  unb  bie  feineren  Ueberjüge  ber  inneren  Scfcletm* 
Hute  führen  fottbe  3eUcn,  Deren  SBänbe  au*  ipornmaffe  befielen.  ^etrad)ten 
wir  ba*  ftttt,  fo  erfenueii  wir  baffefbe  aß  eine  Sufammen&äufttng  Heiner,  aui 
eimeißartiger  Subftanft  beflel;enber  33l&*4en,  bie  t*on  ben  fettigen  Stoffen  au& 
gefüllt  werten. 
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Entfalten  jene  3etten  gefärbte  Äörndjen,  fo  (Üben  fte  bie  fo genannten  fir- 
men tmaffen,  oon  benen  oft  bte  berfd)tebenfarbigen  Sletfe  ber$aut  ber  Spiere 
^errüfcren. 

9Rancbe  Selten  (tob  in  ungleichartigen  Waffen  anberer  ©ewebe,  wie  j.  93. 
in  ben  Knorpeln  mandjer  Änocben  u.  a.  m.  eingelagert 

@ine  anbere  Steifte  Don  ©emeben  beilegt  an*  fef)t  feinen,  walzenförmigen 
Stöben,  fogenannten  Safern,  ähnliche  ©etilbe  betfled&ten  ff<&,  um  bie  meijten 
@d)feimf)äute,  bit  Äapfeln  ber  ©etenfe  u.  a.  m.  $u  bifben. 

J)ie  9ttu$f  el  ober  ba*  Sletfd)  befielen  awi  <igentbümlicben,  breiteten  $a*  $•  8« 
fem,  bie  in  ^wei  klaffen  verfallen.  Die  einen  jetcjnen  fld)  babur$  au*,  baß 
Querlatten  tt>re  Überflädje  bebeefen,  wef$e$  SDferfmal  ben  anberert  mangelt,  an 
welchen  bagegen  befonbere,  runblidje  M*  längfi<$  runblidje  ©efcilbe,  fogenannte 
iterne  borf ommen.  Die  erfteren  (toben  (1$  in  ben  rotten  9Ru6tefn  be*  Stumpfet 
unb  ber  ©lieber,  im  £er$en  u.  bergt-,  bie  leereren  in  ben  2H«fen  nnb  6$lätr« 
eben  be*  9Mrung$fanale$. 

3)ie  sterben  unb  bie  weißen  Waffen  be*  ©e^irn*  unb  be*  Sfft&enmarfe*  §.  9. 
enthalten  eine  anbere  9lrt  »on  Sofern,  in  melden  ein  öliger  3nbalt  oon  einer 
gleichartigen,  burcbflchtigen  spülte  etngeföloflfen  wirb.   Betfenarrige  ©ebilbe  eigen« 
tr)äm(id)et  3lrt,  bie  fogenannten  ©anglieu fugein  ober  Sterben? örper ,  fom* 
men  in  ber  grauen  9Waflfe  be$  Steroenfbfteme*  oor. 

Die  Knoten  befielen  au*  einer  blätterigen  ©runbmaffe,  in  wel$e  bie  §.  io. 
Änodjenförperdjen  al*  fpmbelförmige  ©ebilbe  eingelagert  (Inb.  <Rne  9Renge  ne$* 
förmig  berbunbener  ©änge  ober  99?arf?anäfcben,  bie  mit  Hartfett  erfüllt  finb, 
bur#jiefyt  ba*  ©ange.  feinere  tiefte  geben  oon  ben  $no$enförperd)en  au*. 
Der  fleinfte  %f)til  ber  Satytmaffe,  nämlicft  ber  @äment  genannte  Ueberjug  ber« 
felben,  geigt  benfetben  93au  wie  bie  übrigen  Knochen.  3)ie  innere  btdjte  3al>n* 
fubftanj  bagegen  befielt  au*  einer  gleichartigen,  bit  faferige»  ©runbmaffe,  tit 
»on  einem  @p(leme  mif r off opi [eher  Stö&rdjen,  ben  fogenannten  3afjnröbrd)en 
ober  Sabnfafern,  burebjogen  wirb.  Der  ©chmelj  ber  3ä&ne  enthalt  eigentyüm* 
tifle  pri*matifd)e  Safern,  bie  (ld)  auf  ba*  Snnigfte  beraten. 

©enn  oon  ber  Sage  ber  Steife  be*  Äörper*  bie  Stebe  ifl,  fo  !>at  bie*  Fei*  §•  H« 
nen  anberen  SmecE,  aU  g(ei$fam  ben,  bit  9J?afie  beffelben  in  räumlicher  SBejie* 
l)ung  fowobl  im  Meuteren  all  inneren  in  mehrere  ©eftete  ab$utyet(en  unb  ent* 
fpredjenb  ju  bezeichnen. 

Die  größere  äugere  2eibe*maffe  wirb  Stumpf  genannt,  oon  welkem  glei<$ 
bänneren  tieften  biet  ©lieber  au*gef>en.  flrbenfo  bom  Rumpfe  abgefonbert 
erf^eint  ber  Äopf,  ber  Üeirn  SWenfcfcen  bie  l)öd>(te,  bei  ben  gieren  bie  oorbetfle 
©teile  einnimmt.  8fuf?erorbentlid>  we$fetnb  ftob  in  biefer  93ejief)ung  bie  83er* 
hältniffe  im  ganzen  $&ierrei<$,  wo  wit  $äu(lg  bie  Slnja^l  ber  ©liebet  ungemein 
ffcb  oermefcren  unb  el^enfo  ^äuflg  biefefben  gana  berf^winben  fe^en. 

91m  9lumpf  untetfd)eiben  wir  att  obeten  Ztyll  bie  Stuft,  alä  unteten 
Z1)tii  ben  95 auch-  93eim  9luffchtteiben  M  Stumpfe*  geigt  e«  fleh,  ba§  berferte 
im  inneren  tint  9iu^ö^tung  barbietet,  bie  jeboch  bon  gewtfTen  Ürgatten,  wt($e 
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im  ttftgemeätett  alt  bte  Ginge» eibe  bejeiititet  »erben,  fo  »ctt{tfnbig  aufgefaßt 
tft,  r«§  nirgenb*  ein  rigentlid)  bobler  Staunt  (id)  teftnbet. 

Die  2etbe^f>of>rr  »irb  burd)  ein  ftarte*  $antgebi(bt,  bat  3»ergfet( 
(Diaphragma),  in  bie  23ruftf>6ble  unb  tn  btc  Satftbbityle  abgeheilt  3« 
ber  $ru(työ$te  (toben  nur  bie  2unge  mit  ber  ftiftrtyre  unb  ba*  #et$  mit 
bat  ftauptaberftammcn;  bie  $ingc»etbe  ber  umfangreuberen  23aud^öf)te  finb 
bet  Wagen  mit  ben  ©ebärmen,  bie  2eber,  btc  SÄilj,  bie  älteren  unb 
bie  »Cafe. 
§.  12.  2Dir  teilen  nun  hit  Organe  burgau*  meber  nad)  gform  nnb  Stoff  m, 
nod)  nehmen  wir  auf  tyre  2age  £Rücffi*t,  fonbern  einzig  nnb  allein  auf  i(res 
3n>ect  2Bir  unterfd>eiben  btefelben  bieruadj  in  $eroegung6organe,  2t-> 
benäorgane  unb  Sinnorgane. 

3nfofern  mehrere  Organe  berfeften  ober  »erföiebener  Art  ja  einem  gemein« 
famen  Smedte  jufammenn>irfeu  unb  ba&er  in  gegenfeitiger  notfanenbiget  SBe&tebttftg 
gedacht  werben,  bttben  fle  ein  Softem.  9D?an  fprid)t  in  biefem  Simte  00m 
Änocbenfefteme,  von  ben  Sternen  ber  &erbauung,  M  35(utumfauf*  ü.  a.  m. 


1)  81  e  ti»  e  g  u  n  g  *o  *  g  a  n  e* 


§   13.        Die  93e(timmung  tiefer  Organe  i(t  bie  ^Bewegung  ber  einzelnen  Z^tilt  M     ' 
ÄSrper*,  unb  e$  geboren  &ierr)er:    1.  Die  5vnod>en.    2.  Die  9Ru6f  el.    3.     | 
Die  Heroen.  Diefefben  treten  niemaW  einzeln  für  (?<$,  fonbern  fletö  in  gegen« 
feitiger  SBerbtnbung  unb  2Bec$feta)irfung  auf  unb  btlben  fomit  bat  Softem  ber 
93en>egutig  (antmafe*  Softem),  welcbe*  ben  ^ffanjen  ganjlt<$  fefcft. 

1.    $>  i  e  Ä  tt  p  cr>  e  tt* 

§•  14.  Die  itno<$en,  ate  bie  einigen  feften  ^f>ei(e  be*  förper*,  bon  fef>r  befttram* 
ter  ftorm,  geben  bemfelben  eine  Unterlage,  an  roeldje  (leb  bie  9EJ?u$fet  anheften 
unb  bie  £äute  befe(ttgeu.  Dtefetten  föäften  bie  jarteften  nnb  empffnMtffytes 
©ebilbe  unfern  Äörper*,  inbem  fle  bie  £auptmaffe  ber  Heroen,  bat  <$e$trn 
unb  bat  SRuäemnarf,  umgeben  unb  einföüefsen. 

@ämmt(t<$e  Knochen  jufammengenommen  bilben  ba*  5tno$engeru(te  ober 
St etet.  3>a  atte  äußeren  Zierformen  nur  bie  Umffeibung  M  &tleM  finb, 
fo  (teilt  biefeä  gfeiebfam  bie  ©runblinien  für  ben  33au  eine*  S&iere*  bar  unb  <(t 
jugleid)  wegen  feiner  Dauerhaftigkeit  ber  »ertyoottjte  %v)t\l  pr  ^rfennung  ber 
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$f)tere.  3»  ber  Zfyat  i(t  bie  aufmerffame  ©etradjtung  ber  ©Mete  e^enfo  notb* 
wenbig  $um  gebörigen,  SBerftänbniffe  eiltet  ^tereö,  rote  etwa  nur  bie  innere 
gügung  be*  ©a^ftufcl*  unb  tuc^t  bie  äußere  93ef(eibung  un*  ein  rifjtige*  Ur* 
tfjeil  übet  ben  Stau  eine*  2)ad)e*  giebt. 

Sie  £no$en  befielen  au*  ©ewebe,  in  wefebem  pbo*pborfaurer  unb  ?ob(en«  $.  15. 
faurer  *aft  abgelagert  ift  (<Sf>einie  §.  51.).  3n  100  tyfunb  frifdjer  ßnotfen 
(Inb  33  tyfunb  ©ewebe  enthalten,  bie  (Id)  bur<$Svo<Jen  af*2eim  ober  ©aUerte 
au*gte(en  raffen.  3>a*  Uebrige  Befter)t  an^  58  tyfunb  pf^pfjorfaurem  Äaff  unb 
9  tyfunb  fofclenfaurem  ßaff.  Sie  ftnoften  ber  ^norpelflf^e  unb  manche  Jtno« 
d>etttr)ei(c  entarten  weniger  unb  oft  faum  Spuren  t»on  jtalf;  (le  (Inb  bafcer 
weid)  «nb  werben  5vnorpe[  genannt  ©etyr  barte  jtnodjengebilbe,  wie  bie 
3ctyne,  fl  b  reteber  an  Äalf. 

3>ie  93enu$ung  ber  Svnod>en  $u  Seim,  ßnodjenFoftfe,  9tyo*pborgeroinnung 
unb  länger  (lebe  Cremte  §.  44.,  155.,  unb 'Eotanir4  §.  97. 

9Äan  untertreibet  Änocben  be*  91  um p fei,  ber  ©Heber  unb  be*  Äo* 
pfe*,  wefd?e  in  ber  fofgenben  Wbbilbung  (3rig,  1.,  ©.  516)  bejeieftnet  (inb. 

a.   ßnoeften  be*  Stumpfe*. 

Ser  wid)tigfte  StyeiC  be*  Stumpfe*  ijt  bie  2Birbe(fäuCe,  bie  »on  einer  §.  16. 
#ei&e  unregelmäßiger  f feinerer  Anoden  gebtfbet  wirb,  roetdje  SBHrbeC b eine 
feigen,  unb  bereu  beim  Wenföen  33  geaäblt  werben,  nämlid)  7  £al*wirbef,  12 
Sfcücfrnwirbel,  5  Senbenwirber,  5  Äreujwirbef,  wef<$  (entere  unter  einanber  »er* 
roaebfen  (Inb,  unb  4  @d)wan$wirbef. 

Sie  aßirberfäufe,  aud)  Slücfgratb  genannt,  (teilt  gfeid)fam  eine  ber  Sänge 

<->>    2      na<$  bur^ben  itärper  gelegte  QXre  oor,  bie  au*  einzelnen  Reiten 

$ufammengefefct  unb  baber  biegfam  ift.    Sie  einzelnen  SÖirbef  ba'- 

ben  nad)  Dorne  einen  plattenförmigen  ^f)et(,  5ig.  2.  «,  mit  roef* 

dbem  fle  auf  einanber  (iegen,  unb  na$  binten  ben  fogenannten  S  o  r  n  * 

fortfafc  6,  ber  nament(i<$  hü  mannen  gieren  fcr)r  r>oc^  ift, 

3u  beiben  Seiten  ftnb  t>u  £luerfortfä$e  c  unb  in  ber  «Witte 

'eine  £)effnung,  woburefc  beim  Slneinanberfügen  mebrerer  SBirbef* 

beine  ein  Aanat  entfielt,  wefdjer  $ur  Qfufhabme  be*  SRücfenmarfe*  bient 

©fandje  ^t>tere  baben  eine  geringere  Qln$af)(  »on  SBirbefbeinen  af*  ber 
3Renfcr),  anbere  bei  weitem  mefjr.  ©o  $tyt  man  an  ©<$(angen  150  unb  fefbft 
me^r  ÖBirbefbcine, 

Sie  Slippen  bangen  paarweife  an  ben  £Xuerfortf8&en  ber  12  £Rüctenwirbe(,  §.  17. 
fo  bat  bereu  24  por^anben  fmb.    Sie  7  oberen  3>aare  (Inb  länger  unb  Reißen    . 
Ac^te  ober  Q5ruftrippen,  bie  fünf  unteren  ftnb  f ürjer  unb  werben  bie  f urjen  ober 
95au4rtppen  genannt. 

Sie  kippen  (Inb  auf  ber  porberen  €>titt  mit  einem  (anglichen  platten  Ano* 
eben,  bem  Srujtbeine,  oerwa^fen,  unb  e*  t(t  auf  biefe  ÜBeife  ba*  ©erü(te  be* 
23ri$(t(a(ten*  (Thorax)  gef$loflfen. 

33* 
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b.    Anoden  ber  ©lieber. 

Die  ©lieber  ftnb  immer  paarmeife,  in  t»dUig  gleicher  Au*bilbung  oor&anben.  S-  18- 

9Ran  unterteilet  biefelben  in  Ober*  ober  83orberglieber,  unb  in  Unter« 
ober  £interglieber. 

5vno$en  ber  SBorberglieber:  Dai  @d)ufterblatt,  ijt  ein  flauer,  etwa* 
Dreieckiger  fino<$eu  oon  beträdrtlicher  breite,  ber  oben  am  dürfen  liegt,  unb 
befien  oberen  Styeil  Die  ©dmlter  bildet.  Am  <£nbe  berfelben  fügt  fld)  ba* 
©  et»  l  ü  f  fclb  ein  an,  Da*  nact?  bem  oberen  Steile  be*  Söruftbein*  reuSt  unb  an 
biefem  befetfigt  ift. 

Der  ©dntlcerfnoc&ett  unb  Mi  ©cfclüffelbein  bilben  an  i&rer  Skreinigung** 
ftette  eine  runblicfce  ©elenffcäfyle,  in  meldte  ba*  Oberarmbein  mit  einem 
entfpred>enDen  ©etentfopfe  eingefügt  ift.  Der  Unterarm  wirb  oon  $wei 
Anoden  gebilbet,  wodou  ber  »orbere,  am  Daumen  (tegenbe,  Speise,  unb  ber 
(Ktitere,  am  Keinen  Singer  liegenbe,  bit  @lle  (jeigt. 

®it  $anb  befielt  aui  brei  Abteilungen,  nämli($  #anbwuriel,  ©tfttelbanb 
unfc  Singer. 

X>it  öanDwurje!  wirb  pon  acht  t leinen,  würfelförmigen  5?nod)en  gebil* 
bet,  bie  tu  jroei  Steiften  neben  einanber  liegen.  Diefe  Keinen  Anoden  geftatten 
ber  ipanb  eine  große  33eroeg(i4)feit  unb  Anftrengung.  Sie  brechen  namentlich 
bie  Söirfung  einer  plöfrlid)  unb  heftig  eintretenben  ©eroalt,  fo  bag  $.  23.  Da* 
Sauen  auf  bie  $änbe  in  ber  SRegel  tint  nadrtfceilige  Solge  De*  Satten*  behütet 

^>U  9J?ittetf)anb  befteljt  au*  fünf,  $iemli#  glei<$  langen  Änoifcen. 

Die  Singer  jäblen  am  Daumen  jwei,  an  jebem  auberen  Singer  brei 
Knochen,  roelc&e  bie  entfpre$enben  ©lieber  bilben 

3m  ©anjen  jäblen  mir  bemnadj  an  Uiben  Firmen  64  einzelne  Knochen. 
»  Änocben  ber  £iuterglieber:  Diefelben  ftaben  in  Sabl,  S^rm  unb  Stellung  §.  19. 

große  Uebereinftimmung  mit  Denen  ber  SBorberglieber.  7>vn  oberften  %\>t\i  ber* 
felben  bildet  ba*  33ecfen,  ein  groger,  etma*  mulbenfdrmiger  Anoden,  ber  j>in* 
ten  mit  ben  5freu£n>irbetn  oerroaebfen  ift. 

^ai  Sötdtn  beftebt  urfprüngltd)  au*  brei  &io$en,  bie  erft  fpäter  mit  ein« 
anber  oerroa$fen  unb  oon  melden  ber  breitere  Da*  §üftbein  (Os  ilü),  Der 
t      untere  ba*  Si^bein  (Os  ischü)  unb  ber  oorbere  ba*  33orDerl)üftbetn  (Os 
i      pubis)  bilbet,  »elfte*  bem  ©djlüfielbeine  entfpriebt. 

An  tyrer  93ereinigung*(tette  bilben  tiefe   brei  £nod>en  eine  tiefe  ©elerif* 

Pfanne,  in  »elfte  ber  Kopf  be*  @  ft  tut  elbein*  eingelenkt  ift,  ba*  pon  allen 

£nod)en  be*  menfftliften  Körper*  bie  grögte  Sftnge  beftyt.    Am  unteren  @nbe 

be*  Sftentelbein*  liegt  oornan  ein  Keiner,   platter,   breiediger  Änocften,  bit 

•t      Änieffteibe,  unb  e*  fliegen  ffd)  bier  ftugteift  Da*  Schienbein  unb  ba* 

:>      28abenbe.in  an. 

Der  Sug  Bellest  au*  ^tbtn  Sugwurjelfnocften,  roopon  unmittelbar  un« 
ter  Um  Sftien*  unb  Sßabenfeine  ba*  Sprungbein,  linD  unter  btefem  ba* 


3  o  o  (  o  fl  i  t. 


»3>i*  Zfyttt  flnfc,  mit  bem  SRrnfdjen  »ttgliiifit, 
tu  rcf/g  angin,  .ftinbcr,  viele  tauen  nur  unreife; 
unb  in  tiefem  Sinnt  fann  man  fetn  3Rtnfdjen 
boa  einjigr  auÄjjtnidifcfcnr  Slji"  nennen.* 


.1.  lUmticmir  sca  Mi  «rgtlt.  Cf«mli  in  .Am  arm 
tos«-  «'  IM.  Jt.  »-  »ronnfi»™.,  3i.  »im*»  u. 
iilHbui,  Hi  Vtoflologi.  Kl  UJinftcn.    1  9»,    ( 


SrauttF°V'ig,  Kr,  3M.n„,  ;.  Sibn.    HC    ■  Ihlr    8  »s>. 
»ol..,  (.  6-,  e.o.bu*  ttr  BhImD.    5  St»,  mir  13  Kuifrunfrin 

Ss)nrri|ntwt,  IBBj  —  M.    9  t"6.  11  tr»t 
Wlroimnn  unn  Wuib.,  *onobuo>  Mi  änMftic.     Ilr  Hufl.      B.i 


£)ie  Soologic  ijt  Sie  Sffitffenftyaft  von  Sen  int  fl(ei$  artigen  ©egeii flauten  M  §.  j. 
@rbHrpcri  mit  rtufitrer  Semegung,  He  mir  3^trr«  nennen.    $teft  SSiffro* 
fc&aff  fann  bafier  aurfi  als  'Jfjterr'imbe  fiejfiifjnet  werten. 

2>a*  Styet  erfeßtinf  ungleittartia.,  ba  an  feinem  Äfitpet  verriebene  ein> 
jelne  Stieik  vo  abgenommen  »erben,  roetdje  ju  ben  Smecten  bei  ®anjen  notl). 
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wenbig  (Tnb  unb  oon  tiefem  ni$t  getrennt  »erben  Mimen,  of)ne  jene  Swecfe 
mebr  ober  weniger  ju  6eeintrAd^tigen.  2Bir  Jxräen  bereite  in  ber  ©otantf  biefe 
Zfyttit  alt  Organe  beaeid&net  unb  nacfcgewiefen,  bat  fle  ben  SWtierafen  festen. 

2>ie  äußere  Bewegung  ber  Zfytrt  jeigt  |l($  in  bem  Söermögen,  tyre  ©tcfle 
&u  ifjrer  Umgebung  ober  bie  Sage  tyrer  einaetnen  ^ei(e  p  oeränbern,  unb 
jwar  unabhängig  oon  aufätfigen  Grtnffüfien,  benn  biefe  (Inb  et,  bie  au$  Ui  eint« 
gen  9>fCanaen  oorüberge&enb  tint  äutere  Bewegung  oeranfaffen,  wie  3.  03.  bei 
ber  @innpflan&e  (Mimosa  pudica),  bie  bei  ber  geringen  &eru$rung  tyre 
®iätt$tn  jufammenfaUet  unb  tyre  3weige  fenft.  mitteilt  abgelesen  Neroon, 
fftibett  wir  bei  b*n*Pffanjen  nur  bie  Bewegung  ber  ftöfftgen2$ei(e  in  tyrem  3n* 
neren,  bie  ©aftbewegung.  I>ai  3tyier  bagegen  $at  neben  ber  inneren  au$  bie 
äußere  Bewegung. 
$•  2.  (£jn  wcitere^  TOerfmaf  bet  Stieret  tft  fein  ©mpfinbungtoerm 3  g  en- 
2)iefet  i(l  f<$on  babur<$  autgefpro$en,  bat  jebet  2$ier  oon  fe(6(t  bit  günfttgften 
93ebingungen  für  fein  93efle$en  auffuhr,  bat  et  bur<$  ein  innere*  ©efüf>(  ba$t 
angetrieben  wirb.  2fber  aud^  jeber  oon  außen  auf  bat  £r)ierfeben  (lörenb  mir« 
fenbe  Eingriff  wirb  oon  biefem  tebenbtg  empfunben.  3>at  Zfytx  nimmt  tiefen 
nidjt  wie  bie  tyflanae  mit  (eibenber  2>u(bung  ()in ,  fonbern  fefct  bemfefbcn  na$ 
Gräften  ben  felbjtt&dtigen  Sßiberjtanb  entgegen. 

DU  ben  gieren  eigene  ©mpffobnng  ift  einer  bebeutenben  8fatbi(bung 
far)ig.  <?*  ijt  belannt,  bat  3$iere,  bie  ftett  in  ber  Umgebung  bet  9Renf$en 
flnb,  tint  fo  ge(leigerte  ©mpftabung  ermatten,  bat  fl*  jebe  Bewegung,  ben  £on 
ber  Stimme,  ja  ben  Stticf  bet  9fuget  ir)re^  #errn  auf  bat  ©enauejte  oer(rer>en 
unb  biefem  gemät  fi$  oer&atten. 

2>ie  Stö&igfeit  bet  S&ieret,  ein  ben  äußeren  Söer^MtniiTen  unb  feinen  &e* 
bürfniffen  angemeffenet  23er$a(ten  anaunefcmen,  beaei$nen  wir  M  SBÜlen, 
-  unb  nennen  ba$er  au$  bie  Bewegung  bet  tyittti  tint  mifftfirlitfe  ober 
freiwillige. 
$.  3.  (£tn  ^ier  erf^eint  um  fo  ootflfommener,  je  mannitffaftiger  bie  %tjar)f 
feiner  Organe  ift,  unb  je  me^r  biefe  einaefaen  Organe  autgebilbet  ßnb.  <£t 
giebt  X^iere,  beren  ganzer  Körper  nur  ein  einiget  Organ  ift,  unb  weH&e  bie 
größte  2U$nft$feit  mit  einer  Wanaenaette  bejtyen,  wtyrenb  anbere  ani  einer 
großen  5Inaar>I  ber  oerfötebenffen  Organe  befielen. 

3um  Söerjtänbnit  einet  S^ertörpert  ift  bafcer  bie  Äenntmt  atter  tyiert* 
ftyen  Organe  bur^aut  notywenbig.  %n  ootfftänbigften  flnben  wir  biefe  am 
äftrper  bet  9D?enf^en  bereinigt,  unb  bie  genaue  $etra$tung  beffefben  ma$t 
unt  mit  aUtn  Organen,  bie  im  £$ierteben  eine  fHoUt  fpiefen,  begannt.  33er- 
gleiten  wir  (iernac^  ben  Körper  einet  ^Jieret  mit  bem  M  9Wenf$en,  fo  wer« 
ben  wir  (eufcter  im  Staube  fein,  über  ben  ©rab  oon  beffen  23oWommenr>eit 
ein  Urt^eir  au  fäüen.  @t  ift  g(ei$fam,  *tt  ob  man  fl*  mit  ben  @inaeln$eiten 
einet  b^ft  oottf ommen  eingerichteten  ^autwefent  ober  ®tMti  befannt  mac^e, 
wobur^  man  nad^^er  mit  £ei$tigFeit  iebet  minber  3ufammengefe$te  uberMicft. 

2)er  eigene  Körper  i(t  unt  ftberbiet  ber  nac^jle.    yii$t  nur  ftnb  wir  mit 
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fetner  Äuferen  ©ejtattung  tum  ie&er  bertraut,  fonbern  au*  übet  manche  feiner 
inneren  S&ätigfetten  Wunen  wir  un*  leid)ter  bejtimmtere  SBorftettungen  bilben, 
aW  am  fremben  $!»ertf  rper  unb  feinen  Organen,  auf  weM&e  wir  ofcnefcin  im* 
mer  bie  Bebeutung  ber  menf$(i$en  übertragen,  muffen.  Snbem  mir  ba&er  mit 
ber  Betrachtung  be*  menfdtficben  Äörper*  beginnet  unb  na^^er  benfelben  mit 
bem  Baue  ber  3$iere  Dergleichen,  breiten  wir  »om  Bekannteren  $um  Unbe* 
tanntereu. 

2Bir  betrauten  ba*  ©efammtgebiet  ber  3oologie  in  jwei  $auptalßtf>ei(utt*  $• 
gen.    3)er  erfle  ttbfdntitt  le&rt  un*  bie .  tyieriföen  Organe  unb  beren  Söemcft* 
tmtgen  fennen*   3m  feiten  2lbf<Jnitte  werben  bie  Sfyiere  na*  ttjren  inneren 
unb  äußeren  Werfmaren  eingeteilt,  benannt  unb  befd)rieben. 
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I.  &ie  &rgaite  ttttfc  tyte  3tetric$tttftgeit+ 

(Anatomie  unb  y&pftologie.) 


§.  5.  $etra$ten  mir  ben  menf<tlid)en  ASrper  au$  no<6  fo  ffütytg,  fo  fdttt  und 
bte  SBerföiebentyeit  feiner  Steife  in  ftorm  unb  Stoff,  in  Sage  unb  3wctf 
leid)t  in  bie  2(ugen.  3n  $infid)t  ber  8rorm  unb  be*  Stoffe*  fef>en  wir  t>or 
allen  Singen,  baß  ber  Körper  tl)etl$  auä  ffüffiger,  tyette  au*  fefter  Waffe  ftc* 
fte&t.  Sie  Stüfltgfeit  be*  $bier«ri>er*  tft  »Ott  ben  feften  feilen  bewerben 
entmeber  emgefaugt  ober  oon"  benfelben  ringsum  eingeföloffen,  unb  erhält  ie 
na<$  ifjrer  ©efs&affen&eit  oerfdnebene  Flamen,  rote  fpäter  gezeigt  wirb. 

Der  fefle  ^f>et(  be$  $bierförper$  wirb  im  allgemeinen  mit  beut  tarnen 
©emebe  Be^eicbuet,  obglei*  er  in  ben  meiften  Säften  ni$t  entfernt  2fet)nlict* 
Bett  tyat  mit  bera,  wa*  man  gewöbnli<J  unter  ©ewebe  t>er(let>t. 

§.  6.  2öenn  bie  Unterfucbungun*  letyrt,  baß  bti  ber  SPffonje  bte  Dielen  &erfd)icben  %t* 
Halteten  tfeirften  Organe,  weltye  ba*  9Kifrof!op  im  inneren  33a«  berfelben  jet^t, 
nidtf*  2(nbereö,  al$  Umbilbungen  unb  aftgeänberte  formen  ber  einfadten,  fd)lau(£= 
förmigen  3efte  ftob,  auf  tic  alle  (idj  jurücffttyren  (äffen,  fo  Hübet  bagegen  beim 
Sljierförper  ein  Äfcnltdjeä  33erf>ältn$  md)t  Statt  Serfelbe  jeigt  un*  vielmehr, 
bag  Bei  ber  Unterfud)ung  fetner  ©emebe  burcj  ba$  9ttifroffop  biefelben  au* 
n>enig(ten$  oier  oerfd)iebenen  ©runbgebilben  befielen,  bie  fowo&l  einzeln,  atö 
anc^  vermengt  oorfommen  unb  an  melden  ft'd)  fein  Uebergang  ber  einen  Sonn 
in  bie  anbete  nacbmeifen  lägt,  wie  etwa  bei  ber  tyflauje  ber  Uebergang  ber  3etfe 
$um  ©efäg  (93otani*  §.  12.).  Siefe  größere  9tfannid)falttgfeit  ber  ©runbflf* 
bilbe  t(t  fdwn  eine  ftnbeutttng  ber  Beeren  @ntmictetung  M  S&ierförper*.    * 

21l$  ©runbgebtlbe  ber  oerftyiebenen  Ä&rpertfceile  beä  3^tereä  be^eidmen  mir 
ba^  Selige  webe,  richtiger  3etten*2Itt()äufung  genannt,  bie  SRuäfelfafer, 
bii  WevDctifafer  unb  bie  5Uoc$enmaffe. 

§.  7.  <$tn  Zfytil  ber  tf)ierif$en  ©ewebe  beilegt  alfo  au*  3 eilen,  b.  f>.  auä  »Ott* 
fommen  gefc&loffenen,  mifroffopifdjen  33(äöd>en,  bie  mit  »ergebenem  Sntyalt 
gefüllt  finb.  Sie  Öberfcaut  unb  bte  feineren  Ueberpge  ber  inneren  Stiemt* 
Wutt  führen  fold)e  3eftcn,  Deren  2$änbe  au*  ipornmaffe  befielen.  93etrad>ten 
wir  baä  Srett,  fo  erfentieu  wir  baffelbe  a(6  eine  3ufammen^äufung  Heiner,  aui 
etmeigarttger  Sub(tan$  be(tel;enber  93lÄ$#en,  bte  wn  ben  fettigen  Stoffen  auä* 
gefällt  werten. 


1! 
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Sntfalten  jene  3ellen  gefärbte  JWwdjen,  fo  (Üben  fie  bte  fogenannten  ty  ig* 
mentm äffen,  oon  benen  oft  öte  oerfchiebenfarbigen  Stetfe  ber$aut  ber  Spiere 
^errüfcren. 

SWanche  Selten  ffnb  in  ungleichartigen  Waffen  anberer  ®en>eBe,  wie  j.  93. 
in  ben  Knorpeln  manfter  Knochen  u.  a.  m.  eingelagert. 

(Sint  anbere  9letr)e  oou  ©eroeben  Beilegt  an*  fef>r  feinen,  walzenförmigen 
Säben,  fogenannfen  Sfafern,  är)nltcbe  ©ebtfbe  betfl  eckten  ITA,  um  bte  meiften 
Schleimhäute,  bie  Kapfein  ber  ©elenfe  u.  a.  m.  gu  bitten. 

2)te  9ttu*f  e(  ober  ba*  Sfeifch  befielen  and  <igentbümlid)en,  breiteren  $a«  $•  8. 
fem,  bie  in  groei  Klaffen  verfallen.  $te  einen  geiftnen  fid)  baburft  au*,  baß 
Ctuerfinien  tr>rc  Übetfäfte  bebeefen,  weffte*  9)?erfma(  ben  anberen  mangelt,  an 
welchen  bagegen  befonbere,  runblifte  lud  länglift  runblifte  ©ebilbe,  fogenannte 
Kerne  oorf ommen.  2>ie  erfteren  (toben  (Ift  in  ben  rotten  9Ru*te(n  be*  Rumpfe* 
unb  ber  ©lieber,  im  #ergen  u.  bergt ,  bit  teueren  in  beti  93fajen  imb  ©ftlätr* 
chen  be*  9caf)rung*fanale*. 

3Me  9teroen  unb  bie  »eigen  Waffen  be*  ©e^irn*  unb  be*  Stäctenmarfe*  §.  9. 
enthalten  eine  anbere  %rt  oon  Safern,  in  melden  ein  öliger  3ubalt  oon  einer 
gleichartigen,  burftflehtigen  #ülle  eingefftloflfen  wirb.   Setfenartige  ©ebilbe  eigen« 
tftümlidjer  3lrt,  bie  fogenannten  ©angtienfugeln  ober  9ceiroent örper ,  fom« 
men  in  ber  grauen  5D?affe  be*  Sceroenftfteme*  oor. 

3)ie  Knoten  befielen  au*  einer  blätterigen  ©runbmaffe,  in  weifte  bte  §.  10. 
Änoftenförperften  al*  fpinbetf&rmige  ®tUfte  eingelagert  ffnb.  (Sine  Stenge  ne$* 
förmig  oerbunbener  ©änge  ober  9Rarttanä(chett,  bie  mit  SWartfett  erf&ttt  finb, 
burftgtefyt  ba*  ©ange.  feinere  tiefte  geben  oon  ben  Knoftenförperften  au*, 
©er  Heinfte  3$eif  ber  Sa^nmaffe,  nämlift  ber  @äment  genannte  Uebergug  ber» 
felben,  geigt  benfefben  93au  tote  bie  übrigen  Knochen.  3)ie  innere  lifyt  Safcn« 
fubftang  bagegen  befielt  au*  einer  gleichartigen,  bi*  faferigen  ©runbmaffe,  tit 
oon  einem  ©n(leme  mifroffopifeber  Stö&rften,  ben  fogenannten  Safjnröfrrften 
ober  3ahnfafern,  burchgogen  wirb.  2)er  ©chrnelg  ber  3ä&ne  enthält  eigentyüm* 
tiefte  pri*matifd)e  Safern,  \>k  (ich  auf  ba*  3nnig(te  oerfleftten. 

Q&tnn  oon  ber  Sage  ber  Steife  be*  Körper*  bie  Stebe  ifl,  fo  f>at  bie*  fei«  §•  H- 
nen  anberen  3metf,  a(*  gleiftfam  ben ,  bie  9Waffe  beffelben  in  räumlicher  SBegie* 
l)ung  fomohl  im  Meuteren  al*  3nneren  in  mehrere  ©ebiete  abgutyeilen  unb  ent* 
fpreftenb  gu  bezeichnen. 

Die  größere  äußere  2eibe*maffe  wirb  Stumpf  genannt,  oon  wettern  greift 
bänneren  tieften  oiet  ©lieber  au*gef)en.  flrbenfo  oom  Stumpfe  abgefonbert 
erffteint  ber  Kopf,  ber  beim  SWenfften  bie  l)öft(te,  bei  ben  gieren  Ut  oorberfte 
©tetfe  einnimmt,  8fuf?erorbentlift  weftfelnb  (tob  in  biefer  S3egie()ttng  bie  83er* 
hältniffe  im  gangen  £f)ierretft,  wo  wir  ^äuf(g  bie  Wn^l  ber  ©lieber  ungemein 
ffch  oerme^ren  unb  el^enfo  häufig  biefefben  gang  berfftwinben  fe|)en. 

9fm  Stumpf  unterfcheiben  wir  a(*  oberen  $f>eil  bit  95  ruft,  al*  unteren 
^r>ett  ben  93 auch-  93eim  ^luffcbtteiben  be*  Stumpfe*  geigt  e*  fich,  M%  berfelte 
im  inneren  eine  9iu*^ö^tung  barbietet,  bie  jjeooch  oon  gewiffen  Ürgatten,  weifte 
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b.    Äno<$en  ber  ©lieber. 

Die  ©lieber  find  immer  paarmeife,  in  döllig  gleicher  Au*bilbung  oorfcanben.  §.  18. 

9D?an  unterftyibet  diefelben  in  Ober*  ober  23  Orderglieder,  trnb  in  Unter* 
ober  £interglieder. 

5?nodjen  ber  Söorderglieder :  Da*  Schulterblatt,  ift  ein  flauer,  ttroai 
dreieckiger  £no<$en  oon  betra' Etlicher  breite,  ber  oben  am  SRüdtoi  ließt,  unb 
beffen  oberften  Zfytil  Die  Schulter  bildet.  Am  <£nbe  berfelben  fügt  fleh  ba* 
Schlüffelbein  an,  da*  nact)  bem  oberen  Steile  de*  93ruftbem*  reicht  unb  an 
biefem  befetfigt  ift. 

Der  ©dwOerhioc&en  unb  bai  ©cblüfielbein  bilben  an  tyrer  ^Bereinigung*« 
ftette  eine  runblic&e  ©etenffcöfyle,  in  welche  da*  Oberarmbein  mit  einem 
entfpred>enden  ©etenMopfe  eingefügt  ift  Der  Unterarm  wirb  oon  a»ei 
ftnochcn  gebilbei,  mooon  ber  oordere,  am  Daumen  liegende,  Speise,  unb  ber 
(untere,  am  Heißen  Singer  (iegenbe,  bie  @lle  f>cißt. 

Z>it  £and  befielt  au*  brei  Abtfceilungeu,  nämlig  ^androurjel,  9föttdband 
unb  Singer. 

Die  ßandrourael  wirb  von  acht  Keinen,  würfelförmigen  Atomen  gebil* 
bet,  bie  in  jroei  diesen  neben  einanber  liegen.  Diefe  Keinen  Jtno$en  geftatten 
ber  ipanb  tint  groge  ©eweglidjfeit  unb  Anftrengung.  Sie  brechen  namentlich 
bie  Söirfung  einer  vlöfclid)  unb  heftig  eintretenben  ©eroalt,  fo  da6  $.  93.  da* 
Sauen  auf  bie  ipände  in  ber  SRegel  tint  nachteilige  Solge  de*  Satten*  vergütet. 

Die  SiKittel&and  befielt  au*  fünf,  aiemfid)  gfei$  langen  Änoc&en. 

1>U  Singer  ja&len  am  Daumen  jwei,  an  jebem  auberen  Singer  brei 
Knochen,  welc&e  bie  entfpre$enden  ©lieber  bilben 

3m  ©anjen  iäblen  mir  bemnacj  an  beiden  Armen  64  einzelne  Jtnochen. 

Knochen  ber  fpinterglieber :  Diefelben  fyrten  in  Sabl,  S^rm  unb  Stellung  §.  19. 
grofie  Uebereinflimmung  mit  denen  ber  SBorderglieder.    Den  oberffen  Zfytil  ber- 
felben bildet  da*  93ecten,  ein  groger,  etma*  muldenförmiger  Änocjen,  der  %in* 
ten  mit  ben  5treujroirbefn  »erroachfen  ift. 

Da*  Werfen  bejtebt  urfprünglid)  au*  brei  Jlnod)en,  bie  erff  fpater  mit  ein« 
ander  dermalen  unb  oon  melden  ber  breitere  da*  Hüftbein  (Os  ilü),  der 
untere  da*  Stpbein  (Os  ischii)  unb  ber  »ordere da*  23orberf)üftbein  (Os 
pubis)  bildet,  n>e($e*  dem  Scblüffelbeine  entfpricht. 

An  tyrer  93eretnigung*fteKe  bilden  diefe  brei  föio$en  eine  tiefe  ©elenf* 
Pfanne,  in  me($e  ber  topf  de*  Sc&enfelbein*  eingelenkt  i(t,  da*  oon  allen 
Änocben  de*  menföluj&en  Körper*  bk  grölte  Sauge  beftyt.  Am  unteren  Qmbe 
de*  Sdjenfelbein*  liegt  oornan  ein  Keiner,  platter,  dreieckiger  ßnochen,  tit 
itniefc^eibe,  unb  e*  fliegen  fleh  bier  £Ug(ei<(  da*  Schienbein  unb  da* 
Söadenbe.in  au. 

Der  Su6  bejte&t  au*  fieben  Su$n>ur£e(?nochen,  mooon  unmittelbar  um 
ter  bem  ©cfrem  und  SBabenbeine  da*  Sprungbein,  und  unter  diefem  da* 
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fterfenbein  liegen,  worauf  no<$  ein  einzelner  unb  bann  »ier  Suftwurjelfttochcn 

in  einer  Steige  folgen.  j 

Sie  9Äittelfu6fnod)en  itnb  bie  ber  3e&en  reiben  fl$  in  3a$l  unb 
Sage  ganj  wie  bie  eutfprec$enben  Anodjen  ber  #anb  an. 

Sa  baä  Beeten  au*  mehreren  Anoden  jufammengewaftfen  ift,  fo  jä^cn 
bie  beiben  Untergeber  im  ©anjen  nur  61  einzelne  Anoden, 


c.    Anodten  be$  Aopfe*. 

§.  20.  ®i(  Anoden  be*  Köpfet  raffen  fid)  wegen  tyrer  unregelmäligen  ©eftaft 
unb  ineinander  gehobenen  Sage  nur  fd)wierig  Befdtfeiben,  Urfprüng(i($  büben 
ffe  eine  größere  3tn$a$(,  allein  fCe  oerwa$fen  mit  ber  3eit,  unb  bie  Sieden,  n>0 
biefe$  geft$ie&t,  bleiben  am  Sfläbel  a(*  fogenannte  9U&fe  beutlid)  etfenn&ar. 

3m  @anjen  genommen  lägt  fld)  ber  Aopf  in  einen  unteren  unb  oorbereu 
Zbtil  unterfd)eiben,  wetöjj  erfferer  au*  ber  J>irnf<8ale  unb  lefcterer  au$  ben 
Aiefern  befielt.  23eim  9Renf<$en  wirb  tit  §irnf$ate  richtiger  M  oberer  ml 
)it  Aiefer  alä  unterer  Sfjeil  bejei($net. 

$.  21.  &<e  £irnf#ale  befter>t  au*  bem  am  ©runbe  unb  an  ber  $mterbecfe  bti 
©<$äbeW  liegenben  Hinterhauptbeine,  t*el$eä  oben  einen  Dörfer,  bei 
Dielen  gieren  einen  Aamm  (jat.  9Ran  (tnbet  anbemfelben  ba*  Hinterhaupt* 
(od),  bur$  welche*  oom  ©e&im  ba*  fogenannte  verlängerte  SÄarf  in  ba^  diu* 
äenmarf  übergebt  3ur  $intfd}a(e  gehören  ferner:  ba$  Stirnbein,  lit  beiben 
Scheitelbeine  unb  Schläfenbeine,  fämmt(i$  bur$9Mbte  aneinanberf$lie* 
genb  unb  lai  ©e&trn  umgebenb.  3Rit  tiefen  oerma$fene  unb  innere  2f>etfc 
be*  Äopfe$  biloenbe  Anod)en  ffnb  lai  Ä eil b ein,  mit  ben  ftlügelfbrtf&frett, 
unb  ba*  tyfiugf^arbein,  wä&renb  lai  9tied)bein,  Siebbein  unb 
S&ränenbein  bie  ©runblage  ber  9tafe  bilben. 

$,  22.  ©fc  tiefer  erfd)einen  beim  5D?enfd)en  afä  unterer,  bei  ben  Zftteren  al* 
oorberer  Zfytii  be«  Aopfe*  unb  werben  in  Oberftefer  unb  Unter!  iefer  untere 
Rieben. 

SerOberfiefer  1)at  M  mittleren  Zbeil  ben  3wifd)em  ober  «JRittelfiefer, 
in  weld)em  jeberfeit*  jwei  S^neibe^ne  flecfen,  unb  ber  an  jeter  Seite  mit 
bem  Oberkieferbein  oermagfen  i(t,  wett&e*  einen  ^cfgaljn  unb  fed)6  anbere  3tynt 
entölt 

2>er  Unter  tief  er  be*  «Wenfcbett  iff  auä  einem  einten  Stutfe  gebilbet 
unb  hinten  am  Ö&re  in  ba*  Schläfenbein  etngelenft.  93ei  ben  SBögeta,  Sriföert 
unb  Surd)en  befielen  bie  Aiefer  au£  mehreren  Stürfen,  bie  nur  gteigfam  )«* 
fammettgetöt&et  fltob.  Q3ci  ben  Snfecten  ffnb  bie  entfpreebenben  Zueilt  gan$  ge- 
trennt unb  greifen  ba&er  wie  Sangen  in  einanber. 

§.  23.  3n  entfpreflenben  Htylen  ber  Aiefer  jtyen  bie  Säfcne.  SRan .fttyff  beten 
im  ©ändert  32,  wooon  jeber  Aiefer  bit  $A(fte  befl^t  SRan  unterfd)eibet  oier 
^rten  berfelben,  näm(i#  oorn  im  Swifi^enHefer  gwei  Sc^neibe^ä^ne,  worauf 


*Betoea,ung*örgane.  519 

ttadj  jeber  &HU  i)in  ein  (Scijabn,  jwei  unäcbte  S3a<*en»  ober  Sücfenjäbne 
unl)  btct  ädjte  93atfenjäbne  forgen. 

Der  obere,  freie  Zfail  M  3a&ne*  tyeißt  Strone,  ber  untere  3abnwur* 
^et.  2)k  oorberen  Säbne  ()aben  eine  einfadje,  bie  (unteren  eine  jwei*,  brei*  unb 
t>tertl>eUtgc  SBurjel. 

Die  6ubilan$  ber  3äljne  tfT  härter  a«  bte  ber  übrigen  £no<$en,  unb  ber 
äußerffe  ^drte^le  %f>eU  wirb  ©<$me(a  ober  Säment  genannt  Q3et  Dielen  S&ie* 
ren  bifbet  ba$  ©d)mel$  nur  einen  bannen  Ueberjng  über  ben  weiteren  3abn, 
fo  to%  tiefer  $iemrid)  fönett  abgenttyt  wirb.  Gr*  iff  bie$  namentlich  bei  ben 
gra$freffenben  Ztfeven  ber  Satt.  Dauerhafter  ffnb  bie  fogeuannten  Saiten* 
jä'tyne,  bei  melden  baä  ©<$mel£  eine  ober  mehrere,  tbeilweife  ober  ganj  bur<$ 
ben  3af)n  ge&enbe  &uerfalten  bilbet. 

3eber  3af>n  fcat  am  unteren  @nbe  ber  SBurjel  eme  f  leine  Üeffnung,  bured 
weldje  ein  93(utgefä*ß  unb  ein  9Rero  in  benfelben  eintreten  unb  i&m  9labrung 
ftufüfyren  unb  ©mpjiubung  oerletyen. 

Die  3af)ne  entwickln  fi$  oerftfltnißmäßig  fpät,  mauere  erft  im  reiferen 
Filter.  Die  oorberen  3^ne  werben  im  6ften  Ui  iOten  3a^re  getoed)fe(e  unb 
erfcjjeinen  nifbt  roieber,  wenn  ffe  $um  jweitenmale  berloren  werben. 

sftidjt  alle  S&iere  ftaben  bie  genannten  3afjnarten ,  unb  namentrieb  festen 
»ielen  berfelben  bit  SücJenjäbne.  Die  (Sc^äbne  flnb  oft  unoer&ältnißmä'ßig  ent* 
witfelt  unb  feigen  aWbann  ipauer  ober  ©to^abne.  Die  3äbne  geboren  mit  $u 
ben  wichtigsten  Sfiertmafen  ber  leeren  Sbiere,  ba  iJ>re  93efd)affenbeit  nidjt  ai* 
(ein  auf  bie  2eben$weife,  fonbern  au<$  auf  ba$  Mlter  unb  bit  ©rüge  ber  Sfciere 
mit  ©id)erf>eit  fliegen  lägt. 

3m  ©an&en  beträgt  bie  Starbt  ber  einzelnen  Rnocben  M  <£rwad)fenen  5.  24. 
207.    ©ie  ift  großer  Ui  bem  uuau*gebilbeten  £inbe,  wo  oiele  Zfytilt  berfelben 
au*  Änorpel  befielen,  bie  fpäter  oerfttö<$ern.  ®ai  00m  8?ett  gereinigte  unb  auä* 
getroefnete  ©feiet  M  @rwad)fenen  wiegt  9  btä  12  *Pfunb  unb  ma$t  baber  Vla 
Vit  Vn  feinet  ©emiftteä  auä,  ba6  im  9Rittel  ja  137  tyfunb  angenommen  wirb. 

2öir  finben  Stnotfen  ober  finorpel,  welche  ein  ©efcirn  unb  ftü efenmarf  ein«  §.  25. 
fließen,  nur  bei  ben  größeren  unb  bolltommneren  gieren,  fär  meld>e  baber 
ba*  Söortanbenfein  ber  ©irbelflule  ein  $aratteri(tiT$e*  9Kertmal  ift,  fo  baß  in 
ber  Sljat  ba*  ©efammtt&ierreidj  in  jwei  Jpauptgruppen  jerWüt,  näm(id>  in 
SBirbellofe  unb  in  2Btrbeft()iere.  3u  erfteren  ja"  &lt  man  bit Äruftentfciere, 
3nfe!ten,  2Bürmerr  2öeicf)tbiere ,  ^ßof^pen  unb  Mufgußtbiere ;  ^u  festeren  bie 
6äugetyiere,  S3$ge(,  Sur^e  unb  ftifebe. 

7>it  Änod>en  (Inb  mit  einer  feinen,  meid  febr  empftnbti^en  ipaut,  ber  fo«  §.  26. 
genannten  93einfjaut,  überwogen.  Wlit  ^luena^me  ber  3ät)ne  felbjl  verbreiten 
f!db  in  bk  fino$enmafie  nur  febr  wenige  Heroen  unb  außerbem  f>öd)ft  feine 
^Blutgefäße,  we(d>e  bai  ©ad)etl)um  ber  ftiodten  unterbauen.  3m  Suneren 
(Tnb  bit  5?no$en  in  ber  9iege(  weniger  biebt  @ie  erfc^einen  ba  häufig  poroö, 
ober  aii  ein  ©ewebe  oon  Kno^enmaffe  ober  gänjCi^  fyofyl  unb  werben  in  bit* 
fem  Satte  att  9^5btenfnod>en  be^eid)net.    7>U  fRtyxt  ift  gewSftntid)  #mtt  einer 
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fetten  ©ubftana,  bem  Warf,  auffällt.  3m  2l(ter  nimmt  Die  Äaffmaffe  ber 
5vttD$eu  ju,  ba*  ftttt  bagegen  ab,  moburft  biefelben  fpröber  unb  (elfter  jer« 
brcd>lid>  werben.  Die  Anoden  ber  2Wgel  finb  faft  alle  f>of)C,  woburcb  fie  ein 
gu  tr>rem  Umfange  uiwerbältitißmäßig  geringe*  ©emid)t  fjabeu. 

$n  ben  ©elenfen  flößen  bie  Auo$en  ni$t  unmittelbar  an  einanber,  fon* 
bern  fle  (tob  bun&  weü$e  Knorpel  verbuxben ,  nnb  namentlich  ftnb  bie  ©elenf« 
föpfe  unb  ©elenfpfannen  mit  außerorbentli*  glattem  Änorpel  überwogen.  Uc* 
bereift  befinbet  (t*  jtmföen  beiben  nod>  bie  fogenannte  ©elenfftuffigfeit, 
fo  ba%  bit  Bewegungen  ber  ©lieber  o&ne  alte  Reibung  mit  bcr  größten  Sctdi« 
tigfeit  au*gefttyrt  werben  tonnen. 


•♦    Die    9R  u  *  f  e  I» 

§.  27.  2Btc  bereit*  in  §•  8.  angebeutet  mürbe,  beilegen  bie  9Xu*te(  aui  ber  33er* 
einignng  bänner  Sofern ,  wetd>e  bie  Jäbigfeit  beftpen ,  (leb  &u  oerlüqen.  211* 
d)emifd>e  Beftanbt&eife  flnben  mir  in  100  ©ewi#t*tbei(en  getrodtoeter  9Äu*t«l* 
fafer:  54  ©wtfeeite  Äo&tentfoff;  7  Söafferjtoff;  21  @auer<toff;  15  6tidt(toff, 
nebft  geringen  Mengen  i>on  @#wefel,  9)l)o*pbor  unb  ^Halten  (1,4  tyroc). 
Der  friföe  9Wu*tel  enthalt  77  tyroient  SBaffer.  Die  Wu^cl  ber  fcö&eren 
£ur$e,  23öget  unb  Säugetbiere  flnb  rott)  gefärbt,  bie  ber  Sifd>e  (tob  weiß. 
Bei  ben  SBirbettofen  ftnb  bit  9Ku*tel  jmar  unootttommen  au*gebilbet,  allein  fte 
laffen  ffd)  fefbff  bei  ben  untersten  na<$meifen.  Die  9Ru*?e(gebt(be  werben  in 
ber  gewöhnlichen  Benennung  af*  Steifet)  bejei^net. 

$.  28.  3)ie  $Ru*tet  bitben  bie  nädtfe  Umgebung  ber  Knoten,  wet$e  fo  oon  ben* 
fefben  betreibet  finb,  baß  fie ,  mit  2fu*nafcme  ber  3ä(>ne,  nirgenb*  (t$tbar  wer* 
ben-  3n  ber  Sieget  (teilt  ein  9Ru*tef  einen  in  ber  Wittt  berbietten,  an  beiben 
Gruben  in  banne  Bänber  au*taufenben  Körper  barr  met$er  batet)  eine  befonbere 
£aut  eingettloffen  unb  oon  ben  bid)t  baneben  tiegenben  $Ru*te(n  getrennt  ift. 
Die  bünnen  Steile  ber  9Xu*tel  flnb  außerorbentli<$  jäf>e;  fie  werben  «Seinen 
ober  Steffen  genannt  unb  ftnb  immer  mit  finodjen  oerwadifen.  3f>rerfeit* 
werben  bie  9Ru&el  entweber  oon  einer  mefyr  ober  weniger  bieten  Setttagc  ober 
unmittelbar  bon  ber  S}aut  bebeett.  3n  i&re  9Wafie  »erbreiten  ft<&  jafcfreitfe, 
bie  Untergattung  berfelbeu  beforgenbe  Blutgefäße,  biete  Bewegung*«  aber  we- 
nige @mpfinbung* Heroen,  fo  baß  ein  Würfel  jerfönitten  werben  tarnt  o$ne 
befonbere  6($mer$en  für  btn  Operirten. 

Die  SBerbinbung  ber  9Äu*tef  mit  bem  itnoefoen  i(t  ber  2frt,  baß  immer 
jwifd)en  je  jroei  £no#en  ein  9Ku*M  befeftigt  ifl.  So  ifl  ü.  93.  ber  foge« 
nannte  ^weiföpftge  ftrmmutf e(  an  feinem  oberen  @nbe  mit  bem  £>berarmftto$en 
oerwa^fen  unb  läuft  an  ber  inneren  «Seite  beä  3(rme*  nad)  ber  @peid)e,  mit 
wet$er  feiu  untere*  @nbe  oerwaebfen  ifl.  93erbictt  (tet)  ie^t  biefer  SRutfet  bur^ 
feine  3ufammenaiebung  in  ber  Witte,  fo  biegt  fid)  ber  Unterarm  einwärt*. 
Die  Sänge  unb  ©tätfe  ber  oerf^iebenen  WlntUl  i(t  außerorbentfi^  oerf^ieben. 
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<$m  \tbtvWu$hi  entfpricftt  einer  beftimmten  23eroegung;  e*  tragen  jebocb 
flu  mancher  Bewegung  mehrere  «Würfel  frei.  3)a$  ©ur<$fd»neiben  eine*  SMu** 
Uii  f)tbt  batyer  eine  Bewegung  oottjtänbig  auf,  ober  fdwägt  ober  oeränbert 
btefelbe  me(jr  ober  weniger.  3(1  burd)  bie  Styätigfett  eine$  9Ru6M6  irgenb 
ein  itdrpertr)ei(  au*  feiner  Sage  gebraut,  fo  fann  berfefbe  9)lu6M  bie  frü* 
bere  Sage  nicht  wieber  berftcUen,  fonbern  e*  ift  baju  ein  ^weiter  Wlutttl  oor* 
banben,  beffen  93e(timmung  ba^er  eine  gerate  entgegengefejte  ift.  9Ran  unter- 
Reibet  batyer  aud>  fämmtficbe  3Ru*te{  ber  ©lieber  in  23euger,  bie  pm  93iegen 
berfelben  bienen,  unb  in  @tretfer.  Qfrftere  laufen  über  ben  inneren  2Bm£et 
ber  ©elente,  (entere  aber  ben  äußeren  ber. 

2Juä  beut  S8orfjerge$enben  ergiebt  fid>  oon  feCbft  f  bafs  bie  2itt$a&f  ber  oor*  §.29. 
fjaiibenen  Sittuetel  betrad&tfid)  fein  muß,  unb  ba  biefelben  faft  fdmmtftdty  auf  je* 
ber  Seite,  alfo  boppeft  oor&anben  finb,  fo  ^är)(t  man  am  9Kenfcben  gegen  238 
9Ku$felpaare.    3>ic  93efd>reibung  unb  bie  2tufftäf>fyutg  berfelben  gebort  ber  2lna« 
tomie  al$  befonberem  dafyt  an. 

2ft$  einer  <2rigentyüntfi<$Mt  ift  jebocb  ber  bautartig  oerbreiteten  SftfuäW 
&u  gebenden,  bureb  weiche  $.  23.  ber  3ge(  oermögenb  ift,  f?$  &ufamme»£urotten 
unb  feine  Stapeln  emporzurichten  unb  *ai  tyferb  feine  $ücfenf>aut  unb  ber 
§)tatf$  feine  Äopftaut  bewegen  fann. 


•♦    Die    Retveit« 

2>ie  Waffe,  aue*  roefd)er  bit  Heroen  befielen  r  ift,  wie  bereit*  §•  9.  gezeigt  5-  30- 
würbe,  fowoftl  nadj  ir>ver  gform  M  aucb  in  ibrer  3ufammenfefcung  roefentli<$ 
eine  befonbere.  @ie  erfcbeint  aW  eine  weiße,  Jäfeartige  9Äart<@ubftan$, 
bie  an  mannen  ©teilen  in  größerer  Wenge  auftritt  unb  r>a  oon  einer  grauen 
@ubftan$  umgeben  ift,  wäijrenb  f(e  anberwärtä  bie  ©eftalt  oon  Baten  ober 
©ebneren  annimmt,  bie  meift  neuartig  oerbunben  fmb. 

Unter  bem  Wifroffop  erfdjeint  tU  9teroenmaffe  ali  ein  ©emenge  oon 
grauer  unb  weißer  Subftanj,  oon  Bett  unb  Qrimeiß.  ipimbert  ©ewid&te'tbeile 
ber  elfteren  entsaften:  66  ZMt.  Äofclenftoff;  10  OBafferftoff;  19  ©auerftoff; 
2  ©titfftoff  unb  0,9  %r)ei(e  ty&oe'pijor ,  fo  ba6  biefe  Waffe  bur*  iijren  großen 
®tt)a\t  an  *J)f>oäpl)or  oor  allen  übrigen  Körperteilen  ficb  au*$eid)net. 

2>ie  ^auptneroenmaffe  bttbet  t*ai  @e$trn.  2)affelbe  ift  oön  ben  feften  §•  31- 
itnoeben  ber  £?trnf$ale  eingeföfoffen  unb  unter  biefer  normal*  burd)  bie  r)arte 
£irnf>aut  gefd)ü0t.  €>eine  Sorm  ift  ^albrunbJid) ,  bie  ©röße  etroa  ber  obe« 
ren  fyliiftt  t>ti  Köpfet  entfprecbenb,  unb  eö  tjl  bureb  einen  tiefen  <$iftfdmitt  in 
jroet  Hälften  geseilt.  $ie  £)berflöd)e  be*  @tbirn*  i(t  bureb  eine  Wenge  un« 
regelmäßig  in  üafttlbe  ge^enber  Saiten  febr  uneben,  fo  baß  an  bemfelben  oiele 
Heine  (5rf)ö^ungen  ober  Dörfer  neben  entfpred)enben  Vertiefungen  (1(6  beflnben, 
roelc&e  bie  ^irnmtnbungen  tyfötn.  Derjenige  Zi)üi  M  ®ebitn*;  meiner 
ben  oorberen  unb  oberen  ^eil  Ui  ©cfyä'belä  einnimmt,  r>ctßt  groje^  ^irn 


522  $ir  Organe  nnb  t^rc  SetridMunaen. 

vnb  ift  bnrft  eine  €tntiefnng  vom  Meinen  ipirn  unterf&irbtn,  mefftr*  hfl 
£tsfoiMnipte  (ty  kündet  2>a*  ©efrirn  gfbt  ober  in  Nie  f*gmtnfe  »e r(äi< 
gertc  Watt,  wellte*  bur$  ba*  £>tnterfeanptfod)  au*  bem  6d>äbef  tritt  nnb 
toffm  SortfefMing  ba*  bnrd>  bte  ®trief  (tabformig  füft  erftretfenbe  Surfen« 
mar!  biftet  2)a*  ©eimd*  be*  menfdtftifteu  ©ebtrn*  fctrtat  etwa  2%  9feab 
(1500  ©ramm)  und  ba*  der  ©efamnitneroenmaffe  wird  auf  3  Wft*b  anjn= 
fragen  feto. 

Cratae  ipauptaberfUmme,  tit  jid>  m  km  ©efritue  oerbretten,  Morgen  Me 
Untergattung  beffetben. 

S>  32«  Sern  ©eftirne  unb  Dtücfenmarfe  geben  na$  aßen  $üttimacu  bie  *Rer« 
oen  tu  ©ejtaft  ton  meißen  SMben  an^#  bie  anfangt  eis  Stäube!  an*  mefr 
raren  Säften  fitob,  von  »eitlem  jebod)  einer  nad)  beut  anderen  fö  (o*trenst, 
je  weiter  f!e  (id)  von  tyrem  Urfprunae  entfernen,  fo  bat  btefeften  enbti$  gang 
»ereinjeft  erfreuten.  5Juf  btefe  SBeife  i(l  bie  Verbreitung  ber  Heroen  fo  att» 
gemein,  ba§  man  an  atten  begran&ten  £>berffä<fren  be*  förper*  ntd)t  im  €>ta*be 
ijt,  einen  $untt  anzugeben,  an  meinem  niify  Serben  angetroffen  mürben.  3» 
ber  2tyat,  atte  Zueile,  bie  Ghnpfinbung  ober  eine  Verrüfrtung  tyaben,  oerbanfeu 
bie*  nur  ber  ©egenmart  eiltet  9leroen. 

$.  33.  9ta<$  i&rer  ©eftimmung  (äffen  ffd>  bie  9teroen  in  jrnei  6ofteme  trennen, 
ttätn(id>  in  sterben,  meldte  bie  @mp(nbung  nnb  Semegnug  beforgen  nnb  ba* 
ber  bie  @tnn=  nnb  ©(ieberneroen  ober  ba^  animafe  9terbenfoftem  büben, 
unb  in  fo(d>e,  bie  baiJ  ©ef$dft  ber  <£rn<tyrung  oeranfaffeu  nnb  aß  €ingemei* 
beneroen  ober  oegetatioe*  9lerbenfbftem  be$et<$net  werben.  3)ie  $aupt* 
maffc  ber  erfteren  ift  ba*  ©ef)irn  mit  bem  dtuetenmarfe,  unb  tyre  Verbreitung 
ift  hinter  ber  ©irbrffäule,  nrityrenb  bie  anberen  bor  berfeften  liegen  unb  ben 
Eingemeibeu  ffd)  jnwenben. 


®  i  n  n*  unb  ©fiebernerben. 

$.  34.  Q3ei  SfufeäWung  unb  Betreibung  ber  Heroen  werben  nur  bie  J>aupt* 
ftÄmme  berfefbeu  genannt.  3n  ber  2ibbi(bung,  9ig.  3.,  fittb  biefefben  in  gerin* 
ger  Entfernung  oon  tyrem  Urfprunge  abgefdmitten  bargeftettt.  Sie  entfprin* 
gen  entmeber  au*  bem  ©e&irn  (a),  ober  au*  bem  oerfängerten  9Karfe  (f), 
ober  au*  bem  £Rüc£enmarfe  (f),  wäftrenb  Mi  tUint  ©ebirn  (e)  feinen  emji* 
gen  9tero  auefenbet  5(uct)  bie  Serben  (!nb  mie  bie  3Ru*fe(  paameife  oor* 
Rauben. 

Spitn-  ober  Sopfneroen  ^U  man  12  ^aare,  metebe  in  ^ig.  3. 
bur$  bie  entfpred>enben  Hummern  bezeichnet  flnb.  1.  2)ie  9?te<(nerben« 
2.  2)ie  @ef)ner»en.  3.  3)ie  £5en>egung*nerben  ber  Q(ugen.  4.  2)ie  dloKner« 
oen  ber  9(ugen.  4.  2>ie  breit^ciligen  Serben,  bie  ild^  in  brei  Stefle  t^eiCett, 
me(d)e  abermal*  ff$  trennen ,  unb  att  beren  3meige  ber  ^räuennero,  @au« 
mennero,  bie  Heroen  ber  3a1jne  unb  ber  3unge  ^u  bemerken  jinb.    6.  &ie 
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7.  Der  2ln«t$*  ober  ©efld)Wnero.    8.  $er  ipdr= 


2>ie  »ier  übrigen  Heroen,  bte  oom  oertönger* 
tat  OTarfe  entfpringen,  verbreiten  ftd)  nur  tbeiiweife 
im  Äopfe  unb  fd)ic£en  3weige  nad)  Den  übrigen 
feilen  &**  ÄSrper*,  namentlich  na$  ben  (Smgewei* 
ben,  befonber*  bem  SRagen  unb  ben  ©ebärmeu.  @$ 
erf l&reu  (1$  fcierau*  manche  auffallenbe  <$rf$etnun« 
&en,  wie  j.  03.  bag  bie  fteiftung,  weU$e  2Bürmer  in 
ben  ©ebärmen  erregen,  &ugiei<(  M  ein  @rübe(n  in 
ber  9iafe  empfunben  wirb,  unb  to$  3Ragenübef  fafl 
immer  mit  £opfmeb  »ertauben  flnb. 

£Rüc?enmurfötteroen  &ä$(t  man  30  tyaare, 
9  worunter  8  Jpaföneroen,  12  SRücEenneroen,  5  gettbens 
unb  5  Äreujneroen,  wefcfce  alfo  ber  Grintfceilung  ber 
SÖtrbelfäule  entfpve^en.  -Der  5te  bte  8te  ipat^nero 
fcifben  ein  große*  ©eflie^t  (#),  Sig.  3.,  worauf  bie 
Hrmneroen  entfprtngen.  (gbenfo  oeretmgen  ftcfc  bte 
5  Senbemteroen  &u  bem  großen  @d>enfelgefle4t  (A), 
morau*  bte  Serben  für  bte  jptnterglieber  r)eroor* 
get)en. 


b.   Grtngeweibeneroen. 

9lfle  9iütfenmar?*neroen  fenben  3meige  nad)  ber 

oorberen,  ben  @ingewetben  ftttgewenbeten  Stitt  ber 

SBirbelfäufe ,  roeUfce  unter  einanber  $u  knoten  unb 

©effe<$ten  ft<$  oereintgen/  bte  außerbem  nodj  mef)* 

rere  Sweige  oon  ben  i>trnneröen  erhalten.  @o  ent* 

(leben  $wei  lange  Stämme/  welche  auf  ber  oorberen 

&ütt  ber  S&irbelfäule  oom  5topf  bi*  $u  ben  @nb* 

wirbeln  f!d)  erftretfen,  an  mannen  ©tetten  &u  fogenannten  knoten  tf<$  oerbt« 

efen,  oon  roeid)en  bann  Sweige  nad)  allen  feilen  ber  (Singewetbe  entfenbet 

werben. 

#1*  folebe  knoten  ffnb  bemetfenäwertbi  ber  obere  unb  untere  $aföfnoten, 
ber  93rttftfnoten,  ber  große  unb  Keine  <£mgeweibenero  mit  bem  ©onnengeffeebte, 
unb  ba*  ^ierengeffed)t 

<£*  i(t  etn.befonbere*  9Rerfma(  ber  $um  Gringenmbe  *  ©pfleme  gelungen 
Heroen,  baß  ffe  mdjt  in  Strängen  neben  einanber  ^erlaufen  unb  gleidj  biefen 
an  gewijTen  SteUen  ffd)  trennen,  fonbem  $a%  fit,  oon  Quoten  in  »ergebenen 
Ortungen  au&ge&enb,  fi$  abermal*  in  knoten  bereinigen  unb  auf  biefe  SBeife 
neuartige  ©effed)te  bitten. 


35. 
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5S.ui  nennt  folcbt  yittttntntttn  ©anglirn,  unb  bnfctr  audj  »**  gnnje 
©eflec&te  btrfelben  Ca«  ©anglten^Sbjrem. 

Stmerrtnsmtrth  ift  ferner,  tag  bie  ©ingemeibenerutn  bie  StuKaungnt  unb 

23errid}tuna.en  ber  bette ifenbe b  Sprite  otranlaiTtn  ganj  unabhängig  bon  unferem 

ffiiüen.    2>a«  Slthmen,  »ic  ajtrbauung,  btr  »lutumiauf,  alle  bitft  ©tfdjafft 

gefdithtn  unabhängig  bon  unlerem  SEBilten,  ja  ofjne  baß  mir  ans  beffen    bt« 

mußt  flnb,  tDAbreuC  iti  Stfjlafene".    @brnfo  crrmitteln  auttj  tieft  Heroen  ttU 

nerlei  empfinbung  äußern  Iginbrüde.    Dbgleidj  $Ragen,  ©ebärme  unb  Slbern 

mit  jahirritfira  Sterben  btrfthen  (inb,  fo  fpüten  mir  »tber  bit  'JlnFunft  ber 

Spetfen,  nod)  btrcn  Bewegung  in  ben  ©ebärmen,  nod)  fcen  Umlauf  bei  ©Iure* 

in  ben  ülbitn.    3Bie  unters  verhält  ri  fidi  bagegen  mit  ben  Sinn-  unb  93eme>    - 

gungenerwn ,  bit  nitbt  albin  jebe  2Jtrri*tuiig  mit  SSlihrifchneUe  bem  2üiiltn 

gemäß  ootljithtn,   fonbtrn  «iicSj  Die  Itifcitcn  <Siubrü<ft  bon  außen  «ugenblicflidj 

ju  unferem  ©etCLißtfein  bringen. 

§.  36.       ©ad  91erDenfp(lem  ift  in  jiemtid)  gleichmäßiger  2öeife  bei  ben  6augethtt* 

«j.  4  ien,   SJägefit,   Surften  unb  Sifften  entmtctett. 

Sei   ben  Snfetten   trifft  man  ber  Sängt  ihre*. 

Äirper*   iiadj    liegenbe  ÜReroenfciortn ,  bit  na<$ 

Seiten  Seiten  Säben   entftnbtn  (Jia.   4.)!  6« 

ben  aßtidjtbieren  ift  ebenfalls  noch  ein  errtnitfan 

rt*  Dterbengefltcbt  borbanbrn ,  unb  fefbft  btt  gat< 

fertigen    *Doloptn    seinen   ©puren    oon  9ierpen, 

bie  baber  roohl  feinem  Shttrt  gänjlid)  fehlen. 

5.  37.  9i(*  i>auptnfrbfnmafft  unb  SDritteipuntt  al= 

iet  @irt))ftnbiing«t  erfebeint  bat  ©ebirn.    @6 

wirb  mit  JÄtcfjt  «l&  bei  ©ig  alter  geiftigen  SJef 

mögen    betrautet,    unb  jebe  Störung  bt*  ©t= 

hirn*  ift  non  einer  entfprttenbtn  Störung  btr 

genügen    Shätigfeit    begleitet.      ©ur<6.     bloßen 

©ruet  auf  ba*  ©ehirn  (äffen  ffdj  alle  S8en>egung*erfÄeinungen  eine*  Sfrferrt 

botlftänbig  aufheben,  unb  hei  längerer  Slnbauer  beffen  Sab  jrrtrifßftwn.    @in* 

fertiger  ©rutf  otraniuet  theilrwife  «ibmung.    ©ie  93erlet>ungtn  bei  ©rbirn* 

(Inb  babtr  immer  gefährlich,  unb  namentlich  hat  bit  bti  »eilängerttn  «Warte*, 

pon  welcbtm  fa(l  aUt  ÄopfntTwn  entfpringen  unb  o»n  weltiem  bie  Sltfjembeme* 

gungen  unmittelbar  abhängen,  ben  augenblicflicben  «ob  ali  Sofge.    BJirb  *af« 

felbe  an  ber  Stelle,  mr>  ti  aus  bem  SthÜbel  tritt,  slfo  oberhalb  Iti  erflen 

J?al«mirbe«  an  bem  fogenannten  ©enict  burftfftnitten ,  fo  brittit  and)  btr  rit* 

ftnmäSigfte  uns  tvaftooUftt  93au  mit  mm  SliB  getroffen  ItbloS   jufammtn. 

ÜBenecten  ff*  in  ben  6*lad)ten  ber  9Jlten  bit  Stephanien  in  niftt  mebr  tenh 

barer  2öutb  gegen  bie  ffleihen  ber  eigenen  Äriegtr,  fo  f*lugen  ihre  3ur>rtr  an 

jener  Stellt  einen  SKeifiel  ein  unb  lähmten  fo  piöjslid)  bie  ptrbtrtlifte  Äraft. 

VhnfalU  naehtheilig  (fnb  bem  «bierleben  bie  SOerleeungen  iti  SHÖctenmarfe«. 

9(ber  nidjt  allein  äußert,  fonbtrn  aud;  innere  Störungen  be*  5ttrbtnfb> 


SetoegungSmgane.  525 

(lerne*  gefälbelt  Hi  Seben.  heftiger  $fnbrang  be$  93fote*  na$  bem  Kopfe 
fcemmt  oftplö&litfc  bie  Sfteroent&ä' ttgfeif,  emeGPrfdjeinung,  Die  man  M  @d)(ag* 
fJug  $u  be^nen  geroöbnt  ift  Dtv  ©enuß  einer  9D?ett9e  wm  Stoffen  wirft 
auf  ba*  ©c^trn  entweber  erregenb  btö  pm  Ueberreij,  unb  in  ftolge  beffen  täf)* 
menb,  ober  unmittelbar  abfpannenb,  biö  $ur  Sä&mung.  3n  erfterer  2Bctfe  mir* 
*en  2Beingetft,  £>pium,  6fr9$nin,  überhaupt  bie  natfottfd)*gifttgen  Subjtanaeit, 
in  ber  (enteren  bie  93(anfäure.  ©cbroinbef,  fcaumef,  SRaferei,  (grföfoffung,  93* 
»ujjttoffgfeit,  <2rrftarrung ,  £ob  ftnb  bie  oerW&iebenen  Stufen,  bie  in  jjolge  fot* 
d)er  innerer  Grinroirfungen  auftreten  tonnen. 

©er  innige  Sufammenbang  $nrifd»en  unferem  griffigen  unb  9lerbenleben  §•  38. 
gefjt  am  beutticbften  au>  bem  GrinfUiffe  tjerbor ,  ben  rein  getftige  ©üibtütfe  auf 
lai  9terbenfnftem  auszuüben  oermögen.  $fageftrengt*$  Renten  erzeugt  Äopf* 
roeft,  jtärtere  Grinbrücfe,  namentlich  ber  JSreube  unb  be$  S$recEenö,  ffnb  im 
Stanbe,  auf  M  @e()im  unb  beffen  Tätigkeiten  gan&  ctyn(id)e  Störungen  au 
äugern,  wie  Verlegungen  beffelben.  Söemufitfoftgfeit,  ©tumpfffmt,  SBa^nflnn, 
ja  p(ö$li$en  $ob  fefeen  mir  in  gfolge  heftiger  geiziger  <£rfd)ütterung  ntc^t  feiten 
eintreten. 

@*  tag  ba&er  bie  3bee  m#t  fern,  ba§  eine  mögfi<$ft  oottfommene  (Sntroiefe* 
(ung  be*  @ebirn$  beim  SJÄenfdjen  bie  93ebingung  oottfommen  entwicfeiter  ©ei* 
fteötyätigteit  fei,  baß  ^k  Verfdjieben&eiten,  meldje  ftdj  beim  Vergleichen  meh- 
rerer ©etyirne  in  beren  SBinbungen,  ipöcfevn  unb  Vertiefungen  ergeben,  be* 
ilimmten  Verföieben&eiten  in  ben  geiftigen  Anlagen  ber  tyerfonen  entfpre<$en, 
n>el<$e  33eft0er  biefer  @ef)irne  flnb.  2Bir  Ratten  bemnad>  ein  Wtitttl,  nacb  bem 
£obe  eine*  9Wenfd)eu  au*  beffen  ©e|>trn  feine  Anlagen  $u  bestimmen.  3)a 
aber  bie  ipirnföale  ebenfalls  <£r&ö(mngen  unt  Vertiefungen  $eigt,  n>eld)e  benen 
ber  uumittelbar  barunter  liegenben  ^>irntt>eite  entfpre<jen,  fo  bat  man  auö  ge« 
wtffen  ©Übungen  be*  Stfäbelö  bie  geiftigen  Anlagen  au$  am  febenben  S0?cn* 
fd)en  ju  beftimmen  gefugt.  3>ie  #erau$bifbung  biefer  3&ee  gu  einer  befonberen 
Sd)äbelle(jre  ^Phrenologie)  ift  burd)  ©ad  geföefcen  unb  erregte  Witt  9luf* 
feiert  /  unb  man  legt  tyren  [Refultaten  in  Qrnglanb  oielen  Söerty  bei,  mä&renb 
f!e  tu  Seutfölanb  in  geringem  Sfofe&en  <te$t. 

£>ie    Bewegung. 

S)ie  Bewegung  ift  ba6  Ergebnis  einer  eigent&ümltften  3ufammenmir!üng  §.  39. 
ber  Serben,  9D?u$fel  unb  Anoden.  2>ie  lederen  Wirten  babei  nur  infofern 
mit,  al*  fie  bie  ©mnblage  abgeben,  an  welcher  9D?n$tel  unb  ©ebnen  befeftigt 
flnb.  2)ie  OTudfet  oeranlaffen  bie  ^Bewegung  1>ut$  if)tt  3ufammenjie^ung  unb 
baburft  ent(Iet)enbe  Verfügung.  S)iefe  ^äftigfeit  fommt  i^nen  jebocb  m  unb 
für  fi$  nicbt  $u,  fie  erlangen  biefetöen  nur  unter  bem  <£influffe  eine^  Heroen, 
vott  mit  beffen  $ur$f$neibung  ober  Sdgmung  ift  ber  fräftigfte  9)?u^elapparat 
gelernt  Die  sterben  ftnb  baf)er  hai  eigentliche  (grregenbe  im  menfA(id)en 
Körper;  WutM  unb  finocften  ffnb  6(o$  bie  bittet  ber  Bewegung. 
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$.  40.  Genauere  3orf$nngen  lehren,  bat  bie  oerfätebenen  Qctfe  M  ^ternnf?« 
ftane*  fld»  in  (d>r  ungletd}er  Seife  bei  ben  Bemegung6erf<$eüiiiitgen  beledigen. 
Sie  Beflranmtng  berfefben  if  tm  2Befentti$cn  frfgcnde: 

S3om  Qefyimt  ircb  Stäctenmarf  e  gc^m  bie  9ten*n  an*,  meUbe  ber 
freiwilligen  Bewegung  unb  dem  @eftty(e  oorfteben.  (Einige  berfefben,  wie  ba6 
3te,  4te,  6te,  7te  unb  Ute  ©eftiruneranpaar,  beforbern  antiffytiefslüb  bte  Sc« 
wegung,  allein  bir  übrigen  btenen  eben  fowobl  jnr  Bewegung  a(6  pm  ©efntye 
Streng  genommen  ift  bie*  jebotb  mir übrig.  3ebe*  vom  Säctenmarfe  au^ge* 
f)tnbe  9ttrbenbisnbe(  beßebt  namliib  an*  meuteren  Säben,  beren  jeber  rmjetne 
gerabt*weg*  na*  bem  Urfprnngf  Einleitet,  ebne  unterweg*  mit  einem  anberen 
ja  oerwadrfen.  Einige  biefer  ftäben  beforgen  nur  ba*  ©efttyl,  andere  bte  Be* 
wegung,  nnb  wenn  fle  and)  in  ben  Bunbefn  nicht  mobt  oon  einanber  ju  mt« 
terfd>eiben  flnb,  fo  ift  bie*  de*  fester  an  ber  Stelle  ibre*  Urfpruna*  ber  %aü. 
Sitte  vom  SIncfenmarte  au*ge£enben  Heroen  entfpringen  in  jwei  Söurjeln,  wo* 
oon  bte  Hinteren  Me  Serben  be*  Oefftyt*,  bie  oorberen  "bie  ber  Bewegung  jtnb, 
bie  nadtyt?  in  Bfinbeln  mit  einanber  weiter  laufen-  Scbneibet  man  in  ber 
Zfyat  alle  fütteren  2Bur$etn  bur<$,  fo  wirb  ber  äorper  ber  (Empftnbung  billig 
beraubt,  obglei<J  er  ber  Bewegung  noeb  fö^ig  ift,  wftbrenb  ba*  Surdffibneiben 
ber   oorberen   ©urjeln  gänjlidje  Sa'fymung    bei  fortbauernbem   ©efüble    af* 

8?olge  &at 

Sa*  tleine  ©efoirn  unb  bie  ihm  benachbarten  Steife  be*  großen  &irn* 
baben  weniger  bie  Aufgabe ,  befonbere  Bewegungen  ju  oeranlaflVn,  al*  btefc 
metyr  bie,  in  beflimmter  2Beife  bie  Bewegung  be*  förper*  feiner  £Ri$tung 
nad)  ju  regeln.  Sur#  geeignete  <2rinf#nitte  an  biefen  3tyeil<ben  $*t  man  bte 
merfmürbige  (Erfahrung  gemadjt,  bat  bie  a(fo  »ertöten  Spiere  fld»  nur  gerabe 
oorroärf*,  ober  nur  rücfmärt*  bewegen  tunntm,  or»er  bat  fie  fic$  tinabläflig 
nad)  einer  Seite  breiten. 

Sa*  oerlängerte  9ttar*  .leitet  biejenigen  Bewegungen,  weldje  foroofjl 
mit  aß  ofyne  ^inffug  be^  ©iüen^  (tattfinben  tonnen,  roaiJ  bei  bem  Wtbmen  ber 
9aU  ift. 

Sie  ^ingeweibe -Heroen  ober  ba^  ©anglien^item  befolgen  enbCicb 
^it  Z^tkUit  berjenigen  Wluitti,  mlty  ganj  unabhängig  oom  SBitten  finb. 
§  41.  (?ö  i(t  trfttig  unbeftimmt,  mit  nnb  in  welcher  5Beife  bie  Heroen  im  Stanbe 
ffnb,  bie  3nfammen^iebung  ber  WluiUi  gu  oeraniaffen.  @a(t>ani  mad)te  im 
3ahre  1789  bte  ^utbecfitng,  bat  be*  e(ettrifd)e  Strom  bie  Sufammengieijuttg 
ter  WlviiM  in  Äbnticber  2Betfe  ju  erregen  im  ©tanbe  ift,  wie  bie*  burefc  bte 
Werben  geföiefjt  (tytwflt  §.  167.);  Wl&n  war  bat)er  längere  Seit  ber  Slnffftt, 
ba§  bie  (Jlettricitat  tit  Urfacbe  aller  Bewegnngäerfcbeinungen  fei.  SBitbttge 
@rftnbe  wiberfpre^en  )ebod)  biefer  @rt(arung*weife,  vmt>  fo  lange,  bi*  neue 
9orf$ungen  un*  ^lufflAmng  oerfd)affen,  fUtb  wir  über  bie  5lrt  ber  @inwtt* 
!nng  ber  Werben  auf  bte  Wiu&tti  in  Ungewig(eit. 
§.  42.  Sie  SnTammen^ie^ung  eine*  3Ku4fe(ä  tff  oon  begrän^ter  Sauer-  $rüf>er 
ober  fpäter  tvitt  aueb  bü  bem  fräfcig(ten  9)?u*!el  ein  Seitpunft  ein,  bti  we(* 
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d)cm  er  t)on  bem  aufatnmengejogenen  3uftanbe  unfreiwillig  »ieber  in  freit  fdrtaf* 
fett  jurütfte&rt.  2ötr  bezeichnen  jenen  3eitpunft  ate  @rm  Übung.  ^Ract)  län- 
gerem Ser&arren  in  fchlaffem  Suftanbe,  ben  wir  9tufje  nennen,  erlangt  ber 
9Rutfel  roieber  feie  gä&igfeit  ju  neuer  3ufammengie^ung. 

2)ie  Stätte  ber  Bewegung  ift  abhängig  t>on  ber  ©roße  beö  tätigen  9Hu$« 
fei*  unb  &on  ber  HUi  aufgemenbeten  2Billen$fraft.  3n  meiern  ©rabe  bie 
festere  bte  Äraft  ber  9D?u$W  $u  (teigern  vermag,  bemeifen  bte  metfmürbigen 
SöeifptcU  oon  ßraftau&erungen,  we($e  bte  @efa(>r,  ber  3orn,  ber  2Ba&nffnn 
fcerborrufen. 

93ei  weitem  bie  meijten  ©rieber  (teilen  in  iljrer  gew<tyttli<8en  Bewegung  §. 

bie  eine*  einarmigen  $ebe(* 

bar,  unb  jwar  eine*  folgen, 

ber,    wie    Stg.    5.,   Temen 

Sretypttnft  bei  c  (jat,  wty« 

renb    am    entgegeugefeflten 

fünfte  a  W  Saft  abwarte 

jief>t  unb  an  einer  jwiföen 

jenen  beiben  fünften  liegen* 

ben  Stelle  ber  aufwarte  jie* 

(jenbe  SKuefel  befefrigt  ift. 

©o    fann   $.  03.   ber 

Starberarm,    $ig.    6.,    a(* 

titt  fol<$er  £ebel  betrautet 

»erben,  beffen  2>re$puntt  im  ©elenfe  bei  «  liegt,  unb  an  beffen  @nbe  bie  Saft 

»abwarte  jiefct,  wafjrenb  in  ber  ©egenb  oon  b  ber 

aufwarte  ^iel>enbe  9Wu$fel  angewaÄfen  ift.    9ln*  ben 

in  $.  34.  ber  9tyb(lf  entwirrten  ©efefcen  folgt,  tat 

wir  eine  um  fo  größere  2a(t  *u  tragen  im  ©tanbe  flfnb, 

je  nä&er  wir'biefelbe  am  2>re$pun«e  a  wirfeit  laffen, 

unb  um  leidjter  $u  tragen,  bangt  man  ba&er  j,  95.  tu 

nett  fc&wer  angefüllten  Äorb  in  ba*  ©elent  be*  2lr* 

»ig.  6. 


43. 


^_1 


■r-^Y— 


te 


me*.  Steinten  wir  an,  bie  Entfernung  bom  ©elenfc  Iti  jur  Witte  ber  #anb 
betrage  15  3otl,  fo  wirb  tint  2ajt,  t>it  einen  3otl  weit  oom  $rel>puntte  be* 
©elenfe*  entfernt  mit  einer  Äraft  t>ott  2  tyfb.  abwarte  jie&t,  auf  bie  #anb  ge* 
legt  mit  einer  Äraft  von  15  x  2  =  30  *Dfunb  abwarte  gießen. 


528  Die  Orga  ne  unb  ifyre  Verrichtungen. 


2)  8  e  t  e  n  $  o  t  d  d  n  e, 


§.  44.  3ti  Den  2e$en*organen  ge&ören  t>ie  Organe  Der  Erbauung,  be$  93fot» 
taufet  unb  be$  2itf>men*.  2>iefelben  flnb  bei  bcn  nieberen  Spieren  nur  alt  ein* 
jelne  Organe  oor&anben.  93ei  ben  f>ö()eren  gieren  wirfeit  jebocfc  mehrere,  oft 
fe&r  »erfd)teben  gefaltete  Organe  au  einem  ber  brei  genannten  Smecfe  jufaim 
raen  unb  bi(ben  auf  biefe  2ßeife  fogenannte  ©o(teme  oon  Organen. 

1*    ©  r  0  a  tt  e    ber    S  e  t  N  n  n  tt  g. 

§.  45.  Unter  Söerbauung  verfielen  mir  biejenige  ty&titftit  ber  Mreffenben  Or< 
gane,  woburd)  bie  bem  Körper  afö  Nahrung  augefityrten  ©toffe  in  ben  geeig- 
neten 3u|tanb  perfekt  werben,  M  ffe  aii  neue  Steife  be$  Jtörper*  aufgenotm 
men  (affimüirt)  werben  fönnen. 

Sitte  Organe,  weld)e  ja  biefem  3wecfe  unmittelbar  mitwirken,  flno  83er« 
bauungäorgane. 

3bre  ^5^'ätiflfeit  Bewirft  oorjugäwetfe  eine  feinere  Betreuung  (WuffoTung) 
ber  9taf)rung$mittef  unb  weniger  eine  33eränberung  ober  fogenannte  3ttbereitung 
berfetten,  wie  tiefet  bei  ber  @rnÄtytung$gef<$H$te  nfl&er  gezeigt  wirb. 

<$ine  weitere  Verrichtung  ber  93erbauung6organe  befielt  barin,  oafc  fie 
Stoffe,  bie  in  ben  Körper  aufgenommen  würben,  $u  beffen  3wecfett  jebocfc  uu- 
oerwenbbar  (tnb,  and  bem  Körper  wieber  entfernen. 

§.  46.  3n  ber  einfachen  fform  fltettt  ffd)  ba$  93erbauung$organ  a(6  ein  wallen* 
förmiger  @d)faud)  bar,  ben  wir  S)arm  nennen,  nnb  beffen  borbere  Oeffnunfl 
jur  Wna&me  ber  9tafcrung$mitte[  bient  unb  9ttunb  genannt  wirb,  uxtyrento 
hit  entgegengefefcte,  Alfter  genannt,  ba$  Unbrauchbare  au£  bem  Äörper  ent- 
fernt. Grine  jwifften  beiben  Oeffnungen  (jegenbe  Erweiterung  beö  3)aroi*  wirb 
alt  Wagen  bejeidjnet.  £ier$u  treten  jebodj  bti  ben  oottfommneren  gieren 
nod)  eine  !Ketf>c  oon  9tebenorganen,  me(d)e  in  i&rem  3nfammen()ange  burd) 
5ig.  7.  bargeftefft  flnb,  wobei  bit  natürliche  Sage  berfeiben  einigermaßen  oer* 
änbert  i(t,  fo  baß  $.  93.  ber  oorbere  Sappen  ber  2eber  in  bie  $öf)e  gehoben 
erfd)eint,  meftße  fonjl  bie  ©attenblafe  unb  ben  Wagen  faft  gan$  oerbeefen  würbe. 

§.  47.  Die  3ertfjcifung  ber  ©peifen  nimmt  i&ren  Anfang  im  Wunbe,  wo  fctefelben 
»on  ben  Sännen  tbeiß  aerfönitten ,  tf>ei($  jermalmt  werben.  3>tefe  föutwert* 
$euge  fmb  einer  aufjerorbentlid)  bebeutenben  Äraftäugerung  f&fyig,  ba  bte  un< 
tere  Stinnlabe  einen  nad)  oben  wirfenben  ©infetyebef  bitbet.    3)ie  3nnge  wirft 


Mt  ©peifen    im  OTitnSe    umritt   unb   bringt  fic  auf  gehängt  2Btift   unter    sie 
3a&nt.    Ölti%rittfl  MimifAt  ftrti  Sa«  ©efauete  mit  fttm  ßpeidjcf,   rotiAtf 


Jtriimmburm 
-   Arummixtriii 


aus  Cent  foa.f  nannten  ©peidjelbrüfen  (ffiidjrln)  afege|"t>nBert  wirb,  beren  Ski 
«Paart  sorbanbtn  ftnb,  Sit  j«  selben  ©tittn  Sc«  Unttrltcftr«  unter  bei  3ungt 
uns  nad)  bem  C&re  fiin  liegen. 

3>er  6pei*(l  ift  eine  ungefärbte  roä (Ter ige Slüfffg Eeit,  bie  etwas  mef>r  alt 
1  «Droccnt  aufgelSTf.«  fefitt  Stoff«  enthält  nnb  jur  gestrigen  Dunftfcud}' 
tung,  namenllitt}  ber  trptfnereii  ©peifen  unb  Stiftung  ftftlupfriger  iBilTen  bient, 
ncitgt  ifdj  leidjt  $inuntttfä)iuefen  (äffen.  Dfglei$  ber  Spektiet  faum  ein  große« 
veö  WiiflSfiingtoniiögen  beffpt  alt  üBaffer,  fo  tiaten  bod)  2Jerfug;e  gtjtigt, 
bafi  atrautte  Steifen  btffec  serbaut  roeröert  als  ungetanere.  XtK  frifö)  atge< 
fonbertt  ©peidjet  jeigt  ein  alralifdjeä  «ßerffnlten  gegen  «ßflaitj entarten  (@r)tmie 
$.  17.). 

a3om  SWunS*  gelangen   Bit  gefaneten  ©peifen  Surft  Sit  Bptfferidr«,  5,  , 
bie  audj  @d)lunb  genannt  »üb,  iafd)  in  btn  «Dianen.    Biefer  i(t  ein  f)äu< 
tiger  Satt,  ungefähr  Don  ber  ©tflait  eine«  gebogenen  SagbfarftS,  btr  quir  in 
ber  Saud)tjäb(e  bidjt  unter  Sem  3n>trgftl(t,  liegt  unb  wn  i>on  ber  itba 
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bebetft  wirb.  @r  t(l  ÜnU,  wo  bte  Speiferityre  in  benfelben  tritt  unb  ben  SBa* 
gen  m  unb  bitbtt,  weiter,  unb  wirb  an  bem  re$tt  liegenben  @nbe  enger.  2)te 
©tefle  feinet  Uebergange*  in  ben2>arm  wirb  ber  Pförtner  genannt,  ©owofjl 
biefe  Oeffnung  a(*  ber  9Xagenmunb  flnb  wtyrenb  be*  ©erbauend  burd)  ring* 
förmige  9Ru6M  jufammengejogen  unb  oerffyoffen.  hinter  bem  linttn  £f>ei(e 
be*  tagend  liegt  bie  9RÜ&,  ein  au*  feinen  93erAmeiguugen  einer  2lber  gebil* 
bete*  Organ,  beffen  3wecf  ntc^t  errannt  i(t 

2>te  innere  ipaut  be$  9Rageii6  ift  oon  einer  9Ru6?e(faferf$i<$t  umgeben, 
oermittefft  weldjer  er  aufamroengebrürft  werben  fann.  2>iefelbe  i(t  bei  mannen 
gieren  namentlid)  bei  ben  ipübnern,  f<r)r  ftarf ,  fo  bat  in  i&rem  Sfflagen  febr 
f>arte  ©egenffänbe  jufammengebrücft  werben  Wimen.  3m  teeren  3u(lanbe  ifl 
ber  SKagen  föfaff  unb  iuwenbig  mit  einer  9ftenge  oon  galten  oerfefyen,  u>e&$e 
beim  anfüllen  beffelben  flc&  »er  min  bem.  ©eine  innere  SBanb  ifl  mit  einer 
@d»(eimf)aut  betreibet,  weUJe  eine  faure  Srlüfflgfeit,  99?agenfaft  genannt,  ab* 
foubert. 

§.  49.  2)er  SKagenfaft  i(l  eine  Slüfffgfeit,  bit  98  tyrocent  ©affer  entWK,  wor< 
in  ttmi  5vo<$fafy  unb  ©a^fäiire  enthalten  flnb.  Wlan  war  früher  ber  $ht* 
fidjt,  baß  bxt  Speifen  im  Sfttagen  bur<$  Reibung  ftmiffien  beffen  SSMnben  jer< 
fleinert  warben,  allein  bit  bestimmteren  93erfudbe  geigten,  bai  bieä  nic&t  ber 
Satt  i(t  3)ie  ©peifen  werben  oielme&r  burd)  ben  9Ragenfaft  aufgelöft,  unb 
biefe  Sluflöfung  ftnbet  feibfl  bann  Statt,  wenn  ber  9Ragenfaft  au*  getöbteten 
Spieren  genommen  unb  in  geeigneter  2ßärme  mit  aerfletnerten  ©peifen  in  33e* 
rityrung  gebraut  wirb.  3a  man  bat  burd)  fun(Ui<$  aufammengefe&te  Serbau* 
ungaflüffigfeiten  Ähnliche  Wuftöfungen  bewirft,  wie  ffe  ber  9ffagenfaft  fceroorruft, 
allein  ftet*  geigte  fl<$  bei  einer  23eimifd)ung  ber  bem  SDfagen  entnommeneu 
Slüfjtgfeit  eine  rarere  ©irfung.  <£ä  ifl  ba&er  auetfbie  $fajt<$t  aulgefprocfaen 
worben,  baß  im  3Ragenfafte  tin  eigentfoümlicfoer,  organifdber  SBerbauungöftoff 
enthalten  fei. 

§.  50.  2)urd)  bte  Grinwiifung  bti  SÜttagenfafte*  werben  alfo  bte  ©peifen  in  einen 
bitfen  93rei,  ben  fogenannten  Speifebrei  (@()9mu$)  oerwanbelt  ©ie  ge* 
langen  attbann  in  ben  etgent(i$en  2)arm,  aud)  ©ebärm  genannt,  tiefer  ift 
im  ©anjen  genommen  gegen  30  gfuß  Tang  unb  liegt  bafjer  t>ie(facr>  aufammen* 
gewunben  im  Unterleibe.  2)ie  93ef<$affen$eit  be*  Tarmed  an  oerfcrjiebenen 
©teilen  tft  fel>r  ung(etd),  unb  feine  Sfjeile  erhalten  bemna<$  oerfd&iebene  9ia* 
men.  derjenige  ^l>eif  beffelben,  in  wef*en  ber  Speifebrei  juerft  gefangt,  wirb 
Swöffftngerbarm  genannt,  ba  feine  Sänge  g(ei$  ber  breite  t>on  ftrofrf  $in* 
gern  ifl- 

3n  bem  3wö(fflngerbarm  wirb  bai  ©efefrfft  ber  93erbauung  fortgefe^t. 
3una4(t  oermifd)t  (ü(3&  r)iev  mit  bem  Speifebrei  ber  95au$fpei<$er,  melier  ani 
ber  ganj  in  ber  9lär)e  (iegenben  95aud)fpei(Jerbrüfe  (5ig.  7.)  abgefonbert 
wirb  unb  eine  große  2ie()nti($?eit  mit  bem  Speichel  be<J  Wunbe^  $at.  ©leid)* 
a^itig  ergießt  fid)  f)itx  bit  &aiit  aui  ber  ©aUenbtafe  unb  oermengt  ftd» 
mit  bem  $rei.    Die  ©atte  ifl  eine  Hart,   gräne  Slüfftgfeit  oon  fe^r  bitUxtm 
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©efömacf.  @te  füfclt  fu$  an  mit  eine  jarte  ©eife  unb  wirb  in  bcr  £&at  aue$ 
af^  fotc^e  $um  2Baf$en  mandjer  feiner  3euge  oermenbet.  3&re  ^emifdje  3u* 
fammenfetwng  ma$t  bteä  trtlMify,  benn  fte  ift  eine  Söerbinbung  einer  fetten 
Säure  ((ütyemie  §.  134.)  mit  Patron,  atfo  eine  wirtfidje,  oon  ber  Sftatur  ge* 
bilbete  ©eife,  wel$e  gleicfc  t>tn  übrigen  ©etfen  ffdj  f$wa<$  altalif($  Derart 

3Me  SeBer  tft  ba$  Organ,  weldjeä  hit  ©alte  abfonbert  unb  in  ber  ©allen*  §.  51. 
blafe  anfammelt.  3(jfe  ©röße  i(l  fcr)r  beträ$tli($ ,  unb  fte  bitbet  mit  ir)ren 
UiUn  Sappen  ba$  umfangreiche  affer  Gringeweibe.  $ie  50?affc  ber  Seber  be* 
jteljt  au$  einer  Sufammen&äufung  Heiner  unb  fefter  förniger  £fjeil$en,  in  wel* 
<&e  tim  5D?eiige  von  Blutgefäßen  ft$  »erlaufen  unb  au$  weldjen  fleine  RanäU 
d)en  entfpringen,  weldje  tit  ©alle  abfonbern.  2)ie  £eber  ift  bemna<#  ein  fe&r 
fclutreidjeä  Organ  unb  $at  eine  bunfel  rotbraune  garbe. 

$la$  ber  23eimif{§ung  ber  ©alle  tjt  bie  93erbauung  beenbtgt.  ©er  ©pei*  §  52. 
febrei  befielt  jejjt  au$  jwei  feilen,  auä  einem  fetfen  unb  einem  flüfflgen. 
3)a$  Sfejte  ijt  $ur  2lufnal)me  in  ben  Körper  ni<$t  geeignet  unb  wirö  wieber  au* 
bemfelben  entfernt.  2)er  ffüfttge  £fjeil  bagegen  enthält  alte  für  Un  Körper 
Derwenbbaren  ©toffe,  ^it  in  ben  ©peifen  entsaften  waren,  aufgelöft  unb  wirb 
ba&er  Sta&rungäfaft  ober  9D? t(<^faft  (@f)plu$)  genannt.  Grr  ijt  ungefärbt,  unb 
tnbem  wir  feine  3ufammenfejjung  Ui  ber  93etra$tung  be$  93(utcö  näfjer  fen* 
nen  lernen,  fei  fjier  nur  bemerkt,  baf$  er,  abgefe^en  »on  ber  <?«rbe,  mit  biefem 
t>k  größte  Uebereinfrimmung  $etgt. 

$er  Snljalt  be*  3wolfffagerbarme$  gelangt  allmäfjlig  in  ben 3) ünnb arm,  §  53. 
ber  eng,  fang  unb  t>ie(fa$  gemunben  ift,  fo  baß  ber  2Beg  burdj  benfelben  erft 
na<$  längerer  3eit  jurücfgelegt  wirb.  3>ie  2Beiterf#iebung  beä  3)armintya(te$ 
gefc&iefyt  bur<$  eine  eigenttyümlic&e ,  Mmmenbe  Bewegung  ber  ©ebärme  felb(t, 
bie  beftänbig  ftattflnbet  unb  rourmförmige  (periftalttföe)  Bewegung  genannt 
wirb.  2äng$  be$  ©ünnbarmeä  beftnbet  ftcb  [eboety  eine  9Eftenge  t>on  fdjwammi* 
gen  3ellengebilben,  wel<$e  ben  SWilc&faft  auffaugen  unb  in  Kanälen,  bie  9Kildj* 
faft-@efäfk  ober  ©augabem  feigen,  nac^  ber  93ruft  Einleiten,  wo  atie 
©augabern  ju  einem  ipauptftamme  ftc^  Bereinigen,  ber  in  bie  33(utabem  über« 
getyt  unb  fo  ben  9Wifcfyfaft  mit  bem  33(ute  bermif^t.  _3e  weiter  bemna^  ber 
©peifebrei  in  ben  ©ebärmen  abwärts  fommt,um  fo  me$r  vertiert  et  an  9tab* 
tung^faft,  unb  wenn  er  enbftdj  in  ben  erweiterten  Zf)til  gelangt,  ber  2)itf* 
barm  (Sig.  7.)  tyeigt,  fo  i(t  i^m  atteä  93rau$bare  faft  gänjlic^  endogen.  3)er 
©armintyaft  ift  je^t  fefter  unb  beginnt  in  Sfäurntfj  überjugeben,  worairf  er  au$ 
bem  Äörpor  entfernt  wirb. 

9ti$t  atte  ©pfeifen  werben  in  gleicher  SBeife  auf  i^rem  2Öege  burc^  i>k  §•  54. 
S3erbauung$orgäne  veränbert  ober  »erbaut.  3m  allgemeinen  (tnb  bit  bitteren 
©toffe  weniger  leitet  üerbaulid^  af^  <ir)tt(ic^e  ©toffe  von  lorferer  93ef(^affen^eit. 
2öenn  ün  ©egenjtanb  innerhalb  einer  gewtffen  Seit  ni$t  »erbaut  ift ,  fo  gefyt 
er  mit  bem  ©erbauten  weiter,  unb  eine  Sttenge  berfelben  werben  gänifi$  un^ 
»eränbert  vom  Äörpet  wieber  abgegeben,    ^latürli^  tragen  fotc&e  ©toffe  jur 

34* 
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(Srnäljruttg  ntc^td  bei  unb  wanfoffen  »iefaie&r  ni#t  fetten  bunfc  tyre  ©egen* 
wart  23ef$werben. 

Sowohl  genauere  &erfu$e  a(*  au$  bie  gewölkte  <£rfafcrung  bejei^nen 
aft  (et^t  wrbauftcge  @peifen,  wef<$e  na&)  1  unb  l1/,  @tunben  in  93rei  oer» 
wanbelt  werben,  bie  fofgenben :  @pargef,  topfen,  6pütat,  ©efferie,  9Wu§  Der* 
föiebener  öbjtforten,  £ret  oon  ©etreibeWrner,  Joggen,  ©erfte,  9tei*,  %Raii, 
<£rbfen,  93o&nen,  Kajtanien,  einen  £ag  afte$  23rot,  Q3ac£werf  o&ne  dttt,  weiße 
Stuben,  Kartoffeln,  Kafbffeifö,  junge*  £ammefffeif($  unb  ©eflügeC,  wei($  gc* 
fottene  Grier,  9WtW&  unb  in  Söaflfer  gefottenen  3fif<$. 

hinter  »erbau(u$e  @ubitan^en,  bte  in  ber  bemerften  Bett  nur  un&ottfWtt* 
big  in  93rei  »erwanbett  »erben,  flnb:  ro&er  ©afat  afe  Sättig,  ©runnenfrefFe, 
@i<$orte,  2Beifftraut,  rolje  unb  gefönte  3roiebefo,  9tteerrettig ,  rot&e.unb  gelbe 
9ftüben,  trotfne*  Kernobft,  friföe*  33ror,  Setgen,  hafteten,  ©d&weinefleifcfr  w 
jeber  3torm,  gefo<$te$  ©Cut,  (jartgefottene  <£ier  unb  Qfterfudjen. 

©egenfltönbe,  bte  innerfjafb  ber  geroö&nfi<$en  Seit  ni<$t  perbaut  werben 
ober  roef$e  ate  fc$roerüerbaufic&  bii  unt>erbauti$  be$ei<$net  werben  muffen, 
f!nb:  bte  eßbaren  ©cfctpa'mme,  fammtfi<$e  pfiffe  unb  Kerne  affer  Obftarten,  toc 
Öefe  unb  gfette  t>on  tyffanjett  unb  gieren,  trodhte  ^offnen,  bie  hülfen  (pkU 
me&r  ©amen&äute)  ber  93oljtten,  Grrbfen,  Sinfen,  M  SRoggenä,  ber  ©erfte, 
bie  ©djoten  (triefmeftr  hülfen)  ber  93ofcnen  unb  ©rbfen,  bie  fy&ut  berKirföen 
unb  fämmtfidjer  übrigen  Obftarten,  fomie  bie  &tyakn  berfefben,  bk  r)autigen 
unb  (einigten  Ztyik  lebeä  %ittf$ti,  ber  Knorpel  unb  bk  Knoten. 

3>tc  erwärmten  ©petfen  flnb  feister  «erbaut  aii  bk  faften,  ba  festere 
bte  Söä'rme  M  tagend  serminbem,  wefc&e  bie  Slufföfung  fe&r  begünftigt. 


••  Organe  &e$  &lntumlauf*$. 

§.  55.  $ie  Organe  M  93lutumfaufe*  Reißen  ©ef ä 8e.  @ie  befielen  am  warben* 
förmigen  Sfö&ren,  weW&e  ftet*  eine  Sfüfffgfett  entsaften,  unter  einanber  im  3u* 
fammenfyange  flehen  unb  fo  bai  ©efägfflftem  bifben. 

3«  na$  ber  23ef#affenr)eit  i&re*  ffüffTgen  3n&afte$  werben  bk  ©efäfje  »er* 
f<$ieben  benannt,  nämf  id&:  @<$(agabern,  wenn  berfefbe  fteffroty,  93  tut* 
abern,  wenn  ber  3n&aft  bunfefrotfc  gefärbt  ift,  unb  enb(i<$  ©augabern,  wenn 
berfefbe  feine  ftarbe  beftyt.  3>ie  rot^gefärbte  ©efäßfiüffigfett  wirb  Q3lut  $t< 
nannt.  • 

$.  56.  S>er  3wec!  bed  Q3futum(aufeä  ift  im  SBefentfi^en  tin  breifager.  <£rilii$ 
werben  bur^  benfetben  bk  »ort  ber  23erbauung  bem  Körper  jur  23erwentung 
gelieferten  Stoffe  na$  atten  Zhtikn  btfftfbtn  ^inbeförbert.  <Sobann  nimmt 
bat  95tut  biejenigen  Ztyik  aud  ben  »erfc^iebenen  Organen  rjtnweg,  we(dge  aU 
genügt  unb  ba^er  ben  Swedten  jener  Organe  ni$t  me^r  bienCit^  flnb.  ^nbfi^ 
brittenä  bient  bat  33(ut  pr  Verbreitung  einer  glei^mägigett  2B5rme  bur^ 
ben  ganzen  Körper. 
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2)  a  *    33  i  u  t . 

9)?att  fötögt  ba^  ©erntest  be*  Äörper*  eine*  oierjigjäfjrigen  9Ranneä  im  §. 
©urtöfdjnitt  *u  137  *J>fo.  (=  68810  ©ramm,  t>er^r.  <P()t>ftf  §.  51.)  an,  wooon 

&a$  23fot  4r f  alfo  30,5  «Pfo.  (=  15293  ©ramm)  au*mad»t 

4,5 

£)a*  93fut  ift  eine  unburcfcffdbtige,  lebhaft  rotf)  gefärbte  Sflüffigfrit,  bte  ^um 
größeren  Steife  au^  Söafler  befielt,  in  meiern  bie  folgenben  ©toffe  in  neben; 
fteftenbem  23erf)äftnifie  entfjaften  flnb: 


57. 


Seftanb^eife  be*  «lutea. 

100  $f)U  enthalten : 

3n  ,15293  ©ramm 
ftnb  enthalten : 

23[utfügeld)en 

<£i»ei6 

8fett 

78,2 
13,5 
0,3 
6,7 
0,9 
0,4 

11970  ©ramm 

2064 

46 

1028 

123 

62 

100,0 

15293 

I 

£>iefe  3af)leu  b rüden  bie  löun&fdmitteberbältniffe  au$,  nad)  melden  jene 
Stoffe  im  23rute  enthalten  -finb,  benn  je  na$  Filter,  £ebenäu>eife  unb  ©efunb« 
fteiWjuftanb  Deränbern  (1$  biefetöen  metyr  ober  weniger.  8(ußer  ben  feften  unb 
flüffigen  23eftaubtf)ei(en  (Inb  in  bem  93fute  mehrere  £uftarten  enthalten,  nämlu$ 
©auerftoffga*,  ©tiefftoffgaä  unb  äofyfenfäure. 

2)ur<$  baä  9ttifroffop  betrautet  erfc&eint  ba$  93lut  atö  eine  ttare  bra^= 
Gelbliche  gtüfllgfeit,  in  welcher  eine  außerorbentlid)  große  SSRenge  deiner  rotier 
&6rper$en  fKntmfdwimmen,  bie  tym  feine  rot&e  garbe  erteilen  unb  03 Cut* 
fügeldjen  genannt  werben.  <£*  ift  au  bemerken,  baß  bei*  rotyfärtenbe  ©toff 
M  93Utte*  @tfen  enthält,  beffen  ©efammtmenge  im  23luteO,06  tyroc.  beträgt, 
n>a*  für  30,5  tyfb.  beregnet  9  ©rm.  (etwa*  über  %  2ot$)  au*ma#t.  ©in 
£()eit  ber  im  23fut  entfcattenen  ßörperd)en,  bie  fogenannten  2pmp(jförper* 
ifcen,  ift  ungefärbt 

Sägt  man  friföe*  93lut  einige  Seit  rufcig  flehen,  fo  gerinnt  eä,  b.  f).  e$ 
flffeetbet  fid)  in  j»ei  Zueile,  nämfofc  einen  feften,  oben  febmimmenben,  ber 
23(utfud)en  fteiflt,  unb  in  einen  bfaggefblid)  gefärbten,  ober  fogenannten 
Söltttwaffer. 

@*  beruht  biefe*  barauf,  baß  ber  Saferfcoff  be$  93fote$  Uim  ©rfolten 
beffelben  in  ffroefett  gerinnt  unb  babei  bie  SHutfügeUfcen  aufnimmt,  fo  baß  Beibe 
ben  bunfclrotf)  gefärbten  23ftttfud)en  bUben,  ber  auf  bem  farblofen  brutto  äff  er 
föroimmt.    2Benn  man  t>ai  frifd)e  93(ut  ftarf  umrührt,  fo  gerinnt  jrcar  ber 
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«Jaferftoff  ebenfalls,  allem  er  fanit  aßbann  bie  ßüge(d)en  ni$t  aufnehmen.  ©a* 
93(ut  6et>dtt  ba&er  feine  rotye  $arbe  unb  perfiert  bie  <£tgenfd)aft  $u  gerinnen. 
Der  gaferftoff  (Sibrin,  Chemie  §.  152.)  an  unb  für  fld)  ift  ungefärbt  unb  $4ngt 
fidj  in  ©eftaft  meiger  Sfäben  an  einen  ((einen  Söffen,  mit  meiern  man  M 
93(ut  ftblägr. 
§.  58.  2Benn  bat  Hart  23(utoaffer  jum  Sieben  erl>i$t  »irb,  fo  gerinnt  ba6  baris 
beflnb(i#e  <£imeiß  (@&emie  §.  151.)-  $a&er  mirb  a^  93tut  beim  £od>enfejt, 
wie  mir  bieg  an  btn  23futmüriten  fer>en.  &ermif$t  man  ©tot  mit  einer  gtäf« 
jigfeit,  bie  burd)  Meine  barin  &enimfd)n>immenbe  förpercben  getrübt  tft,  unb. er« 
f)t0t  $um  Sieben,  fo  nimmt  baö  gerinnenbe  Griroeij}  be$  25(ute*  jene  trübenben 
Styeilcfcen  auf  unb  bit  eJtäfftgfeit  mirb  babnrd*  oolft ommen  f far.  3n  ben  Südtv 
fabrifen  benu$t  man.beßfcalb  r>äuflg  bat  23lut  $um  Äraren. 

2>ie  im  93(ute  aufgetöpten  Safoe  ftnb  bauptf&AUd)  Äod)fal$  unb  pbo*« 
pfyorfaurer  Äalf,  auä  meinem  (enteren,  mie  ermähnt  mürbe,  bit  9Raffe  ber 
Anoden  befielt. 

ftufierbem  finbet  man  im  93(ute  no<$  eine  $(n$a$(  anberer  Stoffe,  bie  jebod) 
metft  in  fo  geringer  9Wenge  oor&anben  finb,  tag  fle  jmdr  evfannt,  aber  bem  0c 
roidtfe  na$  nit&t  leicht  beftimmt  merben  tonnen.  %n  bemerf(id){ten  barunter 
ift  baä  <£ett,  me(#e$  in  Srorm  Heiner  £röpfd)en  im  erfalteten  93(ute  f<$n>tmmt 
§.  59.  ®ir  fe&en  bemnad)  im  93fute  atte  Stoffe  enthalten,  »orau*  bie  Derföiebe* 
nen  Z\)tiit  be$  iftenfölidieu  Äörper*  befielen,  nämlicb  Saferftoff  unb  <£imeifi, 
meiere  9)ht$fe(  unb  $äute  bifben,  ben  ptyo$pborfauren  Ralf,  ber  bit  Jtno<$en* 
malfe  au$mad)t,  ba*  Sett  unb  bie  übrigen  Stoffe,  bie  in  geringer  SDtotge  erfor« 
berCicb  finb,  ba  f(e  nur  Heinere  Steile  uufere*  Äörper*  barfreUen,  mit  $.  95.  bie 
@ef)irnfubftanj.  3)a$er  tft  benn  ba*  93(ut  bie  »abre  <£ruÄ&rung*flüfl[fgteit  s» 
fere*  Äörperä,  unb  wir  Üfnnen  mit  93eftimmtr)eit  fagen,  ba§  jeber  Zfytil  beffet« 
ben  au$  95Cut  entftanbtn,  ba%  er  früher  flüfffg  gemefen  tft 

Damit  aber  bat  $(ut  feinem  3n>ecfe,  überall  ntut  Steile  §u  btfben,  ent- 
fpred>en  tftane,  muß  e$  in  befWnbiger  Bewegung  beftoblid)  an  jebe  Stelle  bti 
itörper*  gelangen  tftanen,  unb  e$  geflieht  tiefet  bur<$  bie  oerföiebenen  Bibern, 
meiere  jufammen  bat  ©efäßfyftem  bilben. 


1.    Scfclagabern  ober  Arterien. 

60.  2>«e  Sdjlagabem  finb  ftityren,  beren  2Öanbe  eine  große  @laftictt&t  bejtyen 
unb  nid)t  pfammenfatten,  menn  f!e  entteert  merben.  Sie  entfpringen  auö  bem 
^erjen  (f.  Sig  8),  roe(d)eö  ein  i)of)itvf  in  ber  33ruftyö&[e  liegenber  Wu^W 
mit  mehreren  Abteilungen  tft. 

Kit  3nf>a(t  ber  Sd)(agaberu  finben  mir  lebhaft  (ettrot^  gefärbte^  %m, 
unb  eö  tft  ir>re  Q3eftimmung,  baffelbe  na$  aßen  fünften  bti  Äörper^  fnnjU' 
leiten. 
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©afcer  t&eilt  fi<$  ein  au*  ber  (infett  #erjfammer  anffteigenber  £aupt* 
©d)fogaber(tamm ,  2forta  genannt  (8ig.  11.  unb  12.),  fogleid)  in  mehrere 
$auptäfte.  2ll*  fol<$e  (feigen  nad)  bem  äopfe  t>it  $u  beiben  leiten  be*  Spalfe* 
liegenben  re<$te  unb  linte  2>roffelfd)lagaber;  na*  ben  Ernten  ge&en  bie 
red)te  unb  lutfe  2Jrm  *  ©d)lagabev  ober  ©cblüffel*©<$lagaber.  ©a 
wo  biefe  tiefte  au*  bem  £aupt(tamme  entfpringen ,  madjt  tiefer  einen  Sogen 
unb  wenbet  fld)  abwärt*  ,  an  oerfebiebenen  ©teilen  me^r  ober  minber  (carte 
3weige  na$  ben  berfd)iebenen  Qringeweiben  fenbenb,  bi*  er  fi<$  in  ber  Ruften- 
gegenb  in  bit  Uibtn  ©d>enfel*©4)lagabertt  tfjeilt. 

3eber  ber  genannten  tiefte  tr>ettt  fld)  wieber  in  3weige  unb  biefe  t&eilen 
fld)  abermal*,  fo  baß  bie  ©cblagabern  enblid)  in  fo  feine ,  unter  einauber  ne$* 
artig  fld)  oerbinbenbe  9tö(jrd)en  fld)  verlieren,  baß  btefelben  nur  bur<$  ba*  Ver» 
grögerung*gla*  beutlicfc  erkennbar  finb  unb  bejtyalb  S?aa rgefäfte  (@apillarge* 
fäge)  genannt  werben.    ©iefe  gefoen  unmittelbar  in  bie  93lutabew  über. 

2>ie  (tärferen  ©d)lagabern  liegen  meljr  an  ber  inneren  &titt  ber  ©lieber, 
tneiften*  etwa*  tief  unter  ber  Jpaut  unb  &iem(id)  gefcfcüfct.  ©a  wo  fle  ber 
Oberfläche  nä&er  liegen ,  lägt  (id)  bie  in  benfelben  (toßweife  ftattftnbenbe  23lut* 
Bewegung  äu6erli<$  ft$tbar  wafjrnefcmen  al*  eine  «eine  Qrrfflütterung  ber  na^e« 
(iegenben  Sfjeile ,  wa*  namentlich  bei  ben  ©roffelabern  am  ipalfe  ber  Sali  ifl. 
9tod)  beutlufcer  empftobet  man  biefe  Bewegung  a(*  (eid)ten  ©<$lag,  wenn  man 
mit  bem  Singer  gelinbe  auf  eine  ber  £>berfläd)e  uafje  liegenbe  größere  ©<&lag* 
aber  bvücft,  wie  bie*  beim  tyul*fü()(en  gewöhnlich  an  ber  3>u(**@d)(agaber  in 
ber  ©egenb  ber  ipanbwurjel  gefd)iei)t. 

Verlegungen  ber  größeren  ©d)lagabern  finb  fer>r  gefä(>rli$,  weil  ba*  33lut 
immer  mit  lebhafter  ©ewalt  oom  Jperjen  in  biefelben  getrieben  wirb  unb  ba« 
burd)  lei$t  Verblutungen  entfielen.  23ei  Unglücf*fällen  ber  9lrt  ijt  bü  £um 
Eintritt  ärjtlid&er  £ülfelei(tung  bor  Ziffern  burd)  geeignete*  3ufammenbrucfeit 
ober  Unterbinben  einer  oberhalb  ber  Söunbe  liegenben  ©teile  ^ai  Suftrömen 
be*  ©lute*  nadj  festerer  au  oerfjinbern. 


%   2.    2>ie  ©lutabern  ober  Venen. 

Mtitf  t>it  SBlutabern  finb  röhrenförmige  Kanäle,  weld)e  jebotf  fcblaffer  (tob  §.  61. 
al*  bie  ©fllagabern  unb  im  leeren  3uftanbe  jufammenfatten.  ©ie  entfpringen 
al*  unenblid)  $al)lreid)e  haarfeine  9tttyr<$en  au*  ben  legten  Verzweigungen  ber 
©c&lagaberu,  welche  bemnaÄ  unmittelbar  in  Slutabern  übergeben.  3>iefe  fcaar* 
bünnen  Vfutabertt  bereinigen  ftct>  al*ba(b  ju  (tarieren  3weigen,  biefe  ju  einigen 
£äuptä(ten,  weltfte  enblid)  in  $wei  #aupt(tämme ,  bie  $o^(abern  genannt, 
tftf  ergießen,  t>\t  Ui  93lut  bur<$  bie  redete  Vorkammer  in**  £erj  jurücrWrett. 
(©.  9tg.  8.) 

Da*  in  ben  ©lutabern  beftabli<$e  95(ut  f>at  eine  bunHere  ftarbe  al*  ba* 
ber  ©d)lagabem. 
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2>ie  oom  &erjfi#ag  fcerriibrenbe  ftoftarife  ©emegttng  M9bM  betfdmmu 
bet  in  bat  ipaargefiijjat  unb  lägt  ffö  bafrer  in  bat  ©lutabent  md>t  al*  Sfttag 
ma^rnebmen.  9Re$rere  berfelben  liegen  ber  Öberflßifr  ber  £aut  giantid)  natye, 
fo  bag  bie  gräfkren  mit  Mauer  gfarbe  burd)fd)tmmern.  Skrjögert  man  ben 
fÄütftauf  i|>re*  3n$afte*  nad)  ban  £erje»,  fo  ftfrvcKat  ffe  auferorbattfid)  an, 
tote  bte*  oft  betttf i*  an  bat  fiter  bat  dürfen  ber  £anb  f>intaufenben  Sfatabern 
ßcfrtbar  tft 

Bin  nidbt  alljugroier,  ber  Sänge  nad)  in  eine  Srntaber  gemalter  %'m 
f^nttt  fäliefft  0^  fttem(i$  Iriftt  unb  fdmeU  wie  ber ,  fo  ba§  ni$t  fetteti  beim 
fogenannten  %b erraffen  mit  einem  fcbarfen  fpfeen  Keffer,  Sanierte  genannt, 
bie  im  inneren  ftrmgetenfc  Ijeraietyatbe  jiemlid)  gro&e  Sfutabev  geäffnet  unb 
babur$  bem  JUrper  eine  beliebige  9Renge  ©lut  endogen  wirb,  ©in  (elfter 
Söerbanb  reicht  fcin,  um  bie  Deffnung  wteber  ju  fliegen. 


3.    Die  Saugabern  unb  gompfygefa'ße 


$.  62.  5aft  in  allen  feilen  be*  Jtfrper*,  fomotyl  unter  ber  #aut  al*  au$  tiefer 
liegenb,  ftabet  man  bit  Spmp&gefäfle.  liefen  Flamen  er^dft  ein  ©»(lern  oon 
fef>r  bünnmanbigen,  burd)fd)einenben  Kanälen,  bie  in  augerorbentlid)  feinen  85ct* 
ftweigungen  im  3nneren  oerfd)iebener  Organe  entfpringen.  Diefelben  flnb  unter 
einanber  oielfad)  oerjweigt  unb  vereinigen  (ft&,  je  meljr  (ie  oon  i&rem  Urfprunge 
f(d)  entfernen  $u  (tarieren  Stämmen,  bie  fi<$  julefct  an  mehreren  Steffen  m 
tit  Bibern  ergießen. 

Der  3n^a(t  ber  befd)riebenen  ©efäge,  bieSpmp&e,  i(t  in  ber  Sieget  f$wad) 
gelbltd)  gefärbt,  bur<Sff<$tig  unb  burd)  ba*  9ttifroffop  entbetft  man  in  berfeften 
ungefärbte  runblidje  5törperd)en,  bte  jebod)  ttmai  deiner  erfdjetnen  al*  bie 
93lutfügelften. 

SBou  befonberer  2Bi<$ttgfeit  flnb  btejenigett  Somp&gefäfie ,  weifte  tyxtn  Ur 
fprung  in  ben  ©ebärmen  nehmen.  (5*  mürbe  bereit*  im  §.  53.  einer  9D?enae 
oon  fämammartigen  Sellengebilben  ermähnt,  welche  lang*  be*  Dünnbarme*  an« 
getroffen  werben.  Slu*  biefen  entfpringen  al*  feine  Äanäfe,  bie  bafb  (I*  verei- 
nigen, $ablrei#e  Spmp^gefäge,  beren  58erri<$tnng  in  nädrfter '93e$ie&ung  $um 
©efc&äft  ber  93erbauung  ftebt.  Denn  unterfudjt  man  ben  3nfcalt  biefer  ©efäge 
•  wä&renb  ber  Serbauung,  fo  ift  berfelbe  trüb  unb  wetfilid)  gefärbt,  oon  miidji- 
gern  Slnfefcen,  ba&er  ber  £aupt(tamm,  in  meinem  alle  biefe  Somp&gefäjie  &u(e(t 
{!<$  bereinigen,  ber  Söruftmilftgang  $eif?t,  weil  er,  lang*  ber  SBirbelf&ttle 
binauffteigenb,  oben  in  ber  ©ruft,  gerabe  an  ber  Stelle,  wo  bie  finfe  Droffel* 
blutaber  mit  ber  S<$lü|felblutaber  ffd)  vereinigt,  in  ba*  Softem  ber  Sfbero 
übertritt  unb  feinen  3ttr)att  bem  93lute  beimifÄt. 
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UnDcrtennbar  f>at  ber  an  Den  ©(barmen  enrfyriii grabt  Sfjtil  ber  2t>mpf)< 
gefäfie  tue  Unfgabr,  tot  burd)  bit  23ertaiiiing  erjeugten  3!a»jtuna*fa!t  (SftjfuS) 
aufjufaugen,  baijer  tieft  Kanäle  autf)  ©angaben!  genannt  »erben.  2>iefel< 
btn  ttvjrotigen  [tdi  jner|t  in  bem  bit  ©eba'iw  umgttenbtn  ©eftSfe  unb 
rammeln  |'Ic&  au*  tiefem  in  fem  töruftmild)gflnae. 

91uf  feinem  2Btge  erltibtt  ber  au*  ben  Ötbätmtn  aurgefaugre  mitdtiflt  Saft 
fortmä()rtnb  tint  33tränberung  in  feiner  3ufaiiimeni>f>una,  tie  ihn  mdjr  unt 
mtfiv  bem  .'Blute  äbulid)  mad)t.  fiurj  eor  feinem  Uefcertritt  in  bit  3ibern  bat 
Cer  SRilcbfaft  tint  blaß  riJtijlidje  garte,  bit  fidj  erlitt,  ivenn  et  bem  ©inftufl« 
ber  Suft  auÄgeftfK  mirb,  unt  dttnlid)  nie  taä  Blut  gerinnt  tiefe  milchige  Ünrnplit, 
fsbalb  fit  trtaltet.  Man  rann  bttfetft  tat»«  mit  Sterbt  ali  ungefärbtes  SBlut 
bejeic&nrit  unb  Sei  btt  gröfiten  3flbl  t«'  voirbtllofeii  £hiere  i(l  ber  3ntjo.lt  bei 
©efäfie,  alfo  ba#  »tut,  (tett  ungefärbt. 


Srtidlauf   beS  Blute«. 


3>er  SKittelpunR,  son  rwlttem  alle  Blutbemtgung  auflgeljt,  i|t  bat  ^ttj.  S-  63. 

8ig-  6.  5ig.  8.  (teilt  beffen  2>urä)fä)nitt  bar, 

ha      Ua       a       lia  rotier)«'  btt  SeuCIidjteit  reegen  etroa*  tvc 

einfaßt  ift.    ÜBie  man  fierjt,  ift  taS  ijerj 

ber  i'Snge  nad)  burrt)  tint  Kd)eiben»anb  • 

in   bie  rtctjtt  unb  (inft  ©etjtanp 

'"*  mer   rk  unb  i*  geseilt,  unb  jete  tiefer 

•     fjflf  »ifbtr  eint  SBorEammer  Je*,  btt 

turn)  tint  Xlappt  w  altgtftfjieben  ift,  fo 

tt    tafi  jebe  £eta(ammev  mit  itirer  fDortam« 

mir  in  Sßerbinbung  fterjt. 

rl  Sau  J>erj  ift  tin  fcofiier  (Drutttl,  btt 

bit  ffafjigfeit  rjejKjt,  (fch  jufamtntnjUjitljtn, 

,       a  voDburd)  ber  Umfang  feiner  inneren  JJ»»Jr)< 

fung  terminbert  mirb.    Tienfen  mir  mi 

tiefe  mit  Blut  angefüllt,  fo  mirb  bafltttt  mit  (Semalt  in  bit  Üeffnungen  ber 

DiÖljren  gepreßt,  meltfjt  in  Sae  fterj  munben.    2>trtn  finb,  nenn,  mit  bie*  bei 

unferer   Sfboitbung  geföeben  ift,   ton   einigen   bei'   fltineren   abgefelxn  mirb, 

iiiitit  meniger  a!6  atbt.     Sillein  bafl  33lut  tritt  Beim  Sufammenjiefjen  Ut  S?tf- 

jene"  ntnt  in  alle,  fonbrrn  nur  in  jroei  btrftlbtn.    ©er  ©ntnb  biereon  ift  in 

bem  Scrf>aiib*nftin  btr  an  ber  QRunbung  tec  ipaiiptfdjla^itern,  fomie  in  ben 

»lutatem  befinblicben  fogenannttn  Klappen  ju  fuchtn,   bit  flbnlicr)  mit  btt 


irr* 
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Si«.  9.  Jio,.  10.  «Bnrtfr  •!  ftnrpai  tffoftt  $.  83.1  £4  ffe«,  nxn 
bit  brrkfenbt  giitfigfrit  >n  btr  eine»  €citt  tstart, 
ntie  tri  Sig.  B.,   Bagigni  fi<*  wrfffliefei,   nxn  tat 

Sl«fÜ9frit    uon    tntatatnatftfttCT   Sichtung    btrfürmnr, 

Jia.  10-     Seim  3nfammtnjieb*n   bt*   i>er$end   öffirt 

fid>  nur  Sit  Klappe  nact.  tot  ©iWagabern  ■  und  I*», 

Hernie  bie  b«  Slutubern  in  unb  /in,  oeldjr  Bit  tot' 

gegeiigefeste  Stillung  baten,  fid)  DtTfcjiirfcen. 

'"'     *  '  *"        '  2>it  Sufammtnu'e^una.  brt  fterjen*   tonn  iebwb, 

mir  bii  tixut  jetra  9Bn*fe[*,  nur  eint  geroiffe  3tit  lang 

bauen:,  itad)  mefdjtr  rf  fid)  »iebrr  auäbf&nt-    ßobaft 

bin  gefdjitbt,  fdjliefien  fiel)  bie  Klappen  ber  ©djlagabtm,  niftitab  gfridjjeitig  bie 

ber  Bluta&ern  fid)  Sffnen,  burdi  wefd)t  ba*S[ut  in  ta*  .f?erj  (Bieter  jiirätfttitt 

<Bt  nxdifeln  auf  tiefe  Seife  fortmlbrtnb  3ufammtnjü$img  unb  9utb«)< 

iiung  bti  jjnjtn*  mit  nnanber  ab,   unb  mir  bejeidjnrit    tiefe  rignitbiimttdje 

Semepiig  ali  £eräft$'a8-     3m  3>ur*fd>uitt  macfit  ba*  fpnj  in  tnier  $ti> 

uute  70  ©trjlaa«,  bit  tntmtbtr  in  ber  Jjerjgtgtnb  6er  Sruft  von  anfitn  btutlidj 

fühlbar  ftnb,  ober  nod)  genau«  burd)  bie  tntfpred)tnbe  9tnjabt  brf  Iputjfajragrt 

beobarttet  werben  tönntn-     Sri  Sintern,  fobann  in  aufgertgtttn  Suftanbt  bei 

'Mtnfditii,  ober  in  mannen  Sianfljeiren,  eotjUflinjtift  tri  5iebem,  fttigeu  (etat} 

bit  9nMrd)ldgt  tu!  über  100  in  btr  OTwutt. 

$  64.  ®as  $trg  uemdjtet  glticbjtitig  jnjei  ©tfeftaft«,  intern  ti  erftlidt  jur  ft» 

ndfjrung  geeignete*  Sfat  110*  alttn  fünften  tri  Rintxi  foinfenbet  unb  wn 

bitfen  bunfelrotbni  Slut  wieber  empfängt,  unb  jiüeirrnS,  inbtm  ti  bat  bunttfc 

roffer  ©tut  nan)  ber  Sungt  treibt,  »0  leiitereä  mit  ber  8uff  in   Berütjrung 

temmt  unb  teitttr  fetUrotb  wirb.     Sa«  elftere  ©tfdjäft  wirb  Uli  areger  Äwnt» 

tauf,  bai  letitere  ali  Heiner  Kreislauf  tejetrtitti. 

S.  63.         2>tr  arufie  Kreislauf  bri  Slute*  wirb  ton  btr  linFen  Sibcbeilnng  tri 

fielen*  befbrgt-     Sei  btffen  Sufammenjieljung  tritt  aue  btr  (infen  £«jrann 

gtg.  11.  mtr  beilTotlie*  ©tut   in  bit  tyorta  « 

ha      Ua      a      ha  unb  Dtrbreitet  fid)  turc&  bereu  Sielte  nad> 

„    aUen  Südjtungen.    Stirn  3luäber)ntn  tri 

ijerjene    Fehrt    tiefe*    auf  feinem    SSege 

lba  Iura)  bit  ©iutabtrn  buntttrotb  gtioon 

'■ah  ttnt  Sömt  bnrrft  bit  btiben  JJDfcUbern  i» 

"    in  bie  rt$tt  Sorfammer  jurüct  unb  gtbt 

ka  CDU  ba  in  bie  irnjte  ftfTjtaiiimer. 

%.  66.  rjt  See  f leint    itreiilauf  bee  95Iiitei 

finbet  jroifcben  ijttj  unb  811113«  unb  jraor 

r,  afeidijeiti^    mit  btm    grefen    Statt   irnb 

gellt  Pen  btr   rto>ttn  fptrjtamnitT   auf. 

1     %.a  Eiefe  entfenbtt  iiiinrtn)  ba*  in  itjr  entbiii- 

tene   bnnEeirotbe   Slnt    burd)   bit  in 
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gm»  9ieftf  f(d>  tlmlenbe  Shitigfnfdjfagal!«  /»o  nad)  ben  fieibtu  Sttngruflüsetn- 
©efjnt  ficfj  tjierauf  bat  ijerj  ntieber  auö,  fo  Wirt  au*  ttr  Sinige  tat  heUto  = 
1 1)  c  33lut  burd)  »ie  £ungei«33Iu  rabern  Ua  iu  bie  (infe  SDorEammft  {urüif  unb 
gelanflt  »011  tiefer  in  bte  barutittr  liegcnbe  Hufe  ijtrjfammtr,  um  von  ba  bei 
ber  nad)(tm  3ufmnmcnjief)Uiifl  ben  großen  &ret«auf  anzutreten. 

©et  fe(>en  mir  benn  Sie  3J(utinaffe  unferrt  Äevptrt  in  beflänbiger  Seme* 
gung  uttb  a&»e<rjfetnb  bell  großen  unb  (feinen  Äretetfauf  juriltfleaenb. 

Sic  ©nrbecfitna  biefer  jiemlidj  eeroicttlten  Umlaufäiierltfltntffe,  bie  mit  ju  %■  67- 
ben  roi$ria(ten  b«  übet  imfere  2eben#erfcr)ei]tungen  aemadjttii  geboren ,  Decbatl' 
Een  mit  bem  ©natanber  £aroeo  (1619). 

Bie  SeDbadjtutifl,  bafj,.roi(  §.  60.  angefüfirt  tmirbe,  bie  feinften  23erjit>ei: 
gungeii  ber  ©djlagaberti,  bie  ipaargefafie,  unmittelbar  in  bie  ijaargefäüe  ber 
SBlutabern  übevgefjen,  lägt  Ret)  mitteis  be£  SBitroffope*  an  Der  burdjfi  tätigen 
5>ant  aufteilen,  reelle  jroifdjen  ben  Segen  tti  grofdjeS  Hei)  beftnbet.  tfflmi  fielet 
ba  in  ber  Sljat  bie  23lutfugetc&en  burd)  bie  ipaargefäße  fidj  bewegen  unb  au* 
ben  ©djlaflabern  in  bie  ©lutaWtn  übertreten. 

3.   ©ic  Ctgaitc  bei  »ttftnettä. 

3Il<<  Organe  ber  Wttjmung  bejeidjnen  mir  bie  Sunge  unb  bie  mit  trjr  ju>  5.  68. 
fammenljangenben  Äanäle,  meldjt  j«  nnb  »on  bewerten  fuhren,  Sfo  12. 

©ie  Waffe  bev  Bunge  bellest  smi  ben  &8d)(t  feinen  83erj»eigung«t  breier 
rftrjrcnartiacr  fianäle,  »Oben  bei;  erfte  bie  Sufti-6f?re,  bei  jmeite  bie  £ungem 
fcfclagater,  ber  britte  bie  Sunaenblutaber  ifi.  Sie  fiedi  ein  febr  umfangreidjri 
ürqan  bar,  roeftM  aui  jiuei  jiemlicfi  gleichen  Sappen  ober  Slugein  eeftefjt,  bie 

«i9-  12. 

b.  ftTDi.stutat'tt. 


I    fs 


J.  fiali-CIniadet. 

e.  ©  i-  eff ri'-OS  d)  la  3<i  b  « i- . 

f.  £rDfftI-c£d)r*gab(t. 

n».  «idi'SBMabet. 


a.  «stta. 

Aa.  $o|)[aber. 
rk.  Jttthte  Jptrifammrr. 
U.  Einte  Jjjtrjtnmmer. 
rcA.  Sie  Ale  fBerfatflm«. 

otrat.  §.  eo.  nnb  n.) 
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oon  ^eibnt  Gelten  bat  fperj  umgeben  nnb  mit  biefem  bie  Statfödife  aut* 
füllen. 

Et  t(t  bie  £5e{rimmung  ber  2unge,  bat  bttr$  bie  2ungenfd)lagaber  in  bie* 
felbe  eingetretene  buntelrofye  93lut  mit  ber  £ttft  in  SBerifyrung  ju  bringen. 
$.69.  .  Die  £uftrft$re  I,  bie  in  ben  9Runb  fid)  öffnet  nnb  bnrd>  biefen  and)  mit 
ber  9lafe  in  ©erbmbuug  tritt,  beilegt  ant  ungefähr  jwanjtg  garten  htorpeiigen 
fRingen,  bie  bnrd)  ipaut  mit  einanber  berbnnben  ffnb.  9m  oberen  £$ei(e  ber* 
fetten  beftnbet  fiA  ber  Äefcltopf,  unb  f)ter  öffnet  (1$  bie  ftiftrityre  bnr$  eine 
©palte,  mefdje  @timmri$e  &eigt,  in  ben  @d)tuub.  Damit  jebod»  beim 
$inunterf4(ucten  ber  ©peifen  unb  ©etranfe  tiefe  nuftt  bnr#  jene  Öeffnung  in 
bie  £uftrftf>re  geratyen,  beftnbet  fld)  oberhalb  ber  ©timmrifre  eine  Art  oon  f nor* 
peliger  Älappe,  £e$lbec£et  genannt,  ber  beim  ©glueten  bie  Öeffnung  per* 
fd)lie§t  Er  öffnet  f!d)  bagegen  beim  tttyemfyolen,  ©pred)en,  2a<$en  u.  f.  »., 
bafyer  et  benn  ntc^t  feiten  ber  $aU  i(t,  bag  beim  ©pre$en  nxtyrenb  bet  €?fient 
Äörperdjen  in  tit  £uftrftftre  geraden,  wo  fle  einen  frampftaften  Stet*  ober 
Ruften  oerurfa^en,  bur<$  roeld)en  fle  enb(ü$  ant  ber  2ufrrityre  »ieber  autge« 
worfen  werben. 

3n  ber  93ruft  tfjeilt  (1$  bie  2uftrö^re  in  $»ei  £auptd(te,  unb  biefe  oer* 
^metgen  ft<$  in  ber  Sunge  immer  me&r  nnb  mefor  unb  enbigen  julefrt  in  Heine 
(ufterfättte  ©lätffcen,  melde  oon  ben  femften  Verzweigungen  ber  in  bie  &tnge 
gef>enben  Slbern  umgeben  ftnb.  2luf  biefe  2Beife  t(l  bie  Sunge  ein  fer)r  luftrei* 
<$et  Organ ,  bat,  wenn  et  ani  einem  Spiere  genommen  unb  burd)  Entleerung 
jufammeugefalleu  ift,  wteber  &u  feinem  ganzen  Umfange  9$  aufbläht,  menn  man 
2uft  burd)  bie  Suftröfjre  in  biefetbe  einbl&ft. 
S  70.  $>ai  ^thmen  fülbet  ©tatt,  iubem  befonbere  OTuttel  bte  Söruftfrityle  aut* 
betjnenf  fo  bag  burd)  t>it  Suftröfjre  dm  $eroiffe  9Renge  Suft  oon  äugen  in  ben 
baburej  innerhalb  ber  23ru(tf)öf)fe  entflanbenen  lufroerbünnten  9fcaum  tritt. 
Sieben  bie  9%ut?el  ber  ©ruft  (leb  ftufammen,  fo  entweiht  auf  bemfelben  2Bege 
eine  ber  SRaumoerminberung  entfpre<$enbe  9Renge  oon  2uft.  93eim  eroa$« 
fenen  SRanne  beträgt  bie  9Renge  ber  bur<$  einen  fttyemjug  etntretenben  2uft 
im  2>urd)f<$mtt  656,9  änbifeentimeter  ober  33  änbifjoll.  Die  9ln$al>l  ber 
fttbemftüge  beträgt  beim  Ermahnen  18  in  ber  Minute  unb  ift  Ui  Wintern 
größer.    2luf  3,8  ©erafijläge  tommt  burd)fd)nittli<$  1  2lt$em$ug. 


'I 


SBeränberung  bet   flutet   burd)  bat  21 1 f) m c n. 

$.  71.  9Bir  ijaben  in  §.  65.  gefe&en,  bag  bat  23lut  nad)  SBoKenbung  M  großen 
Äreitlaufet  burd)  bie  #o$laber  in  bie  red)te  23orfammer  bet  ^erjent  tfixMt* 
tebrt ,  bag  et  oon  ba  in  bie  redjte  ^er^fammer  tritt  unb  beim  nä^ften  ^>er^ 
fd)(age  bur$  bie  8ungen«©cblagaber,  bie  \i$  gabelförmig  t^eilt,  itad)  ben  betben 
Lungenflügeln  geführt  wirb. 


8eben6organe. 
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@ine  »u$tige  SJeränberung  be$  93fute*  finbet  nun  in  ber  gunge  Statt 
©te  wirb  Bewirft  burd)  feine  £5erüf>rung  mit  ber  2uft.  $te  23erü$rung  wm 
Suft  unb  93fut  i(t  jebo<$  feine  unmittelbare.  23eibe  (inb  bur<$  bie  ^öd)fl  feinen 
^>aute  ber  Lungenbläschen  unb  ber  Haargefäße  getrennt.  $Cttein  eä  tritt  f>ter 
eine  ä&nlicbe  £urd>brtngung  biefer  Jpäute  ein,  wie  mir  fie  in  §.  10.  ber  93otani? 
unter  bem  tarnen  ber  ©nboämofe  bei  ber  Sfafna&me  be$  ©afted  bur$  bie 
tpflanftengetten  betrieben  tyaben. 

@ine  Söergfeicbung  ber  eingeatmeten  2uft  mit  ber  ausgeatmeten  giebt  un*  §•  72. 
9ie<$enfd)aft  über  ben  @rfolg  biefer  Luftaufnahme  oon  außen. 

2Me  eingeatmete  Luft  bat  bie  Temperatur  ber  SJtmofpfcäre,  im  2)ur<$f<$nitt 
t>on  12°  9i  unb  beren  SÖaffergetyart.  Sie  auägeattymeteLuft  hat  bieSBärme 
be*  Äörper*  bon  30°  SR. ,  etuen  biefer  entfpre#enben  (25ef>att  an  SBafferbampf, 
ber  Ui  jebem  Slt&emjuge  0,068  bi*  0,098  ©ramm  beträgt  Sie  $emifd)e  S3er< 
änberung,  wefcfte  bie  Luft  bur<$  bai  QJtfjmen  erreibet,  jeigt  am  beut(i#(ten  bit 
fo(genbe  3ufammenftettung. 


©eljalt  ber  Luft 
an: 


©auerffoff 

©tirfftoff 

ÄoJIenfäure 


$8or  bem  (Stnatljmen: 

in  ioo@ewtd)t** 
t&eften. 


in  100  SRaag 


20,815 

79,185 

©puren 


23,001 

76,991 

©pujen 


100,000     I     100,000 


9ia<$  bem  9u*at1)men: 
in  ioo  Maat 


16,033 

79,587 

4,380 


100,000 


in  ioo<$et»<ct)t* 
tlj  eilen. 


17,373 

76,081 

6,5*6 


100,000 


Stefe  aui  jaf>lrei4en  25eoba<8tungen  unb  33erfud>en  abgereitete  Safer  jeigt 
un$,  baß  ber  ©fitffioff  beim  2It&men  fo  gut  rote  feine  ©eränberung  erfährt. 
<$6  wirb  ebenfo  Pier  mieber  ber  S(tmofpf)äre  jurücfgegeben,  aW  berfelben  entzogen 
morben  mar. 

Sfober*  per&äft  e$  ff<$  mit  bem  @auer(toff.  ©eine  9tf  enge  erföeint  bei  ber 
aulgeatfymeten  Suft  bem  ftaume  na$  um  4,38  tyroc.  oerminbert,  unb  anftatt 
beffen  entölt  biefeibe  Luft  Äofcrenfäure  <@&emie  §.53.).  2)urc$  ba*»tbmen 
»irb  alfo  ber  Luft  eine  gewifie  SWenge  ©auerftoff  endogen  uub  bafür  eine  gfeid>e 
Stenge  Äoftfenfäure  berfelben  übergeben. 

2Ba$  wirb  nun  au*  bem  berfcbminbenben  ©auerftoff? 

@r  oerbinbet  fid)  bei  feiner  23erü>ung  mit  bem  bunWrot&en  93mte  mit 
gemiflen  foj>len(toffyatöö«n  Seftanbt&etfen  belferten  unb  bittet  babur*  Äofcfen« 
fäure,  »et^e  au*geat(jmet  wirb.  Sflatfbem  biefe*  por  ff*  gegangen  ift,  fyfr  ba* 
93tut  »ieber  feine  &ettrotfce  garbe  angenommen,  e*  fe&rt  jefrt  burd)  bie  Lungen* 
93tutabern  in  bie  Unit  SBorfammer  unb  au*  biefer  in  bie  (infe  Kammer  be$ 
£er$en$  jurtte,  um  au'f*  «Reue  feinen  Kreislauf  *u  beginnen. 
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§.  73.  8luf  tiefe  SBeife  giebt  ber  Körper  eine*  <5rwa#fenen  mit  jebem  tttftem&ng 
eine  gewiffe  3Renge  Jtofttenfäure  unb  $war  in  einer  ©tunbe  44  ©ramm  berfel* 
btn  bon  <t<$.  2>tefe  Äo&lenfäure  entr)d(t  12  ©ramm  Äo&lenftoff,  mithin  muß 
ber  Sörper,  um  bat  Sltymen  24  ©tunben  lang  ju  unterhalten,  288  ©ramm 
ober  20  8ctl>  Äotylenftoff  ausgeben. 

(Stne  natürliche  ffofge  Neroon  ift,  baß  wir  unferem  jförper  bie  erforberlüfce 
5tof>lenftoffmenge  jufityren  muffen,  bamit  er  ba*  ttfymen  $u  unterhatten  bermag. 
3n  ber  $&at  gefd)ief>t  biefe*  bur<$  bie  ©peifen,  bie  mir  genießen,  n>efd)e,  au* 
«Pflanjen*  unb  Sbierftoffen  beftetyenb,  fämmtlid)  Äotylenftoff  entsaften.  &m  be» 
trädcliäer  ?&eil  ber  täg(i$  bon  einem  SWenföen  bereiten  ©peifen  btent  tebtg* 
lieft  jur  Untergattung  be*  fttymen*.  9Wit  jiebem  Slt&emjuge  oerliert  ber  JC6r* 
per  einen  beftimmten  ^r>eif  feine*  ©ewicbte*,  unb  biefer  Serluft  muß  ifcm  wie« 
ber  erfent  werben,  wenn  er  niftt  balb  9tot&  reiben  fott.  <2rin  23erf)ungernbfr  ber« 
jeljrt  fi<$  burcfc  ba*  Slttjmen.  2öären  wir  im- Staube,  2Bo$en  ober  Wonate 
lang  ben  Qltyem  einhalten ,  fo  würben  wir'  mäftrenb  biefer  ganjen  3eit  ber 
©peifen  entbehren  fönnen.  <£*  giebt  $l>iere,  wie  $.  93.  @$(angen  unb  Broten 
bit  mehrere  2Bod)en  fang  taum  merHfö  atymen.  @*  tft  begannt,  baß  biefelben 
ebenfo  lange  unb  nod)  länger  ber  9tatyrung  entbehren  Jönnen.  33ei  ben  im 
hinter  erftarrenben  gieren  ftef>t  mäfcrenb  biefer  3eit  bat  Sltymen  ftitt,  fle  be* 
bürfen  beß^alb  feiner  ©peife. 

Spiere,  bie  einen  SBinterfölaf  galten,  wie  ber  Sa4*,  bat  9)?urmeltf>ier  unb 
biele  anbere,  atymen  fort,  miemofjt  weniger  lebhaft  Saburcfc  ber^ren  fie  aber 
in  ber  Zfyat  wä&renb  jener  3eit  einen  beträchtlichen  Zfytit  i&re*  &6rper*(  benn 
biefe  Sfttere,  welche  beim  beginne  be*  SBinterföiaft*  oon  Sfett  (trogen,  erfdjei- 
nen  nach  SBollenbung  befFelben  gan&  abgemagert,  föne  längere  Sauer  beffetben 
würbe  für  fie  unmöglich  fein. 

§.  74.  Sie  Hernie  Ie<>rt  (§.  22.),  baß  wenn  ber  ©auerftoff  fi#  mit  anberen  ©tof* 
fen  berbinbet,  babei  eine  gewiffe  Erwärmung  ftattftnbet,  bvt  um  fo  fühlbarer 
ift,  je  größere  Mengen  in  berfelben  3eit  mit  einanber  (id)  oerbinben.  Seber* 
mann  weiß, "baß,  wenn  i<$  ein  ©tuet  Äofcle  in  ber  £uft  berbrenne,  biefe  eine 
gewiffe  9Reuge  SBärme  liefert,  unb  wir  f  tauen  un*  biefer  2Bärme  $u  ben  Der-- 
feftiebenften  3wec£en  bebienen. 

Sa  nun,  wie  oben  entwickelt  würbe,  ba*  2Jtf>men  niejt*  wintere*  ift,  oft 
am  in  unferem  jtörper  borgetyenbe  d>emifd)e  IDerbinbung  mit  äo^tenftoff,  fo 
muß  babur$  eine  gewiffe  SWenge  oon  2öärme  entfielen  unb  fühlbar  werben. 
Sie*  ift  in  ber  £&at  ber  Sali.  3a  wir  behaupten  mit  ©eftimmt&eit,  ba*  ge* 
rabe  ein  wefentti$er  3wed  be*  fttftmen*  bie  (Erwärmung  ift,  weldje  ffc$  }unfi<$fl 
bem  23lute  mitteilt  unb  burd)  beffen  febneüe  unb  attfeittge  Verbreitung  im  Äör» 
per  gleichmäßig  nad)  aUtn  Zfydltn  beffelben  übertragen  wirb.  Sie  95lutwärme 
unb  fotglt^  bie  alter  Körperteile  beträgt  beim  Wtnfätn  29°  9t.  ober 
37°  @.  &t  ift  etwa*  ^ör)et:  beim  jtinbe,  etwa*  niebriger  im  fyofcen  Filter.  33ei 
ben  übrigen  «Säugetieren  ift  bie  Q3(utwärme  iitmii<h  biefelbe.    ©ie  ift  jeboft 
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6et  ben  in  teit  tyofargegenben  febenben  etwa*  fcö&er  unb  ebenfo  Bei  atfen 
Söögem,  wo.  (te  auf  34°  9t  fteigt.  2>te  meiften  8tf$e,  Die  2ur$e  unb  bte 
SBirbetfofen  ftaben  bagegen  lit  2Bärme  tyrer  Umgebung. 


©  <$  ( u  6  f  o  i  g  e  r  u  n  g  e  n. 

$fo$  ber  bor^ergeljenben  Grin$elbetra<$tung  ber  2eben*organe,  nämri($  ber  §.  75. 
Söerbauung**,  93futumfouf$*  unb  2ftf)muttgöorgane  ergeben  ffdj  no<$  manche  ait* 
gemeine  Folgerungen,  bie  $um  SSerfMnbniffe  vergebener  2eben$erf<$einungett 
bitnen.  Unter  tiefen  gebort  bie  Grrnä&rung  mit  &u  ben  wi$tig(ten,  ba  an  hit 
%rt  ber  Säfung  biefer  Aufgabe  ni$t  aMn  bie  @rf)a(tung ,  fonbern  an%  ber 
tfufturjuftanb  be$  9Renf#engef<$fec&te$  gefnüpft  ift. 

SBergfeic&en  wir  bie  Grrnä&rung  be*  9ttenf<$ett  unb  ber  £(jiere  mit  ber  ber  §.  76. 
?)ffanjenf  fo  fütb*n  mir  einen  wefentftd&en  Unterfityieb  ni($t  nur  in  ber  %xt  ber 
Sfufnatyme,  fonbern  au<$  beö  aufgenommenen.  3Bir  fetyen  bie  Grrnäfyrung  ber 
$flan$e  nic$t  an  tin  einzelne*  Organ  gebunben,  wie  Ui  bem  Spiere,  mir  fefjen 
Ui  jener  fa(l  bie  ganje  £>berfltö<#e  berfefben,  nämfu$  bie  93tötter  unb  bie  2Bur* 
$ef,  aur  Sfufnaljme  geeignet,  wäfjrenb  mit  wenigen  9fa$natymen  bie  Spiere  nur 
burd)  eine  einige  Oeffnung,  bur#  ben  3Runb,  if)re  9tal)rung  $u  f?$  nehmen. 

S3ie£  wefentfü$er  erföeint  bagegen  bei  $8erg(et$ung  ber  Grrnätyrung  bon 
tyfianit  unb  £&ier  ber  Unterföieb  in  ber  9(rt  be$  aufgenommenen.  2)ie 
^Pflan^e  ernährt  jW&  oon  gä*j(i<$  unorganifd&en  Stoffen.  Söafier,  Äofcfen* 
fäuve  unb  9foimonta*,  bie  brei  ipauptna^rungämittef  ber  9>ftott$e  (93otantf 
§.  87.  u.  f.  m.),  jle  werben  unmittefbar  bun$  Un  @tnffu6  ber  attgememften 
9tatutfräfte  auf  bie  33eftanbtyei(e  be*  <£rbförper$  gebtlbet,  ffe  ßnb  ebenfo  un* 
belebte,  unorganifcfce  Stoffe  wie  bie  99ftnerafe  —  fle  ffnb  gänitt<$  unä&nficfc 
Im  Wan$ent$ei(en,  $u  beren  93iflmng  jle  oerwenbet  werben. 

3)ie  tyftonae  bejtyt  ba(jervbte  $Ä&igfeit,  unorganiföe  Zfytitt  be$  <£rbforper$ 
aufzunehmen  unb  biefetben  $u  organifcfcen  ©teilten  au  bereinigen  unb  au  gefiaf« 
Un.  2lu*  SBaffer,  Äo^renffure  unb  $fmmoniaf  bifbet  (te  bie  £or$fafer,  bie 
©tärfe,  ben  3udfer,  Hi  9>ffon$tn*(£iweiß  unb  bie  bieten  anberen  ©toffe,  bie 
wir  aW  ©eflanbt^eire  ber  9>ffan$en  (Hernie  §.119.— §.154.)  angeführt  flnben. 

3)iefe  Säfeigfeit  Utyt  ba*  2$ier  nicjt.  <£$  fann  aue  jenen  i^m  bargebo«  §.  77. 
ttntn  brei  9la^rung*mittern  ber  Wanden  weber  fein  ©iweig,  not^  feine  9Wu$« 
Wfafer,-  not^  fein  %ttt  Wbm.  Unmittelbar  an  kit  ftarre  93ruft  ber  tobten 
9latur  gefegt  würbe  ba*  3^ier  berf(6ma$ten.  @*  bebarf  ^  feinem  ^eite^en 
tinti  Stomittferä,  ber  tit  tym  .unentbe^rJi^en  ©toffe  au  organif^en  ©ebilben 
vereinigt,  unb  biefe  BttUt  vertreten  ixt  tyftanaen. 

3n  ber  Zfyat,  wenn  man  bie  2(e$nK$feit  ber  $emif$en  3ufammenfe0ung 
be*  (^iweißfloffe*,  be*  @afefn$,  M  ftifaini  unb  be*  %ttM  ber  ^fian^tn  (tyt* 
mit  §.  149.)  mit  ben  gleichnamigen  (Stoffen,  tit  im  3$ierf8rper  angetroffen 
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»erben,  bergfeicfct,  fo  ffe$t  man,  U%  ba*  Ztytt,  inbem  e*  t>it  tyftanjen  berje$rtr 
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barm  atte  $ufammengefe$ten  Stoffe  fertig  gebifbet  borftobet,  wetäje  e*  $ur  Vtf      { 
erbauung  fetner  »ergebenen  Äor^ertf)et(«  ndtl)ig  &at.  : 

§.  78.  $a*  ©efcfcäft  ber  SBerbauung  be*  £(jiere*  erlernt  baljer  einfacher  unb 
letzter  t>erftänt>rtc^  af*  ba*  ber  tyffanje.  <£*  befielt  nic^t  barin,  baß  1>ai  ZWt 
au*  ben  i&m  gegebenen  (dementen  feine  9&u*Mfafer,  fein  %ttt  u.  f  w.  Mbet,  ,j 
fonbern  barin,  baß  e*  biefe  in  ber  tyffanje  bereit*  fertig  gebifbeten  Stoffe  in 
ben  SBerbauung*organen  aufltöft,  burcfc  bie  Bibern  an  *it  erforberrtc$en  ©tctteti 
bringt  unb  bort  berwenbet. 

9lo<$  me$r  fättt  bie*  in  bie  Sfagen  M  gieren,  wefc$e  von  Spieren  feben, 
ober  gar  bon  bem  33lute  tr)rer  9ttitgefcPpfe.  Offenbar  genießen  biefe  ganj  tit* 
fefben  Stoffe,  au*  wetzen  tl)r  eigener  Körper  befielt,  tyr  gan$e*  SÖerbauungä* 
gefäjfift  beruht  auf  einer  Mögen  Umgeftaltung,  ni$t  auf  einer  cfjemtf<$en  Um* 
bifbung  be*  von  tynen  aufgenommenen. 

3n  ber  Sfjat  wirb  uni  bai  @efc$äft  ber  SBerbauung  um  fo  (eicfcter ,  je  ] 
mefjr  hit  genoffenen  Speifen  biejenigen  ©Joffe    entsaften,  au*  melden  unfer 

Körper  bejtetyt:    3)ie  Söerbauungemerfyeuge  ber  gra*freffenben  Sßieberfauer  fmb  i 

in  mancher  93eaie£ung  anber*  eingerichtet  aU  bie  ber  Sfeifctyfrefler.     2>ie  lejj*  ! 
teren  berje^ren  im  Sfeifc&e  faft   tw*fc$rteßlic$   berwenb&aren   (affünifirbaren)  .    ; 

Stoff,  ir)re  23erbauung  getyt  rafetyer  bon  Statten,  tr)re  SSttafctyeiten  ffnb  oer*  \ 
tyäftnißmäßig  Keiner,  tr)re  Wonberung  bon  Unbrauchbarem  i(l  weniger  reity 

iity,  aU  bie*  bei  ben  @ra*freffern  ber  Sfatt  ift  \ 

2)a*  £eu,  weU$e*  ber  £><$*  frißt,  entWtt  nur  geringe  9Rengin  *on  ^irueiß, 
Sibrtn  unb  fatt,  welche  für  t>tn  Äorper  be*  Spiere*  oerwenbbar  ftnb,  e*  i(t 
bagegen  reiety  an  £o(jfafer,  bie  für  feine  <£wa"$rung  unbrauchbar  ift.  2)iefe* 
S&ter  nimmt  beftyaft  ungeheure  SWa&tyetten  $u  f?$,  attein  e*  fonbert  ben  größten 
Zfrii  berfefben  a(*'um>erwenbbar  wieber  ab.  Gr*  bebarf  ferner  $ur  tyuffofung 
biefer  Stoffe,  jur  Trennung  bon  ber  Jpofjfafer  fängere  3eit  af*  ba*  ffetfe^fref* 
fenbe  Zfyitx  &ur  23erbauung  feiner  bem  eigenen  itörper  fo  gfeicä&en  9ta&rung. 
95et  bem  eigenttfc&en  ©ra*freffer  oerweift  beß^afb  bie  Sftafcrung  fefjr  fange  im 
9Kagen,  ja  ffe  fe&rt,  nac$bem  fte  eine  3eit  (ang  in  einem  befonberen  Ztyxit  t*tf* 
fefben  eingeweiht  war,  wieber  jum  50?au(e  gurftrf,  um  bort  noc^ma(*  gefauet, 
mit  Spei$e(  üermif^t  unb  fo  $ur  S3erbauuna  geeigneter  gemalt  ju  werben, 
woljer  biefe  $^iere  ben  tarnen  ber  2Bieberfäuer  eruierten,  ©er  £>arm  ber 
fRmtoÜQti  unb  £Kau6tr>iere,  wie  namentlich  ber  Ra$tn,  if!  unber^äTtniflmäßig 
furj. 
§.  79.  ©a*  ©emi<$t  eine*  erwac^fenen  5Wenfc^en  nimmt  im  $urc$fc$nitt  weber  ju, 
noä)  ab.  9tur  au*na^m*weife  tritt  eine  S3eranberung  be*  ©ewid^te*  ein,  Ui 
ungewöhnlicher  ^ettbilbung  ober  Ui  franf^after  Sfbmacierung.  Qfffo  oon  bem 
3eitpunfte  an,  wo  ber  Körper  au*gewac^fen  iff,  bienen  atte  Speifen,  bie  wir 
genießen,  nu$t  jur  Vergrößerung  ber  S0?affe  unfere*  Äörper*,  fonbern  nur  $ur 
©Gattung  berfefben.  3)a*  ©ewidjt  atte*  beffen,  wa*  wir  w%enb  eine*  3«^re* 
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an  feften  unb  ffüfifgen  Subftan^en  genießen,  mag  baljer  genau  fo  t>tel  betragen, 
al*  fca6  ©ewid)t  be$  tx>är)renb  berfelbeit  3ett  oom  Körper  Slbgefonberten. 

©e$en  mir  oon  bemjenigen  ^et(e  ber9ta()rung  ab,  ber  al$  oöflig  unber* 
wenbbar  ben  2Beg  bur#  ben  2>arm  prücflegt  unb  tfeetl^  in  fejter,  tiE)eit$  in 
ffufftger  Sform  äbgefonbert  wirb,  fo  fcaben  wir  außerbem  nod)  Die  ^luäbünftung 
burd)  bie  ipaut  unb  baö  burdv  bie  Sunge  SJuägeattymete  a(6  £auptau*gaben  be* 
Körper*  in  9ted)nung  $u  jieben. 

liefet  alle  ©peifen,  bie  wir  ju  un$  nehmen,  erfüllen  im  Körper  gleiche  §«.80. 
33efHmmungen.  ©tärte,  3ucter,  ©ummi,  ©eingeift  unb  Seit  (tob  fämmtli<$ 
Stoffe,  bie  wir  fef>r  fcäuftg  genießen,  deiner  berfelben  enthält  ©tiefftoff.  2)iefe 
©ubitanjen  tonnen  batyer  ni$t  baju  bienen,  irgenb  einen  %f)til  unfere*  Körper* 
ju  bilben,  welker  Sticfffoff  entölt,  wie  ba*  ^tmeiß  unb  bie  Sttuäfelfafer.  2Be* 
ber  SJtfenfdjen  nod)  $()iere  tonnen  ibr  £eben  erbalten,  wenn  ffe  nur  jene  Stoffe 
genießen,  lieferten  bienen  oorjugämeife  jur  Unterhaltung  be$  9lt&men$;  ir>ve 
93efttmmung  ift  e$,  Im  Koblenffoff  $u  liefern,  ber  bur$  ba$  9ltbmen  aui  bem 
Körper  entfernt  wirb,  unb  ba  bieö  mit  einer  bejtänbigen  SBÄrmfcGrntwicfeluttg 
»erfnüpft  ift,  fo  föhnen  Starte,  ©ummi,  3utfer,  ©eingeift  unb  Srette  paffenber 
2Beife  att  erwärmenbe  9la$rungämittel  bejeufcnet  werben. 

3ur  23ilbung  ber  fticfffoffbaltigen  Körperteile  bebürfen  wir  ftitfftoftyaltiger  §•  81. 
Sia&rungämittel.  Sol<$e  (fnb  ba$  Eiweiß,  ba$  Fibrin  unb  ba$  (Safein 
(Käfe(toff)  ber  ^ffanjen  unb  ^r>tere.  9tur  fold&e  9ta&rung$mittel,  weld)e  einen 
ober  mehrere  biefer  Stoffe  enthalten ,  (Inb  fä&ig ,  ba$  93fut  mit  benjenigen  ^3e* 
ftanbt&eilen  $u  oerfefcen,  au£  welken  biefeä  neue  Körperteile  bilbet  ober,  abge* 
nu&te  wieber  erfe&t.  2>tefe  jticfftoff&altigen  9ta&rung*mittel  werben  bafyer  auef) 
blutbilbenbe  ober  ftoffbilbenbe  (plaftifd)e)  genannt,  unb  ffe  ffnb,  nad>  bem 
gewö&nli<$eren  Sluäbrucf,  hit  eigentlid)  naJjrtyaften  ©peifen  (@(>em.  §.  150.). 

2öenn  wir  nun  ein  $(>ier  $.  35.  mit  gan$  reiner  Störte  unb  Grimeiß  füt-  §.  82. 
tern ,  fo  geben  wir  i&m  atlerbmgä  bte  $ur  Unterhaltung  be$  2ltr)mend  unb  juv 
SBilbung  feiner  SWuäfel  erforberli<$en  Stoffe.  9lttein  ni$t$  befto  weniger  wirb 
Ui  biefer  9la$rung  jene*  $$ier  f(d)  feine$weg$  wof>lbeffnben ,  ja  e$  wirb  früher 
ober  fpäter  $u  ©runbe  gel)en.  <8i  erhält  nämlid)  in  jenen  ©peifen  feinen 
p$o$p$orfauren  Kai!,  worauf  t$  bie  3Raffe  feiner  Knocben  bilben  tarnt, 
unb  fein  £o$fat&,  H&  tym  ^ur  2)alr(teUung  feinet  ^agenfafted  unentbe^r« 
liü)  ift. 

3n  ber  $f>at,  wenn  £Rinboier>  Butter  befommt,  tat  wenig  Kalt  entölt 
wie  fr  33.  Oelfucben,  diüUn  unb  ba6  beim  33raitntweinbrennen  aii  fRüdftanb 
bleibenbe  Kartoffelfpü(id)t,  fo  finbet  biefe^  ^^ier  barin  nt*t  bie  erforber(i($e 
9Renge  t>on  Kalt  jnr  Qlu^bilbung  feiner  Knoten,  unb  biefe  bleiben  fd>wad), 
toä^renb  bie  übrige  ^affe  be*  Körper^  unoer^ltnigmägig  zunimmt,  woburd) 
lit  Knfrdyen  beffen  ©ewi$t  niejt  me&r  ^u  tragen  oermögen  unb  $erbred)en. 
3>iefe  unter  bem  Wamtn  berKno$en&rü$igfeit  gefur* tttt  Kranf^eit  fim 
bet  md)t  Statt,  wenn  l>a&  33ief)  retd)(i^  Klee  unb  ipeu  erhält ,  bie  oiel  Kalf^ 
fal$e  enthalten  (fle^e  93otanif  §.  98.). 
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$.83. 


Zktannt  iff  die  $egierbe,  momtt  $ttyner  und  Xanten  falfytltige  €>ubftan* 
jm  (9K*rtef,  @£emie  $.  79.)  auffu$en  unb  freffen.  €tf  bedürfen  berfelfren  um 
fo  mefyx,  aß  ffe  bte  »on  iftnen  fttafig  gelegten  Gier  mit  einer  Jtaftföate  nuige« 
ben  muffen.  3umei(en  legen  ipttyner  (Rer  mit  met$er  €kba(e,  vetcber  ber 
Salt  feflt.  <£*  ift  bie*  ein  9emet* ,  bat  fol»e  $üftner  «Hanget  an  taltyatti* 
gern  grurter  litten. 

@benfo  fu^en  9Renf$en  unb  Spiere  unbewußt  oa*  tynen  unentbehrliche 
5to$fa($  auf.  9tbgefefjen  batwu,  baß  atfe*  dueUmaffer  fletne  Mengen  oon 
jto^faty  aufgeloft  entölt,  unb  bafTelbe  in  mannen  Warenteilen  unb  fcfcter* 
(toffen  enthalten  ift,  fügen  mir  ben  meiften  unferer  ©peifen  tiefe*  ©alg  ^tngn, 
ba  feit  frü&efter  Seit  ber  ffrberti$e  <£in(lu§  beffelben  auf  ba*  23erbauund*ge* 
f($Jft  ernannt  ift. 

Die  bor&ügligften  9ia(>ruttg6mitte(  merbeu  nun  biejenigen  fein,  meld)e  fo* 
»o&l  ermärmenbe  al*  blutbilbenbe  unb  fno<tenbitbenbe  93eftandtheile  enthalten. 
&o(d)e  fltab  namentlich  bie  ©etreibeförner,  bie  $u(fenfrä4te,  bie  9RÜd>,  ba* 
mit  3fett  »ermengte  gfleifcfr,  tit  (£ier  unb  lai  SBlut. 

(Jine  Ueberffdjt  ber  d>emif$en  93eftanbt&eile  biefer  9?a$rttng*mittd  n>irb 
baju  bienen,  eine  beut(i$ere  33orfteUuug  »on  tyrer  $ebeutung  M  6petfen 
&u  geben: 


100  ©ewid 
tljefle  feig« 
ber  9taf)nui 
mittel 

£?*         1.  €tMftofifreie 
<$rn>&pnung*fioffe. 

2.  ©ticfftofföaltige 

ober 
9tutbilbung*ffofft. 

3.  &no$enb& 
benber  ©toff 
unb  ®  äffet. 

cntyaften 

®tarfe. 

3urfer. 

9ett. 

gtbrttt. 
m.  $.  151 

Gafetn. 

5—153.) 

Wo** 
pftor* 
fauren 
Jtalf. 

SBaffer. 

(Roggen  .  . 

40 

2 

— 

— 

8 

— 

? 

10 

2Bei$en  .  . 

74 

4 

— 

— 

11 

— 

0,08 

10 

©erfte.  .  , 

32 

5 

— 

•        ... 

5(?) 

— 

0,24 

11 

ötei«    .  .  , 

85 

©put 

©put 

— 

3,6 

— 

0,4 

6 

Kartoffeln . 

15 

©um.  4 

» 

1,4 

— 

— 

— 

75 

Staunen  .  , 

42 

©put 

0,7 

— 

— 

18—20 

1,0 

23 

(Srbfen    .  . 

42 

2 



— 

— 

18 

2,0 

13 

8leif<$  .  . 

,  .       — 

— 



— 

23 

— 



TZ 

milö)  .  . 

.  .       — 

4 

3 

— 

— 

5 

0,5 

87 

Slut    .  . 

,  ,       — 

— 

0,4 

6,7 

13,8 

0,9 

78 

(Sitoeif   .  . 

— 

— 



12—14 



— 

— 

88-66 

(Sigelb .  .  . 

■  — 

29 

17 



— 

— 
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2Bte  mau  auä  tiefer  ZaM  ffe&t,  enthalten  t>it  ©etreibef  unter  fowofyl  ben*  §.  84. 
jenigen  @toff,  ber  ba*  $ltf)tnen  unterhält  (Stärfe),  al*  au<$  ba$  fticfftoffretcrje, 
$ur  33rutbi(bung  oerwenbbare  Tribun  tut*  pMP&orfauren  Kalf.  3n  ber  $ftat 
reid)t  eine  au$  Hu^ngUd)  93rot  unb  2Baffer  beftefcenbe  Sprung  bottftnn* 
men  &in,  um  einen  9Renf$en  bei  mäßiger  Arbeit  ju  ernähren.  Joggen  unb 
©erfte  enthärten  18  bii  24  tyrocent  ipofofafer,  welche  all  Kleie  nict)t  $ur 
©peife-  oerwenbbar  ift,  unb  flehen  baljer  an  ©tärfe*  unb  SJibringeljalt  bem 
SBeijen  nad).  Sejjterer  entr)ärt  jebocfc  *u  geringe  Mengen  bon  Kalffalj,  fo 
bag  eine  junge  $aube,  au$fd)ließli<$  mit  2Bei$en  gefüttert,  fttod)enbrü($ig  wirb. 
93ei  ben  ©etreibeföwern,  namenttid)  beim  Qßeijen,  ift  ber  fticf(toff&altige  93c* 
(tanbtyeil  borjugäweife  in  ber  äußeren  6$id)t  enthalten,  wäfjrenb  im  inneren 
fafl  reine*  ©tärfemeljt  bor&errfcbt.  3«  forgfälttger  ba&er  jene  @$id)t  ent* 
fernt  wirb,  b.  f).  je  weißere*  Sfftebl  man  &u  erliefen  fu<$t,  um  fo  weniger  naftr* 
baft  ift  baffelbe. 

3m  9ftei*  unb  in  ben  Kartoffeln  flnben  wir  auf  einen  großen  ©cf>alt  an 
©törfe  nur  fe$r  wenig  blutbilbenbcn  9taljrung*froff.  2)af)er  muffen  fe&r  große 
Stetigen  biefer  ©peifen  genoffen  »erben,  um  bem  Körper  bie  erforberlid)e 
SKenge  ©ticfftoff  $u$ufityren.  3n  ber  Zf)at  tft  e*  befannt,  baß  unfere  2anb* 
leute  außerorbentlicfee  Mengen  oon  Kartoffeln  unb  bie  Sfteger  nid)t  weniger 
9tei*  ju  fl<$  nehmen,  ©er  Körper  erfjätt  babunö  einen  Ueberfluß  cm  ©tärfe* 
mefyl,  fo  baß  ein  ?fjeil  beffelben  gän&(i<$  unoer&nbert  bur$  ben  Darm  mteber  . 
entleert  wirfr. 

2)ie  (Srbfen  unb  95ofyntn  finb  att  bie  nafer&afteften  tyffanjenffoffc  $u  be* 
$eid)nen,  ba  namentli<$  iljr  beträd)tlid)er  ©efjaU  an  (tirfftoftyaltigem  €afein 
(le  bem  Sleifd)  n%rt.  2)a$  festere,  welcbe*  ganft  au$  £U  ©lut  berwenbbarem 
Fibrin  befielt,  f>at  oor  ben  ipülfeufrüctyten  ben  S3orjug,  ta%  e*  letzter  »erbau* 
tid)  ift.  $(n  unb  für  0*  enthält  1>ai  SJleifö  ni$t  tyinreicfcenb  Ko&lenftoff  jur 
Unterhaltung  be*  Wtymen*,  allein  ba  tym  bur$f$nittfidb  <Jctt  beigemengt  i(T, 
fo  wirb  biefe*  $ur  Erwärmung  »erwenbet. 

3n  feinem  üfta&rungämittel  ftoben  wir  aber  fo  günftige  @rnä&rung*bebin* 
gingen  vereinigt  wie  in  ber  9Äildj,  welche  3uc!er,  Sfett,  @afein  unb  bie  erforber* 
ticken  ©alje  in  aufgelöptem  3uftanbe  entölt,  ©ie  ift  baber  aueb  bor^ugöweife 
geeignet,  in  ber  Grntwiäerungä£eit  ba^  ^auptna^rung^mittet  beö  9Renfd)eu 
unb  Dieter  Z^iere  au^uma^en. 

2)a  alle  bem  Körper  jugefufcvten  Stoffe  in  flüfflge  5orm  übergeben  müf*  §.  85. 
fen,  fo  bebarf  berfelbe  beftänbig  einer  gewiffen  SDfcnge  2öafferö,  um  bie  5luf- 
(öfung  unb  Leitung  feiner  ernä^renben  Ztytilt  ju  bewirten.  2)iefeö  30affer  ift 
tf>ei(d  in  ben  ©peifen  erhalten,  tl;ei(^  wirb  e^  afö  ©etränt  aufgenommen. 
93on  allen  ^abrungemitteln  i(t  bie  WlUd)  allein  auöreid)enb,  mit  tr)rett  ernA^ 
renben  33e(lanbt^ei(en  jugleid)  bie  erfbrberli^e  9^enge  oon  SBaffer  ju  liefern. 

3n  ä^nli^er  2Beife  wie  bie  ^flan^e  nimmt  unfer  Körper  pr  Qluflöfung 
feiner  ©peifen  bei  weitem  mefer  SBaffer  anf,  aW  er  in  feinem  3nneren  ber* 
wenbet/  weß^alb  beftänbig  ein  3$etl  beffelben  wieber  abgefonbert  wirb.    £)i*fe* 
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gefc$te&t  auf  bret  wrfdwebenen  2öegen,  utib  man  farni  annehmen,  baß  oon  ber 
©efammtmenge  be$  SBafM,  bie  au*  bem  ftorper  entfernt  wirb,  Vi  bunfo  bte 
Sunde,  Vs  *«**  4>aut  unb  %  af*  Urin  austritt. 

5.  86.  2)ie  Vieren *©$lagaber  füf>rt  ba$  93lut  bti  feinem  Ärefclauf  bunfc  bie 
9lieren,  welche  $mei  batbrunbe,  brüfenförmiae  Organe  fltob,  bie  im  Unter« 
leibe  liegen  unb  beren  Söerricbtung  barin  beftebt,  tat  fte  bem  in  fie  eingetre* 
tenen  931ute  einen  Zfcil  feinet  überflüfffgen  SBafferi,  fomie  mehrere  barin 
aufgelegte  ©foffe  ent&iefyen. 

2)iefe  (enteren  (Inb  bie  abgenufcten  S&eife,  welche  ba*  93fut  auf  feinem 
SBege  burd)  ben  Körper  an  oerfd)iebenen  Stellen,  namentlich  aui  ben  9Eu$» 
fein  aufnimmt,  unb  weld)e  mit  bem  Urin,  ber  au6  ben  gieren  in  t>ic  23lafe 
gelangt,  aui  bem  Äörper  aufgerieben  werben. 

$.  87.  3)ie  Qttenge  oon  ©peife,%welc$e  ein  9ttenfd>  nötfcig  fjat,  t(t  abhängig  oon 
ber  Temperatur  unb  bem  Scucfctigfeitfyuftanbe  ber  Suffc  unb  oon  ber  93ewe« 
gung  beä  SDfenfcfcen.  3)erfelbe  verbraucht  um  fo  me&r  9cabrnng,  je  fälter  unb 
feuchter  bat  ßlima  tjt,  in  welchem  er  lebt  3>urc$  biefeä  erleibet  nämltd)  fein 
Körper  eine  beträchtlichere  2lbfüf)lung,  welche  burefc  »ermetyrteä  unb  tiefere* 
"  Sltyemfyolen,  alfo  bur$  eine  gefteigerte  2Öärme*<£ntwicfelmig  wieber  au$gegli* 
d)en  werben  muß. 

• 

<?ö  t(l  befannt,  baß  alle  93emof)ner  feiger  Sauber  bei  weitem  weniger 
©peifen  bebürfen  al$  bie  ber  gemäßigten  unb  falten  Sänber,  unb  baß  bie  ber 
fälteften  @egenben  befonber*  biel  ber  in  §.  80.  all  ermärmertb  bezeichneten 
9ca&rnng$ftoffe  genießen,  wie  j.  93.  bie  Sapplänber  ben  3$ran  in  Sfcenge  tritt« 
fen.  2>a$  (tariere  (Sffen  ber  9lorbtanbbewo$ner  ift  bafcer  nicl)t  M  ü*le  @e* 
wo&nfceit  ober  Unmäßigfeit,  fonbern  art  notbmenbige  $olge  ber  <£rnäl>rttttg** 
berijältniffe  &u  betrauten.  93et  ^inreid)enber  9tafjrung  fann  ber  SReuf*  bie 
fceftigjte  Äälte  ertragen. 

§.  88.  2>ur<#  jebe  Sftuäfelbewegung  wirb  ein  Styeil  be$  in  Bewegung  gefegten 
SRuSfeW  abgenufct  ober  »erbraust,  tiefer  93erlu(t  an  SKuäfeffubfcanj  muß 
bem  Körper  mieber  zugeführt  werben,  wenn  berfel&e  bie  fttyitfttit  behalten  fott, 
bie  Bewegung  $u  erneuern,  ©eßwegen  fann  feine  Bewegung  unauägefe&t  an* 
battern.  <£ine  fofebe  würbe  eine  fortwä&renbe  ©toffüerminberung  be$  5tör* 
per*  bewirfen  unb  biefen  balb  aufreiben.  93ei  allen  ^feieren  tritt  nadb  einer 
gemiffen  ©toffoerbraudjung  ba$  ©efüljl  ber  ©rmübung  unb  na$  biefem  tin 
Sujtanb  ber  IRulje  aller  Organe  ber  wiülürlidwt  Bewegung  ein,  ben  wir 
©dbfaf  nennen.  93eim  Spanne  beträgt  bie  3eit  ber  täglichen  Bewegung 
burd)f(5ttittlic5  17,  bie  M  ©djlafe*  7@tunben.  2Bäl>renb  U$  lederen  erfcal« 
•  ten  feine  Würfel  wieber  einen  f)inrei<$enben  3uwac5^  neugebilbeter  Saferfub« 
ftana  für  ben  ^3erbrau(J  ber  folgenben  93ewegung$$eit. 

<&i  i(t  ba&er  flar,  baß  biejenigen,  welcje  (tarfe  förperlid)e  ?(tt|rrengttngen 
bur*mac^en  unb  baburtf  biel  «Wu^felfubftana  einbüßen,  boraügli*  bier  fordet 
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9Ra&rung*ftoffe  bebürfen,  auä  werd)en  jene  roieber  gebifbet  weiften  fann,  bafl 
ffe  alfo  oorjugaweife  mit  Q3rot,  SCeif*,  £ürfenfrfid&ten,  5ftlfe  unb  bergleidben 
ernährt  werben  muffen. 


3)   &te  <3tnno?g<tne* 

2)ie  Organe  ber  Sinne  befielen  nic&t  au$  einem  einzelnen  ©ebitbe,  fön*  §.  89. 
bern  e*   oereinigen   f(4   ju  benfefben  mehrere  ^etre  ber  fetter  betrachteten 
Organe.    SBir  treffen  in  einem  ©innorgane  Anoden,  9X\tiUt,  9leroen  unb 
^Blutgefäße,  uub  fie  f Annen  in  biefer  £inffd)t  aW  aufammengefefcte  Organe  be* 
jeidjnct  werben. 

2Bir  unterfd)eiben  fünf  ©innorgane,  nÄmti<$:  bie  fyaut,  bie  3unge,  bie 
9iafe,  *ai  Ofjr  unb  bat  Sfuge. 

l*   Sie   $ant 

2>ie  ipaut  ifl  ba$  Organ  be$  ©efüf>U  unb  bebest  bie  gan$e  Oberffä<$e  §.  90. 
be$  5?örper$.    ©ie  befielt  au$  brei  oerfd)iebenen  $änten  ober  Sagen  ,  uämlicf) 
aui  ber  ©efäß&aut,  ber  Sfeifdjljattt  unb  ber  Seltyaut. 

a.  $i.e  @efäfM>aut  bttbet  bk  äufcerfte  ©<$id)t  ber  £aut  23ei  näherer 
Setra$tung  taffett  ff$  an  berfelben  wieber  brei  befonbere  ©d)i<$ten  unterföei« 
ben:  bie  Oberhaut,  bai  ©Äfeimnefc  unb  bie  Seberfjaut 

©ie  Oberhaut  übersieht  afö  bünne*  £äutd>en  ben  ganzen  Körper;  fie 
ift  bur<frff4tiö  unb  o$ne  <£mpflnbung.  SOTit  einer  WabeCfptye  fann  man  fie 
itifyt  burd)fte<#en  unb  aufgeben.  2(n  manchen  ©teflen,  Ut  häufigem  3)rucfe 
auägefefrt  flnb,  oerbitft  fl<$  bie  Oberhaut  unb  bilbet  bann  bit  fbgenannten 
©d) mieten  unb  Hühneraugen.    , 

2>ie  ©d)mei6(öd)er  ober  Sporen  flnb  au$erorbent(id)  feine  unb  $af>rrei<$e 
<$intiefungen  ber  Oberhaut,  unb  in  äf)ntu$etv  Vertiefungen  wur$etn  bie  £aare. 
Leiber  wirb  na^^er  weiter  gebaut  werben. 

Qa6  ©cbletmnej  beftnbet  fl<$  unmittelbar  unter  ber  Oberhaut,  oon  ber 
e6  eigentlich  ben  unteren,  nod)  nid)t  wtrodfoeten  Sfjeir  auämatft  SMefe 
©d)i#t  jeigt  feine  organiflrte  ©ifbung,  unb  bietet  nur  infofern  bemerfenä* 
wert&e  @igentyünUicMetten  bar,  a(6  fie  unter  befonberen  ftimatiföen  <£in* 
ffüffen  eine  eigentümliche  Färbung  annimmt,  wobureb  benn  bie  foge* 
nannte  Hautfarbe  ber  Q3ötter  oerfd)iebener  Sauber  bebtngt  wirb.  SHefefbe 
ift  J.  93-  Wwarj  Ui  ben  Negern,  rötWt*  M  ben  Slmerif  anern ,  braun  Ui 
ben  9Manen ,  gefb  bei  ben  @#nefen  mt>  farbfo*  Ui  ben  fogenannten  SBeißen. 
Sei  festeren  bur<$f<$einen  bajer  t>it  rotten  93fotgefäf5e  ber  unmittelbar  bar* 
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untre  (iegenben  $autfd)td)t  He  obere  unb  erretten  ber  Oberfläche  eine  rotye 
JJärbung,  wie  an  ben  Sippen  unb^Bangen. 

2>te  2eb erbaut  bifbet  ben  mefentfidtfen  Zi)tii  ber  ®ef&ßf>aut,  benit 
ffe  beftebt  an*  einer  bieten,  au*  ftafern,  @efä§en  unb  9temn  jufammenge* 
Waten,  A&ften  Sage.  Siefe  £aut  ifl  e6,  bie  pon  ben  oberen  ©cbidjten  unb 
paaren  befreit,  aW  £eber  benufct  wirb. 

SRan  erfennt  burd»  ba6  33ergr5fserungtfg(a*  unjafjltge,  Reine,  and  ber 
©efäftyaut  ^eroorragenbe  9Bärftct)en,  bie  au*  einem  93änber  feiner  Serben* 
fÄben  beilegen,  bie  r)ier  enbtgen  unb  a(6  ber  eigentliche  ©u)  be*  ©efttyle*  an« 
flufe&en  (tob.  ©ie  laffen  flcf)  an  ber  inneren  <Jtö<$e  ber  Ringer  a(*  linienför* 
mige  @rfcityungen  fei^t  erlernten. 

§.  91.  b.  Sie  9(eif4fyaut  beftebt  au*  einer  bflnnen  Sage  bon  9Ru$felfafern, 
bie  unter  ber  (Sefaffyaut  fl<$  erftreeft  unb  bie  beim  99?enf<$en  nur  an  einzelnen 
©teilen,  j.  93.  am  £alfe  unb  Kopfe,  bei  mannen  ©augetyierrn  bagegen  über 
ben  ganzen  ÄSrper  verbreitet  ifl,  wie  beim  3gei  (oergtefebe  $.  29.). 

c  Sie  3 erbaut,  welche  au$  att  Settgewebe  bejei*net  wirb,  bifbet 
bie  britte  @ti)i&it  ber  Sebectung  M  förper*,  ober  wo  an  tiefen  ©teilen  bef* 
felben  bie  $(eif$$aut  fer>rt ,  bie  $weite.  ©ie  befielt  auä  (octerem,  mit  3fett 
angefülltem  ©ewebe  unb  ifl  M  mageren  tyerfonen  fpärlicb,  bei  bietteibigen  Da- 
gegen reic$li<$  entwicfelt. 
$.  92.  3ur  £aut  ge$8rig  (tob  bit  #aare,  bie  Wägel,  ©tfuppen,  Gebern  unb 
£3rner. 

Sie  £aare  (leefen  mit  einer  fogenannten  $aarwur$el  ober  Jpaar^wieM 
in  Vertiefungen  ber  Überbaut.  ©ie  warfen  nur  an  ifcrem  unteren  fötbe, 
benn  e*  verbreiten  ffet)  in  benfelben  weber  Heroen,  nod)  ©efäge,  fo  bafc  man 
fle  abföneiben  fann,  o&ne  fömerjlicbe  Erregung  bei  ©efü&fc*-  Sit  #aare 
(tob  f)of>r  unb  gtei$  bem  ©d)leimnefre  mit  einer  «Jlüfilgf eit  erfüllt/  bie  tynen 
Sfarbe  verleibt 

Sie  Kläger,  ©djuppen  unb  Gebern  raffen  ft<$  al*  fel)t  ftarf  entwiefette, 
3ttfammengewad>fene  ober  jerfaferte  £aare  betrauten,  bie  e&enfall*  o&ne  @e* 
fW  (tob  unb  nur  am  ©runbe  warfen.  SaflFelbe  gilt  oon  ben  Römern,  unb 
wenn  litt  au<$  bei  bieten  gieren  weniger  beutlicj  tyerportritt,  fo  Wfjt  $.  95- 
ba*  #ow  be*  9ta*&orn*  auP*  <£ntfc$iebenfte  erf ernten,  bat  **  au*  pfammen« 
geliebten  ipaaren  befielt.  2fod)  in  djemiföer  #tn(!c$t  flimmen  biefe  £aut* 
gebilbe  burd)  tyre  gleite  3ufammenfe$ung  äberein.  100  Steife  berfelben  ent* 
fca'ten:  51  S&eile  £o&len(toff;  7  SBafferfloff;  18  @tic!(toff,  24  ©auerftoff,  wo$u 
no^  eine  Heine  Wenge  ©d)wefe(  fommt.  ©egen  ir)re^  ^etc^t^umö  an  ©riet* 
jtoff  werben  biefe  ©ubflan^en  oor^ugdweife  jur  Sabvifation  oon  23ertinerb(au 
(^enue  §.  92.)  benubt. 
§.  93.  Sie  in  ber  ©efäßfjaut  jar>trcic^  perbreiteten  i>äargef&te  bringen  batf 
in  i^nen  enthaltene  93(ut  an  ber  ganzen  Oberfläche  bed  förper*  in  fe^r 
na^e  93erütrung  mit  ber  £uft,   bie   in  ber  Sftat   nur  bur<$    bie  SDftnbt 
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ber  Haargefäße  unb  btc  Ober&aut  »or  unmittelbarer  Söerüfcrung  mit  bem93lute 
abgehalten  ift.  2>a  aber  bie  #äute  für  Die  von  ifynen  emgef^CofTenen  SWflg» 
feiten  feineäweg*  abfolut  unburd)bringli<$  ftnb,  fo  bunftet  ein  S&eil  ber  93lut* 
mafle  au^  ben  Haargefäßen  ber  ©efäßljaut  befläntig  auä  unb  tritt  bampffüwug 
burd)  bie  Weinen  Oeffnungen  ber  Oberhaut  alt  @d)weiß  Ijerbor. 

2)er  ©Atoeig  befielt  feiner  $auptmaffe  nad)  au*  SSafier.  @r  enthält  je« 
bo<$  mandbe  (ttictotige  ©toffe,  bie  burcfc  befonberen  @eru$  ff<$  aufyeitbnen.  2>ie 
SWenge  beffelben  beträgt  %  ber  »ont  Körper  überhaupt  abgefonberten  Slüfffg* 
feit.  3)ie  3fu6bünfhmg  burd)  bie  $aut  ift  jum  SBotylbeflnben  bei  Äörper* 
notywenbig.  unb  eine  23erminberung  biefer  Jpauttyätigfeit  ift  für  benfelben  nad)* 
tbeUig.  %i)itvt,  beren  fämmtlfäje  ?)oren  bur<#  einen  Itebequg  &on  JJiniiß  ber* 
(topft  werben,  {ierben  na$  einiger  3eit  Grine  vermehrte  ©<$weißabfonberung 
wirb  fceroorgebraebt  burdb  alle  Urfacben  f  welche  einen  größeren  93tu^uffu§  jur 
Haut  erregen,  alfo  bur<$  Äußere  Sßärme,  ftarfe  ^Bewegung,  warme  ©etränfe 
«.  f.  w.  $te  ipaut  ber  fteifdjfreffenben  ©äugetbiere  fyat  feine  tyoren;  ffe 
föwi&en  batyer  ni#t  nnb  bebärfen  beßftalb  au$  einer  geringeren  Wenge  &on 
SBaffer. 


-r*  »♦     Die   Sttttge» 

2>ie  3unge  ift  ba^  Organ  bei  @efd)tnatf$.  @ie  ift  gleid)fam  ein  abge*  §.  94. 
geforiberter  unb  bor$ügli(!&  bollfonrtnen  entmiefelter  £bcil  ber  Spant,  an  weißer 
bie  ©efübfäwäradjen  fefcr  beutlid)  flcfctbar  auägebilbet  ffab  unb  bie  3fleifd$aut 
in  ©eftalt  jweier  ftarfer  9Wu$fel  oortyanben  ift.  2)ie  Unteren  »erretten  ber 
3unge  eine  große  23eweglü$f  eit,  unb  (le  bient  baber  aud)  wefentli($  $ur  93er- 
tbeitung  ber  6petfen  im  SWunbe  unb  jur  eigent&ümlidjen  ©eftaltuna,  ber  9ftunb< 
tytyt,  wobur$  ber  £on  beim  Sprechen  befonbere  2fbänberungen  erleibet,  wel<$e 
ofjne  bie  3unge  gar  mebt  beroorjubringen  ffnb.  3>iefe  fann  infofern  au#  all 
Organ  ber  @pra$e  be$eid)net  werben. 

2)ie  Äörper  wirfen  nur  bann  auf  tai  ©efdymacf Morgan,  wenn  f(e  in 
28affer  auflöstet)  finb.  SBollfommen  unauftötft$e  Äörper  nennen  wir  ge* 
fcjmaefloä,  wie  $.  93.  Stofcle,  Ätefetcrbe  u.  f.  w.  $>ai  ©ef<$macftberm8gen  ber 
Sunge  wirb  batyer  burd)  bie  in  ber  9lä$e  liegenben  6petd)elbrüfen  (§•  47.) 
unterftüfct,  welche  ben  wäfferigen  6petd)el  abfonbern,  ber  bie  meiften  in  ben 
9D?unb  gebrad&ten  ©ubflanjen  tyeilweife  auftöft  unb  baburd)  tyren  ©efdjmaef 
erfennen  lägt. 

2>it  3unge  wirb  alö  ffd)tbare$  Organ  bei  ben  2Birbe(tyieren  unb  an$  bei 
Dielen  SBirbettofen  angetroffen.  3>er  ©ef(^macff!nn  ift  iebot^  ben  niebereu 
%t>iatn,  welken  bie  3unge  fe^lt,  nic^t  ab^ufpre^en,  ba  »tele  berfelben  eine 
ganj  befonbere  ^luiwa^l  in  t^ren  9la^rungimitteln  treffen,  wie  j.  33.  mand)e 
Staupen  fid)  nur  bon  einer  befonberen  ^Pffanje  ernähren  unb  jebe  anbere  ber« 
fd>mä^en. 
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3*    ©  i  e    9t  a  f  e« 

S  95.  2)ie  ttafe  i(l  Da«  Organ  De«  ©eruft*.  3$r  mefentliftjter  3$ei(  t(l  ba* 
Mi  oteren  bannen  unb  gemunbenen  SBtöttern  beffe^enbe  ftteftbetn,  ba*  mit 
ber  fogenannten  JRieft*  ober  Schleimhaut  überwogen  ift.  Sie  erfcätt  ffd)  burft 
8lbfonberung  eine«  Sftleime*  betfdnbig  feuftt,  unb  biefer  3u(lanb  t(l  #tr  2Ba(r* 
nefmiung  be$  ©eruft*  notymenbig,  ba  berfelbe  bei  trocfner  9iafe  ffft  berliert 
Daffelbe  flnbet  bei  übermäßiger  ScMetmabfonberung,  $.  93-  mäfjrenb  tinti 
Sftnupfenä,  Statt.  Die  für  ben  ©eruft  empfängliche  9ftfeft(aut  bietet  eine 
Oberfltöfte  bon  mehreren  Cluabratfußen  in  einem  fefjr  engen  Staume  bar,  etwa 
ä(nlid)  wie  ein  23ogen  Rapier,  oielfad)  jufamraengefaltet,  biefefbe  Oberfßcfce 
fjot  mie  oorfjer. 

2)urft  Den  ©eruft  fßnnen  nur  folfte  ©egenftönbe  malgenommen  werben, 
weifte  fäf>ig  ffnb,  Suftform  an^une^men.  2lUe  übrigen  nennen  mir  geruftto*. 
@$  ift  etftaunltft,  meld)  außerorbent(id>  Heine  tfrperlifte  Waffen  burft  ben 
©eruft  nocb  wahrnehmbar  ffab.  2egt  man  ein  Aftwften  OTofd&uö  in  ein  3im* 
mer,  fo  rieften  mir  aläbalb  im  ganzen  3immer,  ja  nad)  einiger  Seit  im  gan* 
jen  $aufe  ben  SWofftu*,  o&ne  Mi  man  im  Stanbe  ift,  burd)  bie  feinfle 
SBaage  naftjumeifen,  M  ein  Ztyii  be*  SIKofdm*  fift  berflüfttigt  fyat.  2)ie 
Olafe  ift  auf  biefe  ©eife  ein  bflftft  mistiger  Sinn,  ber  un$  oon  Stetem  un* 
terrifttet,  ma$  ieber  auberen  ffnnliften  2Ba&rnebmung  entgeht  <£$  ifl  befannl, 
baß  ®ilDe  ben  SRauft  auf  Weiten  meit  rieften,  Daß  tit  Safttyiere  ber  waffer-- 
armen  SBüften  auf  große,  Entfernungen  r>in  eine  Cluelle  mittern  unb  berfelben 
unauf&altfam  aueilen;  ba%  ipunbe,  nur  oom  ©erufte  geleitet,  bit  Spur  be* 
ffiilbe*  ober  ir)te^  $errn  Sage  lang  verfolgen. 

$.  96.  $i*  9tafen&ö&le  öffnet  ffft  beim  9»enCd)en  burd)  jmei  ©änge  (inten  in  ben 
©aumen,  fo  baß  bie  Suft  $um  2Jt(>men  auft  burft  bie  9tafe  eingebogen  werben 
fann,  wa*  in  ber  £Rufye  gewitynlid)  ber  Sfatl  ift.  2>iefelbe  Einvifttung  flnben 
mir  bei  ben  Säugetieren,  S36geln  unb  Surften,  wätjrenb  bei  ben  Sfifdjen  bie 
Olafe  ffft  (inten  ni(bt  in  ben  ©aumen  öffnet 

Die  nieberen  fc&iere  (aben  fein  fifttbare*  ©eruftäorgan.  9tid)t  atfe  ent* 
beeren  jebod)  ber  finnliften  2Ba&rnefjmung  burd)  ben  ©eruft,  benn  mir  fe&en 
j.  93.  bie  9Iatfäfer  (Sobtengräber)  burd)  benfelben  gefeitet,  bie  oermefen- 
ben  $()ierförper  anfflnben  ttnb  bie  Motten  t)tn  (tarf  rieftenben  Stoffen 
entfliegen. 

§.  97.  2>a^  C()r  ift  bad  Organ  be*  ©eftärä.  ^  i(l  immer  Doppelt  oor^anben, 
unb  befielt  au^  bem  äußeren  ut(b  Dem  inneren  £tyre.  3)a^  Äußere  Of>r  ober 
bie  Obrmnfftel  (Sfig.  13.  a)  verengert  0ft  in   ben  ®e(5rgang,  b,  ber 
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**  13-  5ifl   1*.       MM)  ein  f<fa  elaftifcbtf 

m  J>iulet)en,    Jrommet. 

M     •£,     f«N  genannt,  verftfjfef- 
y      lT     f"1   Hl,   6flrt"  ""l*em 
•x"     btttromnnIr)if)ie 
^     liegt.    ZMt  fiüljie  fte&t 
B  «t,      burä)    eine    .Tio'ftre    mit 

htm  Wunbe  in  Serif* 
tuitg,  fo  ba$  bic  in  ber. 
Sia.  15.  'W*tn  HnWid)*  Suft 
von  ber  äufiemi  Saft 
(emeiwegi  abgefdlfofien 
i(t.  Siefe  Söertinbung 
mit  fem  OTtmte  madjt 
,  (*   fttladicb,   bau   man 

bei  ftartbärigeii  unb  ge< 
fpannt  Wuftordjenben  häufig  ben  OTunb  a.(öffnet  ffebt.  Sludj  mag  biefe  {Hähre 
jum  SertlüiibniS  unlerer  eigenen  2ßorte  mcfEntli*  beitragen.  3n  ber  %rom- 
me(bbf)te  liegen  eint  Meibe  van  ÄnBcbeldjen ,  bte  il;re  9tameu  von  ber  ©cfrali 
finden,  namlid)  ber  J;«nntr,  Sia.  >4.  «,  Der  8imb06\  o,  bei  ©teigbu. 
gel  i,  unb  Ui  Saborinth,  Jigiir  15.,  raelcfcctj  awS  ber  @<$necfc,  *,  mit 
bem  SJorljofe  mit  bem  ovalen  Jenfltr,  «,  unb  ben  &afMretifo,rmtgcn  Äa> 
nölen  beilegt  Ser  ©OF(jof  unb  Die  ©ojnede  jinb  mit  einer  mäfferigen  ff[flf'= 
Ügfeit  angefüllt,  in  u>rld)er  ff*  bie  leiiten  Säten  bei  SehörnerBft,  n, 
Mitreiten. 

Ofint  baß  man  Die  aSeftimmimg  alier  biefer  befonberB  gebilbettn  2r)eile 
im  Sinjelnen  genau  fennt,  meig  man  im  allgemeinen,  bafi  bie  @$attu>ellen 
burd)  bic  Dfjriiiul^el  aufgefangen  unb  narb  bem  $rbmtnelfel(  geleitet  »erben, 
roelaVd  baburd)  in  Sdimingungen  ütrfebt  roirb,  bie  fld)  burd)  bic  ermähnten 
fe|ten,  Weinen  ßnodjen  bi*  jur  Slufftgteit  bri  Sabprinfb*  unb  beffeu  91erpen< 
Verbreitung  fbrtpflanjrn- 

©a*  SHSefentlicbfte  am  öebärttgane  ift  ber  ©eb&rnerv,  unb  ei  Sann  bat 
Srommelfett  retleet  unb  bie  JReibe  ber  ÄnBdjefdjen  unterbrechen  fein,  ebne 
bau  bat  @ebfir  ganj  aufhört  3a  bei  manchen  £ljieren,  mie  bei  ben  ffrebfen, 
be(tebt  ba*  ©er)örorgan  nur  aai  einem  mit  Slüfflgtrit  gefüllten  23[«d)en,  auf 
meinem  (ich  ber  QJrntrD  ausbreitet. 

Sin  äufitrttd)  (lefttbarri  Ofir  ijaSen  nur  bie  ©augefbiere.  Set  ben  Si> 
fdjen.  unb  Surfen  ifl  biefe*  Organ  nadj  äugen  mit  einer  $aut  oerfdjfolTen, 
unb  er(t  bie  SÖSgel  (taten  baffelbe  griffttet.  93ei  ben  niebereii  S&ieren  ifl  ein 
J'jörcrgaii  nur  audnafjmSroeife  etfennbar. 


•.  2>  «  «  U  a  0  e. 

5.  98-         15(ii   Wuflf    ift    ba*   Organ   M«    ©efidjt*.    9C«  »ollen   aunocjft   feine 

einzelnen  Ziftüt  nnb  mä)t>tt  btrtn  a3tftimmuiig  rennen  lernen.    3)aS  ria,tnt< 

licht  Slugt   wirb  Augapfel   genannt,  unb  gif).  16.   fttllt  bt  uferten  Don    ber 

gig.  16.  Seite  im  Durcfifrönitt  bar.     ©eijen  wir    Bei 

ct    ,'  er  befftn   ©ftro«Stiiafl   von  innen   uacb.    nuten, 

fD  ftnben  mit  ben  mit  trat  3$eil  be*   Singe« 

auf  rinn  buräjflAtigen  Äugel  beftebenb,  bo 

r  t     reu     Waffe     bei    gallertartige ,     fearnjuntt 

©laäEb'rpev,    v,   ift.     ©tnfelben  umf*Iit> 

*  p    gen  brti  .flaute,    nämlid)   Bit   unterfit    ober 

eo  Tiefet)  au  t  (JRrtitm,  r)r  in  mthfct  brr  na* 

c    bem  9Jugt  gtbenbe  ©(t>nerp  (»)  fld)  au6< 

breitet-     Die   ^iefchaut   ifl  'utnfdjlofTen   von 

btr  ©efägtjant  (@b>roibea,  ei).    Sit  (tat 

irjren   Tanten    bOR    ben    jablrti^tn    Blut- 

gefäßen,  ntidie  Meftlbt   bur$jitheu   unb  ihr  eine  CDtt>e  garbe  frtbeilm.     Set 

wbere   Sbeil   berftlben  fd)lie6t   fidj  an  bie  braun,  grau  ober  blau   gefärbte 

fRegt  nbogenhaut  Qrifi,   0  unb  bieft  bilbet   ben    fogenaimttn   yiuatttflera. 

3n  bet  OTitte  öffnet  |i(t>  bie  ^Regenbogenhaut,  AfnEttc)  mit  bie  Sippen  Ober  bie 

Augenlider,  unb    bitfe   Oeffnung  fitiiit    bai    ©cbloch   ober    bie  'Pupille    (p). 

Unter  bet  ^Regenbogenhaut  bet  laufen  bie   fog«iaiuifrn   ßiliargefäfie  (p  o. 

Sit  Sanjt  innere  Oberfläche   ber  ©tfSBbaut  ift  mit  einem   fd)»avjcn  garheftoff 

('Pigment)  fitrrjogen,  fo  bau  bat  Sfugt  gleithfam  eint  f leint,  bunttle  Äam- 

met  PDvfitllt,  111  weicht  nur  fcmcb  bit  'Pupille  2i$t  faßt.    TOitunter  fehlt  ba« 

ft&ioarje   Warnen  t,    fo   bafs  bie  unter  bernfelotn  lirgeuben   tollen    Giliargefäfst 

binbitr<t)fcheinett    unb    ben    öligen    eine  rotte  garte  erthtiieti.     5»tnf(t>tB  mit 

folgen  Singen  nennt  man  .tttbinoo;  fit  tonnen  Mi  2tn)t  uidjt  gut  »ertragt«, 

unb  ahnlißj  nerhält  ti  fi<$  mit  btn  weißen  Kaninchen  unb  TOäufen,  bit  n?tt>e 

91ugtn  haben. 

Die  »ritte  obtr  äufitrflf  Wugtiifiauf  enblirj  nrirb  bie  harte  Slugenhaut 
(Sclerotita,  *')  genannt.  Sie  ift  porceKanartig,  mtift  nnb  fefjv  ftarf,  fo  bau 
fit  btm  ring*  »on  ihr  umgebenen  Wiige  6tträcbrlid)tn  ©r§up  gemährt-  15er 
porbert  £f)tt|  berftlhtn,  ftovnhaiit  (Sotnea,  <■)  genannt,  ift  eiroaS  fiäifer 
gewSlot  unb  btllEommen  biirrbffchtia..  3nnfcfi»ti  Jjornhaiit  unb  Stegen  bogen  r)aut 
entflcbt  babura)  bit  etwa  ^albmoubformtgt  uorbtrt  9ugtntarnmer  («0, 
welche  reit  farblos  buntfidjtigev  glüffi'afett  erfüllt  iit. 

<Si-  ifl  jept  nnr  noo)  6«  Ärpftadtinft  (er)  ju  gtbtnttn,  rwtcljt  unmtt< 
trlfcav  (jintrr  ber  'Pupille  liegt  unb  <tut  tirttx  galltrtartigtn ,  boUfommcn  burdi' 
flchtijtn  @nbflan}  itftefct,  bit  jetoil)  etroaö  fefttr  ift  als  ber  ©laSförptr  (t>), 
KKtcbtr  bie  hintere  Slugentammtt  auffüllt 
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Wit  tiefe  genannten  Zfytilt  be$  ^luge^  taffen  ftd&  fe&r  beutltct)  erfenneu, 
wenn  man  tin  Otöfenauge  aufföneibet.  9D?an  fann  au$  einem  forden  bte 
£rt)fta(tfinfc  tyerauäneftmen  unb  fl#  überzeugen,  paß  tiefe  (14  wtttommen  »er* 
tyäit  wie  eine  au$  ©faä  gepfiffene  ©ammel*2mfe,  wie  benn  überhaupt  baö 
2fuge  unb  feine  23erru$tung,  bat  Se&en,  fo  burd)att$  Den  allgemeinen  opti* 
fd)en  ©efefcen  entfpre<$en ,  baf$  bte  <£rflärung  beffelben  gan$  ferbftftänbig  im 
ptypflforiföen  Styeto  (§.  142.)  entwickelt  worben  ift. 


II.  <£intt>ettuttö  und  ®efcfrittil»Uttg  &e*  Sltfete* 

3n  bem  Söorftergetyenben  fjafcen  wir  ben  ooUfommen(ten  organiilrten  Äör«  §#  99. 
per  rennen  gelernt,  ben  beö  9ftenf<$eti.  $ie  93efd)reibung  ber  Zi)itu  ift  ntcfot^ 
?(nbere$,  aii  eine  fortwtyrenbe  23ergleic$ting  i^rcö  Äörperä  mit  bem  menftyi« 
eben  Körper,  unb  bte  QrintOeilung  berfelben  ift  eine  ©djeibung  in  £f)ier*£au* 
fen,  hit  eiue  Uebereinftimmung  bann  jeigen,  ba%  iljnen  entweber  bie  gfetdjen 
Organe  fehlen,  ober  bat  bie  oorfjanbenen  in  gleicher  UnooUfommen&ett  tnt* 
wicfelt  (Int. 

2Bir  nennen  ein  £J)ier  um  fo  »oltfommener  ober  um  fo  fcöfjer  ftefcenb,  je 
geringer  biefer  Sauget  ift.  ©ie  Untertreibung  ber  Ztytu  Bietet  nur  babur$ 
grof$e*@ci)wierigfeit,  bag  tyre  Organe  in  ber  äußeren  Sorot  oon  ben  entfpre* 
flenben  Organen  be$  9Renfd)en  fe&r  beträd)tli#  a$wei#en.  ©0  finb  $.  03.  bte 
Htyemorgane  ber  Snfecten  Woge  Suftröfjren,  weld»e  itn  Äörper  biefer  Sljiere 
bur<$$iefcen  unb  mit  unferer  Stmge  feine  anbere  ^fef>ntict>fcit  fyabtn  aii  bit  23er* 
rid)tung. 

Siegen  biefer  <S<$mtetigfeit,  bte  Organe  ber  Xfyiere  immer  ritftig  ju  er- 
nennen, $errf<$en  manche  83erfd&tebenf)ettett  in  ber  Stellung,  we($e  benfeflben 
gegeben  worben  ftnb.  9D?efcrere  gforfctyer  fjalten  $.  03.  bie  $0?uf$e(n  unb©(fcne* 
den  fär  »oltfommnere  Ztytxt  alt  bie  Snfecten,  wäfrrenb  anbere  ber  entgegen* 
gefegten  Meinung  ffnb.  3m  ©an$en  $errf$t  iebod)  tint  jiemCicbe  Uefcerein« 
ftimmung,  unb  ti  ift  fär  un$  mistiger,  ben  Qtyaratter  ber  eiti|elnen  £f>terffaf= 
fen  kennen  ju  lernen,  ai&  bie  abmeict)enben  2fnftd)ten  Aber  beren  ©tettuug  $u 
»ergreifen. 

9ü?an  fennt  bte  jefrt  ungefähr  48,870  $f>iergattungen,  wel#e  genauer 
Beuteten  ftnb,  allein  e$  lägt  fi<$  annehmen,  bat  bie  Safcf  ber  jefct  lebenben 
gegen  88,000  beträgt ,  weldje  mit  #inaure<$nung  ber  oerfteinerten  ftä  über 
100,000  ftetgen  mag.  <£ä  würbe  bereite  im  §.  25.  gezeigt,  bag  alle  in  &wei 
ipauptgruppen  jerfaUen,  nämlid)  in  Spiere  o&ne  SBirbelfäute  unb  in  SBixUU 
tyiere. 

3ebe    biefer  ©nippen  jerfÄÜt  wieber  in  klaffen,  bie  Stoffen  tf)ei(en 
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gefttebt  onf  brei  nerfAJebcne»  «Segen,  nnb  mm  tarn  annehmen,  Mtmkr 
Sefanrattaenge  be*  fBaffer*,  He  an*  bem  ÄorpeT  entfernt  wirb,  %  burcto  bte 
ftmflT/  V*  ^«t*  £ant  nnb  %  af*  Urin  aaftritt 
(.86.  2)tc  9tieren*©4(a9aber  fm)rt  ba*  ©int  hei  feinem  5tret*(anf  burifc  He 
Stieren,  »el<be  §»ei  bafbnmbe,  brnfenffrmiae  Organe  ftnb,  bie  im  Unter* 
leibe  liegen  nnb  beren  2krri<btttng  barin  teftebt,  bog  tfe  bem  in  fte  eingerre* 
tenen  ©tote  einen  £b«I  feine*  ftberflnfftgen  ©affer*,  fowie  mehrere  barm 
aufgeiftTte  ©foffe  entheben. 

3>iefe  roteren  fmb  bie  abgetragen  ^Jeire,  »elfle  la*  ©tut  auf  feinem 
fBege  bnrd)  ben  ÄJrper  an  verriebenen  ©teilen,  namenttieb  aui  ben  9£n*< 
fein  aufnimmt,  unb  »eld)e  mit  bem  Urin,  ber  an*  ben  gieren  in  bie  ©lafe 
gelangt,  an*  bem  förper  an*geftbieben  werben. 

$.  87.  Die  9ffenge  von  ©peife,.mel<fte  ein  «JWenfdi  nötbig  f>at,  t(l  abhängig  von 
ber  Zemperatur  nnb  bem  $en<&tigfeittanftanbe  ber  £nft  nnb  bon  ber  Seme« 
gung  be*  9Renf(ben.  JDerfelbe  verbrannt  um  fo  mefrr  9tabrung,  je  f älter  nnb 
fettster  ba*  fclima  ift,  in  wettern  er  lebt  2>nrtb  biefe*  erleibet  nämlid)  fein 
Äärper  eine  betrad)tli(bere  flbtübfung,  meld*  burft  wrmebrte*  nnb  tiefere* 
"  «tfrembolen,  alfo  bur$  eine  gesteigerte  2*a,rme*@ntwt<fetung  »ieber  au*gegli* 
d)cn  »erben  muß. 

@*  ift  Mannt ,  b*i  alle  ©ewobiter  beiger  Sfinber  bei  »eitern  weniger 
©peifen  bebfirfen  al*  bie  ber  gemäßigten  nnb  falten  Sauber,  nnb  baß  bie  ber 
t&lteften  ©egenben  befonber*  biet  ber  in  $.  80.  al*  ermfirntenb  bejeiibiieten 
91abrnng«fh>ffe  genießen,  n>ie  j.  ©.  bie  Sapplänber  ben  3$ran  in  9Renge  trin« 
fen.  2>a*  jtärfere  <£fferi  ber  9torbtanbbemobner  ift  baber  ntebt  al*  üble  ©e* 
wo^nbeit  ober  UnmAßigfeit,  fonbem  af*  notftmenbige  Solge  ber  <£ruäf\rung** 
berfjÄltmffe  $u  betrauten,  ©ei  $inreid)enber  9tabrung  fann  ber  9Renf$  bie 
befttgfte  Stäitt  ertragen. 

$.  88.  &ur$  jebe  9ftu*felbeweguttg  wirb  ein  £f)eif  be$  in  ©ewegung  gefegten 
SRutfet*  abgenufct  ober  berbraudjt.  tiefer  23erlufr  an  9Wu*feffubftanj  muß 
bem  äörper  wteber  jugefüljrt  werben,  wenn  berfefbe  bie  Säbigfeit  bebaften  folf, 
bie  Bewegung  $u  erneuem.  Deswegen  fann  feine  Bewegung  unau*gefe$t  an« 
battern.  @tne  foffte  würbe  eine  fortwäb*«toe  Stoffüeiminberung  be*  Äör« 
per^  bewirten  unb  Hefen  balb  aufreiben,  ©ei  aften  gieren  tritt  na$  einer 
gewiffen  ©toffoerbraud)ung  ba*  ©efubl  ber  Grrmübung  unb  na*  biefem  ein 
Snftanb  ber  SKtyt  aUer  Organe  ber  wittFürtiäen  ©ewegung  ein,  ben  wir 
®<bfaf  nennen,  ©eim  Wannt  beträgt  bie  Seit  ber  td^ic^en  ©ewegun^ 
burd)f^nittri(b  17 ,  bie  b*$  ©(btafe*  7  ©tunben.  SJföbrenb  be*  (enteren  erbar« 
•  ten  feine  hülfet  wieber  einen  btnreicbenben  3uwa<b*  ueugebtfbeter  Saferfub* 
(lani  für  ben  33erbran<b  ber  folgenben  ©ewegung^ett 

<&&  ift  baber  Hat,  baß  biejenigen,  ml$e  ftarfe  !orper(id)e  9fn(trengungen 
burdftmacben  unb  babur<b  oie(  9ftutfe(fubftana  einbüßen,  bor^ügli^  biet  fote^er 
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9la^rung^(toffe  bebürfen,  au*  werben  jene  roieber  qelilM  weiften  fann,  bafc 
fie  alfo  waug*meife  mit  Q3rot,  Steif*,  £ürfettfrfi#ten,  Ääfe  unb  bergreiflen 
ernährt  werben  muffen. 


3)   &te  Stttnotgane* 

2)ie  Organe  ber  Sinne  befielen  nic&t  au*  einem  einzelnen  ©ebifbe,  fon*  §.  89. 
bern  e*   bereinigen   ff*   $u  benfefben  mehrere  ^^et(e  ber  feit&er  betrachteten 
Organe.    SBir  treffen  in  einem  ©innorgane  Anoden,  9Wu*fef,  9lert>en  unb 
Blutgefäße,  unb  ffe  rönnen  in  biefer  #ütffd)t  af*  aufammengefefcte  Organe  be* 
jeidjnet  werben. 

2Bir  unterf*eiben  fünf  Sinnorgane,  nämlufc:  bie  £aut,  t>it  3unge,  bie 
9iafe,  H6  Ofjr  unb  Mi  2(uge. 

l*    Sie   %  a  n  t* 

2)ie  £aut  i(t  ba*  Organ  be*  ©efuljt*  unb  bebectt  bie  ganje  Oberffä<$e  §.  90. 
be*  Körper*.    Sie  tieftest  au*  brei  Derfdjiebenen  fönten  ober  Sagen ,  uämftcf) 
au*  ber  ©efäßbaut,  ber  $[eifd>ljattt  unb  ber  3etityaut 

a.  $ie  ©efägfcaut  bittet  t)k  äufcerfte  Stiebt  ber  £aut.  Bei  näherer 
Betrachtung  foffen  ff#  an  berfetben  wieber  brei  befonbere  ©d)i<$ten  unterfd&ei« 
ben:  bie  Oberhaut,  ba*  €><$(eimne$  unb  bie  Seberfcaut 

£>ie  Oberhaut  überjiefjt  a(*  bünne*  £äutd)en  ben  ganzen  Körper;  ffe 
tft  buri^ffdtig  unb  o&ne  <£mpflnbung.  50?it  einer  Wabeffptye  fann  man  ffe 
fet<$t  burd)(te<$en  unb  aufgeben.  %n  mannen  ©tetten,  bte  häufigem  3)rucfe 
au*gefefct  finb,  berbicft  ffdj  bie  Oberhaut  unb  btfbet  bann  bie  fogenannten 
©d)  mieten  unb  Hühneraugen.    , 

$ie  ©d)weif}(8d)er  ober  Sporen  ffnb  aufferorbentfid)  feine  unb  aaf){ret<$e 
@intiefungcn  ber  Oberhaut,  unb  in  ä(jnli($en- 83ertiefungen  wurzeln  bie  £aare. 
Leiber  n>irb  nad&tyer  weiter  gebaut  werben. 

Da*  ©d)(eimne$  beftnbet  ff<$  unmittelbar  unter  ber  Oberhaut,  bon  ber 
e*  eigentlich  ben  unteren,  nod)  nid)t  wtrotfneten  $beit  au*ma#t.  2)iefe 
©d)i<$t  jeigt  feine  organiflrte  Bifbung,  unb  bietet  nur  infofern  bemerken** 
wert&e  (gigentyümfobfeiten  bar,  a(*  ffe  unter  befonberen  flimatiföen  <£in* 
ffüffen  eine  eigentümliche  Särbung  annimmt,  woburcb  benn  *fc  foge« 
nannte  Hautfarbe  ber  Q3ötfer  berfd)iebener  Stoiber  bebingt  wirb.  SHefefbe 
ift  5.  33-  fdjroatft  bei  ben  Negern,  r6tbli$  bei  Un  Amerikanern,  braun  Ui 
ben  97?a(apen,  gerb  M  Un  @&inefen  unb  farbfo*  bei  ben  fogenannten  ©eigen. 
©ei  roteren  bur<$fc$einen  bafcer  bie  rotten  Blutgefäße  ber  unmittelbar  bar« 
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unter  Hegenbeit  ^>aotfd>id)t  bte  obere  uitb  erteilen  ber  Überflog  eine  rot^e 
gfArbung,  wie  an  ben  Sippen  unb"3Bangen. 

Sie  Seberbaut  bilbet  ben  »efentltcbften  Zt)til  ber  ®efä6b*ttt,  benn 
ffe  Befielt  au*  einer  bieten,  an*  Sfafern,  OefftBen  unb  Nerven  jufammenge* 
Waten,  &&ben  Sage.    Siefe  £aut  i(t  e*,   bie  von  ben  oberen  ©dnebten  unb        » 
paaren  befreit,  al*  Seber  benufct  wirb. 

9Ran  erfermt  burd»  ba*  33ergr5fserung*g(a*  unjAblige,  Reine,  aui  ber 
©efäftyant  bworragenbe  SBärftgen,  bie  au*  einem  93unbe(  feiner  Nerven* 
Wben  begeben,  bie  biet  enbigen  unb  al*  ber  eigenttifle  ©i&  be*  ©efityle*  an« 
pfeben  (Int.  Sie  laffen  fCct)  an  ber  inneren  $U$e  ber  Singer  al*  rinienför* 
mige  @rb3&ungen  letc&t  erfennen. 

§.  91.  b.  Sie  3fletf<$b«nt  beftebt  an*  einer  bflnnen  Sage  bon  9D?u*!elfafem, 
bie  unter  ber  ©eföftyaut  fl<$  erffretft  unb  bie  beim  $D?enf#en  nur  an  einzelnen 
©teilen,  $.  03.  am  ipalfe  unb  Kopfe,  bei  mannen  ©abgetaneren  bagegen  über 
ben  ganzen  Körper  perbreitet  iff,  wie  beim  3gel  (vergleiche  $.  29.). 

c  Sie  3  eil  baut,  »elcfce  au$  a(*  3ettge»ebe  bejeubnet  wirb,  bifbet 
bie  britte  ©d)id)t  ber  Sebecfung  be*  Körper*,  ober  n>o  an  vielen  Stellen  bef* 
felben  bie  $leif<b$aut  feblt,  bie  $roeite.  ©ie  befielt  au*  locferem,  mit  $ett 
angefülltem  ©etvebc  unb  t(t  bei  mageren  tyerfonen  fp&rltcb,  bei  biefteibigen  ba* 
gegen  rek&lidj  entmtdelt. 
$.  92.  3ur  £aut  ge&Jrig  ffnb  bit  Staate,  bie  9lägel,  ©puppen,  üfebern  unb 
£3roer. 

Sie  £aare  jteefen  mit  einer  fogenanrtten  Haarwurzel  ober  $aarftu>iebe( 
in  Vertiefungen  ber  Überbaut.  ©ie  warfen  nur  an  ibrem  unteren  föibe, 
benn  e*  verbreiten  ff<$  in  benfelben  meber  Nerven,  nod)  ©ef&fse,  fo  baß  man 
ile  abft&neiben  fann,  obne  f<$merjltä)e  Erregung  be*  ©efuljle*.  Sie  £aare 
ffnb  r>or>t  unb  gleig  bem  ©d)leimne&e  mit  einer  Slüfffgfeit  erfüllt,  bie  ir)nen 
ftarbe  pevleibt. 

Sie  9tä*gel,  ©djuppen  unb  SJebern  (äffen  ff<$  al*  fer>r  ftarf  entwickelte,  i 
Aufammengemacbfene  ober  fterfaferte  ftaare  betrauten,  bie  ebenfall*  obne  ©e* 
ffibl  ffnb  unb  nur  am  ©runbe  warfen.  Saffelbe  gilt  von  ben  Römern,  unb 
wenn  bie*  au<$  hti  vielen  gieren  weniger  beutrieb  f) wortritt,  fo  la"fft  $.  93. 
ba*  #orn  be*  9la*born*  auf7*  <£ntföiebenfte  erlernten,  ba6  e*  au*  ftufammen« 
gef lebten  paaren  beilegt.  9fod)  in  djemiföer  Spinnt  (ttmmen  btefe  $aut* 
gebübe  burd)  ir)re  gleite  3ufammenfe$ung  äberein.  100  $r)ei(e  berfelben  tnU 
ba'ten:  51  Sbetle  Ko&lenftoff;  7  ©afferftoff;  18  ©tiefffoff,  24  ©auerffoff,  n>o$u 
no<$  eine  Heine  SRenge  ©dnvefel  fommt.  Siegen  ir>ree»  Steubtbum*  an  ©tief* 
(toff  werben  btefe  ©ubtfanjen  vor&ttg*n>eife  $ur  Srabrifation  von  23erttnerblau 
(@$emie  §.  92.)  benufct 
§.  93.  Sie  in  ber  ©efd@f)aut  $ablret<$  verbreiteten  Haargefäße  bringen  ba* 
in  tynen  enthaltene  23lut  an  ber  ganzen  Oberfläche  be*  Körper*  in  fe^r 
na^e  93erftf/rung  mit  ber  Suft,    ^it   in  ber  Sb«t   nur  bureb    hit   ©änbe 
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ber  Haargefäße  unb  bic  Oberhaut  t>or  unmittelbarer  93erü£rung  mit  bem93fute 
abgehalten  ift.  Da  aber  bie  Häute  für  bte  t>on  if>neu  eingefc^roffenen  Stüffig» 
feiten  feineäwegä  abfofut  unburd)bringli<$  ft'nb,  fo  bunftet  ein  ^f>eiC  ber  95fut* 
mafle  au$  ben  Haargefäßen  ber  ©efäßfjaut  beftänbig  aui  unb  tritt  bampffärmtg 
burd)  bie  Meinen  Oeffnungen  ber  Oberhaut  af$  @d)weiß  r)ert>or. 

Der  ©djweiß  befielt  feiner  $auptmafie  nad)  atti$  SBafier.  @r  enthält  je« 
bo<$  manche  flüchtige  ©toffe,  Ut  burtf  befonberen  @eru$  ft<$  aufyeubnen.  Die 
SWenge  beffelben  beträgt  %  ber  bom  Körper  überhaupt  abgefonberten  Slüffig* 
feit.  Die  2Ut$bünftung  burd)  bie  Haut  ift  pm  2Öotylbeflnben  be$  ftärper* 
notymenbig,  unb  eine  23erminberung  biefer  ^auttr>ätigfett  ift  für  benfelben  nad)* 
tyetfig.  3$tere,  beren  fämmtf  fdje  tyoren  bur<#  einen  Iteftequg  bon  Sinuß  ©er» 
(topft  werben,  fterben  nad)  einiger  Seit.  Grine  vermehrte  6<$meißabfonberung 
wirb  berborgebradjt  burd)  alle  Urfad)en,  welche  einen  größeren  93fotjufluß  $nr 
Haut  erregen,  a(ft  bur#  äußere  fffiärme,  ftarfe  Bewegung,  »arme  ©etränfe 
u.  f.  w.  Die  H««t  ber  ffeifd&freflTenben  ©äugetfjiere  tyat  feine  *Poren;  fte 
f<$wifcen  batyer  ni#t  unb  bebürfen  beß&alb  au$  einer  geringeren  Wenge  von 
2Baffer. 


-'^*  *♦     Die    Sttttge, 

Die  3unge  ift  ba^  Organ  bed  @efd)matf$.  @ie  ift  gleidjfam  ein  abge*  §.  94. 
geforiberter  unb  bor$ügli<&  uotffonrtnen  entwicfelter  ZUil  ber  $aut,  an  weiter 
bie  ©efübiawä^djen  fefcr  beutrieb  ficfctbar  au$gebilbet  ffob  unb  t>it  3feifd)f>aut 
in  ©eftatt  jweier  (tarier  9Wu$fel  »otijjanben  ift.  Die  festeren  t>ertcir>en  ber 
3unge  eine  große  23ewegli<Jf  eit,  unb  Üe  bient  bafyer  aud)  wefenttidj  jur  93er- 
tbeitung  b*r  6peifen  im  9Runbe  unb  jur  eigentpmtidjen  ©eftaltung  ber  Sttuub« 
\)ty\tt  wobur$  ber  £on  beim  6pre$en  befonbere  2fbänberungen  erfeibet,  welche 
o^ne  bie  3unge  gar  nicht  berborjubringen  finb.  Diefe  fann  iufofern  au$  aß 
Organ  ber  €>pra<$e  be$eid)net  werben. 

X>it  Äövper  wirfen  nur  bann  auf  baä  ©efdjmacf Morgan,  wenn  fte  in 
SBaffer  aufltötfid)  finb.  Söollfommett  unaufltö$ti($c  Äßrper  nennen  wir  gc* 
fcjmatffo*,  wie  $.  93.  Äofcte,  Äiefeterbe  u.  f.  w.  Da*  ©ef<$mat&»erm8gen  ber 
3unge  wirb  ba&er  burd)  bie  in  ber  9lä$e  ttegenben  6petd)elbrüfett  (§.  47.) 
anterftüfct,  wetöjje  ben  wäfierigen  Speidjef  abfonbern,  ber  bie  metften  in  ben 
sjftunb  gebrachten  ©ubftanaen  tyeilweife  auftdft  unb  baburd)  tyren  ©efebmaef 
erfennen  läßt. 

^bit  Sunge  wirb  alt  ffd)tbare$  Organ  bei  ben  SBirbeityieren  unb  au$  bei 
r>ie(en  SBirbettofen  angetroffen.  Der  ®ef$ma(!{mn  ift  )ebo<$  ben  niebereu 
$f»eren,  welken  bie  3unge  fefjlt,  ni$t  abpfpredften,  ba  biete  berfetben  eine 
gana  befonbere  ^tu^wa^t  in  tyren  9la^rung^mittern  treffen,  wie  $.  33-  manche 
Staupen  fld)  nur  ben  einer  befonberen  ^Pflanje  ernähren  unb  iebe  anbere  ber- 
fct)mäf)eti. 
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3«    2)  i  e    9t  a  f  e* 

$.  95.  Die  9lafe  i(l  ba*  Organ  be*  ©eruft*.  3&*  wefentliftjter  2$etl  ift  ba* 
au*  riefen  bannen  unb  gewunbenen  23tätteru  befltefrenbe  Slieftbein,  ba*  mit 
ber  fogenannten  JRieft*  ober  Sftfeim&aut  flberjogen  ift  Sie  credit  fld)  bnrft 
8Jbfonberung  eine*  ©ftteime*  befWnbig  feuftt,  unb  biefer  Suftanb  ift  #tr  SBaftr* 
ne&mnng  be$  ©eruft*  notymenbig,  ba  berfetöe  Bei  trocfner  9lafe  flft  berüert 
Daffelbe  flnbet  bei  übermÄtiger  ScMetmabfonbernng,  $.  93.  wäfjrenb  eine* 
©ftnupfen*,  Statt.  Die  für  ben  ©eruft  empfdngtifte  9Wed)&aut  bietet  eine 
Oberfltöfte  oon  mehreren  Cluabratfuten  in  einem  fefcr  engen  Sfowme  bat,  etwa 
Äf)it(id)  mie  ein  23ogen  Rapier,  t>ielfad>  &ufammengefaltet,  biefeflbe  ÖberfWfte 
fjat  wie  bortyer. 

Dürft  ben  ©eruft  tonnen  nur  folfte  ©egenfttnbe  wahrgenommen  werben, 
weifte  fä&ig  ftnb,  Suftform  anjuncfemen.  Sitte  übrigen  nennen  mir  geruftlo*. 
@*  ift  erftaunlift,  meld)  auterorbentlid>  Heine  förperti^c  üftaffen  burft  ben 
©eruft  nocb  wahrnehmbar  (Inb.  2egt  man  ein  Afrnften  ORofftu*  in  ein  3tm* 
mer,  fo  rieften  mir  aläbalb  im  ganzen  3immer,  ja  nad)  einiger  3ett  im  gan* 
jen  #aufe  ben  SWofftu*,  o&ne  bat  man  im  Stanbe  ift,  burd)  bie  feinile 
SBaage  naftjuweifen,  bat  ein  £f>et(  be*  50?ofd>u^  flft  berflüfttigt  $at.  Die 
Olafe  ift  auf  biefe  SBeife  tin  ttfftft  mistiger  Sinn,  ber  und  bon  83ieletn  un* 
terrifttet,  wa*  ieber  anbeten  flnnliften  ©aljrne&mung  entgeht  <&6  ift  befannf, 
bat  ®ilbe  ben  SRauft  auf  SWetlen  mit  rieften,  bat  bie  Safttyiere  ber  waffer* 
armen  SBüften  auf  grote%  Entfernungen  J>in  eine  Quelle  mittern  unb  berfelben 
unauf&altfam  jueilett;  bat  $unbe,  nur  vom  ©erufte  geleitet,  bie  ©pur  be* 
SBilbe*  ober  i^rcö  iperrn  Sage  fang  berfofgen. 

$.  96.  $i*  9lafenfjö&le  öffnet  flft  beim  OTenfjften  burd)  jwei  ©äuge  hinten  in  ben 
©aumen,  fo  bat  bie  Suft  $um  2Jtf)men  auft  burft  bie  Olafe  eingebogen  werben 
fann,  wa*  in  bet  SRvfyt  geroitynlid)  ber  Satt  ift-  Diefelbe  <£inrifttung  fluten 
wir  bti  ben  Säugetieren,  93ögefo  unb  Surften,  wäljrenb  bei  ben  Sfiffttn  bie 
Olafe  flft  hinten  niftt  in  ben  ©aumen  öffnet. 

Die  nieberen  Zt)iw  fyabtn  hin  flfttbare*  ©eruft*organ.  Oliftt  alte  ent* 
beeren  iebod)  ber  flnnliften  2Öa&rnefymung  burd)  ben  ©erud),  benn  wir  fe&en 
j.  93.  bie  Qlatfäfer  (Sobtengräber)  burd)  benfelben  geleitet,  bie  Dermefen* 
ben  Styterförper  aufflnben  unb  Ht  Flotten  ben  ftarf  rieftenben  Stoffen 
entfliegen. 

4«     £>  a  *    £  fe  r* 

97.  2>a*  0(>r  tfl  t>ai  Organ  be*  ©efeörd.  ^  ift  immer  Doppelt  bor^anben, 
unb  befielt  aui  bem  duteren  unb  bem  inneren  C^re.  Dad  Autere  Of>r  ober 
bie  O^rmufftel  (gig.  13.  a)  berengert  ffft  in  Un  ®e&örgang,  b,  ber 
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&*  l3-  Siß-  14-       ou«f>  «n  fe&t  tia(lifd)rt 

ftäutdien,  Stemmet« 
ftll  genannt,  »erf^fof. 
fen  ift,  feint«  wthttm 
tittr  tmmelHM« 
fügt.  Sitfe  $ifc(f  fleht 
e,  bunt  eine  iKöljrt  mit 
ti(m  Wimbe  jn  93trtin> 
Dung,  fo  baß  bie  in  tan 

Sin-  15.  ^m  6,ffn6('*t  8nft 
Don  6«  äiijSmn  Snft 
ttinttocgd  abLiefcbEo(Tm 
ift-  Siefe  Sßerembung 
mit  btm  SSHunbe  madit 
,  ti   atl&Md),   caft   man 

bei  Jpart&Briatn  unb  «e< 
fpannt  9fufTjot*tnbtn  häufig  Bra  Wuno  geöffnet  fleht.  9lud)  mag  bicfe  ÜHbre 
jum  StrftanbniÖ  unlerer  eigenen  ffitorte  mtfmtliä)  antragen.  3n  ttr  £rum- 
ineffiijhle  Liege n  eint  9teihe  »011  Knädjeldjen ,  bie  ifire  SFtamen  uon  t-fc  ©rftalt 
taten,  nämlidj  der  j>ammer,  gig.  14.  »,  in  Qlmbo«,  0,  ber  @teigl>ü> 
gel  ',  und  bai  Babnriitth,  Stgut  15.,  löetc&ee  aus  ber  Sdinetfe,  *,  und 
Dem  S3orf>oft  mit  dirm  Df alen  Senfttr,  e,  1111b  ben  I>ilbtreiöfi5rmigeii  Äa< 
italen  btjtefjt  3>r  Söorfiof  unb  bit  6n)nte!t  f'fnb  mit  «in«  mftfftriarn  51äf= 
fiateit   angefüllt,  in  roelrfier    jid)    bit   testen   Säten   tti  ©tbSrnt  r»S,  n, 

»ttittüa. 

Öfen«  bau  man  bit  ajeftimmung  aller  biffet  befontare?  gebilbeteu  £heile 
im  ©meinen  genau  fennt,  luciti  man  im  Mgemeinen,  tag  bit  ©djallmeUen 
Dürft  bit  Ofjrimifdjel  aufgefangen  unb  nndj  bem  Trommelfell  geleitet  rotrbtn, 
roeldjes  baburd)  in  Sdiiuiiigungen  Dtrfept  wirb,  bit  ffd)  bitrd)  bit  ermähnt«! 
feilen,  tltintn  ftiodjtn  ft$  jur  glüfflgttit  bed  SaCijrintrjö  unb  beffen  9cen>en> 
txrbreitung  foTtpflanjen. 

©aä  3B<f<ntlid)ftt  am  ©etiörorgaiie  ift  ber  ©ehömen',  unb  ti  faiin  ba* 
Trommelfell  oerlefit  unb  bit  9ttih.e  6er  ftnodKldjen  unttrbrodjtn  fein,  offne 
bafi  baS  ©eher  ganj  aufhört  Oa  bei  mandien  gieren,  mit  bei  ben  Ä  reifen, 
befiehl  baS  ©thärorgan  nur  au«  einem  mit  Slüffigfeit  gefällten  SlMditn,  auf 
meinem  ficti  irr  £örn«o  ausbreitet. 

©in  aufierlift  fitfctba»«  Ohr  haben  nur  bie  Säuget!»««.  Sei  Btn  Üi« 
(dien  unb  Surdjen  ift  bitfe*  Organ  iiadj  außen  mit  einer  $aut  oerfd>Ioffcn, 
unb  tr(l  bie  SBBgel  haben  baffelbe  geöffnet.  Sei  ben  nitbtrtu  Shitren  ift  ein 
jparora.au  nur  auSnahmöroeife  erfennbar- 


».  ©  a  a   üngr. 

J.  98.         Saß   Wugr   i(l   t"6   Organ   6(6   @efi*ts.    SBtr  wollen  junäitft   ftiue 
einzelnen  Kljetle  uns  nadjbei  b«en  Seftimmung  fennen  lernen.     Sa«  tifltnf* 
liebt  yiufl«  wirft  91 11  3  a  p  f  e  (  genannt,  unb  Sig.  16.  (teilt  benfelben  Mit    ber 
5ig.  16.  Seite  im  SurüjfdN't  bar.    ©eben  mir  bei 

ci    »■  er  b*iTm    Sftrafbtung   dpii  innen    nadj    äugen, 

fo  fiiiben  mir  tot  inneren  £b«l  tfS  Slugrf 
au*  einer  tur<$fui)tigen  Äuget  beflejjenb,  be< 
r  t     reu    SKafl't     ber     gallertartige,     fogt  nannte 

©latStßrper,    t>,    ift.     Benfelben  umf*lic< 
*  fien  brri  J?aute,   nämltd)  bi«  unterfie   ob« 

ca  Wepbaut  (fflrtiim,  r),  in  n>etuje  bft  na* 
c    bon  Singe  getjenbe  ©ebner*  (»)  (i(b  an** 
breitet    ©it  üteflSaut  ift 'umfsfjiofftrt   von 
,<    r       „pe  ber  ©efä&baut  (Sboroibea,  d>).    6ie  bat 

ibrttl  Olamen  von  ben  jaljlreidjfn  ©Int* 
gefüßen,  »el(he  biefetbe  burd^ieheu  unb  ihr  eint  rotbe  garbe  ertbeilen.  3)er 
oorbere  £tjeil  beileibe«  fdttiefit  fla)  an  bie  braun,  grau  Ober  blau  gefärbte 
^Regenbogenhaut  (3«ii,  0  unb  biefc  bilttt  bell  fogenauntrn  Wugenftern. 
3n  ber  Witte  öffnet  fidj  bie  fJSegenbogenbaut,  dbnlidj  mit  bie  Sippen  ob«  bie 
Mugentibtr,  unb  tiefe  Deffimng  beißt  taS  Sebfocb  Ober  bie  Pupille  (f>). 
Unter  ber  ^Regenbogenhaut  (erlaufen  bie  fogmamittn  Eiliargtfäfie  t>  c). 
Sie  ganje  innere  Obcrflao}*  ber  ©effiSbant  ift  mit  einem  fdiroarjen  SatbtftcfT 
(Pigment)  überwogen,  (o  Bau  baS  9luge  gleithfam  eint  Reine,  bunMe  Som- 
mer borftellt,  in  roeffbe  nur  bur*  bie  'Pupille  Eicht  fällt.  Sflüt unter  fr^Il  baS 
frt)HMrje  Pigment,  fo  bafj  bie  unter  bemfrlben  urgenten  refften  GiliargcfÄfw 
(tinburdjrdjcinen  unb  ben  9fug«u  eise  rotbe  Sarte  «feilen.  9J!rnfd)en  mit 
folefien  Singen  nennt  man  SllbinoS;  flt  fönnen  Ui  üidjt  nidjt  gut  »ertragen, 
unb  äimtiffj  sertjält  ei  fi$  mit  ben  »eigen  fianindicn  unb  TOänfeii,  bie  rotbe 
Singen  baten. 

Sic  britte  öfter  äuSerfle  Slugtnbaut  enftlid)  wirft  tir  fjartr  Singe nljaut 
(Sclerotita,  *')  genannt.  Sit  ifi  porceKanartta,  nxif;  unb  fehr  ftarf,  fo  baß 
fle  btm  ring«  von  ihr  umgebenen  Singe  terra  *tli<ten  Sdjup  gemdfjrt.  Ber 
»ortcre  tbeij  berfelben,  Hornhaut  (Cornea,  c)  genannt,  itf  etwa*  ftärftr 
gewölbt  unb  ec-Utommen  burdjffditig.  3mifiS«n  Spornbaut  unb  S}egenbpgenf>aut 
entftebt  babiirdj  bie  etwa  (jalbmonbfBrmige  uorbere  3!ugentatUBieT  (ca), 
meldie  mit  farblui  bur$fi$tigrr  glüffigteit  erfüllt  ift. 

<SH  ift  jrtjt  nur  nodj  ber  firijftadtinfe  (er)  ju  gebettlen,  UKldje  uiimit. 
tetbar  binter  ber  ^itm'Ite  liegt  unb  an«  einer  gallertartigen ,  ooUrommen  burd)- 
fidtligen  ©utftanj  befftbt,  bie  jefto*  etwas  frftev  ift  als  ber  ©laSIcrper  (v), 
melier  bie  bintere  ^(ugeutammer  ausfüllt. 
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Sffle  tiefe  genannten  3$etfe  M  9luge*  (äffen  (i<$  fef>r  beutltct)  ernennen, 
wenn  man  ein  Odjfenauge  aufftjjneibet.  9Wan  fann  au*  einem  folgen  bie 
Ärttfalllmfe  tyerauäne&men  unb  fi#  überzeugen,  baß  biefe  jl<$  oollfommen  9er« 
fcält  tote  eine  au*  ©la*  gef<$liffene  @ammel*Sinfe,  wie  benn  überhaupt  baö 
Sluge  unb  feine  83erri<$tung,  baö  ©etyen,  fo  burd)au*  tm  allgemeinen  optt* 
fd)en  ©efefcen  entfpre<$en,  \>a§  \>it  <?rFlärung  beffelben  gan$  felbflftänbig  im 
p^flfafiföen  Steile  (§.  142.)  entwickelt  worben  ift. 


11.  <&intf)ciiun$  unb  &efd>*eilmttg  &e* 

3n  bem  Söorftergetyenben  fcaben  mir  ben  bollfommenften  organiffrten  ^ör«  §.  99. 
per  Fennen  gelernt,  ben  be*  9ftenf<$eti.  Die  Q3efd)retbung  ber  ^iere  tft  nid)t* 
Slnbere*,  al*  eine  fortw&fyrrnbe  $Öerglei<#ttng  i^reö  5törper*  mit  bem  menföli« 
(ben  Körper,  unb  bie  Grintl;eilung  berfelben  ijt  eine  @d)eibung  in  $(>ier*£aus 
fen,  bie  eine  Uebereinftimmung  barin  jeigen,  baß  tynen  entweber  bie  gleiten 
Organe  fefyten,  ober  tag  bie  oorfyanbenen  in  gteiger  Un&ollfommen&eit  ent* 
wicfelt  ftob. 

2Bir  nennen  tin  Zfytt  um  fo  oofffommener  ober  um  fo  fcöfjer  fieljenb,  je 
geringer  biefer  Mangel  itf.  Die  Untertreibung  ber  Zfyiere  Bietet  nur  babur<$ 
große  %©d)wierigfett,  t>a%  i&re  Organe  in  ber  äußeren  $orm  oon  ben  entfpre* 
(Jenben  Organen  be*  9Wenfd)en  feljr  beträd)tli<$  abweisen.  60  flnb  ^  03.  bie 
Slt&emorgane  ber  Snfecten  bloße  Suftrö&ren,  wefcbe  ben  Körper  biefer  $ljtere 
burcfoie&en  unb  mit  unferer  Snnge  feine  anbere  2fef>n(id)feit  fjaben  al*  bie  23er* 
rit&tung. 

SBegen  biefer  @<$wierigfeit,  bie  Organe  ber  Spiere  immer  ritjtig  &u  er- 
fennen,  f)errf^en  man$e  Skrfötebenljeiten  in  ber  ©tellung,  weUJe  benfelben 
gegeben  roorben  (tnb.  SWe&rere  $orf$er  galten  $.  23.  bie  SÄufcfceln  unb©<&ne* 
den  für  botlFommnere  $f)tere  al*  bie  Snfecten,  w&fyrenb  anbere  ber  entgegen* 
^efe^ten  Meinung  (Inb.  3m  ©anjen  fterrföt  ieboct)  eine  $iemli<fce  lieberem* 
ftimmung,  unb  e*  ift  für  un*  mistiger,  ben  Gtyarafter  ber  eiujelneu  £()ierFlaf= 
fen  Fennen  ju  lernen,  atö  bie  abwetdjenben  8fnffd)ten  über  beren  Stellung  $u 
t>ergleu$en. 

$?an  Fennt  bi*  jefct  ungefähr  48,870  S^iergattungen,  we(#e  genauer 
betrieben  ftnb,  allein  e*  lägt  f(<$  annehmen,  baß  bie  3afjl  ber  je&t  lebenben 
gegen  88,000  beträgt ,  roeld)e  mit  $in&ure$nung  ber  oerjteinerten  bi*  über 
100,000  ftetgen  mag.  <£*  würbe  bereit*  im  §.  25.  gezeigt,  baß  alle  in  $mei 
$auptgruppen  verfallen,  nämlid)  in  Spiere  ofcne  SBtrbelfäule  unb  in  SÖirbel 
tyiere. 

3ebe   biefer  ©ruppen  verfällt  wieber  in  ftlaffen,  bie  Älaffen  tfjeilen 
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(Id>  in  Orbnnngen  unb  btefc  »ieber  in  Sramiften.  ZHefr  entfalten  näe  bei 
ben  tyfUnjen  mehrere  Zt>itrt  *on  Äfjnlidjer  Art,  bie  ein  @efd>(t<bt  ober  eine 
©attung  aulmagen. 

<&i  ift  War,  baß  eine  ausführliche  $3ef<6reibnng  biefer  ungeheuren  &n&a(( 
bon  gieren  weit  aber  bie  ©tanken  eine*  jeben  Heineren  SBerto  I)tnau6gef>t. 
fciefe*  tann  nur  ba*  2Bi<$tig(te  ber  @int&ei(ung  anbeuten  nnb  bie  bebeutenbe* 
ren  £(tfere  a(6  Q3eifpie(e  anfallen.  Sum  €>tubium  ber  Stiert  muffen  ba&er 
außer  bem,  n>a$  bie  (ebenttge  SBelt  in  unferer  Umgebung  bietet,  größere  2Ber?e 
&u  £ülfe  genommen  werben,  wie  beten  mehrere  am  Eingang  bei  joologifcben 
Zt)tHti  angeführt  Worten  ffnb. 

Die  folgenbe  ZaUi  giebt  eine  UeberfUfct  be<  gefammten  £&ierrei<W '  nad) 
älafftn  unb  jDrbnnngen: 

Ueberftd&t  be8  abierrei<H 

A.    2ßirbe(t^iere;   Verlebrata. 

Spiere  mit  einem  inneren  tfnodjengeriifte,  beffen  ©tamm  in  ber  £ötj(e  bet  €>$&» 

bei«  ba«   ©eftirn  unb  in  einem  Jtanale  ber  SBirbelfäule  ba«  {Rücfenmarf  uuv 

fliegt;  mit  rottyem  SBlui;  gesoffenem  ©efäfjfojlem  au«  ©djfag-,  SMui*  unb 

©augabern. 


klaffen: 


Drbnungen: 


I.  ©äugetljiere;  Mammalia. 

fllotlje*,  »arme«93lut;  £erjmit$roet 
©orfammern  u.  jtoei  £er jfammern ;  mit 
hungert ;  bringen  lebenbige  3ungen  mr{ 
2öelt  unb  ernähren  biefelben  mit  äRildj ; 
ber  j?ör)>er  behaart,  mit  toenig  9u& 
nahmen.  3a!jl  ber  befannten  Gattun- 
gen =  1500. 


II.  Sögel;  Avcs. 
fltoifje«,  toarme«  ©Cut;  Jperg  mit  jtoet 
SBorfammern  unb  jroei  «öerjfammern ; 
mit  Zungen;  legen  (Ster;  tftrßörper  ijt 
mit  ftebern  bef leibet;  bie  93orbergUeber( 
ffnb  glugel.  3aljl  ber  befannten  ®aU 
tungen  —  6000. 

III.    £ur$e;  Amphibia. 
flfrotye«,  falte«  ©lut;  ein  £er$  mit 
$tt>ei  Sßorrammern  unb  mit  einer  einfa; 
elften    ober    un&ollftänbig    geriebenen! 
«&erjfammer;  ahnten  bürdj  fiungen  unbj 
tfteiltoeife  burdj  Giemen;    legen   G*ier;l 
#aui  Ufäuppt  ober  naeft.     ßafy  ber 
befannten  (Gattungen  =  1500. 


1.  3toeiftdnber. 

2.  SBierljänber. 

3.  ftlattertljtere. 

4.  Otaubtbiere. 

5.  Beuteltiere. 

6.  Sfcageiljiere. 

7.  Sa^nlofe. 

8.  SBtetyufer  ober  £>icf  ft&uter. 

9.  öin&ufer. 

10.  3»eibufer  ober  SBieberf&uer. 

11.  Woffenfäfer. 

12.  SBale. 

1.  (Raubvögel. 

2.  £ocfer. 

3.  ^ü^ner. 

4.  fcauföögel. 

5.  ffiatt>ögel. 

6.  (Sdjtotmmbögel. 


1.  @*ilbf röten. 

2.  ©ibedtfen. 

3.  ©drangen. 

4.  »röfd^e. 


<tint$eüung  unb  S8ef$.rei6ung  ber  Spiere. 
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Äfaffen: 


Orbnungcn: 


IV.  $if$e:  Pisces, 
£er$  mit  einer  SSorfammer  unb  ei*1 
ner  ^eqfammer;  rotfyes;  falte*  93lut; 
atljmen  burdj  Giemen ;  legen  (Stet ;  Ija* 
ben  gu  gfoffen  auSgebübete  ©lieber  unb  j 
fcefdjuppte  Spant  ßai)t  ber  Gattungen/ 
=  5000. 


1.  Duermäuler. 

2.  ftreiflemer. 

3.  flftunbmauler. 

4.  £aftfiemer. 

5.  ©üfdjelfiemer. 

6.  SBeiMoffer. 

7.  ©tadjelftoffer. 


B.    SBirbellofe;  Avertebrata. 

Jtein  ©eJjirn  unb  flfrücfenmarf;  mit  fleineren,  burdj  SRarffäben  oer&unbenen  9Harf.= 
fnoten,  ober  ein  einfacher  Sföarffaben  ober  feine  ©pur  oon  9fcert>enfyfiem. 


V.  Jtruftentfyiere;  Crustacea. 

©eglteberte  ©liebmafjen;  me^r  als 

3  gufjpaare;    meifi   2  $aar  Sudler  ;^ 

meifi  gufammengefefcte  Äugen ;  Giemen 

ober'  Juemenfacfdjen. 


VI.  ÄerBtljiere;  Insecta. 
Jtopf  »om  23rufiftücf  gerieben;  ge* 

? Heberte  ©liebmafjen;  3  $aar  §üjje;< 
$aar  güfyler ;  jufammengefefcfe  Äugen; , 
Suftröljren;  SSertoanblung. 

VII.    ©ginnen;  Arachnidae. 

Äopf  unb  93rufi  fcerfdjmoljen ;  meifi  i 
4  fßaar  ©lieber ;  etnfadje  Äugen ;  feine' 
Sudler;  atfymen  burd}  ßungenffttfe  unb| 
fiuftröfyren;  o^ne  SSertoanblung. 

VIII.  Söürmer;  Annulata. 
Äörper  meifi  langgefiredit;  in(Ringe| 
abgeheilt;  oljne  ©Kebmafüen;  Giemen;] 
meifi  rotye*  ©lut;  im  Söafier  lebenb., 

IX.  9öeid)tl)iere;  Mollusca, 
äöeidjet  Körper,  t>on  fdjlüpfriger  £aut 

lofe  umgeben;  ootlfommneS  ©efafüfa 
ftem;  meifi  oon  1  ober  2  Jfcalffdjalen 
eingefdjloffen. 

X.  ©.tratylfljtere;  Radiata. 
ßörperljoljle  t>on  einer  leberartigen) 

ober  falfigert  £aut  gebilbet,  in  roeldperf 
ber  3)arm  frei  angeheftet  tfi;  3Reere«be*( 
tooljner  mit  meiji  freier  Ort* Bewegung. ) 


1.  ßrebfe. 

2.  3Raulfüger. 

3.  ftlo^frebfe. 

4.  Äatjlfüfjer. 

5.  ©tadjelfüßer. 

6.  @let$füger. 

7.  ©lattfüßer. 

8.  «üfdjelfüger. 

9.  ©djmarofcer. 

1.  Ääfer. 

2.  ©erabffügler. 

3.  $autf[ügter. 

4.  Sftefcjlügler. 

5.  £albflügler. 

6.  3toei  flügler. 


1.  Sungen*  ©Pinnen. 

2.  Suftröljren*  ©Pinnen. 


1.  JBorftentoürmer. 

2.  ©latttoürmer. 

3.  ©trubelwütmer. 

1.  Kopffüßer. 

2.  ftloffenfüfjer. 

3.  tfielfüger. 

4.  ©audjfüfjer. 

5.  Armfüßer. 

6.  Sttufdjeln. 

7.  3£anteltljiere. 

1.  ©prifcroürmer. 

2.  ©eeigel. 

3.  ©eefierne. 

4.  «£aarfierne. 
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<$int1}eilung  unb  $ef$reibung  bet  Spiere. 


^     Alaffen: 


£>rbnungen 


XL  <5ingen)eibetoürmer;Entozoa  ' 

Äörper  toeid),  burdjfdjeinenb;  in  ©e-1 

ftalt  unb  innerer  Äu«bUbung  feljr  ab: 

toetdjenbj  feine  gityler;  (eben  in  anbe*] 

ren  gieren. 

XII.  Du  alten;  Acalepha. 

<5tefyitxt  mit  gallertartig  bur$f$ei; 

nenben  jtörpern;   ©ef&ge,  ftü()lfäben,j 

$angame,!Remnanbeutungen',  föttim*] 

men  frei. 

XIII.  $flanjentljiere;  Polypi. 
Äörper  gallertig  ober  fleifdjtg,  meiftj 

feftftfeenb;  um  ben  9Runb  ftrar>liqc  ^ür>l- 
fäben;  bie  gange  innere  j?örperfi&$e  ifti 
SWagen;  oerme^ren  fldj  burdj  €>proffen| 
unb  Teilung. 

XIV.  »ufgufl  tljiere;  Infiworia. 
Äcrper  gallertig.  bura>fttyeinenb,  vitle< 

9Ragenf&  cte ;  am  3Runbe  Shmpern ;  feine 
9fcert>enfpur ;  mifroffopifdje Spiere;  fretj 
fdjtoimmenb. 


1.  (Runbtoümer. 

2.  $afentoürmer. 

3.  <Saugtoüruter. 

4.  ©anbto ärmer. 

5.  SBlafenttmrmer. 

1.  (Rippenquallen. 

2.  @d}eibenquallen. 

3.  $  ölj  ren  qu  allen. 


1.  €>ee*  Anemonen. 

2.  ©teinforaQen. 

3.  ^ornfor allen. 

4.  ©eefebern. 

5.  ©üfitoafferpotypen. 


1.  5>armlofe. 

2.  $>armtl}iere. 


A.   S&trieltfnere;  Vertefcnte. 

i.  100.  2>ie  SBirbelfaule  tjt  ba*  n>cfentltc^c  SRerftnat  ber  oberen  Stufe  ber  2$ter* 
nnrt,  benn  (!e  tft  bie  fd)u0enbe;£ülle  be*  ton  tf)r  emgeftyloffenen  SRücfenmarre*, 
ba*  mit  bem  mental*  fefjlenben  ©efnrne  unb  ben  Serben  cin.&ufammenba'ngen* 
be*  ©»(lern  friibet,  »oburd)  <£mpflnbttng  unb  eigene  £&ätigfeit  bebeutenb  geltet» 
gert  werben,  fo  baß  wir  bei  tiefen  Spieren  pollftönbig  entwickelte  ©innorgane 
antreffen.  3)ie  Wirbeltiere  fönnen  ba&er  ©innentfttere  genannt  werben,  im 
Oegenfafc  ju  ben  2Birbellofen,  ^it  mir  aii  Gingeweibetfciere  bezeichnen. 

2fod)  in  bem  Leibesumfänge  fpricfct  fl<$  bie  größere  23oÜfommen^eit  ber 
Wirbeltiere  au*.  Denn  tyr  bollftä'nbige*  Softem  ber  ©ingeweibe,  mit  ben 
$in£utreteubett  Anoden,  «SRutfeln,  Serben  unb  Sinnen  bebarf  eine*  größeren 
ftaumeä,  al*  tyn  ber  Körper  ber  meiften  SBirbettofen  barbietet.  3>ic  Heinften 
SBirbelt&iere  flnb  immer  nod)  (Anger  all  einen  Sott  unb  (äffen  fefb(t  ir>rr  feine« 
ren  Organe  mit  bloßem  9luge  bentlig  erfennen,  fte  flnb  liefen  im  23ergletd) 
mit  ben  uuiften  SBirbellofen.  @*  tritt  bafür  bie  2toaa()l  unb  Ut  «Wanni<$fa(* 
tigfcit  ber  Wirten  frei  ben  9Bir*eltyieren  auffattenb  fturuä. 

$ie  Beilegungen  ber  SBirMtyiere  $um  «Wenden  flnb  biel  unmittelbarer  unb 
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a(6  bei  weitem  wiebtigere  ttf$  8lugc  faUenb  al$  bie  ber  nieberen  Z^ierfhtfe.  3)er 
9tu£en,  we(d)en  ffe  un$  tn  ber  oerfc&iebenften  2ßetfe  gewA&ren,  überwiegt  bei 
weitem  ben  oon  mannen  berfelben  mitunter  angerüsteten  Sdjaben.  9Juc&  ffnb 
ffe  in  ber  Sieger  bae  wo  ffe  fförenb  auftreten,  biel  leid)ter  zu  befAmpfen  M  bte 
oft  unff^tbar  jerftörenben  Xfttere  ber  unteren  Stufe. 

3)ie  Söirbeltyiere  zerfallen  in  bter  Jtiaffira,  nAmficfc  in  SAugetljiere,  Söögel, 
Surdje  unb  SJiföe. 


®rfte  SUaffc:  ®ätt&etHete;  lüaminalia. 

Siefe  Äfaffe  begreift  in  ffd)  bie  oottfommenften  aller  Spiere,  weltfe  ff#  tn§.  101. 
t>ie(fa<$e  Sßeife  oor  ben  anberen  auszeichnen,  unb  zwar  befonber*  baburd),  bafi 
ffe  oljne  Ausnahme  fefcenbige  Sungen  Ijeroorbringen  unb  biefelben  anfAnglid) 
mit  SJftilcb  ernAfjren.  3&r  Körper  iff  in  ber  SRegel  bollffAnbig  mit  paaren  be« 
bedt,  bie  nur  Ui  wenigen  oereinzelt,  bei  anbern  ftatjelartig  ober  ^u  Schuppen 
»erwaftfen  erfreuten.  Q3efonber$  entwickelt  ffnb  bei  ben  Säugetieren  alte 
Simtorgane,  unb  bai  geöffnete  0\)t  ift  faft  immer  mit  einer  9ttuf#el  berfeljen. 
3&re  2BtrbefjAule  ift  bie'gfam  unb  ber  £aW  f>at  mit  wenig  2(u$naf)men  7  2Btr* 
fcelbeine.  <2r$  f!nb  wer  ©rieber  oortyanben,  allein  bie  Satyl  ber  3e(>en  tft  Der« 
fd)ieben,  inbem  5,  4,  3,  2,  ja  felbjt  nur  eine  Se&e  boifommen.  Sie  Suftröfjre 
tft  burd)  einen  Jtefylbectef  oerfcbliegbar,  bie  (Stimme  ift  jebod)  m$t  merobifö, 
fonbern  met'ff  raufe  ober  pfeifenb. 

$ie  oollfommenen  Sinne,  bat  entwickelte  ©e^trti  unb  Wuöfeffpftem  ma* 
eben  bie  SAugetfetere  in  tyten  Beziehungen  zum  9Renfd)en  ganz  Monberö  wi<$« 
tig.  Senn  nitjt  allein,  t>a%  ffe  in  tyrem  $leifc$,  $ett,  93lut,  in  tf>ren  fpaaren, 
Änochen,  #Auten,  ©ebArmen,  bie  mannü$fa<Jj  nu^baren  Stoffe  riefern,  ffnb  ffe 
au$  buret)  tyre  getitigen  Anlagen  befonber*  getieft,  t>it  ©eljüffen,  bte  Wiener, 
ja  fo  zu  fagen,  bie  ©efetlföafter  unb  Srreunbe  be$  9Renfd)en  zu  werben.  £au* 
fenbe  oon  95eifptelen  BeftAtigen  bie«  nod»  tSglid)  »or  unferen  klugen,  unb  um 
btefeä  woWtyAtige  unb  fd)öne  SBer&Altnifi  ber  Sfjierweft  zum  OTenfdjen  au^iu 
beuten,  fonnten  wir  gewiß  fein  pafienbereä  93eifpiel  ftaben,  aW  ^it  zum  2to* 
fang  unb  zum  S#lufi  tiefet  Wd)nitte$  gcwA&lten ,  nAmltd)  ben  £unb  bom 
St.  Q3ewfearb,  ber  einen  SWenftfcen  rettet,  unb  ba*  ^Pferb,  ba*  feinen  gefaftenen 
fterrn  betrauert. 

93ei  ber  Unterftjeibung  ber  SAugetfjiere  wirb  befonber*  auf  bte  95ir« 
fcung  ber  SA^ne  unb  ber  ftügc  Mdfät  genommen,  ^infffttrid)  i^rer 
Stellung  unterfd)eibet  man  bie  3A(ne  tn  93 orber«  ober  Sd)neibezAf>ne, 
m  @cfzÄ&ne  ober  ^>unb«ad^ne  unb  in  SöacfenzAfcne,  oon  werben  ^it 
borberen,  «einen  bie  farfdjen  93acfenzA^ne  ober  SücfenzAfcne  genannt  wer* 
ben,  ba  ffe  bei  bieten  Sljieren  gAnzri<3J  fe&ren.  3«  ber  Subffanz  f>itttn  bie 
3A$ne  tnfofem  ©erfd)ieben^ett  bar,  att  bie  fBorber*  unb  ©clzA^ne  ganz  mit 
Schmerz  überzogen  ffnb  unb  ba&er  etnfatje  SA^ne  feigen,  wA&renb  Beiden 
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©atfenjftlmm  bet  ©Amelj  in  bieSabnmaflc  einbringenbegatten  bittet,  gig.  17., 
in  wlditm  Satte  tieft  34f)ne  ga(ttnaär)iie  genannt  netten.    9Inbere  SSocttii- 
Jahne  heifien  ©Htt(t  jäfjttt  (i-  *■   ttc  fcc*  ©(ep&anttn,  3ig.  18.)  unb  befte> 
8ifl.  IS- 

sie-  17. 


tjen  au*  tintt  ?Injof>l  jufamnimaetitttter  platten  förmig  er  Sahne,  rooBurd)  bie 
Äauftäa)*  Do*  in  b«  Slbbilbuiig  bargeffeUte  eigenem  litje  Weben  erhält.  33« 
monefcen  £hiet'tn  ifl  tk  ÄouflädK  ter  SatErttjä'bne  rjörfrng,  t(i  anbeten  jatfig, 
rnefibolb  bte  "HuibxMt  Qitttrfra  hnt  unb  Satteujärjur;  ju  merten  ffnb. 
©rftere  flnbtn  mir  j.  93.  beim  SJicnfdjfB,  [eptere  bei  ben  Spunben  unb  Italien. 
2>it  ©liebmaßeu  jeigeu  in  gorm  unb  Sänge  ferjr  ptrfd)itbeiic  9Jilbung,  je 
Halbem  ffe  jum  ©reifen.  Saufen,  Springen,  ©raten  ober  ^trjmimmen  bleuen 
füllen  unb  Ijau  jtg  finb  bie  93otberg lieber  ferji  «bnma>iib  von  ben  feintergliebern 
gefaltet.  Ser  Sufi  wirb  £anb  genannt,  nenn  (ine  btr  Sefjen  tili  Säumen 
ben  onbecn  gegen  über  fle&  t ;  anbenifallS  heifit  er  »Ufote.  2)a*  <?nbgtieb  ber 
Sehen  ifl  cntmeber  CDU  einem  mehr  ob»  neniger  platt  auflieaenbtn  9Uael 
Sebecft,  Dbtt  con  ber  gerrummten  unb  feigen  .trade  umgeben,  ob«  fttubortia 
in  ben  (tumpfen  £uf  eingefdiloflen. 

9lacrj  ihm  Meniweife  (lab  btt  ©äugetlfiere  »orjugtoeife  SlanbfeniDbner 
©in  Z\>til  ernährt  ftdj  ou*fn>lie6lid)  von  Vflflnjen  unb  bringt  frheube  unb 
Behaarte  3ungen  heraor,  bie  jeboef)  lange  mit  Wild)  ernährt  werben.  91nbere 
frtiTen  nur  Sieifa}  unb  erzeugen  noerte  unb  blinbe  Jungen,  bit  aber  nur  furje 
3eit  OTilcfe  faufen.  ©in  britt»  tytil  nährt  fid)  f»n»i)h[  Don  Wanjtn  a(*  von 
Jfcieifloffen. 
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<£  i  tt  t  $  e  i  l  u  n  g  ber   ©  ä  u  g  e  t  $  i  e  r  e. 


A.    Tlit  auacicbilbeten 
SSoiber*  unb  ^intergliebern : 


B.    Sttit  un&oÜfommcnen 
SSorber*  unb  £intergltebern 


a.  mit  Nägeln  ober  Jtraflen 
an  betoeglidjen  Seijen 


b;  mit  £ufen 

an  unbewegli« 

djen  3e^en 


mit  SBorber*, 

(S(fs  unb 
93a<fen$äl)nen. 


mit  ni^t  allen 
Safynarten. 


mit  fefyr  ent* 

ftucfetten  $3a* 

tfenjfifjnen. 


©ebtfi 
raubtljierartig. 


2JMfi  fpi&e 

einzelne  Säfyne 

ober  Sartcn. 


1.  Staeüjanbet, 
Bimana. 

2.  SBiettyänber, 
Quadrumana. 

3.  ftlattertljtere, 
Chiroptera. 

4.  (Raubtiere, 
Carnivora. 

5.  53euteltr)iere, 
Marsupialia. 


6.  Sftagetljiere, 
Glires. 

7.  Baljntofe, 
Edentata. 


8.  3Meft)ufer 
ob.    £>itfljäu* 
ter,  Multun- 
gula    s.    Pa- 
chydermata. 

9.  (Sinljufer, 
Solidungula. 

10.  3tt>etyufer 
ob.SBieberfau* 
tt,  Bisulca  s. 
Rumioantia. 


11.  ftloffen* 
füger,  Pinni- 
peda. 


12.  SBale, 
Cetacea. 


<£rjte  Drbnung:  3  me  i  H  n  b  er;  Bimana. 

SDie  emsige  ©attung  biefer  Drbnung  fcilbet  ber  9EJ?enfd)  (Homo  sapiens),  §.  102. 
fceffen  Körperbau  fetter  ber  ©egenftanb  unferer  Betrachtung  gewefen  ift  unb 
$inff<$tlicr)  Deffen  er  atterbing*  mit  ben  gieren  t?er0li*cn  unb  biefen  angereiht 
werben  *ann,  »&&renb  feine  Vernunft  unb  feine  Spradje  i^n  weit  über  hit 
aanje  Tierwelt  unb  a(*  23et>enfd>er  tyr  gegenüberstellen.  %U  äußere  SWerf« 
male,  moburd)  ber  SÄenfcfc  ffc$  bon  ben  i&m  am  äljnlidbften  gieren  befonber* 
unterfdmbet,  ffnb  anjttfü&ren,  ba§  er  nur  an  ben  Sßorbergttebern  jpänbe  $at, 
baß  feine  g(ei$  langen  3ä&ne  ofcne  Surfe  aneinanberföliefjen,  ferner  fein  auf* 
rechter  (Sang,  bie  mangelnbe  23e()aarung  unb  bie  gan&  platten  9tägel  feiner 
«jfinger. 

©o  auffalfenbe  Q3erf<$iebenf>eiten  nun  au*  SÄenfften  »ergebener  ipim* 
roeWfrrictye  fon(l  barbieten,  fo  (alt  man  bod)  alle  für  bie  bur*  langjährige  fit* 
ntattföe  <£infföffe  entffanbenen  2lbänberungen  einer  unb  berfelben  Gattung,  welche 
in  fünf  ipauptraffen  verfällt,  nämlid): 

1.  2)ie  t a  uf  a  fifcfee  £Ha  ffe,  »on  meiger  Hautfarbe,  mit  weitem,  braunem 
$i6  fd)mar$em  £aare,  fömalem,  obalem  @effd)t  unb  gewölbter  @ttrne.  <$ö  ijt 
bie*  na  $  unferen  Gegriffen  bie  fä)<tafte  [Haffe,  melier  alle  Europäer  ,  bie  weit« 
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lieben  Waten,  bie  nörblitfen  VfrBanrr  unb  bie  93ewo$ner  ber  nörbtitjen  tyo« 
largone  ange&öreu.  -  2.  Die  mongolifd)  91  äffe,  au$gejei<$net  bur<$  gelbe 
bi*  gelbbraune  Hautfarbe,  fämarje*,  bünne*  uub  ftraffe*  i>aar,  fia&fti  breite* 
@eff<$t  mit  fceroorftefjenben  23acfenfno<$en.  Die  9tafe  tft  f(«tn  unb  ftumpf  tuib 
bte  Keinen  Augen  ^aben  cnggefd>lt^te  Augenliber.  An  biefen  9RerFma(en  er* 
fennen  wir  bte  Söemofcner  von  TOtefafien,  bie  Äafmucfen,  ftirgifen,  Stfongofcn, 
@btnefen  u.  a.  m.  —  3.  3>ie  ä tf)i  op t f d>e  [Raffe  mit  me&r  ober  weniger 
f$mar$er  £aut,  wollig  fraufem,  fdjmarjem  #aare,  ftfcmalem  Äopfe  unb  fjerpor« 
tretenbem  tiefer,  wa'tyrenb  ©tirne  uub  Äüm  jurü<fweid)en.  Diefe$,  forme  bte 
tfumpfe  9tafe  unb  bic  wulftigen  Sippen  #aratteriftren  bie  übrigen  Afrikaner.  — 
4.  Die  ameritanif<$e  91  äffe  tyat  eine  t()on«  ober  t upferrotye $arbe,  niebrtge 
©tirn,  porftefcenbe  93acfentnodjen,  fcblic^teö  f$mar$e$  £aar  unb  bilbet  bte  Ur* 
bewo&ner  Amerika'*.  —  5.  3ur  malapifcten  9t  äffe  mit  entf$ieben  brauner 
Hautfarbe  unb  föwarjem,  lotfigem  ftaar,  breiter  9tafe  unb  etwa*  porftefyenber 
@tiw  gehören  bie  6übfeeinfutaner  unb  bte  eigentlichen  9Ra(apeu. 

3  wette  jDrbnung:  23  ie  r  f)änb  er;  Qaadromana. 

§.  103.  Unter  aUen  $f)teren  ffnb  bie  93iertyänber  ober  Riffen  bie  jenigen,  beren 
äußerer  uub  innerer  Körperbau  bem  be$  menf$ti$en  am  meiften  <f$  nähert, 
©ie  fytötn  alle  brei  Arten  Pon  3äbnen  unb  nach  Dorn  gerid&tete  Augen,  attetn 
befonber*  ausgezeichnet  finb  (!e  bureb  it>re  oier  fyänbeartigen  Srüße,  mit  einem 
ben  übrigen  §ingern  gegenüberfte&enben  Daumen,  ber  fic  fäfjig  ma$t,  mit 
aUen  Süßen  $u  greifen.  Sie  finb  bagegen  taum  im  ©tanbe,  aufredjt  #t  ge^en, 
weil  tyre  Hinterfüße  ber  baju  erforberlicfcen  ©ofcle  entbehren.  Die  Affen  ge« 
t)ören  nur  ben  Reißen  Sänbern  an,  wo  f!e  mei(t  gefettig  in  ©albern,  faft  immer 
auf  Räumen  (eben,  auf  welchen  f(e  mit  großer  93efcenbtgfeit  unb  ®ewanbt&eit 
feerumflettern  unb  fpringen.  SBielen  leiftet  babei  ber  fange  6<$wan$,  mit  beffen 
@nbe  ffe  tiefte  umwickln  unb  ff#  feftyaltcn  tonnen,  wesentliche  Dienfte.  3f)re 
Wahrung  iit  Por$ug$weife  ba*  £>bft ,  bo<&  frefien  fie ,  namentlich  in  @efangtn« 
icfyaft,  allerlei  9cabrung$mittel,  befonberä  Grier,  Q3actmerF  unb  bcrgletdjen.  Au# 
(leiten  manche  ben  3nfectcn  nad).  Obgleich  tr>re  JWrperbilbung  unb  große  9Äu$* 
Mflärte  fle  ju  fielen  fünftltd)en  ©efcWften  geföicft  macht,  fo  finb  ffe  bodfr  ofcne 
9cufcen  für  bie  9)?enf$en,  pon  bem  fie  überhaupt  fowo^t  i^rer  äußeren  <£rf$ei$ 
nüng  atö  i^rem  S^arafter  \\a$  ein  3errbi(b  oorftetten.  Denn  f!e  (!nb  Bo^^aft, 
falfd),  tücfifd),  btebtfcty  unb  bei  atter  ©eleftrigfeit  bennoeb  unbänbig,  namentltct 
im  fpäteren  3((ter.  %u^  bem  ^a^mften  Riffen  tft  faum  pottitäubig  ju  trauen. 
Dagegen  (Inb  ffe  eben  bur$  ir)rc  frauenhafte  ^enf^enä'^nii^eit,  befonbetö  in 
SBefen  unb  ©eberben  häufig  pofflrfi^,  unb  werben  bafjer  bietfad)  pr  Unterhal- 
tung herumgeführt  unb  porge^eigt. 

<$*  giebt  eine  außerorbenUid)  große  #n$af)l  pon  Affenarten,  fo  baß  ferbft 
größere  2ßerfe  tr>re  95efcbretbung  faum  ju  erfd)öpfen  permögen.  Dabei  tft  bie 
äenntntß  vieler  l)öd)(l  unpottftänbig,  benn  oft  ^atte  man  nur  ein  einzelne* 
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fc&ier  tut  Öeft&reibung  oor  Slugcn,  unb  anbere,  bie  häufiger  oortommen,  wer* 
ben  Bei  ifcrer  5Je(>n(ic$feit  let$t  oerwe<$felt. 

9Kän  untertreibet  ei^entltij&e  5lffen,  welche  bie  grifcere  TOenfd&enä&nlitf« 
*eit  beftyen  unb  £a (baffen.  Unter  ben  erfteren  fommt  eine  Mbt&eilung,  bie 
bur<$  eine  fömale  9lafenföeibewanb.|I<$  au$$ei<$nef,  nur  tu  ber  alten  SBelt  »or, 
unb  wir  bemerfen  oon  tiefen  bie  grölten  aller  Riffen ,  ben  Drang*Utang 
(Simia  saiyrus),  ber  auf  $orneo  unb  Sumatra  lebt,  unb  ben  @$impanfe 
(S.  troglodyies),  betbe  ungeföwänaf,  mit  menföenctynlitfem  ®e(I<$t  unb  6  Ui 
7  5u§  f>oc$  werbenb,  haften  oielfatfc  jur  Sage  oon  ©alb*  unb  $aftmenf$en 
Slnlafl  gegeben.  3a  bie  3a&anefen  behaupten,  bafi  biefe  Riffen  reben  tonnten, 
aber  wo$(  ff#  fyüttn  ti  au  jeigen,  barait  fie  nü$t  oon  ben  ÜRenföen  $ur  Arbeit 
angehalten  mürben.  Jpter&er  gehören  ferner  bie  (angarmigen  ®ibbone  (Hy- 
lobates  lar),  fobann  bie  geföwänjten  Wffen,  worunter  ber  bleibe  raffe  (Sem- 
nopiihecus  nemaeus)  bur#  fonberbare  Färbung  unb  3ei$mmg  fl#  bemerflidfr 
ma#t,  bie  hti  ?bierfü&rern  bäufigen  grünen  Riffen  (Cercopithecas  sabaeus) 
unb  üXReerfa^en  (9Rafafo,  Inuus  cynomolgos)  unb  ber  gemeine  9lffe  (I. 
sylvanus),  ber  ein&ige,  ber  in  Qhtropa  auf  ©ibraltar  im  freien  (1$  erhält,  jebo$ 
angeflebelt  unb  unter  befonberem  Scfcufr.  Se&r  fenntfi$  bur<$  i&ren  bunbe* 
artigen  Jtopf  (tob  bit  tyaviant  (Cynocephalus),  meiere  ju  ben  gewöhnlichen 
<5rfd&einungen  in  ben  Zfytvtubtn  gefrören,  worunter  wir  btn  axabiWtntyte 
oian  (C.  Hamadryas)  unb  Un  bur$  ba*  rotfre  @eft$t  unb  bie  blaue  9iafe  au$« 
gejei$neten  9ftanbrill  (C.  Maimon)  bemerfen. 

3>te  Slffen  ber  neuen  2öelt  fyaUn  eine  breitere  SRafenföeibewanb  unb  bafrer 
feitli$  ftefrenbe  9tafenlöt$er.  Darunter  (tob  mehrere,  bie  M  <*nM  i^red 
Scfcwetfe*  gletA  einer  $anb  ff<$  UbUntn  tonnen,  wie  ber  föwarje  93rüll* 
äffe  (Mycetes  BecUebul),  ber  Älammeraffe  ober  Äoaita  (Atele«),  bie  in 
3$ierbuben  öfter  an&utreffenben@apuciner  äffen  (Cebus  capacinus)  unb  bie 
Saiou'*  (C.  apeila).  »naufü&ren  (tob  ferner  ber  SBinfelaffe  ober  ®i$1)QTn* 
äffe  (CalHthrix  sciurea),  ber  burtfc  große  klugen  au*ge$ei<$nete  9ta<$taffe, 
ber.  faff  bie  $eben6meife  eine*  mt$tlt$en  9taubt$tcr*  ftyxt,  unb  ber  Selben* 
äffe  ober  Uijtiti  (Hapale  Jacchus). 

Die  Halbaffen  tommen  nur  in  ber  alten  SBelt  »or,  wo  ffe  gefettig,  oon 
Srüc^ten  unb  Snfecten  UUn  unb  meiften*  tint  nä^tli^e  2eben*metfe  führen, 
bie  bur<$  große  klugen  begünstigt  wirb.  Darunter  (tob  ber  SÄofofo  (Lemur 
catta),  ber  3nbri  (Uchanotu«),  ber  Sori  (Stenops)  unb  ber  Ö& raffe. 

Dritte  Örbnung:  Sflattett&iere;  Chiroptera. 

Diefe  in  mancher  ipin(l*t  ben  Käufen  fer>r  ä&nlit&en  «friere  seinen  (?($  §•  104. 
bun$  eine  feine  Slugfraut  au*,  wel^e  gwif^en  ben  langen  3ef>en  ir>rer  S3orber« 
glieber  unb  ben  ^intergliebern  au«gefpannt  iff.  @te  jt^en  btt  Za&i  »erborgen 
in  Rinteln  unb  fliegen  in  ber  Dämmerung  fef>r  hurtig  um^er ,  wobei  f!e  na$ 
gliegen  jagen.    Einige,  bit  in  ben  feigen  Sänbern  oorfommen,  fangen  awfr  hat 
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©tot  ber  warmblütigen  Spiere,  unb  mir  wenige  freffen  06(1.  ©emerten*u*rt& 
(Int:  bie  Söfattnafen  (Phyllostoma),  weU$e  nur  tu ©übamerifa  oorfommen, 
nnb  fowoM  gieren  afe  Wenigen  wäfcrenb  ber  9ta<$t  ©tot  auffangen.  @ie 
fcaben  bie  Sage  pom  SBamppr  peranU&t.  Mm  gewityn(id&<hn  ftnb  bie  ge* 
meine  Sörattnafe  (Ph.  spectram)  unb  bie  ©peernafe  (Ph.  hastatas);  fon* 
bertar  geformte  9tafen  unb  Ofcren  fcaben:  bieSepernafe;  bte£ufetfennafe; 
bie$e£elnafe  unb  unfere  gemeine  %it  ber  mau*  (Vespertilio  murrou«);  bte 
rotye  ©pedrnau*  (V.  noctule);  enbfi<$  bie  in  Dffinbien,  MfrÜa  nnb  in  $fo* 
(harten  porfommenben  pffan^enfreffenben  Slebermänfe,  bie  wegen  tyre*  &unbe* 
artigen  £opfe*  audj  fCiegenbe  £unbe  genannt  werben.  5»an tytlt (ie  froher 
für  fe&r  gefä&rli^  nnb  nannte  (le  SBamppre.  Die  grWte  berfeften  (Pterapos 
edulus)  i(t  wie  tin  Äanin<$en,  unb  i&r  5(eif<$  wirb  gegeben. 

Vierte  Orbnung:    Sftaubt&iere;  Carnivora. 

§.  105.  SBir  fhtben  fytt  eine  gro&e  ©nippe  oon  Zfytxcn  $ufammenge(tettt,  werben 
bie  SRatur  af*  9to&rung$mittef  bie  übrige  (ebenbe  Tierwelt  angewiefen  f>üt, 
mit  ber  wir  ffe  ba&er  in  immerwÄ&renbem  Äampfe  begriffen  feben.  Stt  biefem 
©nbe  (inb  bie  SRaubt&iere  mit  Prallen  nnb  aßen  brei  Wirten  pon  3afcnen  flirrt* 
bar  bewaffnet,  fo  bajj  eine  große  Wnaafyf  berfelben  fefbjt  bem  SKenföen  gefäfrr« 
li<$  wirb.  Diefe  Orbnung  aerfäKt  in  brei  Abteilungen,  bie  (f<$  bur<$  9ta$* 
rungämeife  unb  bamaefy  eingerichteten  93atfenaä&nen  unterbleiben  raffen  in  3n* 
fectenfreffer  mit  fpifcigen  Stf&txityntn,  in  eigentliche  Sleiföfreffer  mtt  föneiben« 
ben  SöaÄenaäfcnen  nnb  in  fold&e,  bte  neben  Sleifdfr  au$  «J>ffan$en(toffe  genießen 
nnb  oiele  (tumpfe  3afcn$Wer  tyaben. 

Die  Snfectenfrcffer  treten  mit  einer  flauen  nnb  natften  @o$fe  auf 
unb  gfet^en  an  ©röge  unb  Sebenäweife  mei(t  ben  hatten  unb  Käufen,  darunter 
bemerken  wir  ben  3g e(  (Erinaceus),  aulge&eittynet  bur<$  fein  (ta^elige*  $etl, 
in  ba$  er  {!$  fugelig  jufammenrottt  unb  ber  auf  feinen  nä<$t(i<$en  SQBanberun* 
gen  triefe  ber  ((einen  f<$fib(i<$en  Spiere  oertifgt;  bie  gemeine  ©pifrman* 
(Sorex  araneus)  unb  bie  3wergfpt  0m  au$  (S.  pygmaeus),  meldje  festere  Mi 
ffeinfte  aller  Säugetiere  i(t.  93etbe  wohnen  in  G?rbf8<$ern  unb  werben  wegen 
eine*  fd)wa$  moföuäartigen  ©eruebe*  oon  bm  Äafcen  ni<$t  gefreffen.  Der  ge* 
meine  SÄaulmurf  (Talpa  europaea),  beffen  breite,  ^anbförmtge  mb  mit  (lar* 
ten  Wägern  oerfeljenen  Pfoten  tyn  au  einem  gefättEten  ©rÄber  machen,  ber 
ben  93oben  burcfcwü&lt,  um  tim  9ttenge  ron  Türmern  unb  Sarven  $u  oertilgen. 
<£r  wirb  befonberd  auf  Sßiefen  (ä(lig  bur$  bie  pon  tym  aufgeworfenen  $ügef, 
bit  jeboc^  wenig  f$abenf  wenn  f!e  fogfei^  ausgebreitet  werben.  Die  %tgen 
beS  Wau(wurfS  ffnb  fo  Hein  mb  »erffeeft,  baß  man  ffe  i^m  früher  Qäntfid)  ah 
gefpro$en  \)at  9Birf(i$ augewa^fen  jlnb  (le Ui  bem capif^en  btinben^anr^ 
wurf  (T.  caeca).  ?(naufä^ren  finb  ferner  ber  ©ofbrnaurwurf  (T.inaarata) 
mit  metaCfgranaenbcn  i^aarfpi^en  unb  ber  @  t  e  r  n  m  a  u  i  w  u  r  f  (Condylura),  beffen 
fpifrer  SiüflW  ff<^  (temförmig  in  tint  9frt  pon  furzen  gü^rfäben  tyeirt. 
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®ei  ben  ftreiföfreffern  erhalten  bie  außerorbentfid)  entotcfettcn  unb  *er* 
Wieben  gefalteten  SÄ&ne  entfprec$enbe  ©enennunge«.  Sie  fcaben  6  fdweibenbe 
Starteten*  m  betben  liefern,  bann  hinter  be»  (Jcf^^nen  einige  8üefe*$tyiie, 
fobann  ben  gro&en  9fteifyaf)tt  mit  mehreren  ©ptyen  unb  entließ  mehrere  %fla$U 
jä^ue.  Sie  btfben  bie  fofgenben  burd)  93au  unb  2eben*metfe  untergebenen 
$amtften: 

Die  bärenartigen  föaubtyiere  jeiebnen  ftd)  befonber*  btträ)  naefte  ©ofj« 
fcn  unb  ba$  Storberrföen  ber  ipöcferj&bne  attä.  Sie  flnb  fttqbeinig,  fangfam, 
unb  bte  größeren,  n>ef$e  mebr'tm  Sorben  Ubtn,  f(nb  oor$ug*weife  ffeifcbfreffenb, 
wäforenb  bte  Heineren  im  feeigen  fätma  bortommenben  neben  tyffanjenftoffen 
aud)  Heinere  ^feiere  unb  GMer  freffen.  Äein*  ber  $ter&er  gehörigen  Spiere 
wirb  befonber*  nü0(ic^.  &emerfen6mertf>  finb:  oon  beu  eigentlichen  93ären 
(Ursus)  ber  weiße  @i$bär  (U.  maritimus),  ben  tyoforränbtrn  angefcörtg,  nur 
oojt  gieren,  befonber*  Robben  unb  Sifc&en  (ebenb;  ber  braune  2Wwr  (U.  aretos) 
ift  ber  gemeinde,  burd)  23ä&renfü£rer  früher  fjäuftg  herumgeführte,  melier  fld) 
aufritzten  unb  auf  ben  Hinterbeinen  geben  fattn.  Soor  bem  SBtnter  wirb  et 
fett  unb  bringt biefe  Seit  in  £ö(>ten  febtafenb  $u;  ber  fcflwarae  33är  (U.  ameri- 
canus);  ber  2Bäfd)bär  (U.  lotor)  bat  bte  merfrmirbige  ©emobnfteit,  jebe  Spetfe 
in  2Baffer  einzutauchen ;  Heinere,  bärenartige  ^feiere  (!nb:  ber  Hafenbar  ober 
Qnati  (Nasua);  ber  ojtmbifd)*  £>&renbär  (Arctitis)  u.  a.  m. 

Die  fanggeftreeften  [Raubtiere  bilben  eine  bureb  furje  95eine  unb  einen 
fd)(an!en  Körper  ausgezeichnete  Samtlie,  beren  ©lieber,  obgleich  ntd)t  bon  be« 
trac^tltc^er  ©räße,  boeb  meifl  fe&r  blutgierig  ffnb.  2Bir  flnben  fcier  beu  itt 
S?tyUn  wofynenben  T>a$t  (Meles),  ber  auf  nächtlichen  Raubzügen  Heinen 
gieren  unb  bem  £)bfte  nacjftettt;  ben  83ielfra6  (Gulo),  ben  nörbri<$en  8An* 
bem  angefeörig  unb  irriger  Söeife  aU  ungeheuer  gefräßig  gefdnlbert;  bieStinf« 
totere  (Mephitis),  beren  mehrere  Wirten  in  2Be(ttnbteu  unb  3aba  (eben  unb 
einen  unerträglichen  ©ejlanf  »erbreiten.  23on  ben  folgenben  wirb  ba*  fyttfr 
werf  unb  jwar  junt  Zf)til  fefer  $o<$  gefcfcäbt:  ber  3fti$  (Mustela  putorius), 
ba*  $ur  5tanin<#enjagb  benufcte  $rettd)en  (M.  furo),  ba$  iperm  et  in  (M. 
erminea),  bai  gemeine , SB  iefef  (M.  vulgaris),  ber  gemeine  Warb  er  (M.  mar- 
les),  ber  ©tetnmarber,  ber  Sobel  (M.  zibellina)  imb  enb(ic$  bte  faft  ganj 
im  ©affer  unb  bbn  ftifefien  lebenben  $ifd) Ottern  (Lutra),  beren  grüße  mit 
©cjmtmmtyäuten  oerfefyen  flfab. 

2lu$  ber  Samtfie  ber  SBioerren  oerbienen  <£rwäf>nung  bie  ägpptifcbe 
<ß$araonäratte  (Herpestes  Ichneumon)  aft  nüfrttcbtr  Sertttger  DOn  febäb- 
rifyn  Amphibien  unb  ba^  3ibett^ier  (Viverra  Zibetha)  wegen  Mbfonberung 
M  fßrfrtecbettben  Stbet^. 

@ine  wettere  Samilie  btlben  bte  $unbe  (Canina),  worunter  ber  bur$ 
feine  @d)raub<tt  berüchtigte  8u<$*  (Canis  vulpes);  ber^i^fud)*  (C.lagopus); 
ber  &d)atal  (C.  aureus);  ber  gefr&ßtge,  au$  bem  ndrb(id)en  Europa  ^uwetten 
alt  ©a(l  bei  uni  erfdjeinenbe  2Bolf  (C.  lupus);  ber  gemeine  #unb  (C.  fa- 
miliaris),  »on  bem  eö  befanntfic^  eine  aufcrorbentficj)  große  Wn^ty  bon  Slfear* 
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tra  giebr,  bie  tyriit  M  3ng$iere,  SBMter,  3*g*r,  rbeilt  M  0efef(f<ftafrer  be* 
ftdnbig  nm  ben  9D?enWen  find,  unb  wm  beren  ungemeiner  ttbri$tung*f<ibigfrit 
bie  f$ön(te  ftnmenbung  jur  €hrrettitit0  ber  im  6d»uee  JBerungtädten  auf  beut 
€anrt  ©entbarb  gemalt  morben  ijt    (©.  ba*  2ite(b(att.) 

€nb(i$  begegnen  wir  in  ber  Jamüie  ber  Äajen  (Pelina)  ben  blutgierig« 
(teil  uiift  gefäfcrfidtfen  [Raubtieren,  ba  fie  bureb  Äraft  unb  ©ebenbigreit  sind) 
fimfttbar  jtnb.  6te  geboren  fa(t  gänjlid)  ben  feilen  Säubern  an.  2>eu  lieber* 
gang  oon  ben  $unben  &u  ben  £a£en  bildet  bü  $odne  (Hyaena),  mefcbe  beut 
Üaf<  nad»gef>t  unb  fefbft  Seiten  antrabt  ftöntg  be»  $t>tenreid)*  iff  befaunt« 
(i$  ber  nur  ber  alten  2Beit  angeftörige  2o»e  (Felis  leo),  allein  no#  me&r  gu 
fürd>ten  t(l  ber  nur  in  Wen  einfteimtfebe  gestreifte  $iger  (F.  tigris).  3>»«b 
ftbftn  gejlecfte  8reUe  jetdmen  ftdj  au*  ber  >Dantfter  (F.  pardus),  ber  Seoparb 
(F.  leopardas),  ber  Ozelot  (F.  pardalis)  unb  ber  3agyar  ober  amerifauifge 
Siger  (F.  onca),  bat  gefäftrlictyte  dianbi  l>ter  ber  netten  2Bdt.  Unbebetttenb  er« 
fdjeiut  ber  amerifaniföe  ober  rotfte  86we  (F.  concolor).  Untere  n>t(be 
Äafre  (F.  domestica)  ijt  überatf  eingebürgert.  2)ur($  fange  $aarbüfd>e(  an 
ben  Öftren  ftet^net  (14  ber  in  Europa  immer  feltener  werbenbe  2u<M  (F. 
Lynx)  au& 

9&nfte  Orbnung:  93eutelt&iere;    Mareupialia. 

$.  108.  3)ic  $()iere  tiefer  Orbnung  geboren  nur  bem  fteif en  ftmerifa,  ben  6unba* 
%  tnfeln  unb  9teu&oUaub  an  uub  erreidjeu  meift  bie  ®röf?e  oon  harten  unb 
$aafen.  36ren  tarnen  erhalten  fie  batyer,  baß  am  unteren  $(>ei(e  be*  93au($c6 
iftre  eingefaitete  Spant  eine  2lrt  oon  ©arf  bilbet,  in  weitem  fte  bie  3ungen 
mehrere  2ßod)en  fang  fternrngetragen.  Die  Unteren  fommen  fer>r  uneutnuefett 
jur  Seit  93ei  mannen  ber  fjier  aufjuaabfenben  Spiere  ift  feine  fo($e  2afd)e 
oor&anben,  aUein  ber  £5au  ifcreä  @fe(et$,  namentlich  bie  Q3ilbung  be$  93ecren$, 
beutet  auf  it)re  SQerroanbtföaft  mit  ben  33euteft(>iereu.  (Sin  Ztjtil  biefer  2r)iere 
ernährt  (Ich  oon  ^Pflan^enfloffeit,  ein  anberer  g(eid)t  in  ber  ^eben^meife  unferen 
Färbern  unb  2Biefe(n.  3u  erflerrn  geboren:  ber  23eute(b&r  (Liparas) 
ober  äoata,  trögt  fein  3unge^  auf  bem  dürfen;  bat  ^anaurub  (Halmaiurus) 
oon  ber  @röge  eineö  üiefai,  aber  mit  (Mrferem  ipinterCd(>e,  i|l  bat  größte  Zt>ia 
Vltu\)oUa\\H\  ber  ^angurit ^ipaafe;  bie  gemeine  33eute(ratte  (Balantia) 
ober  Äuätu*,  befonber«  ()Äu(ig  auf  ben  9Ho(uffen. 

2)ie  fleifÄfreffenben  &tntttt$itxt  bringen  oiele  3««ge  fteroor,  unb 
mehrere  tragen  biefeiben  auf  bem  tRüdm.  Wü&runatoertb  (inb:  ber  95eu« 
t  et  mar  ber  (Dasyurus);  bie  93eute(ratten  (Didelphis),  bit  nur  in  «rnerifa 
in  oie(en  9(rten  oorfommen  unb  bem  fteberoiefc  fe^r  gefä^rii(5  fmb.  @«  tra* 
gen  i^re  3ungen  an  50  3:age  in  tyrem  @acfe,  unb  bann  nod)  einige  3eit  anf 
bem  bilden.  Die  gemeine  $eute(ratte  (Didelphis  marsupialis)  ftat  ttma  bie 
©röge  etneö  ^aniudienä;  bie  Jtatterfa^e  (Lemur  volans),  mit  affen&ftn« 
(i^em  Äopf. 
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©edMte  Orb  n  u  n  g:    9J  a  g  e  t  $  i  e  *  *;  Glires. 

2lu#  ^ieer  raffen  fi<$  bie  S&iere  in  meiere  größere  ftamifien  aufammen*  5. 107. 
(teilen,  wie  btc  eicb&ornä'lmrtcben  9taget()iere  (Sciurina),  metfl  $terlic$e  unb  mun* 
tere  £(>ierchen ,  melrte  ©orjugdmeife  auf  ©äumen  unb  in  23aumlöd)ern  leben ; 
nur  wenige  mofjnen  in  ©rbltftylen.  3(>re  Sttabrung  befielt  befonber*  in  Äernen 
unb  $rü<$ten.  ©ofcfce  (!nb:  bie  Jt(fttet'9tatte  (Isodon);  bat  ben  8Upen* 
gegeitben  angebörige  SWurmeltbier  (Arctomys) ;  ber  ©tebenfcfoläfer  (Bel- 
arus glis);  bie  £afelmau$  (Mus  quercinus);  frag  @i($ljorn  (Sc.  vulgaris); 
ba*  fliegenbe  <£tdjf)orn  (Sc.  volitans). 

Die  eigentlichen  SWäufe  (Murina)  ftnb  fämmtlid)  Wein ,  le*en  in  ©fingen, 
bie  fie  in  bie  <£rbe  graben  unb  ge&en  be*  9ta$t6  tyrer  9ial)rung  nach,  bie  uor« 
$ug$weife  in  Römern  unb  3Bur£ein ,  jcbo#  audy  au$  SljierftofFen  befielt.  @ie 
werfen  biele  Junge,  bie  blinb  flnb.  3it  bewerfen  flnb:  ber  8emming  (Mus 
norwegicus);  bie  $af$enratte  (M.  bursarius);  &ie  j£>au$mau$  (M.muscu- 
lus);  tk  Sfefbman*  (M.  sylvaticus) ;  bie  Span Tratte  (M.  rattus);  bie  ©an* 
t errat te  (M.  decumanus) ;  bie  ©afferratte  (M.  amphibius)  unb  ber  Spam* 
jter  (M.  criceius),  weldjer  große  Äörneroorrätye  fammelt. 

3u  ben  Familien  ber  Springer  (Macropoda)  unb  fpaafen  (Leporina)  ftnben 
wir  triefe  $f)iere  mit  auffatlenb  langen  Hinterfüßen,  rooburd)  fie  im  ©tanbe 
ffnb,  außerorbentlid)  große  ©prunke  ju  madyen  unb  f<$i»ell  $u  entfliegen.  9ftefy* 
rere  flnb  nü#i<6  burä)  i&r  roof)l(d>mec!eube$  Sleifd>  unb  ir)re  feinen,  $u  $il$ 
oerroenbbaren  Haare.  3)ie  meiften  (eben  in  Reißen  Säubern,  unb  tr)rc  9hf)rung 
(Inb  oor$ügli#  Äräufer.  SBir  bemerken:  bie  «Springmaus  (Dipus);  ber 
6pring^aafe  (Mus  caffer);  ber  feinhaarige  2Ö0f  Ibaafe  (Chinchilla  lanigera), 
ber  ein  to(tbare$  feinet  tyeljwert  liefert;  bat  Kaninchen  (Lepus  caniculus); 
ber  gemeine  ipaafe  (L.  timidus). 

9lnbere  9tagetf)iere  &eid)nen  ffd)  bur#  bie  @<$roimm&äute  an  i&ren  Spin* 
terfüßen  aui,  unb  am  wi<#tig(ten  ift  oon  biefen  ber  93ieber  (Castor  fiber),  ber 
am  SBaffer  wobnenb  forgfältig  gebaute  unterirbiftfe  2Bof)nmtgen  anlegt,  wel#e 
bie  ©eftaft  eine*  23ac£ofenä  unb  einen  Ausgang  unter  SBaffer  foaben.  3n 
2)eutfdifanb  i(t  ber  93ieber  fo  gut  wie  oertilgt,  bagegen  noo)  häufig  borfommenb 
im  nflrblicfcen  9lmerifa  unb  8lflen.  ©erfolgt  wirb  er  wegen  feine*  außeror* 
bentlid)  feinen,  ben  Beilen  $utfif&  (iefernben  £aare«  unb  wegen  beä  in  einer 
SDrüfe  abgefonberten  93eibergeiU  (Castoreum),  baä  ein  fjöd&ft  wirffame* 21  r$* 
neimtttel  i(t. 

3u  ben  mit  ©tadeln  berfe&enen  9tagctf)ieren  (Aculeata)  ge&frrt  ba$  @  ta  * 
d)elf$mein  (Hystrix  cristata),  feiten  im  füb(i$en  Europa,  häufiger  in  2lftif a, 
Höhlen  bewo^nenb. 

(^nblid)  giebt  e$  nod)  eine  Familie  oon  9tagetf)ieren,  bie  nur  in  @übame« 
rifa  borFommen  unbftalbf)ufer(Subungulaia)  btifan,  weil  tyre ^Ägelftumpf, 
fa(t  r)ufattig  (inb.    3n  biefen  frieblitben  ^^ieren  mit  wo^lf^medenbem  S(eifd) 
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regnen  mir  ba6  2fguti  (Dasyprocta);  ba$  *J)aca  (Coelogenys);  bie  Serfrei* 
mau 6  (Ca via),  bem  Mannten  9We er  f gm  eiligen  ftfjr  äfcnlig,  »efg  (e$tere6, 
biefer  Samifie  ange&flrtg,  fonberbarer  Söeife  fd>ou  feit  3abr&nnberten  in  Europa 
eingeführt,  nigt  me&*  mUb  anzutreffen  iff.  9fn  ©rflße  nnb  ©eftatt  bem 
©gmeine  ö^itft<b  ift  ba*  Gappbara  ober  SBafTerfgwein  (Hydrocfaoenu). 

Siebente  Örbnung:  Sa^nlofe;  Edentata. 

$.  108.  2«<M  ffnb  Hefe  3$tere  erfenubar  an  tyrem  engen,  ber  ©orberjäfme  unb 
tyeünxtfe  aud)  ber  übrigen  Stynt  g&n&lig  entbe^renben  9Raut.  Sin  tyren  Ht* 
n>ad)fenen  3efcen  beflnben  ffd)  große  flauen.  9Äefrrere  fcblürfm  Heine  3nfecten 
mittel  ifcrer  fiebrigen  3unge  ein.  <£i  (tob  meift  feljr  (angfame  unb  ffumpffm* 
nige  Zf)itxt,  bie  nur  in  ben  feigen  gänbern  einfam  unb  jiemltg  fetten  att^u? 
treffen  flnb.  ®ir  ermahnen  befonbert:  ba$  6gnate(t$ier  (Omithorhynclnu 
paradoxus),  ein  nur  in  9tagoKanb  oorfommenbe*  Ztytx ,  mit  fgnabetformigem 
99?aul;  ber  $meifen*30t(;  ber  große  ftmeifenbär  (Myrmecophaga) ;  ba6 
©guppent&U*  (Manis);  bxt  ©ürtelmau*;  bie  Oürtc Itt>ierc  ober  $fr* 
mabille  (Dasypu*),  roe(d)e  fämmtfig  bürg  tyre  fguppige  $ebe<tung  an  bit 
Surge  erinnern;  bit  Saultbiere  (Bradypus),  *on  roelgen  ba6  Heinere  2U, 
büi  größere  Unau  genannt  wirb. 

Slgte  Orbuung:  ©irf&Änter  ober  SBielfcufer; 

(Pachydermala  s.  Multungula). 

§.  109.  ®i*  M*e  jPMrt  bfcfw  $&tere  ift  meift  nur  bünn  bebaart  unb  tyre  unbe* 
roegligen  3efcen,  bereu  2  bi6  5  oorfyanben  flnb,  ftetfen  einzeln  in  $ufen.  3)ie 
9tafjrung  begebt  oorjugäroeife  au*  tyflaujenftofTen.  SBir  fluten  biet  bie  größten 
Sanbt&iere,  roelge  nur  ber  alten  2Belt  angehören.  Soor  aßen  auägejeignet  ift 
ber  <£(ep$ant  (Elephas),  ber  mit  großer  Seibe&naffe  unb  Starte  einen  be< 
rounbernäwertyen  @rab  oon  Qrinftgt  unb  ©efebrigfett  oereinigt  unb  beffen  im 
Uebrigen  unbe$ü(flid)er  93au  in  feinem  Düffel  ein  gefgitfte$  9Ber?&eug  &u  einer 
SÄenge  oon  23errigtungen  er&ält,  beren  nigt  teigt  ein  anbercö  Zfyux  ftyig  ift. 
3n  $ig.  18.  fyabtn  wir  einen  ber  £nfammengefe$ten  93atfenjä(jne  be*  (ürlepban« 
ten  abgebildet  fffiigtiger  al*  biefe  ftnb  bie  3  W  4  $uß  taug  unb  20  l>i&  30 
tyfunb  fgwer  »erbenben  Stoßjäbne  bei  (Sleptyanten,  bie  al$  ©Ifenbein  ein  roertb« 
»otteä  OTaterial  ftnb.  3Ran  unterfgeibet  ben  afiatifdien  ^fep^anten,  ber 
größer,  gelehriger  ifl  unb  fürjere  D^ren  fyat  a(ö  ber  afrifanifge,  ioetd>er 
überbieä  bürg  eine  gewölbte  @tirn  (Ig  au^eignet.  Die  gefettig  in  feugten 
SBälbern  91f!en^  unb  9(frifa'6  (ebenbeu  ^(ep^anten  flnb  ungereimt  burgau^  frteb* 
(ige  unb  niemalö  angreifenbe  Spiere.  2)aS  plumpefle  Sanbtyier  ifl  unflreiti^ 
bai  ^tußpferb  (Hippopotamus),  nur  in  ben  ©emäfern  unb  im  ©glamm  bei 
i)Mt\x  2Ifrifa'ä  ^eimifg  unb  mit  feinen  furzen  deinen  nigt^  meniger  als  bem 
fglanfen  Dferbe  oergletgbar. 
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2(u*  bei:  ftamilie  ber  93orffenträger  (Setigera)  iff  unfer  wo&fbefannte*  unb 
gffc&ä^teö  @$u>ein  (Sus  scrofa)  ti\\i  ber  nüoHdbften  £au$tyiere,  welf$e$  au<$ 
au*  bei:  alten  38elt  na*  9lmerifa  übcrgeficbctt  worben  tff.  9D?tt  langen  $e* 
frümmten  ©cfyäljnen  finben  wir  auf  3at»a  ben  &üfd)eber  (S.  Babirussa). 
3)a$  S(eifd)  be$  amerifanifc|en  9tabelfcjn>ein$  ober  *))efrm'ä  (Dicotyles)  er« 
ty&lt  burd)  eine  ©rüfenabfonberung  einen  roiberroärtigen  ©eru<$. 

3n  ber  folgenben  ftamilie  mit  unpaaren  3efcen  fhtben  wir  ben  $apir 
(Tapirus)  mit  furjem  Düffel  mtb  ba$  geroartige  9la$(jorn  (Rhinoceros) ,  mit 
bietet,  ber  93üd)fenfugel  roiberffefjenber  ipaut,  wooon  Wirten  mit  einem  £orn 
unb  mit  iwei  hinter  einanber  jtefcenben  hörnern  oorfommen. 

kennte  £>rbnung:  Qrin&ufer;  Solidungula. 

2>ie  ganje  Orbnuna.  wirb  von  einer  einzigen  Sramilie  gebitbet,  an  bereu  §.110. 
@pifre  baä  &errfid)e  *pferb  (Equus  caballus)  ftef)t,  ein  burd»  2Inmut(),  ©#tiel* 
lidfeit  unb  ©eCe^rigfett  ausgezeichnete*  unb  bem  Sftenföen  böd)ft  roid)tige6 
$()ier.  @$  iff  über  bie  ganje  Qrrbe  verbreitet,  finbet  fid)  nirgenb*  mefcr  rotlb, 
jebo<$  öfter  oerroilbert,  wie  nament(id)  in  Omenta,  too^tn  e$  erft  na*  beffen 
©ntbecBung  gekommen  i(l.  2>ie  Kultur  fyat  oiele  Abarten  beffelben  erzeugt 
2Ju6  ber  Paarung  beffelben  mit  bem  ©fei  entfielen  tit  9Rau(tfyiere  unb  bie 
SWaufefel. 

3)a*  tyferb  $at  6  Söorber*,  6  Sadten*  unb  1  <£cfyafcn, 

93.     <£.     33.     @.     95. 
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meld)  (entere  ni$t  fetten  fehlen.  Die  @<$neibe&äfjne  tyaben  an  ber  ®d>neibe 
eine  fdjroarjbraune  Vertiefung,  bie  mit  juue&menbem  9Uter  bur<$  2lbnu$ung 
(i<$  verliert  unb  baf)er  jnr  93eurt&eilung  be$  Wttixt  ber  tyferbe  bient. 

33emerfenön>ertf>  ftnb  ferner:  ba*  afrifaniföe  geftreifte  tyferb  ober  3ebra 
(Equus  zebra);  baö  Quagga  (Equus  quagga);  ber  roilbe  @fel  ober  &nager 
(Equus  asinus),  ber  nod)  in  ben  @teppeu  ber  £artarei  ()äuftg  oorfommt  unb 
Don  bem  ber  jatyme  @fel  ein  oerfümmerter  2Jfcf6mmling  iff. 

Sehnte  Orbnung:  Snm&ufer  ober  SBtebertauer; 

fiisulca  s.   Ruminantia. 

3>iefe  Orbnung  enthalt  unffreitig  bie  nü$(i$ften  alter  ©äugetyiere,  benn§.  m. 
ffe  t>erfef>en  un*  mit  Seber,  ©olle,  £orn,  Sleifdj,  9ttild>,  93utter,  Ääfe  x\n\> 
mit  einem  feffeu  fttttt,  M  Salg  genannt  wirb.  Vujserbein  ftnb  jte  bie  beffen 
3ug*  unb  Stofftiere,  aroar  langfam,  aber  auäbauernb.  $aff  alle  ftnb  4>auä» 
totere  gemorben  unb  burä)  bie  Äultur  in  Dielen  Abarten  »ortyanbeu.  €ie  ftnb 
au$gejeid)net  burd)  i()ren  gefpaltenen  ^puf,  bie  fe^enben  @d)tteibejä^ne  im 
i?bertiefer  unb  baburd),  baß  ffe,  mit  wenig  %tfnafymen,  &wei  Körner  faUii. 


930  fBiTlelttittc 

Cfr  freffcn  aar  9#*npa,  wo  gar  aeftirkjca  Skrtamaa  beifcfbca  t$t  tfer 
9R«gea  wer  ttttfttffungtiL  Die  erffc  «nb  grWtf  (ritt  9«afca,  «e^a  t«* 
fanm  gftoutf  9atter  garrft  gelangt;  wa  ba  gebt  c*  in  eine  fletacTc  Bttbet* 
lang,  dir  bautt  gesaunt,  wirb  frier  ia  hattet  geformt,  He  tUkii  vtebrr 
m  b«6*9)f«at  ftenrnfgetriebcs  nnb  aodimal  bantfavet  warten.  9taa)(cr  gc 
langen  bic  ©peilen  ra  ben  ©lättcrmagen  im»  caMia)  ia  ben  £abmagea, 
»o  ffc  mit  bem  SWagenfaftc,  ber  2a &  gcnanat  wirb,  »ermüde  aab  veraaset 
»erben. 

Die  SBtebertaucr  büben  mehrere  große  ftamtlteu  unb  wir  bcmerfea  tos 
btcfen  juuäffrft  bie  Äamecfe,  bic  Feine  $6rner  fraben  unb  mit  Scbaricfes  an 
©m(l  nnb  Änien  bcrfefyca  fiab.  93om  bicfen  unterfrteibcn  nrnr  ba4  gemeine 
ctnfrocferige  äameel  ober  2)r»mebar  (Camdas  dronedarias),  rorftfigtio)  ta 
Arabien  unb  fcfrifa  gcbrancbfid),  nnb  bad  £rampeltfrier  (C.  bactrianas) 
mit  ;ut>ei  $ftfern,  ba6  mn)r  im  aorbltd)cn  Slfien  geölten  wirb.  &sro)  grate 
©enugfamrcit  i*  ©peifc  ttnb  ?ranf,  ©tärfe,  6d)nettigfeit,  Uutbaner  sab 
©ebulb  ijt  tat  Äameef  ba6  u>i$tig(te  ?aiityter  ber  SBüftea  nnb  ©tcppcnlanbcr 
«üb  mit  fRedtt  ba*  6d)iff  ber  »Bnfte  genannt,  ba*  nberbie*  burd)  SRifd)  uab 
Steif*  nü&lufr  wirb. 

äleiner  unb  ber  dfcfcr  entbefprenb  finb  bic  amerifanifä)ea  äameefc,  säst* 
(icf)  ba*  peruanifdje  6d}af  ober  Quanaco  (Camelus  lama)  unb  bie  IBicunna, 
weldjc  bet&e  bie  unter  bem  Flamen  £amcetyaar  betannte  feine  ffiotfe  liefern; 
tat  titint  2a  ma  ober  $aco. 

$ür  ffd>  attein  tfef>enb  a(*  eine  9Rcrfmörbigfcit  be*  2$ierreid>*  ifi  bht  bi* 
j(Um  6<$eitff  18  9uft  (>oa)  rocrbenbe  ©iraffe  (Camelopardalis) ,  bie  braun« 
Qtfltdtt,  flud)ttge  $emo$nerm  ber  afrifanifcbcn  3Büfte,  beren  Spaupt  mit  wer 
6tirojapfen  gefront  ijt.  3>nr^  ein  bi^tf^,  fnöd)cm^,  jftf>r(t$  ff((  emeHenibe^ 
@emri^  üei(Jnet  fl(&  bie  ^amifie  ber  Dirfcbarticten  SBiebcrMuer  (Ccnrina) 
aui,  worunter  tat  im  nörb(i$en  Riffen ,  befonberd  Zibtt,  ein^eimifd)e  Q5ifam* 
tf)itx  (Moschus  moschiferus),  oon  bem  ber  f oftbare  9Rofdra6  gemounen  wirb; 
bie  Xpirfdu  (Cemw),  worunter  bad  SRtb  (C.  capreolas);  ber  ^bef^irf^ 
(C.  elaphos);  ber  $amf)irfd)  (C.  dama);  bad.  9^ennt^ter  (C.  tarandas) 
unb  lai  (Sltnn  (C.  alcw). 

©ine  groge  5amirie  büben  bie  N()f(>orntcen  SSieberPÄuer  (Cavicornia), 
beren  bfeibenbe  f>ot>re  ipdrner  f$eiben<trtig  einen  ^pirnjapfen  umgeben.  Mit 
mistige  ©attunaen  bejei^neu  wir  bie  ©diafe  (Ovis),  worunter  bad  witbe, 
farbiniföe  @4af;  baä  i>auefd>af  (0.  Arie*);  ba*  fettf^wän^ige  6d)af 
(0.  iteatopyga);  bie  3 legen  (Capra),  worunter  ber  ©teinbotf  (C.ibex);  bie 
wilbe  3iege  (C.  aegagrus);  bie  ^aftme  3iege  (.C.  hircus);  bie  ^tngora« 
unb  ßafdumirjiege,  ani  beren  feiuwottigeu  ipaaren  bie  foftbaren  ©hamfö 
gewebt  werben;  bie  f^lanten  unb  fTiitfen  2lntifopen,  beren  (^Mrei(^e  Wirten 
bie  SBüften  unb  ©üftenlänber  oon  trabten  <.  6äbafrifa  unb  3nbien  in  $eer> 
ben  bewohnen,  worunter  bie  3wevggemfe  (Antilope  pygmae«);  bie  Qbaittit 
(A.  dorcas);  bie  arabif^e  Antilope;  tit  2)amgemfe  (A.  dama);  unb  bie 
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inbiföe  mit  färaubenförmtg  gemunb^nen  Römern  (A.  cervicapra);  bie  gemeine 
©cm fc  (C.  rubicapra)  unb  bie  rinberartige  ©emfe  ober  Hi  @nu.  @ine  be« 
beutenbe  ©attung  bttben  ferner  bie  in  allen  SBefttyeiren  burd)  Wirten  »ertrete* 
nen  uub  feit  ben  älteften  3eiten  cXi  #au*<  unb  Sngtbtcre  benufcten  9lin< 
ber  (Bo*),  worunter  ber  2Hfamo<$fe  (B.  moschatus);  ber  afrifanifäe  95  äff  er 
(B.  caffer);  ber  gemeine  93üffel  (B.tbubalus) •,  ber  gemeine  £)<$fe  (B.  tauras); 
ber  amerir\mifd)e  93üffel  (B.  americanus),  a\x$  95ifon  unb  SBuffato  genannt, 
itnb  ber  Uro<$$  (B.  urus),  nur  nod)  in  Sittyauen  oorfommenb. 

<£tfte  Orbnung:  ftloffenfüßer;  Pinnipeda. 

Sfttt  biefer  Orbnung  nähern  wir  im*  einer  Reifte  oon  gieren ,  bie  gleify  $.  1 12. 
fam  bie  Säugetiere  mit  ben  weit  unter  benfefben  ffebenben  Sfifcfcen  ju  oer* 
binben  fd)efnt.  9fu$  bem  nadj  hinten  oerfctwärerten,  mitfur^em,  pfatt  anfiegenbem 
£aare  bebecften  itörper  ragen  Ht  ©liebmagen  nur  bfc  $u  ben  3u6«  unb  ftanb« 
getenftn  fceroor  unb  ffnb  Faum  pm  Äriedwn,  bagegeu  oortreffft<$  jum  ©<tmtm* 
men  geffycft.  6ie  ffnb  nur  Sfceereäbemobner,  bie  jeboeb  $u  Seiten  Hi  Ufer 
befteigen  unb  oon  ftiföen  unb  ©cbaftftieren  (eben.  2)ie  Jette,  ber  £bran  unb 
bie  ©toffectyne  mehrerer  Arten  ffnb  £anbeläartiM. 

Anjitfübren  ift  bie  ©attung  ber  Robben  (Phoca),  worunter  ber  gemeine 
©eefjunb  ober  batfSeefalb  (Ph.  vitulina)  in  ber  9iorb*  unb.Oftfee  &änffg,  ber 
©eemönd)  (Ph.  monachus),  bie  9D?ü(jenrobbe  (Ph.  cristata),  ber  ©eelöme 
(Otaria  jubata).  <£ine  Sänge  ron  18  bi$  20  5ufc  unb  ein  @ewid)t  bon  1500 
bid  2000*J)funb  erreichen  bie  mit  fur^tbaren  dauern  au$gerü(teten  SBallroffe 
(Trichechus  rosmarus) ,  mttfd)e(freffenbe  Söewofjner  ber  Jiörblidjen  ©temeere,  bie 
gelegentlid)  unter  ff$  unb  mit  ifjren  Angreifern  heftig  fämpfen. 

Swöffte  Orbnung:  SBaltbiere;  Cetacea. 

@ine  auffatteube  @rf($eimmg  bieten  biefe  Spiere  burcj  ben  jum  ZhtU  er*  §.113. 
ftaunCidjen  Umfang  tyxti  2tiüt,  beim  e$  getreu  r)ierr>er  bie  größten  aUer 
$l)iere.  Sie  ffnb  ferner  burd*  iferen  langer  an  Hinterfüßen  au$gejeid)net, 
wnb  if)re  floffenartigen  SBorbergtieber,  fo  baß  ffe  gan$  fff#är)nfi<$  erfäeinen  unb 
a\xö)  attein  im  9)?eere  (eben.  23on  paaren  t(t  taum  an  ber  Oberlippe  eine  ©pur 
ffdjtbar.  9ttyii$  erfdjeinen  ffe  burd)  ben  Zfyxau,  baä  Stffiteiu,  baö  2öattratf) 
itnb  ben  Amber,  weldje  man  oon  if>nen  gewinnt,  ©te  atymen  burd)  Vlattfa 
d)er,  bie  oben  am  jtopfe  ffd)  beftnben,  unb  au*  werben  ffe  2öafier  in  ©traft* 
(en  unb  al*  $ampf  att*fprifcen.  3ljr  Aufenthalt  ffnb  oorftitglweifc  bie  falten 
9D?eere,  bi$  ©ronlanb  hinauf.  Anjufübren  ffnb:  ber  gemeine  ober  grönlän* 
bifd)e  ©al  (Balaena)  wirb  60  W  70  ©*u()  lang  unb  1000  Zentner  fdjwer. 
€>tatt  ber  Säfjne  fjat  er  fogenannte  harten,  bie  unter  bem  9tamen  oon 
Sifcbbein  befannt  ffnb;  ber  Pottwal  (Physitcr)  ober  @ad)efot  wirb  bit 
100  ©#n&  tang,  liefert  baö  ©attrat^  unb  ben  Amber;   ber  ©djwertwal 
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ober  Watmai  (Monodon);  bie  $elpf>ine  (Delphinus),  3$iere  t»tt  8  Bio 
18  ©d?uf>  Sänge,  bie  in  allen  beeren  oorfommen,  fetjr  fcfcneü  fd)Wtmmen 
unb  fef>r  gefräßige  [Räuber  ffnb.  Alle  fett^er  genannten  ©lieber  tiefer  JDrb* 
nung  nähren  ffc&  &on  tßofypen,  2B<id>ti)ieren  unb  Sifdwt;  bic  fofgenben  &aben 
meljt  fugartige  gtorberglieber  unb  freien  tyflanjen,  befonbeiä  Seetang. 
@otd)e  ffnb:  bie  norbifd)e  9Reerfu{>  (Manatus  borealis)  uub  bie  atlan* 
tif<$e  @eefufy  (Manatus  atlanticus)  unb  bie  im  inbtf<&en  9lr$ipe(  auftan* 
$enbe  ©eemaib  (Halicore;  2>ügong). 

3  tt)  e  i  t  e    klaffe:    ö  ö  g  c  !♦    Ave». 

$.114.  ®'e  Seberti,  weiche  ben  Seit*  ber  23ögel  betreiben,  ffnb  ba*  bejet<$nenbfte 
£enn$ei$en  berfelben.  Augerbem  bemerfen  wir  tm  benfelben  4  ©lieber,  wo* 
von  bie  oorbeien  $(tigel,  bie  Hinteren  finget  ffnb,  eiue  weiften*  fcarte  3unge, 
ein  $afyntofe6,  fdmabelförmige*  9Rauf,  2  9lafen(d$er  unb  ein  na<$  äugen  ge« 
öffnete*  O&r,  jebed)  of)ne  9Ruftef.  3&r  langer,  au*  9  bi*  23  Wirbeln  gebil* 
beter  i?af$  erleichtert  fet)r  bie  Bewegung  be$  Äopfe*,  beffen  grflgere*  ©efjirn 
ba*  ©cbto&tnig  unb  bie  ©ele&rigfeit  Dieser  SBogel  erK4rt.  »efonber*  entwi* 
cfelt  ift  bie  93ruft  mit  einer  großen  burd>töd)erten  2uuge,  in  we($e  eine  lange, 
mefyrfa$  gerounbene  Suftrö&re  fü&rt,  fo  bag  biefelbe  eine  9Renge  oon  Suft 
aufzunehmen  oermag,  waä  ba$  fliegen  er(eid)tert  unb  bie  23ögel  *ur  ftimm* 
reiften  Sljierffaffe  befähigt  ©ie  allein  fcaben  bie  ®abt  bei  ©efang*.  9li$t 
minber  unterftüfcen  tyre  bannen  unb  bo&len  Anoden  batf  Stiegen.  3(>r  Sötut 
f>at  eine  28ärme  oon  30  bi*  40°  9t.,  übertrifft  hierin  alfo  ba*  ber  ©äuge* 
tl)tere. 

3)ie  83erme&rung  geföie&t  burefc  @ier,  bie  mit  fähiger  ©cbale  überwogen 
ffnb  unb  beren  6  bt*  12,  feiten  20  ober  meljr  in  ein  meift  fefjr  fünfUic&e*  9teft 
gelegt  werben.  3nr  <£ntwicfelung  muffen  ffe  bebrütet,  b.  fc.  einer  2Bärme  von 
ungefähr  30°  9t.,  gewö&nlid)  3  2Bo$en  lang  au*gefe0t  werben.  Sie  Hangen 
werben  oon  ben  Wirten  mit  Siebe  gefuttert  unb  mit  Aufopferung  bef$u$t. 
3&re  Staftrung  beftel)t  in  alten  mögfid>en  ^flan^en*  unb  S&ierftoffen;  tfyr 
Aufenthalt  ift  entweber  lai  ©affer,  ober  ba*  2anb ,  bod)  me<$feln  manefte  mit 
beiben.  3n  23ejie&ung  auf  eine  ©egenb  ffnb  bie  S3ögel  entweber  ©tanb* 
oögel  (©perringe)  ober  ©tridjoögel  (©roffel)  ober  SBanberoögef 
(6d)wa(ben). 

3u  i&rer  Untevföeibung  werben  befonber*  bie  Säge  unb  ber  S$nabel 
berüäffdjtigt.  öftere  finb  entweber  @$wimmfüge  ober  Sappenfü&e; 
©efcfüge,  e^reitfüfif,  Sauffuge  ober  Kletterfüge.  «ein  $ug 
fyat  me^r  aU  oier  3el)en.  Ser  fur^e,  am.  Seibe  anliegenbe  Cberfd)enfel,  fowie 
tai  eigentlid)e  Knie  fommen  nicht  jum  23orf#ein  unb  ftatt  ber  50?ittelfu6* 
Fnocben  ift  nur  ein  einiger  Jtuodien  oor^anbeu,  ber  Sauf  genannt  wirb. 
3>er  @(bnabe(  ift  balb  lang  uub  fpi$,  pfriemenfovmig  ober  fuvj  unb  biet,  fe» 
gelförmig,  waldig,  oon  ber  6eite  ober  oon  oben  ^ufammengebrücft,  gerabe,  ge* 
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U&n  ober  nur  an  ber  ®pi$e  gebogen.    3(m  ©runbt  i(t  ber  3$itaBe(  bei 
mannen   Q3ögefo    mit    einer  gelben   4?4Ut,   ber  fogannten   2Ba<$$baut, 

Wgefe&en  ba&on,  baß  t>te(e  23öget  bur$  baä  3ierli<#e  tyrer  ©eflatt,  bureb 
bte  gfarbenpra^t  i|re*  ©efieberä,  bie  $hmmty  tyrer  ^Bewegungen  unb  nament* 
rt<$  bur#  tyren  Reitern  ©efang  un*  Unter&attM0  unb  23ergnügen  gewahren, 
werben  un*  biefetben  burety  ifyr  Sfeifdj,  i&re  @ier  unb  ftebern  »on  betrat« 
tigern  9tufcen.  @ie  rieten  bagegen  oer&a7tn#mäßig  nur  geringen  @<$abett 
an.  Seiten  flnb  bie  Sätfe,  n>o  bie  großen  Sftauboifgef  bem  Wenden  gefä&r* 
(i$  werben  unb  giftig  ifl  fein  Söoget. 

9*0$  33au  unb  Sebenäweife  bitben  adle  SBögel  $wei  große  i>auptgruppen. 
£He  erften  lammen  blinb  unb  natft  aui  bem  @t,  muffen  fange  im  9iefi  gefüt- 
tert werben ,  unb  ernähren  (I<$  fpäter  nur  oon  einerrei  9ta$rung;  i&r  ©ang 
ifl  fcüpfenb,  tyr  S(ug  rafet)  unb  (etc^t ,  fo  baß  fte  fa(t  meiften*  in  ber  £uft  fi<$ 
aufhalten.  2)ie  jweiten  kommen  fe&enb  unb  mit  %iaum  UUdt  au*  bem  <$i, 
(aufen  fogtei<#  bat>on  unb  fu$en  fefbft  tyre  9tafcrung  auf,  bie  in  bem  oerf($ie* 
teuften  <£f?baren  befielt;  ibr  ©ang  i(t  föreitenb,  fte  fliegen  fetten  unb  (eben 
meiftenä  an  ber  Qrrbe  ober  im  SSßaffer. 


@int^ei(ung  ber  238gef. 


§.  115. 


A.  ttnterfa)enfel  M*  gut  gu^beuge 

B.  ttnterfdjenfel  nur  am  oberen  ZfyiU 

befiebert  (©angbeine). 

befiebert  (SBabbefne). 

i.  Staub* 

2.  Jpodfer; 

3.  Jpüfjrter; 

4.  Säufer; 

5.  ©aber; 

6.  (Scfjwtm- 

»ö  gel; 

mer; 

**           7 

Insessores, 

Ras  o  res. 

Cursores. 

Grallatores. 

7 

Raptatores. 

Natatores. 

(Starte  93etne, 

©anbei*, 

®t$-  ober 

8 auffüge;  bte 

©abbetne  mit 

©ab  beute  mit 

®i9fü§e,  ilar» 

©cforett*  ober 

©paltfte ; 

$(üge(  »er* 

langen  Saufen; 

f ursen  Saufen; 

fe,  gefrümmte, 

JHetterfüge; 

9?äge(ntct)tiU> 

fummert  unb 

Me  geheftet 

©cfjrvimm-  ob. 

fptye   Ärallett; 

fpifctge,    metft 

fammenge« 

jum    fliegen 

balbge&eftet 

«Ruberfüfie; 

©ctmabtl    mit 

ftar!  gufam» 

britclt,  metft 

untaugttdj. 

ober  gefpaften, 

fettner  ge* 

ftafenförnuger 

mengebrücfte 

ftumpf; 

fetten 

fpaltene 

@pi$e  unb  mit 

Äraflnagel; 

O&erfdwabel 

Gdwimtn*  ob. 

(Schwimm* 

28act)£fyaut. 

metft  ofone 

metft  »ölbtg, 

1   Sappenfüflc; 

föfe. 

—  - 

OBodi^aut. 

iumetien  mit 

;taug(tcfre   $fü« 

©adnöaut. 

I 

•     1 

gel. 

Qrrfte  Orbnung:  9taubi>6gef;  Raptatores. 

Äräftige  Süße,  fdjarfe*  ©efi^t  unb  ein  bebeutenbe*  ^ugoermögen  mad&ens.  116. 
biefe  Söget  sur  3agb  auf  anbere  Spiere  befonber^  geeignet,  obgtei<^  mehrere 
berfetben  au%  9(a^  oer^ren.     Unoerbauft^e  S&eife,  n>it  Söolte  unb  gebernf 
brechen  fte  aii  fogenannte^  ©ewötte  wieber   aui.     X>it  SBtibtyn  (inb 
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gewi^ntto)  größer  aH  bie  9Ränn$en  nnb  legen  mir  »«ige  Stet  in  eis  hmfl* 
(9fr*  9trft  anf  $o$en  helfen  ober  Daumen. 

Die  nur  am  Zage  tyrent  SJange  nacfaeftenben  Zagranboägel  mit 
hupp  antiegenbem  ©efleber  bilben  He  ^anritten  »er  ©eier  «üb  Satte«. 

Von  ben  gefettig  febenben,  trägen  ©eiern  (Vnltariw),  bie  metft  einen 
nactten  Äopf  $aben  nnb  'gefräßige  Vaäfreffer  fltob,  bemerfen  wir  ben  Aon* 
bnr  (Valtor  gryphas),  ben  größten  aller  ffiegenben  Vftgef,  ber  anf  ben  $ö$« 
ften  ©ebirgen  Snbamertta^  fett  nnb  eine  Flugweite  von  11  M  13  $nß 
l^at;  femer  Un  Valooget  ober  ägoptifä)en  ©eier  (V.  percnoptenu),  ben 
granen  ©eier  (V.  aoereus),  ben  meißf6pfigen@eier  (V.  leacocephalas 
0.  fnlras).  3n  ber  Witte  jwifä)en  Bbtern  nnb  ©eiern  (ler)t  ber  Lämmer* 
geier  ober  Bartgeier  (Gypaeint  barbatos),  ber  in  ben  $o$gebtrgen  ©Ab* 
enropa'4  fcaupt. 

Die  haften  (Aecipitrini)  bilben  eine  große,  bnr$  ebte  $ormen  mtb 
ttyntt  SBefen  au6ge$et$nere  ?amifie.  €>ie  (eben  oorjugdmeife  oon  febenbigen 
Spieren,  worunter  bei  ben  Heineren  ana)  3nfecten  gehören.  Von  ben  grö* 
ßrren,  bie  Hbfer  Reißen,  finb  bie  bebentenbften:  ber@ofb*  ober  @t  et  nable  r 
(Falco  fulvus),  ber  Seeabfer  (F.  albicella),  ber  fcifrtabfer  (F.  haliattos), 
beibe  getiefte  ftifdjfdnger.  3u  ben  feineren  eigentlichen  Satten,  von  benen 
mehrere  ju  ber  früher  fe$r  beliebten  ftattenjagb  fl<$  abrieten  laffen,  geboren: 
ber  <£be(*  ober  3agbfalfe  (F.  islandicus),  ber  Werlin  (F.  aesalon),  ber 
$fjurmfatfe  (F. tinnnncalas),  ber  fyaliQt  (F. palambarius),  ber  Sperber 
(F.  nisns);  ferner  mit  gabelförmigem  6$man)  ber  ©abelweifye  (F.  milvus), 
ber  träge  Suffart  (F.  bateo)  nnb  ber  SBei&e  (F.  rufus).  <£in  eigent&üm* 
lieber,  bur<$  lange  Seine  ben  ©umpMgeln  tyntify*  ffiauboogef  Subafrifa'* 
t(l  ber  ©ecretär  (Gypogeramw  secretarius) ,  wegen  eine*  3eberf$opfe6  am 
ftopfe  affo  genannt  unb  fe$r  nü0fi$  bur<$  bie  Vertilgung  oieler  ©orangen. 

Die  9U<$traubo6gef  ober  <£ulen  (Strigidae)  fcaben  ein  locfer  ah 
flefcenbe*  ©efleber ,  große  baö  £age*li$t  fc&euenbe  otogen,  weß$atb  fle  faft 
au*f<$ließli<$  Wafyi  tyrem  ütauU  na<$gefjen,  ber  "befonber*  in  Käufen  befteftt, 
fo  baß  fle  fet)r  nütfige  Vögel  finb.  2fm  Sage  werben  fle  oon  ben  (leinen 
Vögeln  in  @$aaren  oerfofgt,  weß^alb  man  bie  Ovulen  jum  Sfnfocfen  ber 
(enteren  abrietet.  9fm  befannteften  finb  ber  U()U  (Strix  bubo),  bie  D^ reute 
(St.  otus),  bie@$leiereule  (St.flammea)  unb  ba$  5täu$$en  (St.  noetaa). 


Sweite  Orbnung*.  Xpocfer;  Inse*sore§. 

$.117.  Die  3af)(  ber  in  biefer  Crbnung  jufammengeftettten  Vögel  ifl  fo  außer- 
orbentli$  groß,  baß  man  genötigt  war,  ffe  wieber  in  mehrere  Unterorbnun« 
gen  ab)ut^eilen.  3f)re  $üße  finb  f^wao)  unb  r>aben  oon  ben  3e$en  metft  3 
na$  oorn  unb  eine  na^  hinten  gerietet.  Sei  anberen  fommen  28anbel« 
fftße  bor, wenn  bie  2  äußeren  Se^en  am  ©runbe  oerwao)fen  finb,  ober  ©<$reit* 
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fuge,  wenn  bie  23erwa<$fung  bi*  aum  aweiten  Glitte  jtattflnbet.  Selten 
trifft  man  5t  (a  mm  erfüge,  wenn  alle  3ef>en  na*  »orn  gewenbet  (tob,  ober 
itletterfügt,  wenn  $wei  3ef>en  nad)  oorn  unb  $wei  na$  (inten  gewenbet 
ffnb.  2öir  flnben  in  tiefer  Orbnung  bie  beften  Sänger,  fobann  »tele  S3ögel, 
bie  ficl>  bur$  Wunterteit,  ©efe&rigfeit  unb  bie  Äuttftfertigfeit,  womit  ffe  ibre 
Hefter  bauen,  au$$eid)nen. 

83ou  ben  biefer  Crbnung  angefcörenben  Sogein  flehen  Diele  aiemli<$  Der* 
einjelt,  anbere  bagegen  in  großen  SJamilien.  (£rftere*  ifl  ber  Satt  bei  ber 
burd)  einen  ungeheuren  dlütyn  ausgearteten  9iad)tf$walbe,  au$  3iegen* 
metter  (Caprimulgua)  genannt,  unb  bei  ber  Wliu  er  *  unb  Sfourmf  djwalbe 

(Cypselus). 

@ine  gan&e  Unterorbnung  erfüllen  bie.Stngoägef  (Canores),  worunter 
bit  @$wa(ben  (Hirundo),  wie  bie  3lau$*  ober  ©lutföwatbe ,  bu  Spani* 
fd)watbe,  bie  Uferföwalbe,  unb  Ik  in  Oflinbien  oorfommenbe  ©alangane 
(H.  esculenta),  bereu  a\\&  gallertartiger  Subftanj  beftebenbe  Hefter  berühmte 
8erferbiffen  finb.  S3on  ben  $fiegenf<$näppern  (Muscicapa)  ijt  ber 
fdjwarjtopftge  bti  und  ni$t  feiten.  ©er  Bürger  ober  ©ornbrefjer  unb  ber 
9ieuntöbter  (Lantus  exeubitor  unb  collurio)  finb  rauboögeforttge  ©änger, 
tit  3nfecten  al$  SBorratfc  an  Dome  fpiefcen  ober  einflemmen  unb  felbft  Heine 
SBögel  angreifen.  3n  ber  SJamilie  ber  2)roffeln  (Meruüdae)  flnben  mir  ben 
frönen  gelben  9)irol  (Oriolus  galbula),  bie  9ifti(telbroffel  (Turdus  visci- 
vorus),  tit  Söac^ofberbroffel,  auefe  ÄrammeUoogel  genannt  (T.  pilaris), 
bie  ©ingbroffef  (T.  musieug),  bie  @c$n>arjbroffef  ober  31m fei  (T.  merola) 
unb  bie  ©pottbroffel  (T.  polyglotta).  2Benn  Ue  genannten  tytils  aii 
wo&ffömeämbe  traten,  t&eifä  wegen  tyre*  ©efangeä  Uliibt  finb,  fo  gilt  (en- 
tere* in  nod)  fjityerem  ©rabe  für  tit  eigentlichen  ©änger  (Sylviadae),  meift 
fleine  mxh  unanfe&nlicty  gefärbte  Söget.  Keiner  Sofcrebe  bebarf  Ui  i&rer  altge* 
meinen  Anerkennung  bit  9tad)tigall  (Sylvia  luscinia)  unb  au*  hk  folgen* 
ben  tragen  &ur  Belebung  unferer  2Bä(ber  unb  ipeefen  Siele*  bei,  nämlicfc  bie 
gemeine  ©raämücfe  (S.  cinerea),  ba*  @d)war$föpfd)en  (S.  atrocupilla), 
bai  £Rotf>f#roän$d)en  (S.  erithacus),  baä  SRottybrüftdjen  (S.  mbecala) 
unb  ber  Stoßfänger  (£.  arundinacia).  Die  ffeinften  unferer  einfyeimiföen 
Sögel  (ünb  ba*  ©olb&ä&nd)en  ober  3aunfönig  (S.  regulus)  unb  ber 
3  aunfd)  lüpf  er  (S.  troglodyies). 

Keffer  befannt  aW  ber  Slueoogel  (Accentor  alpinas)  unb  ber  Pieper 
(Anthus)  finb  ba$  jierlUfce  S3ad)fte(^d>en  (Motacüla)  unb  ber  93  au  miau* 
fer  (Certhia).  buntere  Söget  au*  ber  Samilie  ber  Reifen  (Parat)  ünb  bie 
Äofclmeife  (P.  major),  bie  93(aumeife  (P.  coeruleus),  bie  33eute(meife 
(P.  pendulinus) ,  t>it  fefjr  funftreiefc  ein  beutetffrmige*  9teft  flehtet  unb  e$  über 
SBaffer,  gemöfjnlidj  an  ©d)ilf  autyängt,  unb  t>it  ©pe^tmeife  (Sitta). 

9)U1)T  berein^elt  ftnben  wir  ben  f$ön  orangegelben  Seifen i>af)n  (Ru- 
picola)  ©übamevifa^  unb  ben  ©eibenfe^wans  (Ampelis  garrula),  wä^renb 
bie  Samiiie  ber  Uta* tn  (Corvinae)  größere  S3&ge(  mit  ftartem  @(^nabe(  unb 
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ranker  Stimme  tnty&it,  bie  metft  tum  <P(lau$enferu*n  fty  tieferen,  affeiu  aud) 
©emürm  unb  SJleifa)  freffen.  <5otöfre  flnb  ber  £Ä$er  (Corms  glandaiw), 
bie  @(fter  ober  «&e(  (C.  pica),  bic  3>o$(e  (C.  monedola),  bte  9tebe(< 
fr*$e  (C.  cOTDix),  bte  Saatfrä&e  <C.  frngileg«*),  bte  gemeine  KrÄfje 
(C.  corone)  unb  ber  bei  @e(egen$eit  fe(b(t  Keine  Spiere  angreifende  9taBe  (C. 
corax).  $We  $ei<$nen  (td)  au*  burej  bunfte$  ©efleber  trab  burd>  bte  Styig* 
fett  SBörter  au*fpre$en  &u  (emett,  bte  audj  bem  Staar  (Stamns  vulgaris) 
ftittommt,  ber  ebenfo  wie  ber  afrifantfd)e  5Äabenfeacfer  (Bnphaga)  bem  »ei* 
benben  ©ie$  baö  Untiefer  abfn<$t.  $(n$urei$en  ift  f>ter  ber  nur  in  9iea* 
©uinea  oortommenbe  9>arabie6ooge(  (Paracfaea  apoda),  beffen  langet, 
(orfere*  ©efleber  alt  Sd)mucf  f>o$  gefd>ä0t  wirb. 

3)ie  förnerfreffenben  Singoöge(  (Granivori)  enteren  i&re  3ungen 
mit  Snfecten  unb  wir  begegnen  in  biefer  Samitte  folgen,  bte  bei  und  häufig  in 
S$aaren  auftretenb  S$aben  an  ben  Sämereien  anrieten,  unb  anbererfett*  a«4 
folgen ,  bie  in  Waffe  gefangen  nnb  oerfpeif  t  werben.  Qrrmtywmg  »erbienen 
bte  $e(b(er<be  (Alauda  arvensis),  bte  Rauben-  nnb  bie  £eibe(e?dK,  ber 
®o(bammer  (Emberiza  eitrineua),  ber  S$neeammer  (B.  nivalis)  unb 
ber  wo^Umectenbe  OrtoUn  (E.  hortalana).  3u  nnferen  befannteften  23ö« 
gefn  gehören  femer  bie  Sinken  (Fringilla),  wie  ber  93n<bfinf  (F.  coeleba), 
ber  2>iftetfinf  ober  Stiegttfr  (F.  cardaelis),  ber  Kernbeißer,  ber  ©ratt< 
feänfling  (F.  cannabina),  ber  3eifig  (F.  apinos)  nnb  ber  feit  3ar)rf>unber< 
ttn  oon  ben  fanartföen  Snfefn  bei  un*  eingebürgerte  Kanarienvogel 
(F.  canaria).  gfaft  alle  (äffen  ffd)  feilet  in  Käfigen  galten  unb  junt  @efang 
abrieten,  ma*  jeboä)  beim  Spa$  ober  Sperling  (F.  domeutka)  nid)t  ber 
Bfatt  ift,  beffen  Kleib  überbie*  beföeibener  ift  aß  fein  Gfcarafter.  <£twa$ 
größer  flnb  bie  ©im per,  worunter  ber  Dompfaff  ober  S8(utfint  (Loxia 
pyrrhula),  ber  3i$tengimpe(  (L.  emtcleator)  nnb  ber  Kreuftfd)na*e( 

(L.  curvirostra). 

3n  bie  Unterorbnung  ber  2)ünnfd)n&be(  (Tcnuirostres)  gehören  bie 
ffeinften  alter  &öge(,  bie  Kolibri  (Trochilus) ,  bie  allein  Sübamertfa  ange 
fcören,  wo  fer>v  Piere  #rten  berfelben,  beren  ©efteber  bnrd)  unbefd>rob(M$en 
9Retattg(au&  nnb  bie  größte  $arbenprad)t  ftd)  aue^eutineu,  oon  Keinen  3nfeo 
ten  (eben,  bie  fie  mit  i&ren  (ungen  bünnen  S$näbe(n  an*  ben  2Humenfe(d)en 
$o!en,  mobttr4  bie  irrige  Meinung  entftanb,  baß  fie  von  Sucterfaft  fetten, 
©ie  fleinfle  9(rt  wirb  faum  2  BoÜ  (ang.  ©roßer  ift  ber  mit  einem  #eber* 
fa)opf  gef$mü<fte  Stiebet) opf  (Upupa  epops). 

SRit  ^>eftaer>en  perfefcene  SBögel  bilben  eine  anbere  Unterobtr^eüung, 
wobin  ber  mit  einem  übermäßig  großen  @$nabe(  oerfe^ene  ^aßbornoogei 
(Boceros)  unb  ber  Sienenf  reff  er  (Merops),  fowie  ber  Qriftogel  (Alcedo) 
mit  oierfantigem  @d)nabe(  gehören. 

93et  ben  K(etteroöge(n  (Scansores)  flnb  2  Seften  na^  »orn  unb 
2  *aa)  hinten  geflettt,  wie  beim  Kurfucf  (Cncnlas  canoms),  ber  fein  9le(t 
baut,  fonbern  ferne  @iet  einzeln  in  bte  Hefter  ftemer  Singvögel  lt%t ,  mtty 
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fle  auftaute»  unb  ba$  au$f<$lfipfenbe  Sunge  auf  Äoften  ifcrer  eigenen  enteren ; 
ber  iponigfucfucf  (C.  indioator)  auf  bem  Saj>,  wett&er  bte  Hefter  roilber 
93ienen  burd)  fem  ©efäret  »erräty,  ber  £ufan  ober  *Pfefferfraß  (Rham- 
phastos),  mit  fefcr  großem  ©djnabel,  enbfi#  bte  Sfamtltc  bet  ©pe<$tt,  bic  mit 
tyrem  fptyigen  ©djnabel  bte  SRmta  ber  93äume  bur$fud)en  unb  aufwarten,  unb 
Stifteten  unb  bereu  Saroen  l)erM>rf>ofen,  »oju  fid)  ber  2Benbef>al*  (Jynx)  mit 
SBortyeil  fetner  rourmförmigen  Bunge  tabient,  fowie  bte  ©petyte  ifcrer  mit  2Bi* 
berf)äf$en  oerfetyenen  Sunge.  SBon  biefen  fetyen  mir  tat  m\$  niebt  fetten  ben 
©djroarjfpecfot  (Picus  martius),  ben  ©rünfped)t  (P.  viridis)  unb  ben 
23untfped)t  (P.  varius). 

Den  ©<$(uß  biefer  ganzen Örbnung  bilbet  bie  große  gamile  ber  Papageie, 
©ie  f>aben  einen  fefjr  tiefen,  folbeuförmigen  unb  jtumpfen  ©d&nataf,  ber  am 
©runbe  mit  einer  8Ba<$*fjaut  umfleibet  ift,  unb  eine  biefe,  fleißige  3unge,  fo 
baß  bte  eigentlid)en  Papageie  oon  allen  SBögelu  am  beutlid)jten  2öorte  be$  9Ü?en» 
ftyen  nad&fpre#en  lernen.  3&re  Stimme  ift  jebod)  rauty  unb  wtbrig.  ©ie 
leben  nur  tn  ben  Reißen  Sänbern,  tafouberä  oon  weid)en  Srütfcten,  feiten  oon 
3nfecten  ober  SJfeifdj.  2£ir  bemerfen  nur  bte  eigentlu&ett  Papageie  (Psiua- 
cns),  bereu  e$  über  200  Wirten  giebt,  bie  fl$  burd)  tyr  fcerrlid)  gefärbte*  @e* 
fteber  unb  tfjre  brotttgen  ©ererben  au$$ei<$nen.  ©ol#e  flnb:  ber  gemeine, 
graue  Papagei  (Ps.  erithacus);  ber  @acabu  (Ps.  cristatus);  ber  blaue  Qlra 
(Ps.  ararauna);  ber  rottye  21  ra  (Ps,  macao);  bte  Unzertrennlichen  <Ps. 
pullarius). 

dritte  ÖrbttUttg:    £ü$ner;  Rasores  s.  Gallinacei. 

Die  tyttynerartigen  Söögef  Ijatan  einen  furjen,  tttoai  gezogenen  ©d)»ia&ef,§.ti& 
unb  ftarfe,  jum  ©Darren  befonberä  geeignete  Süße.  ©ie  fliegen  wenig,  fabtn 
eine  unangenehme  Stimme,  unb  flnb  bur<$  i()r  wo&lfd)mecfenbe$  8l«f<$  unb  if>r 
häufige*  Eierlegen  bit  nü&Iid)fteu  $8ögel.  Die  fefcenb  auäfölüpfenben  Sungen 
gefjen  töbaib  tfjrer  9ta$rung  na*.  Die  9Känn$en  flnb  größer  unb  prädjtiger 
M  bie  2Beib$en. 

5lu$  ber  SJamilie  ber  paarroeife  (etanben  Rauben  (Columbae),  beren  Jun- 
gen lange  ^ulfloö  bleiben,  bemerken  mir  bte  Ringeltaube  (€.  palumbus),  bit 
$>of$tau$e  (C.  oenas),  bit  Turteltaube  (C.  turtur),  bit  §a#taube  (C. 
risoria),  bte  2öa nber taube  (C.  migratoria),  bit  in  Mittel«  unb  Sftorbamertfa 
mitunter  in  ungeheuren  3ügeu  erfefeeint,  unb  entließ  bie  große,  mit  einem  8fe* 
ßerbufd)  gefebmüdtte  Ärontaufce  (C.  coronata). 

Unter  ben  fttlbfyüfyntxn  (Tetraonidae)  ftnben  mir  foroofjl  f$üne,  otl^ 
wo^lfcbmecfenbe  336gel,  wie  ben  ftattlidjen  ^luer^a^n  (Tetrao  urogallus),  ben 
93irf^ab«  (T-  tetrix),  ba$  ^pafel^u^n  (T.  bonasia),  ferner  auf  ben  Sllpen 
t>aö  im  Mittler  ganj  weiß  werbenbe  @d)nee^u^n  (T.  lagopus)  unb  am  I)äu« 
flgften  bie  in  flehten  ©d)wärmen,  fogenannten  Äetten,  oon  einem  9)?ännd)en 
angefö^rt  »erbenbenSelbp^ner  (T.perdrix)  unb  bie2Ba^tel  (T.  coturnk). 
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Unter  ttn  äQtntt\d)tn  $itfenern  (Phasianidae),  bie  faft  alle  aulVfcn  faul« 
men  unb  meift  fcf>r  prad)toott  gefiebert  flnb,  flnben  »ir  ba*  $er((>uttt  (Na- 
■Uda  Meleagris),  uitferen  S}auit)üt)n  (Phatianus  Gallus),  ber  bom  Sanltba* 
£«bn  inCftinbten  abftammt;  ben  gemeinen  gafan  (Ph.  colchicas),  beit  ©olb* 
ttttb  bell  ©ilberfafan  (Ph.  pictus  unb  nycthemenis),  ben  tyfau  (Pavo),  ben 
Wrgutfafan  (Argus)  nnb   ben  auä  9lorbatnerita  flammenben  £rutbaftn 

(Meleagris  gallopavo). 

Sil*  oerein$e(t  an&uretyen  Pub  &ier  ber  Seperfdjweif  (Menura),  ein  unan* 
fe^n(td)er  SBogel  9leu&oUanbi>  jeboety  mit  auffattenb  gebttbetem  ®d)meif,  unb  ber 
©utu  ober  fronte  (Didus),  ein  fd)werfättiger,  1598  auf  3*(e  be  Trance  an« 
getroffener,  feitbem  ausgeflogener  Stagel. 

33terte  Crbnung:  Saufbögel;  Carsores. 

$.119.  2Bir  flnben  in  tiefer  Crbnung  bie  größten  33tigel,  mit  furjen  unb  fehlen* 
ben  ©gwungfebern,  fo  tag  fie  faum  ober  gar  ni$t  fliegen  f  (tonen:  Sagegen 
ftab  tyre,  bie  ^interjefte  entbe&renben  5«ße  borjügliffc  jum  Saufen  gefd)ttft, 
unb  fie  übertreffen  hierin  an  @$ne(ligfeit  *ai  9)ferb.  ©ie  ftnb  gefräßig  unb 
berfdjlingeu  allerlei  9ta&rung*nuttel,  fomobl  betf  ^flanjen*  all  Zbimtify.  <S* 
giebt  nur  wenige  Wirten  berfelben  unb  biefe  ffnb:  ber  neufeelänbifdp  Äiwi 
(Apterix  australis);  ber  Gafuar  (Casuarius  indicus)  unb  ber  größte  aller  336* 
gel,  ber  jweijebige  Strauß  (Struthio  camelus),  ber  6  bi*  8  6$uf)  fcod)  n>irb 
unb  bie  bekannten  ©dmweffebern  liefert.  @r  bewohnt  bit  duften  Mittel*  unb 
©ftbafrifa'*,  fowie  *ai  fübweftlid)e  Elften  unb  brütet  feine  großen  @ier  unter 
9ttitwirfung  ber  ©onne  aul  3n  @übamerifa  flnben  wir  ben  bret^e^igen 
Strauß  (Rhea  americana)  unb  in  9leu$o((anb  ben  <£mu  (Rh.  nov.  Hollandiae). 

$ftttfte  Crbnung:  ©abbogel;  Grallatores. 

$.  120.  Sie  938gel  biefer  Crbnung  mac&en  ben  Uebergang  »on  ben  Jpüfcnern  unb 
Saüf&ögeln  ftu  ben  ©dnmmm&ögeln.  Der  bertöngerte  Sauf  mad)t  fie  $um  2Ba< 
ben  getieft,  unb  wätjrenb  geheftete  unb  (abgeheftete  Süße  bor&errfcfcen,  flnben 
ff$  bod)  auft  Sappen-  unb  @#wimmfüße.  Sie  2Baboogel  fliegen  auäbauernb 
mit  nad)  hinten  geftreeften  deinen,  unb  leben  in  fumpflgen  ®egeuben  unb 
am  9fcanbe  ber  ©emäffer  oon  3nfecten,  ©ewürm,  2Beic&t&ieren,  £urd>en  unb 
SJiföen. 

Sur$  ftarfe  ©poren  am  Sflügelbug  au6ge$eit$tet  ifl  ber  fubameritantfAe 
SBefyroogel  (Palamedes),  unb  all  3ugboge(  erlernt  bei  un$  pweilen  bie 
Srappe  (Otis  tarda). 

3ur  Samilie  ber  9lei$er(Herodü)  rennen  wir  ben  Kranich  (Gros)  unb 
tit  oerfd)iebenen  Steuer  (Ardea),  wie  ben  gemeinen  «Jifcbrei^er  (A.  ci- 
nerea) unb  ben  weißen  Steiger  (A.  aegretta),  ber  bi{  Gebern  &u  ben  fd)3nen 
9tei&erbitfd)en  liefert  unb  tit  (Ro&rbommel  (A.  stellar»).    2(u*  ber  Haltung 
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M  ©torc&e'  (Ciconia)  bewerfen  mit  aufter  unferem  bekannten  $au*freunb 
ben  inbiföen  SHarabu  unb  bot  afrifanifd)en  Slrgafa,  fe&r  große  ©tördie, 
bie  eine  OTenge  täftiger  Sfjiere  unb  $fa*  oer^ren  unb  beren  lodere,  weifte 
@d)man£febern  befonberä  oon  ben  Orientalen  ju  (oftbaren  &eberbüf$en  Der* 
wenbet  werben.  QifriFa  angetyörig  finb  ber  große  Sbiö  (Tantalus  ibis)  unb 
ber  r) et rtge  3b  i*  (Ibis  religiosa),  melier  festere  in  Sfegwten  alt  Vorbote 
ber  9ti(überf$wemmung  oerefjrt  unb  ftäuftg  al*  3Rutme  einbatfamtrt  würbe. 
Durd)  feinen  plattgebrücften  ©<$nabel  au*gejeid)ttet  ift  ber  2öffcCtetr)f r <Pla- 
talea)  unb  burct)  fer>r  ijo&e  93eine,  einen  auflerorbentlid)  fangen  fyatt  unb 
fdjfat  rofenrotye*  ©efleber  mit  carmmrotyen  ftlügeln  ber  Slam  in 90  (Phoe- 

nicopterus). 

kleinere  S3Gget  flnb  bie  auä  ber  $amilie  ber  ©tranbläu  fer  (Chara- 
driadae),  bie  meift  an  ben  Ufern  ber  ©emäfter  ir)rc  9ia$rung  fn^en,  wie  ber 
©olbregenpfeifer  (Charadrius),  ber  Ribib  (Vanellus),  ber  ©teinwäljer 
(Strepsilas),  ber  2fujternfif($er  (Haematopua) ,  ber  ©trän breiter  (H.  ru- 
fipes)  unb  ber  Sab  Ter  (Recurvirostra)  mit  langem,  aufwärts  gekrümmtem 
@<$nabe(. 

Die  Samifie  ber  ©$nepfen  (Scolopacidae)  bebient  ftcb  eine*  langen, 
biegfamen  unb  empfinblidpn  ©*nabeW  jum  21uffu$en  oon  ©eroürm  unb 
©cjnecfen  im  ©d>famm.  Darunter  finb  tit  grünbeinigen  20  affer  lauf  er 
(Totanus  glottis  unb  stagnatilis),  bit  SÖalbfgnepfe  (Scolopax  rusticola),  bie 
93  et  affine  (Sc.  media)  unb  ber  ©tranbläufer  (Tringa)  ber  Seelüften. 

Die  Söaffertyü&ner  (Rallidae),  meftfe  gang  an  unb  auf  ben  ©ewäfiern 
leben  unb  ebenfo  gut  fdjwimmen  afö  tauten,  erföeinen  burdj  biefe  Grigenfd)af* 
ten  ben  eigentlichen  ©djmimmoögefn  fer)r  genähert.  Sttan  rechnet  f>ierr>er  bie 
2Baffer*9ftalle  (Rallus  aquaticus),  bie  Sto&rfyüfener  (Gallinula),  worunter 
ber  2Bad)tel£8nig  (G.  grex)  unb  ba$  grünbeinige  9to&rf)u(jn  (G.  cloro- 
ropus),  ba*  fcfoöne  ©ultanä&ufcn  (Porphyrio),  ben  burd)  febr  lange  3e&en 
unb  einen  fptyen  Sporn  am  Srfügef  attfgeaeidweten  ©pornftügel  (Parra) 
unb  ba$  auf  allen  $ei$en  unb  Seen  gemeine  fo&warje  2Baffer$ufjn  ober 
95lä^U^tt  (Fulica  atra). 

@ed)$te  Crbnung:  ©d)wimmoögel;  Natatores. 

Diefe  SBflgel  fcaben  furje  £*ufe  unb  ©djwimmfüße,  beren  Bef>en  burd)  eine  §121. 
S^wimmftaut  oerbunben  finb.  3&t  ©efleber  ift  fcr>r  bicbt  unb  ein  ftarfer 
glaumenpefa  gewä&rt  ©dnifr  gegen  SSaffer  unb  Äälte.  Die  meiften  leben  faft 
nur  mit  9lu*na$me  ber  93rüteaeit  auf  bem  SBaffer  nnb  nähren  fu$  fcauptfäcblid) 
von  Sfifd)en,  wooon  i&r  ftleifd»  einen  $&raugefd)mac*  erfjäU  ©ie  bilben  mfy* 
rere  ftamiiitn,  worunter: 

^it  Taucher  (Colymbidae),  bie  tyren  tarnen  ber  ©efdjidf lidjfeit  im  ^au* 
d>en  oerbanfen,  wie  ber $au ben ta tiefte r  (Colymbus  cristatus)  unb  ber  ©ee* 
raud)er  (C.  septentrionalis).     Der  tyofarjone  angefjörig  |Inb  bie  ungefd)ictt 
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frbcnben  Hlfeit  (Ale*),  ntaltd)  ber  aroie  9flf  ober  «träfet  $t«a«iB  (A. 
impennis),  feie  Summe  (Uria  trotte),  ber  Srattent«iä)er  (Hergab»)  an* 
bft  $apa<|ettattu)er  (Mormon). 

$cit  SReeren  beT  fuMü&en  Jpalbfugrt  angebörig  fmb  bie  Settgärfe  vber 
Pinguine,  mit  gang  furjen,  ber  ©<&«H!ttgfrbeni  eutfcftrcnbci  Stiftet*  nnb 
frt)r  furgen  unb  weit  t>tRtfn  (tebenben  Sägen,  fo  b*£  fic  gang  anfreftt  nnb 
M>r  nnfrber  eintyenDatftyefa.  €in  biAter  SeberpeQ  nnb  reidMüfrer  3$range^alt 
matftt  bie  patagonifdie  $ettgan*  (Aptenodytes)  vjcrtyMft  für  bie  93f»ofc 
«er  von  Seuertanb  nnb  2$anbiemen*lanb. 

©rofe  nnb  bnrd)  9(ugoermögen  au*gejeid>nete  5B§gd  fcat  bie  9*nilie  bei 
fyditant  (Pelecanidae),  worunter  bit  £ TOP fga M  (Pelecanas  onocrotalus), 
bereit  rofye  @($nabeffpibe  bie  ©age  oeranfafete,  bat  fte  ftcfc  hn  9tofyfatt  gar 
<£rna^rung  ber  Saugen  bie  eigene  ©ruft  aufrtye;  ber  ©eerabe  ober  <£ormo* 
ran(Halieus  carbo),  and)©d)arbe  genannt;  ber  $re  gattbog  et  (Tachypetes), 
ber  Zropitoogef  (Phaeton). 

2>ur*  fange  fptr>e  fttägel  unb  gro§e«J  Slugoermogen  jet($nen  fid)  bie  ©d>aa« 
ren  ber  9Rdoen  (Laridae)  a\x&,  wtlty  tit  2uft  M  *0Jeere*  unb  feine  £n(ien 
beleben,  wie  bie  ©eef$roa(be  (Sterna hirundo),  bie93ürgermeifrer*9R6be 
(Laras  glaueus),  bie  ©tfb er mbbe  (L.  argentatus),  lit  6 türm «99 foe  (L. 
canus)  nnb  bie  SRaubmäoe  (Lestris). 

93on  ben  ©turmodgetn  (Procellaria)  bemerfen  mir  ben  ttranfprienben 
nörbli^en  (P.  glacialis),  ben  ©t  Vetertfooget  (P.  pelagica)  unb  ben 
SUbatroG  (Diomedea). 

?lm  nüfclidiften  ift  jebo($  bie  ftamilte  ber  (Snten  (Anaiidae)  bureft  bie 
un$  gelieferten  93ett*  nnb  ©cfcreibfebew,  <£ier  unb  ©raten,  darunter  unfere 
befaunte  (9an$  (Anser  cinereus),  bie  Sfetterin  beä  Sapitofd,  ber  ©ebroan 
(Cygnus  olor)  unb  bit  oielen  Wirten  ber  Grnten,  wie  bie  mifbe  @nte  (Anas 
Boschas),  bie  Cr i b e r e n t e  (Anas  mollissima)  unb  ber©o,getau$er  (Mergus). 


Dritte    filaffe:    Curcftc;  Amphibfta, 

§.  122.  ®|e  fyitvt  biefer  ßfoffe  fyaben  eine  entroeber  unbcfleibete  ober  mit  ©ebup* 
pen  unb  Zaftin  befefcte  i>aut.  3&«  9tafe  öffnot  fid)  in  Ut\  ©dtfunb,  unb  (le 
gießen  bur#  biefelbe  2uft  ein  jum  fftftmen.  93tefe  bgfelben  fcaben  in  il)rer 
frühen  3«gc»b  auf erfic^e  (tdrtbare  Äiemen,  t>it  fpärer  abgelegt  werben,  bei  man* 
(ben  jebo<$  bfciben.  3hr  Ofcr,  obmo{)(  au^ebütet,  ifl  nad)  außen  oerf<$(oiTen. 
2)a«  93fut  ber  £ur*e  ^at  Peine  r)ör>ere  Söärme  al<f  bie  il>rer  Umgebung; 
ifyrt  €0?u^fel  ftnb  rotr>  gefärbt,  burd)  ^aute  in  ©ünber  gefonbert  unb  befonber« 
(larf  entmirfert,  fo  bd§  tieft  Ztytxt  großer  Äraftanftrengungen  feurig  flnb. 
9J?erfmürbig  ifl  5Ug(ei(5  i&r  [Heprobucrion^ermögen,  b.  b.  tf>rt  Säbigfeit, 
man^e  Zbtiit  mieber  p  erzeugen,  bie  if)tten  abgefdwitten  morben  finb.  2)te 
©timme  ift  il)ttert  fafl  ebenfo  roenig  oerde^en  alt  ben  &if$eu,  benn  mit  ^u^ 


fiurdje. 
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nafymt  be*  3iföen$  ber  ©drangen  unb  be$  unmelobiföen  (Sefange*  ber  Sröföe 
tft  biefe  5tfoffe  ber  Sprache  beraubt. 

£inf!djtlic$  ber  äußeren  3form  feerrftyt  bei  Im  Surfen  grolle  &erf$ieben* 
|>eit,  ba  f(e  o&ne  alle  Süße,  wurmfürmig,  mit  2  ijnb  mit  4  Sügen  porfommen. 
3&w  Sermef}rung  geföie&t  mit  wenigen  $luänaf>men  burd&  <£ier.  Dod)  erjeu* 
gen  |te  nie  eine  9lacW ommenfd)aft  bon  btr  auSerorbentf  i$en  %tjaft(,  wie  bie* 
bei  ben  $if$en  ber  Sfatt  tft.  2lu#  ftnben  wir  bei  benfelben  eine  auffaUenb  ge# 
ringe  9ftannid)fa(tigfeit  ber  Gattungen ,  beren  im  ©an&en  etwa  1270  gejault 
werben.  SDie  meiden  Ritten  tfd)  öfter  unb  anbern  laUi  tyvt  @eftalt  ober 
$arbe,  fo  bafs  fle  t'm  &n  bit  Stifteten  erinnernbe  %xt  »on  SBerwanMnng  burtfc 
mad>en. 

3>er  @inbrucf,  welchen  bie  8urc$e  erregen,  ift  faft  burebge^enbä  ein  &urüc& 
ftofkuber,  ma$  t^ctl^  barin  liegen  mag,  bag  fle  ein  einfame*  Seben  führen  unb 
fceftänbtg  ttmai  Sauembeä  (jaben,  ba  de  aüe  oon  feineren  lefcenbigen  £f)ieren 
leben,  bie  ffe  nicht  lef a*mpfen,  fonbern  überfallen.  Qlud)  tft  bie*  bie  einige 
2(>ierflafle ,  in  weldjer  bei  mehreren  gieren  tobtli<$e$  ©ift  angetroffen  wirb. 
<$benfo  ift  tyr  Körper  oft  baburdj  wiberlid),  baß  er  bem  eine*  tytytxcn  Zfytxti 
iwar  tyniitf),  aber  naeft  ift.  2)ap  fommt  no<$,  ba6  ffe  ungefettig  flfob,  feine 
ßunfttriebe,  feine  2Jn&änglid)f tit  au  ifcre  jungen  geigen  unb  oerfyä'ltnifjma'fiig 
geringen  9iu$en  gewahren. 


(^int^etluitö    ber    2  u  r  d)  e. 


§.  123. 


A.    «$er$  mit  2fad)er  S3orFammer;  un&oflftänbig 

geriebene  «£et$fammer;  feine  SSertoanblung ;  £qut  mit 

<S$uppen  ober  platten  befleibet. 


B.  (Einfache*  £er$; 
93ertoanblung;  Äie* 
men;  naefte  $cqxt. 


2.  (Sibedjfen, 
Sauri. 


*m 


1.  ©djübfröten, 
Chelonii. 


3.  ©djlangen, 
Serpentes. 


4.  Stoffe, 
Batrachiae. 


HSSP 


4füjng;  unbewegt, 
perwadjfene  Slip* 
pen;  breite^  $rufc 
bein ;  gqljnloä.  , 


4füßig  (feiten  2fiU 
fjig  ober  fußlp*) ; 

Oliven   beweglid); 

Untetfiefer  »er? 

warfen. 


ftufjto* ;  fcin* 

augenlieber;   fllip* 

penbetoegl.;  fein 

SBrufibein;  Unter-- 

fiefer  butdj  Stixot; 

ptl  »erbunben. 


4füfig  (feiten  2fäftg 
ober  fufte«);  (Rippen 
*erfjjiv$t  ober  feljlenb. 


#rfte  Crbnung:   @d^ilbfr6ten;  Chelonii. 

2Bir  (Inben  f>ier  tit  <£igeutpmli$feit ,  bag  bie  fe^r  breit  werbenben  9«t>§.  124. 
pen  fowofjl  unter  $%,  alt  aud)  jeberfeit*  in  ber  ?Witte  mit  bem  etenfatt*  fe^r 

37* 
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ausbreiteten  93ruftbein  ju  einem  6$ilbe  oerwaflfen  fltab,  in  meiern  bat  3%icr 
wie  in  einem  9)an$er  ftecft,  ber  me$r  ober  weniger  ooUftäubig  fltyftett  unb  ent* 
meber  mit  $ornp(atten  ober  (eberartiger  fyaut  betreibet  ift.  ©ie  finb  bte  nufr* 
tieften  2ur$e,  fowo#  bur<$  i&r  woWAmetfenbe*  unb  »a^afte*  $(eif<t,  aW 
au$  burd)  if)ve  Gier  oon  gleiten  <$tgenfd)aften.  ©ie  finben  f!d>  an  manchen 
Orten,  wo  (Te  wenig  geftfrt  werben,  mitunter  in  fefyr  beträ<$Hid>er  9Renge.  SBon 
mehreren  wirb  ba6  6d)i(b  unter  bem  tarnen  oon  6<$i(bfrott  ober  @d>tfb  = 
patt  »erarbeitet  <&rwäf>nung  oerbienen:  bie  gemeine  ober  europ&ifd)e  £and« 
fctyitbtrote  (Testado  graeca);  bie  geometrifd)e  (T.  geometrica);  bit  2)o* 
fenftiifbfröte  (Cistudo);  bit  ©ttmpff<$Übfr3te  (Emys)  te*  Orettoc», 
fommt  in  grofen  Sftaaren  nad)  ber  fogenannten  ©ctyttbtötemnfef,  um  tyre 
<£ier  abzulegen,  oon  benen  Millionen  eingefammeft  unb  ju  Od  u.  f.  w.  benufct 
werben;  bie  europäifebe  ©umpffd)i(bfrftte  (E.  earopaea);  bie  fe&r  räubert* 
f<$en  unb  gefräßigen  $(uftf$i(btröten  (Aspidonectes)  mit  (eberartigem 
6<$ttbe;  bie  9Keere*fd)ilb*r*ten,  worunter  bie  »tief enfd>Übtr*te  (Che- 
lonia  mydas)  6  bii  7  €fyuf)  fang  unb  ti*  8  Zentner  fämer  wirb  unb  ba* 
fdrinfte  @d)Übpatt  liefert.  6ie  wirb  im  9D?itteimeer  unb  atfantif$en  Ocean 
angetroffen,  fowie  au$  bie  &u  ben  ©$i(bfr6tenfuppen  gewftfptfut  oerwettbetc  et« 
bare  @d)i(bfr$te  (Ch.  esculenta). 

• 

3weite  Orbnung:   @ibed)fen;  Sauri. 

125.  83on  ben  brei  Unterabteilungen,  in  welche  bte  <£ibe$fen  jerfaflen,  nennen 
wir  fttterft  bit  $an&ereibed>fen  (Loricati),  beren  Körper  mit  oerhtdd>erten 
©d)ifbern  bebest  ift.  ©afcin  gehört  bte  Samilie  ber  ßrof  obite  (Crocodilus), 
mit  ben  größten  unb  im  2Bafier  fcö<$ft  gefä&rfofcett  2ur<#en,  bit  in  tyrem  gan* 
&en  inneren  95au  ben  Saugetieren  fe^r  genähert  ffab.  9(m  befamtteften  ift  bat 
20  bte  30  3fuß  lang  werbenbe  9titfrofobif  (C.  vulgaris),  oon  bem  ba*  oft* 
inbifäe  ärofobif  ober  ©abtat  (C.  gangeticus)  burd>  feine  fel>r  tauge  unb 
fd)ma(e  ©(fcnauje  fi<$  autyfdmet.  3)a*  amerifanifdje  jirofobtlf  (jeifjt  $tniga» 
tor  ober  Äatman  (C.  lucius)  unb  f>at  eine  breite  $e$tf$nau$e. 

lOerfteinert  flnbet  man  bie  ©Mette  frotobifarttger  Sfyiere  mit  flofienartigen 
Stilen,  bie  ftum  Zfytil  bie  ungeheure  ©rüge  oon  30  bte  50  gfuß  erreichten ,  wie 
bte  $if((etbed)fe  (Ichthyosaurus)  unb  bte  5?a Ueibedjfe  (Plesiosaurus)  mit 
90  aBirbelbeitien. 

2>ie  9fbtf)et(ung  ber  ©d>uppeneibe$fen  (Squammati)  begreift  bie  «Ja* 
mtlie  ber  2Bameibe$fe  (Monitor  niloticus),  nü#t<$  bur$  Vertilgung  ber 
<5ter  unb  3ungen  M  Ärotobtte,  fobann  bie  in  ©uiana  oorfommenbe,  frofobü* 
äfjnfid&e  5  $ufj  fang  werbenbe  9)an$  er  et  bed&fe  (Thorictis  dracaena),  fowie 
unfere  gewitynrtcfyen  grünen  unb  grauen  (Stbed)fen  (Lacerta  viridis  unb  agilis), 
f)arm(ofe,  muntere  ^terd)en.  @ine  merf würbige  <5rf$einung  ift  bat  6^ am ä* 
(eon  (Chamaeleo  africanus),  burd)  ben  (larten  8rarbenwed)fet  feiner  $aut,  bie 
fprid)wdrt(i((  geworben  ift. 
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3>urd)  eine  tiefe  fleiföige  3uuge  jeiifcnen  ft<j&  au*  ber  ffiegenbe  Dradfre 
(Draco  volans),  eine  flrittf,  mit  ftlug&aut  oerfefceue  Gribecbfe  %<mafi,  ber  fon^er» 
Bar  geftaftene  9$afi(i$f  (Basiliscus  mitratas),  ber  ?eguan  ober  bie  &amm« 
eibeÄfe  (Iguana),  meiner  mehrere  3fuß  lang  ift  unb  gegeflen  wirb,  bie  jier» 
li($en,  lebhaft  gefärbten  2fnoli$  (Anoli),  bit  ©temeibeftfe  (Stellio)  unb 
entließ  bie  ©äfer  {Gecko),  nÄ<$t(i<$e,  langfame  S&iere,  mit  eigent&ümlidjen 
33iattd>en  an  ben  Beben,  fo  baß  fte  leitft  au  ben  SBänbeu  frieden  tonnen.  3Br 
9tame  beutet  an,  H%  fte  bie  einzigen  mit  Stimme  oerfe&enen  Grtbetffen  flnb, 
Don  melden  nur  eine  $lrt  (Platydactyliw)  in  ©übeuropa  oorfommt. 

@me  furje,  an  ber  ©pi&e  meift  auägefdmittene  3unge  fUtben  wir  Bei  ben 
folgenben,  t>it  häufig  burd)  23erfHmmerung  ber  ©(über  tin  ganj  fälangenä&nli* 
d>e$  Slnfe&en  erhalten:  bie  9>anjerfd)lei<$e  (Pseudopua),  o^ne  SBorberfuße 
unb  mit  ftummelartigen  Hinterfüßen,  bie  $erbred)lid)e  @(a$fc$(eid)e  (Ophio- 
aaarus),  ber  früher  in  Mpotyefen  gebr4u#(idK  ©fin*  (Seincus)  uubenb(ic$  tut- 
fere  gemeine  23lin*fd>leid>e  (Anguis  fragilis),  Die lefcenbige  3unge  fcevoorbringt 
uub  nad)  tyrero  ganzen  inneren  93au  feine*t»eg$  ju  ben  ©fangen  &u  rennen 
i(t,  mo^u  man  auf  ben  Bloßen  9(nWitf  berechtigt  wäre. 

2>ie  Ut5te  uub  fleinfte  3lbt&ei(ung  btlben  bie  (Ringe leibecfcfcn  (Annulati) 
mit  fd)uppenlofer  Haut,  worunter  bte.Doppelfc&leidfren  (Amphisbaena)  unb 
mehrere  anbere  fd)langenä$n(id)e  @ibed)fen  gehören. 

DritteOrbnung:    ©  d)  l  a  n  g  e  n ;  Serpentes. 

Die  ©drangen  geigen  in  intern  33au  eine  große  Ueberetnftimmung.  3^$.  126. 
Äopf  Ift  Hein ,  allein  bat  9Haul  meift  fef>r  erweiterbar ,  inbem  bie  £na$en, 
»eld&e  bie  Äiefer  bi(ben,  ni$t  oeroadjfen ,  fonbern  bur$  be&nbare  ßuorpel  »er* 
Bunben  flnb.  ©ie  f Annen  De^t>arb  ©egenftänbe  »erfcfolingen,  toelfle  tiefer  flnb 
a(6  fle  felbft.  ^ebrere  berfelben  ftnb  mit  t)of>(en  ©iftjitynen  oerfeften,  bie  au* 
einer  Drüfe  baö  flüfflge  ©ift  erhalten,  roelc&eä  beim  33$  in  bie  Söunbe  eut* 
leert  wirb  unb  bäufig  töbtlidj  ift.  Die  ©^langen  Ritten  fl<&  öfter,  unb  geftf» 
ren  ber  9Ref)r&a(>l  na<$  ben  Reißen  Älimaten  an.  9(16  bie  mi$tigften  bemer* 
fen  wir:  * 

Die  fübamerftanifebe  Söitfelfd)  lange  (Ilysia  scytale),  fdtfn  förattenrotfj 
mit  fd)warjen  93änbem,  unb  bie  2öal$enfd) lange  (Cylindrophia).  Die  Un« 
geheuer  biefer  Örbnuug  flnb  bit  £Riefenf$  langen  (Boa),  jmar  nid)t  giftig, 
aber  oon  ungemeiner  ©tärfe  unb  burd)  Umftylingung  felBft  größere  Spiere  erbrü* 
clenb.  ©ie  werben  30  bii  40  guß  lang,  jn  «Brafllien  (eben  ber  Äönig** 
fd)linger  (Boa  constrictor)  unb  ber  2Bafferfd)liuger  ober  Wnafonba 
(B.  marina),  mä^renb  &äufiger  Bei  und  ^erum  geführt  werben  bie  auöOftinbien 
fommenben  ^igerfA langen  (Python  tigris  unb  biviuatus). 

Unf4&b(id>e,  in  Deutfd)lanb  ni^t  fe(tene  ©cMangen  flnb  bie  hartem  (Co- 
luber),  wie  bie  gemeine  Ringelnatter  (C.  natrix),  fta^lgrau,  mit  mifan  unb 
fdwarjen  Sltcfen  am  ®an$  unb  ge(b(id)em  H^^nng,  bie  gelblidje  Gatter 
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(C.  flavcscens),  3M5  gttf  fang  weitab  ob  fteftnber*  ttafe  itt  tan  na<$ 
i|v  benannten  6$Uttgentab.  fcine  ber  fton(ten  erlange*  eibamrifo'4  tft 
bie  grüne  Sanmfcbfauge  (DryopUs). 

Unter  ben  (3iftfd>Iamgen  (Venenoai)  ffnben  wir  He  ho  tntifcftttt  Ocean 
*eobad>teteu  Geergangen  (Petanys  nnb  Hydrophis)  mit  breit  ftüfiranneBp* 
brorftan,  M  tRuber  gebranntem  Sdroange,  nnb  in  9r«filien  bie  pniwttrrotfc 
ftmarg  mtb  weift  geringelte  ©iftnatter  (Elapa  cotallniift).  Stf  eau  der 
gefdftrtötyten  ^dtfangen,  bie  in  3nbien  ftetM  im  @5$enbien<i,  t%rtI4  tu  bei 
$dnben  ber  ©aurler  eine  grofe  Stoffe  fpieft,  t(t  bie  fcnt*  ober  Griffen« 
f$ fange  (Naja  iripadians)  anftuftyre».  Oerogt  rietet  de  bte  £ol*ripp*n  $n 
einer  2frt  wn  Äragen  ober  £ut  hinter  bem  Äopfe  auf.  2teitt  bunb  <?ttttcenmg 
ber  ©iftytynr,  intern  man  bte  6$fange  mieberftoft  in  %U$  leiten  f&fst,  tycif* 
burft  (inen  ©ru3  auf  ba*  ©efurn  oerfte^en  e*  bie  ©aufter  biefefbe  traföäfc 
ft<fl  &u  mad)en. 

©ei  an*  tommt  bor  bit  gemeine  ober  äreujotter  (Viper»  bem*), 
bio*  2  $tt6  l*Wr  dran,  mit  Aber  ben  Sfäcfen  fwnlaufenbem  ffftuxirjtbraunm  Sid* 
ja£banb.  3&r  ©ü  ifl  töbtfid)  für  Heinere  Zftiere,  unter  Umftanben  jebo<$  aud) 
bem  OTenfdjen  gefdferf  u$,  bafcer  Auffangen,  ©fcneiben  ober  brennen  ber  SBiutbe 
r&tyfift.  2>ie  gemeiniten  nnb  geftyrficfcften  ©iftfdtfangen  ber  Statuten  nnb 
Sraßfien*  flnb  bie  Sangen  fd)  fangen  (Trigonöccphaliw).  «JKd)t  mtnber  ju 
fürchten  jfab  bie  Stapperfd)fangen  (Crotalus  horridus  in  ©übamerifa  nnb 
C.  durtoua  in  9l0rbamerifa),  beren  beim  £>5uten  Rängen  bfeibenbe  nnb  oer* 
troctnenbe  ©$u>anftringef  em  eigent()üm(id)e6'  ©eräufd)  bei  ber  Bewegung  Der* 
urfa$en.  3>ie  ber  ftfapperfctytange  &ugefAriebene  erftarrenbe  33erjauberung 
Hemerer  Spiere  fott  oon  einem  burd)  f!e  perbreiteten  fceftigen  @erud>e  |er* 
rühren. 

Vierte  0rbnung:jrrdf4e;  Batrachiae. 

S- 127-  Z>te  froföartigen  2urd)e  ftafcen  eine  nacftc  £aut,  imb  entmeber  feine  ober 
berfümmerte  Slippen.  Sie  kommen  unenttbicteft,  in  einem  fif(bäf>nfi$en  3n* 
(taube  au*  bem  <§i,  mit  äugerlty  anfeängenben  ätemen,  ttnb  ermatten  t&re  ootf« 
fommene  ©eftaft  erft  in  {Jofge  mehrerer  33ern>anbtungen  ober  Häutungen.  93ei 
manchen  bleiben  bit  Äiemcn  für  t>it  ganje  8eben^baüer. 

Sie  erffe  2fbtfeei(ung  fcitfer  Orbnnng  mirb  bon  ben  Ungetö»&n$ten  ober 
eigentfi^en  Steffen  (Ecaudata)  gebilbet,  bie  ttint  Spur  t>on  kippen  unb 
mei(t  fe^r  ränge  (pinterfüge  unb  baber  eine  f)üpfenbe  Bewegung  ^aben.  ®ir 
finben  feiet  bie  2Ba ben f rite  (frpa  americana),  me(4e  ifere  @ter  unb  3ungen 
eine  Seit  fang  auf  bem  dürfen  trägt;  ben  iterf ityn  grünen  2aubfrofd)  (Hyk 
ärborea),  ber  feäufig  in  ©(4 fein  gegolten  wirb*  mil  ba^  au  feiner  fd)»ar$en 
Äel)le  fentittte^e  9Rännd)en  Ui  beobrftefeenbem  9tegen  ein  Öcf^rci  ^dren  f&ßt. 
ft>Äuf!g  bei  un6  (lub  ber  braune  <9ra6frof$  (Rana  tempöTaria)  unb  ber 
gtüne  ffiafferfrof^  (R.  esculenta),  beren  fdjwarje,  oon  &%Uim  umgebene 
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©icr  in  Stumpen,  atf  fogenannter  3rr  ofetyf  aid)  in'*  2Baffer  gelegt  merken. 
Die  auftupfenden  gef<$u>ätt$ten  unb  futtoftn  $röfd)e  feigen  Kaulquappen 
ober  Dicffäpfe  unb  oertoanbetn  fCdb  ndd)  einigen  2öod)en.  Die  ©djenfel  beä 
grünen  8Bafferfrof<$e$  »erben  gegeffen.  23on  auswärtigen  fcemerfen  wir  t>ett 
£eu$tfr0f4  (R  micans),  ben  Ücbfenfrofcb  (R.  mugiens),  bett  #oru* 
frofdj  (R.  comuta).  Den  Uebergang  *u  ton  Kröten  bitten  bie  Seuer-Unfe 
(Bombina),  Die  Timmen  Brote  (Bt  obrtetrican«),  toefdje  bte  (£ier  eine  3eit  lang 
um  baä  95ein  gewitfeft  rjerumtragt;  Die  Kröten  fegen  in  fange  ©4nüre  ge« 
teilte  <£ier,  unb  galten  ftd)  metyr  auf  bem  Sanbe  auf-  ©ie  flub  plumpe,  lang* 
fame  nä$t(t$e  $r)iere,  mit  meid  baßii^em  wat&enbebectten  £eifc,  aber  fc&ön  in 
®olb  eingefaßten  2Iugem  Cbgleicfy  faft  alle-  fjäfiltcb  na#  Knoblaud)  rieben  unb 
flaumigen  6<bteim  abfonbern,  fo  tft  bodj  feine  giftig.  Die  befannteften  finb 
bie  2Baffer*  ober  KnoMau#*Kröte  (Bufo  fuscus),  bte  gemeine  2anb* 
fräte  (B.  cinereus),  bie  9^of>r»  ober  Kreujfröte  (B.  calainite«)  unö  bte 
ftiefentröte  (B.  giga*). 

$>it  jroeite  3(t>tf>ei(ung  ber  froföartigen  2urd)e  wirb  Don  ben  gefctywanjren 
SKoldjen  (Caudata)  gebilbet.  Diefelben  vertieren  entroeber  uad)  ber  Häutung 
ifcre  Kiemen,  waä  ber  fall  ift  beim  (Srbmolcb  (Salamandra\  ber  fd>roar$  unb 
gelb  gefleckt  itf  unb  fälf#lid>er  QBeife  für  böd)(t  giftig  gebauten  wirb,  tmb  beim 
2Baffermo($  (Triton)  mit  f ammartig  audgejaefter  über  ben  dürfen  taufert» 
ber  #attt,  ober  f!e  behalten  bie  Giemen  ober  eine  Kiemenfpalte  febeftätängltdt, 
wie  ber  $fa(mold>  (Amphiuma),  ber  Kiemenmold»  ober  $tf  ofotf  (Siredon), 
ber  in  ben  uuterirbifdjen  ©ewflfiern  ber  ^lD(ev^^evgevr>öt)te  in  Kram  UUnto 
Olm  (Proteus  anguineus)  uttb  ber  $trmmot$  (Sirene). 

I>it  fe$te  yLbtyälnuQ  beilegt  auö  fuölofen  wurmäfmlu&en  gieren,  tit 
93linbw  übler  (Caecilia)  beißen,  weil  tt)re  Qlugen  ganj  unter  ber  ipaut  Der* 
ftetft  finb,  unb  welche  in  Wmerifa  unb  3aba  oorfommen. 


Vierte  klaffet  5ifdE>e;  Pisces. 

Die  ftifcfce  ftnb  au^fcb(ie§rid>  93ewof>ner  ber  ©ewa' ffer.  Sie  atbmen  mc$t  5. 12& 
burdb  bie  9iafe>  wel^e  obnefoin  mit  bem  ©aumen  in  feiner  Söerbinbung  (te&t, 
fonbem  burety  tit  Kiemen.  Severe  ftnb  (gütige,  oon  bieten  ©efäßen  burcbjo* 
gene  Blatter*  wel^e  &u  beiben  Seiten  tot  Köpfet  (iegen  unb  oon  ben  Kiemen* 
betteln  nur  bebeeft  fiub.  Q3eim  $itr)men  fliegt  M  burd)  ben  SWunb  eingef$(ucfte  - 
üöafier  jroifd)en  ben  Kiemen  r)inbur$  auä  ben  Kiemenfpalten  roieber  ^eioor. 
3lttf  biefem  2öege  forrtmt  bte  in  bem  Söaffer  aufgetüft  entb(t(tene  Suft  mit  ben 
33(utgefägen  in  Q3evübrung  unb  titi  reicht  f>in,  lai  ^rnen  ber  5«*c  J"  ün* 
terf)a(ten,  fo  baß  fte  ui($t  genötigt  f!nb,  be^alb  a»  bie  Oberfia^e  be^  2Bafierö 
()eraufju(leigen. 

®ai  53(ut  ber  3tf$e  ifl  rotf)  gefdrbt,  aüein  feine  SBärme  übertrifft  ni<bt 
bie  be*  £Bafier£,  worin  (te  tebem    (5in  befonbereä  Organ  iff  bie  bei  ben  ineiften 
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9ifd>en  anftUtreffenbe,  mit  2uft  erfüllte  @d)n>immb(afe,  nxUje  f!e  burd>  be* 
fonbere  SWuafef  jufammenbrütfen  unb  erweitern  fönnen,  moburd)  ber  Umfang 
bei  $if<$e*  oerminbert  ober  wgrö&ert  wirb,  fo  bafi  er  im  erften  Satte  im 
©affer  fttttt,  im  jmetten  aufzeigt.  Die  9Ru#tf  ber  8fif*e  finb  metf»  unb  ntd)t 
bur$  $äute  in  riefe  einzelne  SBunbef  gefonbert,  i&re  gtavegungen  fiitb  bafrer 
att$  unooUfommen. 

$a*  ©*etet  ber  gfifdje  ifl  nod>  nia)t  ooUfiAubig  aulgebitbet.  <5*  fehlen 
namentlid)  beut(i<be  ©lieber,  ftatt  »e(d)er  bie  Stoffen  oorfranben  finb.  3)ie 
93efd»affenbeit  unb  Stellung  biefer  bleut  ftauptfidröd)  jur  Untertreibung  unb 
<$tntfcei(»ng  ber  &ifd)e.  ®to*  uuterföeibet  $al*<,  Sörufr,  dHUten«,  93aud); 
unb  6d)»anjfloffe,  ferner  $aut«,  ©trafen*  nnb  €>taä>lfloffen,  unb  fteUt  ben 
Stfd)  um  fo  $ityer,  je  mefcr  3a$(  unb  Stellung  fetner  Stoffen  btu  @lteberu  ber 
böseren  £f>iere  entfpretyn. 

2)ie  £aut  ber  3rifd)e  ifl  entmeber  nactt  ober  mit  ©dmppen  ober  mit  £or* 
nigen  Safelu  bebectt,  auf  melden  Unteren  $äufig  fyh&tr,  klaget  unb  Stacheln 
oorfommen.  3&«  S3erme^rnng  geftyie^t  bur<$  Ci",  »eld)e  man  bei  ben 
SkibAen  in  großer  »njaftl  (beim  $driug  40,000,  beim  Stotfflfd)  400,000)  an- 
trifft unb  Said)  ober  ftogen  nennt,  ba^er  lai<$en  fo  oiel  M  Öfter  legen 
bebeutet.  3n  ben  SRÄumfren  trifft  man  ba*  fogenannte  5»  i  l  d)  unb  nennt  de 
SWiUfcner.  Der  9tu$en  ber  gfiföe  i(t  ungemein  grofl,  benn  abgefe&en  bftoon, 
bafs  ffe  faft  ofjne  Vulnaftme  efftar  finb,  benuften  mir  bon  benWben  bie  JtnodKn 
ober  ©raten,  ^it  ©djuppen,  bie  fyaut,  bie  6d)»imraWafe  unb  ba*  Brett. 


$.  129. 


©int&etlung  ber  3tfd)e. 


A.  J?norpe[fif$t. 
(Sfelet  fnorpelig 

B.  ®rätenftf<$e. 
©feiet  fno$enartig 

©ruft  unb  ©audjftoffen 

Anoden  ber  Oberfinnlabe 

»orljanben 

fehlen 

unbeweglich 
ocr»acfrfeit 

beroegtic^ 

- 

Atemen 

bäfdjetför* 

mt'g. 

ittemen  fammfdrmig. 

i.  Orb. 

Ctuermäu* 
ler. 

«2.  Orbn. 
greifiemer. 

3.  Orbn. 

ütimbmäu* 
ler. 

4.  Orbn. 

£aftfie« 
mer. 

5.  Orbn. 

$üf<$elfu< 
mer. 

6.  Orbn. 

2Bei$flof< 
fer. 

7.  Orbn. 
«offer. 

8if$e. 
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<?rfte  Drbnungj   &uermäu(er»,   Plagioatomi. 


@S  ge&tfren  f)iec^er  bie  gefräßigften  Ungeheuer  ber  Speere,  bie  S?ait  (Squa-§.  130. 

lua),  worunter  ber  9ftenf$en$ ai  (S.  carcharias)  unb  ber  40  $uß  lang  »er* 

benbe  ^tefen^at  <S.  maximu*).    Da*  9Xau(  ber  $ate  iff  mit  einer  großen 

2Jnaaf)l  fefbft  auf  ber  3unge  (teljenber  fpt^er  3Äljne  furchtbar  bewaffnet  unb 

gtg.  19.  3a9e  fang  folgen  ffe  lauernb  ben  Schiffen.    %t  üielen 

Orten  ($.  33.  im  £H^etntf)al  bei  2ft$ei)  ftabet  man  ^au* 
fenbe  oon  3ä$uen  üorweltficber  $>ait,  oom  Sanboott  ir- 
rig alt  ©<$(angen$ungen  bezeichnet.    (©.  Sigur  19.). 
Der  rötliche  unb  geflectte  ipunbSftai  (S.  canicula) 
wirb  nur  jwei  $uß  lang.   Der  @äger)ai  (S.  pristis) 
ift  burch  feine  bertöngerte,  fägeartig  gestaltete  Schnauze 
unb  ber  Jammer h<ri  (Zygaena  malleus)  burd)  feine 
fonberbare  ©effatt  auszeichnet    Die  aderige  jj>aut  ber 
$ait  wirb  a(6  @fjagrin  benufct  unb  bie  Seber  $ur  $bran« 
gewinmmg.    Die  Familie  ber  Stachen  (Raja)  zeichnet 
jldj  befouberä  burch  tyre  ptottgebrücf te,  fcheibenartige  ®e* 
(ia(t  aus,  unb  Die  Dornen  unb  Stapeln,  womit  einige  ganj  gefährlich  befefct 
ilnb.  ©oftfchmeclenb  ift  &er  ®(attro$en  (R.  batis)  ber  9iorbfee,  unb  befon* 
glö#  20.  *er*  uierhöürbig  wegen  feiner  eleftrifdjen  @i* 

genfchaften  ber3itter*9Sochen  (Torpedo), 
beffen  eleftrtfcheä  Organ  in  einer  SERenge  oon 
jelligen  Säulchen  befiehl  bie  «Jigur  20.  jum 
Z^tii  bloßgelegt  finb. 

3weite  Drbnung;  Bfreifiemer; 
Eleutherobranchi. 

3n  biefer  Keinen  Crbnung  (toben  wir  ei»$.  131. 
nige  ber  nüfrtitfffen  ftifcbe,  nämlich  ben  ©tär 
(Accipenser  Sturio)  unb  ben  Raufen  (Acc. 
huao),  bie  (!<$  fowofcl  burch  tf>t  fflmacfyafteS 
Steifet)  auszeichnen,  als  auch  burch  große 
©chwtmmbtafen  r  bie  unter  bem  Flamen  ber 
Raufen blafe  einen  bebeutenben  fpanbersar- 
ti!e(  aufmacht,  fowie  ber  eingefädelte  Siogen 
ober  (Saoiar.  Diefe  <$tfihe  fteigen  aus  bem 
taSpifchen  unb  fchwar^en  SReere  in  bie  bafyin 
münbenben  «Jtüffe  unb  ihr  Sang  wirb  befon* 
berS  dou  ben  bonifcfcen  Aofaäen  betrieben. 
Selten  finb  f(e  im  9ftyein. 
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©ritte  £rbnung:  9tunbmäuter;  Cyclostomi. 

§.  132  2)ie  Äiemen  tiefer  unoottfommenften  ftifcbe  öffnen  f(d)  nd<$  äugen  in  eine 
Steifte  oon  Wdjern  unb  if>r  runbe*  9tfauf  bient  jnm  SJeftfaugen.  SDafrin  (jefjfa 
ren  bie  Lamprete  (Petromyzon  marinus)  unb  ba$  Neunauge  (P.  fluviatilis) 
ober  Briefe  genannt,  bie  fjäuffg  in  ben  norbbeutfeben  ftfüffen  gefangen  unb  ein« 
gemac&t  wirb;  ber  ßtuerber  (P.  braochialis)  mit  oerfteeften  ft^en,  unb  ber 
fAfeimafrfonbernbe  unb  blinbe  €>d)(eimftfd)  (Myxine). 

Sßierte  £tbnung:  £aft!iefer;  iNjctognathi. 

§.  133.  2Bir  ftaben  bier  fonberbar  geftaltete,  bafb  ftigeffärmige,  batb  Ftumpige  St* 
föe,  beren  $aut  fjänftg  mit  ©tadeln  tiefest  ift.  Einige  tftonen  n)ren  Körper 
aufbfafen  unb  bann  wie  fd>wimmenbe  Äugeln  auf  bem  Söaffer  fld)  um^ertrei« 
ben ,  anbere  (äffen  einen  fnurrenben  Saut  ftören.  $Ran  trifft  ffe  nur  in  ben 
tropifdjeu  Speeren.  2Bir  bemerken  ben  3gelfifc$  (Piodon),  ben  ©ta$e(» 
baudj  (Tetrodon),  ben  fd)wimmenben  Äopf  (Orthagoriscus  möla),  ben  mit 
eefigen  tytatUn  gepanzerten  Äofferfifcb  (Ostracion)  unb  ben  (Einhorn  fifd) 

(Balistes  monoceros) 

fünfte  Örbnung:   ä3üf<$e(tietner;   Lophobranchi. 

§.  134.  Sfifdje  mit  engem  jafthfofen  Wlaui ,  meift  nur  ani  Änoften  unb  £aut  be* 
fte^enb  unb  ebenfo  Äe  bie  ber  vorigen  Sfamilie  me&r  ifrrer  fonberbareu  ©eftalt 
aU  u)re$  9tu&en$  wegen  bemerfenämertf).  Sie  ffnb  meift  rourmförmig,  al6 
SBeifpiele  bienen:  ber  9tabelfifd>;  hai  SWeerpf er  beben  (Syngnathus  hippo- 
campus);  ber  9tteerbracfce;  ber  pfeifen f ifdb* 

€>e#$te  Örbhung;   3Beic$fl  offer  ♦   Malacöpierigü. 

§.  135.  Dieft  Örbnung,  bie  größte  oon  allen ,  umfaßt  tit  wiebtigften  gamilien  ,  fo 
wol)l  ber  Stöeer*  a($  fttußbewofcner,  beren  Sang  unb  Q3erfettbung  biete  Saufrnbe 
oon  Wenfcben  befebäftigt.  ®ir  mad>en  ben  Anfang  mit  ber  Samilie  ber 
Safme  (Salmö),  wcldje  jwei  fleine>  oon  eittanber  gerücfte  Stücfeufloffen  tyaben, 
beren  Wintere  ofme  ©trabten ,  dffo  r)äutig  ift.  3(>r  Wiaut  ift  weit  unb  meift 
mit  tätigen  3äf>nen  befe£t.  2>ie  SSXeereäbewobner  geljen  jur  &tid)ieit  in  bie 
Stoffe,  ©efebä^t  ift  ber  gemeine  ©afm  ober  2a $ö  (Salmö  salar),  ber  aui  ben 
n6rbfid)en  Beeten  befonber*  in  ben  Sfyein  fcerauffteigt  ttnb  ba  fyäuftg  gefangen 
wirb.  <&x  ift  berühmt  wegen  feitte*  rooblfdmiecfertbert  xittyityn  Sfeifcbe*  unb 
wirb  Sadjd  genannt,  wenn  er  gerdud&ett  ift-  bie  Seeforelle  (S.  lacustris)  be* 
wofmt  bie  großen  ©een  berSdjweij;  ^bit  93ad>föreffe(Salmotrtttta),  ein  febr 
wo^fc^meefeuber,  ntit  Xüpfefrt  fd)ön  gejeid>neter  ^tfd),  ber  in  Haren  taittn 
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©e&irgtfwaffern  fid)  aufholt;  ber  @ape((in  (Mallotus),  ttn  ffeüter  9tteere$be* 
wofcner,  ber  oft  in  ungeheurer  9ftettge  erfcfyeint  unb  all  Hauptnahrung  be$ 
©tocWfcbe*  wichtig  ift*,  bie  21ef#en  (S.  thymallus),  wo&lfc&mecfenber  3>onau* 
^fffdj;  b»  <Jöl#ett  unb  ©angfifde  (S.  lavaretus  unb  maraenula)  ffab  im 
Q3obenfee  febfr  gemein,  unb  werben  ba&er  gettoefttet  tu  ben  $anbe(  gebraut. 

2)ie  damiüt  ber  #ä ringe  erhält  tint  große  SBicWigfeit  bureb  ben  ge« 
meinen  5>äting  (Clupea  harengus),  befien  3fufentya(t  ba$  föorbmeer  i(l 
unb  ber  oon  ben  $äringf&ngern  in  ungeheurer  9Renge  gefangen  wirb,  feitbent 
ber  $ottänber  teufet  1397  ba*  einfallen  beffelben  erfanb.  Watt  fd)änt  die 
Shtjaf)!  berer,  bie  fäf>rli<3&  gefangen  werben*  auf  1000  Millionen  unb  nicht  wo 
ttiger  werben  oon  IRaubflfcbett  oerfcblungen.  Ü)er  21  nfcjooi  (C.  enchrasicholu») 
unb  @  arbeiten  (C.  Sardina)  werben  im  mitetiänbifeben  Werte  gefangen; 
ber  Waifif*  (C.  alosa)  ober  «Ufe  fteigt  im  grü&jafcr  bie  $lüffe  feerauf  unb 
iat  ein  ft&rt(i<(eä,  leiebt  »erberbenbe*  3ffetfcb  ootter  ©raten,  belTen  ®tnui  leicht 
%itUx  oerurfädjt. 

Qlud  ber  %amiüt  ber  i>  echte  finb  bie  meinen  ftifdje  wenig  Bekannte  unb 
bebeutenbe  3Keere6bewo6tter,  wie  ber  <$löffeff>ec$t,  ber  @pie6&ec&t,  ber 
&no$en(>ecbt,  ber  #ornfjed)t,  ber  ©tu^ec^t  u.  a.  m.  @iner  ber  fce* 
(iebteffen  $tu$ftf$e  tft  bagegen  ber  gemeine  öec&t  (fcsox  lacius)  mit  f»ret* 
fem,  niebergebrürftem  Äopfe  unb  febwarj  getüpfelten  Stoffen  @r  ifl  ein  flefrd* 
giger  SRäubfifg,  ber  ein  große*  Sllter  unb  äWbaim  eine  Sänge  oon  4  ti*  8 
Sfuf;  unb  tin  ©ewtebt  oon  12  ttt  40  tyfunb  erregt,  ©eine  fonberbar  geftal« 
teten  5?tto$en  be$  ftopfe*  fvat  man  mit  ben  9Karterwerfyeugen  Sferifti  oergli* 
<$en.  2>urd)  frljr  lange  $3ruftflofien  tft  ber  in  ben  europ&tf<ben  «öfteren  oor* 
fomtttenbe  fliegenbe  £ecbt  (Exocöetus  völans)  im  ©MKbe,  auf  fur^e  3eit 
ftd)  in  bie  2uft  $u  erbeten. 

$tu($  bie  Karpfen  (Cyprinus)  flehen  an  ber  ©pt^e  einer  Familie,  bereu 
©lieber  große,  (etebt  abfattenbe  ©ebuppen,  tin  meifl  gattj  $ä$nlofe$  9Kaul,  feine 
Stacheln  am  Äiemenbecfet  bdben  unb  gern  im  @<blamm  oon  ©ewürm  leben. 

3m  fiißen  SBafler  ffnben  wir:  Ut  Schmerle  ober  Stuggrunbel  (Co- 
bitis);  bie  93artgrunb*f;  bie  eigentlichen  Äarpfen  (Cyprinus)  mit  fefrr' 
bieten  Wirten,  worunter  bie  ©tlerüfce;  bie  93 antreffe  (C.  gobio);  bie 
93arbe  (C.  barbus);  bie  ©c$leif)e  (C.  tinöa);  fobann  bie  fielen  Wirten  ber 
2Öei6ffrf<$e,  worunter  ba*  {Rotfjauge  (C.  rutilas)  unb  bie  am  9tyein  fo* 
genannten  <g cb n eib er letn  (C.  alburnu«),  3  U4  4  3oÜ  lange  3fifd>e,  beren  fe^t 
flehte  ftlbergtän$enbe  ©dmppen  ^errieten  &um  Süllen  ber  ©(abperlen  bienen; 
bie  Xarauffte  (C.  cerassius);  ber  ©olbfatpfen  (C.  auratus),  ber  auö 
@f)ina  Bei  un^  eingeführt  i(t  unb  ^&uf{g  in  Werfen  gehaltet!  wirb-,  ber  gemeine 
jtarpfen  (C.  carpio),  einer  ber  geWityulidtfen  unb  wofelfcBmecfenbilen  un* 
ferer  ©ügwafferjtfcfee. 

2)et  gtögte  unferer  Slugflföf,  ber  ©e(«  (Süurua  glanis)  ift  t>ai  Oberhaupt 
eiher  grantitie,  au^  ber  wir  no$  ben  S Uterwe (6  (S.  electricus)  be*  9lil* 
unb  ben  Vah^erweU  anführen. 
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2>ie  jur  JamÜie  be*  ©<$ellfifd)e*  (Gadus)  ge^ört0«tt  3fifi$e  frab  meift 
walzenförmig,  narft  ober  mit  febr  büunen  6<$uppen  befe$t;  (le  fommen  nur  im 
SÄeere  oor  unb  jeid)neit  fid»  burd)  tyr  wobtftymedettbe*  Sleifd)  au»,  rooburd) 
ffe  für  und  bie  größte  93ebeutung  baben.  Soor  atten  bemerfen  mir  baä  ©e« 
fcMeAtber  $rüfd>en(Gadus),  »Drunter bie  OTeertrufdje,  bie  gtußtrüftfe 
(G.  Iota),  aud)  Quappe  ober $(a(raupe  genannt;  ber  @toctfif<b  (G.  merlucius); 
ber  6d)eltfif(b  (G.  aeglefinu*)  unb  ber  Äabeljau  (G.  morrhua),  brei  ber 
nü&li<bft*n  $ifd)e,  bie  tbeiß  friftb  oerbrautbt  werben,  tytiti  getrotfnet  unter 
bem  Warnen  ©tocfftfd)  in  ungeheurer  Stenge  in  ben  Raubet  fommen.  3>er 
eiiiflefalftene  Kabeljau  wirb  2aberban  genannt  unb  au*  ber  Seber  biefer  3rifd>e 
wirb  ber  gebercbran  gewonnen.  <£in  nod»  martere*  ftfetfö  b*ben  jebodj  bie 
auf  ber  €>titt  liegenb  fcbmimmenben  ©ctyoUen  (Pleuronectes),  jungem  ober 
fobfenfärmige  Srifcbe,  worunter  tit  3ungen»©d)oHe  (PI.  «olea);  ber  Stein- 
butt ober  Sürbott  (PI-  maxima)  unb  bie  gemeine  Gcbotte  ober  plattet* 

(PI.  platessa). 

Grine  befonbere  <$igentbiun(i$feit  bietet  ber  ©tbiffbafter  (Echineis)  bar 
burd>  tit  auf  feinem  ftad)en  ßopfe  beftnblidpn  5?norpefp(atten,  oermittef(t  »ei* 
cber  er  ftdj  am  Äter  ber  ©<$iffe  unb  anbeten  ©egenftänben  feilhalten  oermag. 

9iu$gejeid>net  t(l  bie  gamitie  ber  Slale  burcb  einen  föfongenförmtgen, 
ftbuppenlofen  2tib,  ber  mit  Sflleim  überwogen  unb  ba&er  fer>r  fdjlüpfrtg  tft. 
3r>rc  ftloffen  (inb  febr  Hein,  jum  £(>eil  febfenb.  2>ie  befannteren  (!nb:  ber 
8rluß*2lal  (Muraena  anguilla);  ber  9Keer*2lar  (M.  helena),  beibe  febr 
woblfdjmedenbe  $ifd)e;  ber  in  ©übamerifa  oorfommenbe  3itter*9(ar  (Gym- 
notus  electricus,  grig.  21.).    gReereäbemo^ner  (!nb:  ber  @anb«3(al  (Amody- 

8ig.  21. 


tes),  ber  an  ber  9lorb<  unb  Cfrfee  in  ben  Sanb  ficb  eingräbt  unb  ton  ben  3fi* 
föem  aWÄöber  an  ber  finget  benutrt  wirb,  ber  Solang enfif<$,  ber  93anb* 
fifcb,  ber  Senfenfiffl. 


7.  Crbnung:  ©tadjelfloffer;  Acanthopterigü.  y 

$.  136.  SW^ft  ber  oor&ergebenben  umfaßt  biefe  Crbnung  eine  reiche  Vn*wab<  bon 
Sifdwt,  weH&e  burcb  bie  in  ben  dförfenffoffen  oorf  ommenben  @tad)etn  (!d)  au** 
$ei4nen.  S)ie  große  «Dtebrjabr  berfefben  (Inb  mefcr  ober  weniger  feltene  93e= 
wobner  be*  Speere«.    3Bä  befonbere  bemerfenämerty  nennen  wir   ben  See* 
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ro  o  t  f  (Anarrhichas  lupus),  einen  gefrägigen  6  bii  7  $ug  fong  merbenben,  ben 
3*tänbern  nü>li#en  Stfd)  unb  ben  in  SBenebig*  Sagunen  anjutreffenbett  ©o 
ober  9tteergrunbe(  (Gobius),  ber  feine  Grier  mit  Sorgfalt  tüten  fott.  £>urd) 
ii)Vt  fonberbare  ©eftalt  $eid)nen  (Id>  au*  ber  ©pinnenfifd),  ber  f)äglü$e 
©eeteufef  (Lophius),  bie  ©eeffebermau*  unb  ber  Srof<#fif<b,  wätytenb 
bie  »Papageififcfce  (Scarus)  unb  Sfteerbraffen  (Sparus)  bur#  $arbenpra$t 
unb  eigentf)ümli(5e  3eidmung  auffaUen. 

Qriner  unferer  »o^ftjmectenbffen  SJ(ugflfd)e  ift  bagegen  ber  93arf<^  (Perca 
fluviatilis)  mit  rotfjen  23ruft»,  93auc$*  unb  ®<ä&ioanjffoffen  unb  mit  fdjmarften 
CUerftreifen  über  ben  bunMgrünen  fRüdtn.  Qrrn>ä(men*n>ertye  Slufftföe  flnb 
ferner   ber   Singer,    ber  ©anber  (Lucioperca),  ber  £aulftarf$    ober 

@$r0((  (Acerina  cernua). 

23on  ben  ®$(emmern  be*  alten  9fom*  würbe  roegen  fetner  prächtigen  ro« 
tyen  Sarbe  unb  feinet  2Boftfgefd)macfe*  fef>r  Qefd)d0t  berfftot&fcart  (Mullus 
surmuletas)  unb  oft  mit  ungeheuren  greifen  (500  ©u(ben)  Bejaht,  roä&renb  ber 
©terngucfer  (Uranoscopus)  ben  Flamen  oon  feinen  oben  fltetyenben  klugen 
erhielt  2fud)  (liegenbe  Sife&e  ftaben'wir,  tömüfy  ben  &nurr$al>n  (Trigla 
hirundo)  unb  ben  SJfUg  &af)n  (Dactyloptera  volitans).  (gin  bem  8rifd)toi<$ 
nad)fteUenber  unb  beg^alb  na^t^eiriger  Keiner  8fif<$  unferer  ©eniäffer  fft  ber 
®ti<#ltng  (Gastefcsteus).  ©tätiger  ffnb  bagegen  Ue  SKafreelen  (Scomber) 
unb  befonber*  ber  $&unfif<$  (Thynnus),  ber  über  15  gug  fang  werbenb  ber 
grögte  eßbare  ®eeftf<$  iflt  unb  M  feinen  3ägen  au*  bem  föttarjen  SReere  in'* 
SRittelmeer  für  bie  Snfefbewofcner  be*  (enteren  ©elegenfjeit  $ur  getuinnreid&en 
Styunfifdjjagb  giebt.  Ruberen  ©eebewofcnern  gefÄ&rrid)  bur<$  feinen  oertänger* 
ten  ÖberHefer  i(l  ber  ® <$ wert fif<$  (Xiphias),  unb  ein  beffänbiger  Begleiter 
be<J^atei5  ift  ber  fi&ön  blaue 95  oot*mann  ober  Sootfenfffcfc  (Naucrates  ductor). 
Wt  einem  föneibenben  ®tadjel  jeberfeit*  bewaffnet  ift  ber  @$irurg(Acanthu- 
rus). 

3n  einer  anbern  ftamilie  (toben  mir,  auger  otelen  föön  gefärbten,  gebän* 
berten,  gefliehten  Mrten  ber  tropifdjen  Stfeere,  ben  9titterfif<$  (Ephippus), 

t>tn  ®{JttA&elfifd)  (Chelmon   rostratus)  unb  ben  ©pri^fifd)  (Toxotes  ja- 

culator)  in  Sftina  unb  3aoa,  bie  betbe  oermitterft  eine*  au*gefpri£ten  2öaffer* 
ftrafefe*  3nfecten  oon  ttn  2Öafferpffan$en  herunterfliegen. 

2f(*  fafonbere  ^ertmürbighit  i(l  no<#  ber  oftinbifdje  Älctterfifd)  (Ana- 
bas), ber  töngere  Seit  auger  ©affer  Wen  fann,  ja  fefbft  mit  $flCfe  ber  5\ie* 
mem  unb  $rofleuftad)eta  auf  93äume  Wettern  foU,  anjufü&ren. 

3>en  ©d)tug  bilbet  ber  au*  bem  «SÄtttermeere  in  bie  ftfüffe  auffieigenbe 
ßarber  ober  ©rogfopf  (Mugil  cephaius),  ein  woWfämecfcnber $if#  unb  ber 

@<^nepfenfif(8  (Centhriscu*  scolopax). 
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B.   aSttbeüofe  Zbiett;  Avertebr**». 

§  137.  «Sic  benignen  bie  mirbettofen  2(jiere  mit  9tt#t  oW  bie  niebere  ©tufe  bei 
$&ierreü$*,  beim  wir  ftnben  frei  benfelben  nur  bte  für  bte  uoty»enbig(ien  2e* 
ten6oerrid>tungen  unentbehrlichen  Organe  entwickelt.  Unb  fefbft  biefe  treten  im* 
ooUftänbig  unb  häufig  fo  wenig  ausgebildet  auf,  bat  Diele  biefer  Ztytxt  lange 
3eit  3wetfe(  erregten,  ob  ffe  wtrflitf  M  foU&e  anjufeben  »Aren. 

Der  Darm  ober  Wagen,  a(*  Organ  ber  S3erbauung  bai  Unentbehrliche, 
erfcbeint  juerft.  Die  nieberften  Styiere  ffnb  ni$t6  Rubere*,  aß  gütige  ©(Wtocbe 
mit  33erbauung6fäf)igfeit.  X>ai  gange  ?&w  ijl  gletcbfam  Wagen.  21ber  aUntity« 
(ig  tritt  ein  Sebenlorggn  nacfc  bem  anbem  (nngu,  wir  erbitten  neben  bem  Dann, 
ber  oom  übrigen  Äörper  f!cf)  fonbert,  röbrenartige  ©ebtlbe,  ©eiche  ber  Seber 
entsprechen,  e*  werben  ©efffe  mit  ungefärbtem  $(utintyalt  unb  9teroenfuoten 
ffchtbar  —  furg  alle  Organe,  bte  mir  beim  Wenfchen  ale  GNngewetbe  begegnen, 
oereinigen  ftdj  Ui  ben  oottfommneren  mirbettofen  gieren  in  gtemltd)er  $Boll(Wn* 
bigfeit.    Da&er  tonnen  (le  aucft  @tngen>eibe*£()iere  genannt  werben. 

Dagegen  fefclt  btefer  nieberen  Styierjtufe  bte  oottfommene  <£nrt»icfelung  je* 
ne*  @b(temä  oon  Knochen,  Wuseln  unb  SReroen,  mit  nfelcbem  bie  fjö^eren 
2(jiere  auägeftattet  ffnb,  unb  »etöje*  biefen  eine  <$ntftieben$eit  in  ®efta(t,  33e« 
wegung  unb  Söitten  oerlei&t,  wie  jle  ben  SBirbeffofen  uiemaW  gutommt 

Sluc$  bte  Sinne,  roeldje  allein  bai  Ztytx  mit  feiner  Umgebung  in  lebenbtge 
2Decbfe(begiebung  fefcen  unb  o^ne  weUfte  e*  ber  Wan^t  biet  näfyer  geräcft  er* 
föeint,  bte  ebenfaU*  nur  mit  @rnä&rung$organen  *u*ge<tattet  unb  ber  Sinne 
ent&e&renb  auf  M  firfbft  angewiefen  i(t,  ffnb  r>ter  meift  nur  (od>ft  bürfttg  m* 
gebtlbet  ober  gängltd)  fe&lenb. 
§.  138.  Die  weiche  Waffe  ber  <£ingeweibe,  welche  ben  Körper  ber  wirbettofen  Ztytvt 
auöma$en,  t(t  jebocfc  otelfatj  gegen  bie  oon  äugen  (törenb  unb  »ermcfctenb  auf 
jle  wtrfenben  Eingriffe  gefcfcüjjt.  Steile  (inb  jle  oon  gÄ&en,  fnorpeligen  ober 
bormgen  $autgebi(ten  ringartig  eingefchlofien,  tfcetW  fonbert  bie  baut  auf  ir)rer 
Oberfläche  einen  Uebergug  oon  Statt  ab,  ber  att  f$ü$enbe  $5$aU  ba*  garte 
fcljiergebilbe  einfchltefjt.  SJber  gerabe  bte  wei$e  ®ef$afTenf)ett  biefer  3$tere 
weift  ber  ?)?ef)rga&l  berfelben  i&ren  Äufent&att  in  ben  ©ewäffern  an. 

2fW  ein  befonbere*  Werf  mal  biefer  gangen  S&terjtufe  tf!  bit  £tein$eit 
ber  i&r  angefangen  2Befen  tyerborgutyeben.  Die  Wetyrgatyl  berfelben  erreicht  eine 
faum  (lebtbare  ©rüge,  unb  bte  SRiefenmujtyern  unb  großen  Dintettflfc^e  ftnb  bie 
einzigen,  welche  burc^  i&reu  Umfang  unfere  5lt?fmerffamfett  erregen. 

%ßai  jebocb  biefe  Ztytxt  an  ©rSge  unb  ooUfommener  ®ntwicle(ung  entbeh- 
ren, fdjemt  i^nen  erfe^t  jtt  fein  burc$  bte  erftaunltd)e  Wanntd)faftig!eit  tt)rer 
Eliten  unb  bte  ungeheure  tyniaty  if)tti  3nbiotbuen.  ^>it  Statut  f$emt  un^  ^ier 
in  ungä^ligen,  immer  neuen  93etfpiefen  geigen  gu  motten,  mit  welcher  9eic|tig* 
feit  fie  biefelben  3wecle  unter  anbereu  formen  erreichen  fann. 
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£)u£  einzelne  Z\)itx  au6  bem  95erei$e  ber  nieberen  ©rufe  erf^eint  m  ferner  §.  139. 
©ejie&ung  jum  Stöenfdjen  immer  ungeteilten*.    @in  9ttub  ober  ein  6d>af,  ein 
9)ferb  ober  ein  ipunb,  ja  eine  ipenne  ober  ein  Sfaffe,  fafl  jebeä  tiefer  Spiere 
fann  allem  unb  für  ftd>  ber  ©magrer  unb  Unterhalter  nidjt  nur  tinti  90fon* 
f#en,  fonbern  fefbft  einer  .Sfamilie  werben- 

$ie  mirbeKofen  Spiere  erhalten  er(t  SBebeutung  bur#  i&re  9!ftenge,  unb  biefe 
ermeift  ffdjj  un*  in  i&rer  mmitHtbaxtn  Äußerung  häufiger  na^t^eHtd  aß  bor« 
t&eifyaft.  9ttittiarben  biefer  Sfciere  bro&en  beffänbig  unferen  ®peifeoDrrätfeen, 
unferen  Äfeibern,  SBofcnungen,  ja  feföjt  unferem  eigenen  Körper  3erff6rung  unb 
23erni<$tung ,  unb  eine  50? enge  unferer  ©emojjn&eiten  unb  2ebett*einric$tungen 
finb  nur  ein  betpußtfofer  &ampf  gegen  biefe  ftet*  auf  gn*  einbringenbe  (  un« 
ffdftrbare  Sfttermtß. 

T>it  meijlen  9Kenf$en  mürben  tt>af>rf($ctnft(^  gern  auf  Puffern,  £onig  unb 
@eibe,  auf  2Ba<$$  unb  Sd&ettacf,  biefe  mi#tigften  9)robufte  ber  nieberen  £(>ier* 
ftufc  Derjtdjten,  wenn  f(e  babur<$  (l«$  loäjuFaufen  üemö'djten  »pn  ben  (äftigen 
unb  f<$äbfidjen  Eingriffen  ber  Raupen,  Motten,  S&ftfben  unb  Sttaben,  ber 
@<$nec£en,  dürfen  unb  jbe$  ganzen  $eere*  $ubringfid)en  Ungeziefern 

Unb  benno<$  mürbe  bie  ©efammtjjeit  bie  größte  9}ot$  leiben,  menn  mir 
biefe  niebere  Sjjiermeft  <üx$  bem  23erei#  ber  9iatur  (tri^en.  ?in  i&re  ©egen* 
mart  tft  bai  Seben  oon  Sttiffionen  ber  f)öf>mn  Zfyitxt  geftiüpfr,  unb  H  (aßt  jt$ 
eben  auö  ber  lettre  ber  organifefcen  Söefen  fein  einzelne*  ©rieb  abföfen,  otyne 
Serreißung  beä  ©anjen. 

$e£  befonberen  9tu$en$,  weisen  hie  unfdjeinbaren  Zfyiext  biefer  ©rufe  ge* 
währen,  mirb  bei  2fufeä&(ung  i^rer  Wirten  gebaut  werben. 

2>en  oier  Pfaffen  ber  Sßirbeftfciere  reiben  mir  neun  klaffen  ber  SBirbef« 
tofen  an,  n&mlid) :  bie  £ru(tentfjiere,  Äerbt&iere,  ©pinnen,  ©tiebermürmer,  2Betc^* 
totere,  6tad)etyäuter,  Eingemeibemürmer,  £utaUen,  9>ffanientfjiere  unb  2(uf« 
gußtfyiere.  @$  mirb  babei  tint  Pfaffe  übergangen,  bie  unter  bem  tarnen  ber 
gforamintferen  jmifc&en  ben  Eingeweibemürmem  unb  ©.uatten  eingereiht 
morben  ifl.  <Ste  enthält  Heine,  faum  fanbforngro&e,  in  ©e&äufen  febenbe 
$fteereäbemofjner,  beren  9taturgefc§ic$re  noefc  ber  Söeroottftänbtgiing  Bebarf. 

fünfte  klaffe:    Äruftent^iere;  Crustaceae. 

2)ie  £aut  biefer  Sfjiere  tjt  kornartig  ober  jte  mirb  bur#  einen  ®t$alt  an§.  140. 
fot)fenfaurem  Äatf  truftenartig,  mofjer  fte  ben  tarnen  erhalten  tyaben.  Äopf 
nnt)  23ruft  berfelbm  ffnb  in  ein  @tüc6  »erma<$fen  unb  mit  einem  <5$ifbe  U- 
bec6t;  beibe  ftnb  bur$  eine  Einkerbung  oom  33au<$e  unterbieten,  ber  in  ber 
Sieger  tai  ^(nfe^en  eine^  ©^man^e^  fyat  Sie  ^rebfe  (eben,  mit  menig  2(uö* 
nahmen,  im  SBaffer.  3&r  »orberfte^  Sußpaar  i(l  meift  511  einer  Speere  aue* 
gebitbet  ©te  at^men  entmeber  bur(^  fran^enartige  Giemen  ober  bur$  Riemen* 
färfc^eu  unb  befltyen  in  f)Q$tm  ©rabe  bat  Vermögen,  ein^etne  oerlprene  ©lieber 
pltp*  ?^eue  ^u  entmiefefn- 
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%t  bkSpifre  mehrere*  Unterabteilungen  biefer  Äfaffe  ftetten  »ir  ttr  eigenfc 
lieben  Ärebfe,  benn  fle  übertreffen  bie  übrigen  triebt  nur  an  ®Wföe,  fonbern 
au<$  an  9lübtt<Mett,  intern  (!e  eine  ebenfo  woblfdmtecfenbe  M  na^afte  ©pttfe 
(Inb.  91»  Seetrebfe  <!nb  JU  bemerken:  bte  @oger  (Squilla);  ber  ©arnat 
(Palaemon);  bte  ©arneete  (Crangon);  ber  Qummer  (Astaciu  marioua),  Der 
jwei  Su§  lang  wirb;  ber  J>eufd)reo?  entreb»'  (Palinoms);  bte  Ginfiebler* 
frebfe  ober  öernbarb^Ärebfe  (Pagurus),  wekbe  ben  unteren  fcbetl  tbre* 
Äörperä,  ber  feine  6<t)afe  l>at,  baburd)  ftbityen,  bag  fle  benfelben  in  teere 
@d»netfenge$äufe  (tetfen.  3m  füfrn  SBaffer  flnben  wir  nur  ben  gflufcfreb* 
(Aftacas  fluviatiiif),  beffen  braune  Jjfarbe  beim  Sieben  lebhaft  rotfr  wrb,  unb 
ber  feine  @d)ale  oon  Seit  ju  Seit  ablegt  unb  wiebw  neu  bittet 

©ine  befonbere  9lbtbeilung  machen  bie  uugefcbwAn$ten  Arebfe  aui,  wettbe 
Krabben,  ober  au$  wegen  ibrer  ©effalt  SafaVntrebfe  feigen  unb  eBenfatt* 
e&bar  f!nb.  2Bir  bte  meiften  Ärebfe  vertieren  fle  leuflt  ibre  Sd&eeren ,  n>eld>e 
jebod)  bafb  wieber  na*wad)fen.  <$*  giebt  fe^r  Diele  Wirten  berfefben,  wie  bte 
gemeine  Seefrabbe  (Portana*);  ber  ©pinncnfreM;  ber  9Ruf$etw&<b* 
ttv  (Pinnotheraß);  bie  Slufcfrabbe  (Telphuaa);  bte  Sattbtrabbe  (Gecar- 

cinus),  bte  befonber*  in  3amaica  oortommt,  wo  ffe  jum  ablegen  ibrer  <8\tx 
na*  bem  SWeere  wanbert  unb  na<$&er  mit  ben  Sungen  oft  in  3ügen  oon  un* 
geheurer  81n$atyl  wieber  in'*  2anb  $urüctte$rt;  bie  ©umpftrabbe;  enbrieb 
tit  ftunbäfrabb*,  wet<$e  tf$  ^äuffg  auf  bem  £anbe  aufhält  unb  mitunter 
fefbft  93Äume  bezeigen  fott. 

(Stne  befonbere  Unterabteilung  ber  freWartigen  £#*«  btlben  bie  Ziffern, 
bie  niemals  ©beeren  an  benSrügen  fjaben,  bafyer  fle  au*  ©teicfcfüßer  (Iaopoda) 
fjetfien.  Die  meiften  berfelben  (eben  im  2Baffer  all  läfttje  ©ö>maro&er  an 
$if$en;  tnt  anberen  galten  ft$  gern  an  feuchten  unb  bunteren  Orten  auf. 
<£rwäl>nung  oerbienen: 

2)ie  2Baflfif<$affel  (Cyamus);  bie  ©efpenftaffel  (Caprella);  ber 
ftiemenfuf)  (Branchipus) ;  ber  2öafferflof)  (Gammarus);  ber  9Reerffob 
(Talitrus);  bie  93remfenaffel  (Cymothoa  asilu«),  tint  gro&e  tylage  ber 
Siföe. 

93etannter  ati  bie  genannten  (Inb  bie  gememe^Äetleraffel  (Oniscw 
aselius);  bie  9)an$eraffel  (OnUcus  armadillus),  bte  fl$  jufammenrottt  unb 
bann  einer  Grrbfe  greift;  bie@<$nuraffefn  (Julus),  au$£aufenbfüf?e  genannt, 
beren  eä  meiere  Wirten,  mit  40  toi  90  [Ringern  unb  ebenfo  rief  gu&paaren 
giebt;  bie  äf>nfu$en,  aber  breiteren  Q^anbaffefn  (Scolopendra),  mooon  bie 
gefbe,  mit  54  3)aar  Mfan,  im  2)unfefn  (eu*tet. 

Die  fogenannten  @*maro^erfrebfe  (Parasita)  bifben  tint  wettere  Wh 
Reifung,  föiefe  biefer  frebäartigen  ^biere  ftnb  faflfo  Hein,  nneSnfuflondtyiere 
unb  febmimmen  g(ei*  biefen  im  SBafier  Metrum,  wie  j.  93.  Hl  (^inauge 
(Monoculas);  ber  tyinfefffol)  (Cypris)  u.  a.  m.  9fnbere,  bit  faum  einige 
8inien  Tang  werben,  (Inb  ein  gemä$nri4e*  Ungeziefer  ber  5tf*e,  beren  faft  jeber 
tint  befonbere ?lrt  $at,  wie  3.  53.  bie@t$rrau*;  tit  Z$ttn!att*(Cecropf); 


^ 
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bie  Äarpfenfatt*  (Arguliw)  it.  a.  m.  2fe$urid>  gebilbet  tft  ber  mefuttif^e 
©<$Ubfreba  (Xiphosura),  ber  «neu  $»8  tätig  wirb,  mit  fpannenfongem 
6ta*ef,  befTett  ff#  bte  SBifben  in  3«bien  alt  «Pfeflfptye  bebienen. 

Den  ftrebfett  ^at  man  in  neuefter  Seit  eine  ©ruppe  oon  gieren  angeregt, 
^fe  fetter  alt  eine  befonbere  9fbtyei(ung  unter  bem  Planten  berdtanfenfttfer 
(Cirnpeda)  $u  ben  9Beid)tf)ieren  geftettt  worben  waren,  ©ie  meiden  fyahtn  ein 
au*  mef>reren|  ©c^arenffutfen  befteftenbe*  ©e&aufe  unb  ftyen  feff  auf  greifen, 
3>fäf>Ien ,  9Ruf<fceta  unb  anberen  im  SReere  befUtb(id)en  ©egenftätiben.  6otd)e 
ffnb  bie@ntenmufd)ef  (Lepas),  bieSeepotfen,  bie9Xeereid)eta  (Baianus), 
au$  ©eetufpen  genannt,  oon  weisen  mehrere  Vrten  auf  Sangen,  Krabben 
unb -bie  2Batftf*poefe  auf  ber  £aut  bea  2Bafe$  fefffffren. 


^ec^dte  Ä  laff  e:  &erfrt!>iere;  Inaecta. 

®tr  gelangen  je$t  ju  ber  immerwährend  regfamen,  9tte6  berebenben  3nfec*  §.  141. 
tenweft,  benn  mit^luenabme  bea  (tarren  ©effeinö  giebt  ee  feinen  ^bei(  berQrrb» 
oberffäcje,  ber  tti<$t  irgenbwie  $um  Wentjjafte  berfefbett  biente.  2Benn  bte 
tJEftaben  unb  Sarben  berfetben  in  ber  Qrrbe  unb  in  Srelafpaften  oerflecft  ffnb,  ober 
im  ©affer  ffd)  untertreiben,  ober  f)eim(id)  im  $otfte  nagen,  fo  bur$fd)wArmen 
bie  geflügelten  Stafetten  in  ganzen  3ügen  bte  2uft,  ober  etfen  oon  befonberen 
3wetfen  getrieben  raftfoe  tyin  unb  Ijer. 

2öer  bat  regfame  Seben  biefer  t leinen  Söelt  betrauten  Witt,  ber  fege  ffd) 
am  SBafferranbe  in'*  ©rüne,  unb  er  erbtieft  ff*  inmitten  einer  23üfme,  auf 
weU$er  ein  aa^reitjea  93 off,  bae  gteidtfam  bie  berfd)ieben(tett  Stänbe  borftettt, 
bon  ber  fdjmucffofen,  tätigen  Slmeife  bia  jum  untätigen,  fjerrtidj  gefreibeten 
©dwettertinge,  bie  ewig  wed)fetnben8uft*  unb  Srauerfpiefe  feinet  furzen  Sebena 
abfpieft  3>a  fd)wirrt  unb  brummt  ber  Ääfer,  ea  fammeft  unb  fummt  bie  SBiene, 
bie  SRaupe  nagt  am  Statte,  ber  6$metterfing  flattert  bon  93fome  $u  23(ume, 
unb  SJRfitfen  unb  ©djnafen  tanken  unb  f$wärmen  in  ber  Suft 

$)er  £auptd)arafter  ber  Snfecten  befielt  in  tyrem  breitfjeiiigen  8etbe,  wet* 
4er  au$  10  Sfiugen  anfammengefefct  iff,  oon  melden  brei  bie  93ru(t  bilben,  unb 
jeber  biefer  fyat  ein  $aar  $ü{ie,  fo  baß  beren  nie  mefcr  aß  6  oorbanben  ffnb. 
2a"ng*  be$  £eibe£  beftoben  fleh  auf  beiben  Seiten  bie  2uft(öd)er  (fcrad&een), 
we(d)e  ffd)  im  JWrper  M  3nfecte$  metfad}  berjweigen  unb  ba*  Ätfcmen  befor* 
gen.  $lu(?er  ben  2eben$organen  fyaben  Ut  Snfecten  teutti*  entwickelte,  fjalbfu* 
gelförmtge  ^acettenaugen,  ttnb  wenn  aneb  tit  Organe  bea  @erud)d,  be»  ©e* 
fd)macf»  unb  ©eböra  nid)t  ffcbtbar  nachjuweifen  ffnb,  fo  ffnb  biefe  ®j)iere 
beren  entfpreftenber  ffnnlid)er  2ßa^rnetimttngen  mitunter  bo^  in  Softem  ©rabe 

Die  3tüget  (iu)en  an  ben  ^ataringen  unb  fehlen  nur  au^na^weife  Ui 
mannen  ttrten.    6e^r  manui^faitig  unb  boftfommen  entwiefett  ffnb  ^it  5re&* 
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Wflf|ffl§f  r  MC  &Mjl9#nKf  ,  ÄÄprt  W  M*  MUpMf 

i^cff  lert  McrftMUMf  infe  Mi  mb  Uifcdni  Üc 
mJ  §nr  wlffim  ItoNlbwi  MudNwto     fbt  mm  €i  m* 
pfifft  tmt  tum  9)t«»c,  «d*e  fc*r  #rMf*  *,  m)m1  m+#,  §+ 
wuU*  %k*ttt  u»  oiMiA  «m|  mt  Ir*»  $»*mm  «*  Mu*  £«r»t  iiWnit, 
bk,  ms  cokt  }mi|ni  £***  cmMfftfefm,  lia§ne  3dt 
8oMjft«#  fk§r,  tt  omm)  um}  tkft&üU  txfrriBft  mk  m* 
»wfdte  Zlfkf  Nnil  |efm§rit    9tai  Kamt  lieft  MFmufr 
bk  9Rct««tri>}tfe  mt  3*Mol 


$.142. 


1. 


2. 


lief  erft$t  ber  jDrbunftges. 
3.  4.  5. 


btxmfLä%itx. 

Coleoptera, 

JUfft. 


Heariptera. 

A4»*«, 


0rt^ 

flajfcr. 

Orthoptrra. 

Gdircifca. 


StrftJa#frr. 

Ncuro- 
ptera. 
gtor* 
ftiffra. 


(Uflcr. 

Lepido- 

plera. 


£aatfli*ItT. 


■optera. 

Samca. 


Diptera. 


1.  ffinffiic 
trijc. 

2.  U*iUifr 
fltcferfff. 

3.  8irr#U'c« 

4.  2>rri§Ifc* 
bri#,c. 


1.  Dflani« 

2.  Cicafera. 


i.  Vl&tU 

färedeu. 
2.  9tMtyrs* 

färedtn 
•1.  ®prin#- 

fcfertcfrit. 


2.  Saalfbr* 
ffieffa. 

3.  Käfer* 
$(orfltc§ra. 


1.  Stottern. 

2.  Ktfttfafr 
tcr. 

3.  Gdnvär- 
«er. 

4.  *a§f«l* 
tcr. 


aröaCB. 

2.  SBrtaem. 

3.  93trae&. 


I. 
fea. 

2.    StiCfCB. 

3l  SRicCea. 


tfrfte  Örbnuna,:  ipornftügler;  ftäfer;  Cofeoptm. 

$•  143.  Sie  5Mfer  jlttb  auägejetctmet  burft  tftre  ^omtge  $aut  uttb  fcormge*  Omt< 
flfiget,  imfer  »ettje  ffe  bie  gütigen  Unterfinget  einffitogen.  3$re  ©lieber  hu* 
frreftoerfAeuge,  namentlich  Die  tiefer,  finb  Gefönter*  botttommeit.  entoiefett. 
GHeid)  beit  6dunetter(uigen  ina^en  fle  atfe  23eTOant(ung*fhifen  buu$,  «sb 
ebenfo  rote  bei  jenen  tie  größten  unb  pradjt&oUften  ben  feilen  fötmare«  aitgc* 
fc&reit  ,  finben  wir  aueft  bie  grä&ten  unb  gtänjenbflen  ÄÄfer  nur  in  Dftiitbien 
unb  in  ©rajWien.  £a"uflg  richten  i&re8awen  unb  mitunter  aud)  bie  ädfer  fctbft 
an  tyffanjen  unb  mannen  Sfcierffoffett  beträcbtlirten  ©djaben  an. 

2>ie  9int^ei(und  berfefben  0ef*iet)t  nad)  bet  $lt^a^  tyrer  fogtnaonten 
Be^en  ober  Warfen,  n>onad>  man  4  Orbnungen  bilbet: 

1.  9 ünfd fiebrige  (Pentamera),  an  aUen  ftügen  5  3e(en. 

2.  Utigletd)0( tebrtge   (Heteromera),   SSorberfuSe  mit  5,  $tnterf»te 
mit  4  3ef>en.  * 

3.  ©iergliebrifle  (Tetramcra),  mit  4  3e^en. 

4.  2>reig(iebriae  (Trimera),  mit  3  3e$en. 
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t>it  ÄÄfer  btlben  ferner  tiefe  große  SJamitien,  btc  Wfr  fowo$(  bur#  @(et$* 
artigteit  $rr*  Änderen  Q3au^  a(*  aud)  tyrer  2eben*metfe  roof>t  imterftyeiben 
(äffen.  2>te  wt$tigften  finb :  Die  gauff&fer  (Carabu*),  beftänbig  umftertau« 
fenbe  SRaubttfa,  worunter  ber@o(bf$mieb  (C.  auratus);  ber^pfopfcant 
(Calosoma);  ber ,  SanblÄufer  (Cicindela);  ber  93ombarbirfäfer;  bte 
SBafferfAfer,  worunter  ber  größte  (Hydrophüus  piceus)  fUft  an  Srtff^e 
$Angt  unb  fle  autffaugt;  ber  furjgeftögette  (Raubfdfer  (Staphilimu);  bie 
©pringfAfer  (Elater),  Die  auf  ben  SRücfen  gelegt  ff  4  emporfifrneKen;  bte  grü* 
nen  tyrat&tfAfer  (Buprestis);  bte  ©o&rfAfer,  bereu  8ar»en  im  $o(je 
nagen  unb  babunfl  ©djaben  anrieten,  mit  ber  £of|bieb  (Ptinus  für);  bte 
VatftAfer,  worunter  bie  ZobtengrAber  (Necrophora),  bte  €>pe£fAfer 
(Dermestes)  unb  bte  fd)Abtid)en  SabtnetfAfer  (Anthrenus  museorum);  bte3tti*fts 
tAfer,  worunter  ber  gemeine  SRofjtAfer  (Scarabaeus),  ber  3>i((enfAfer 
(Birrhiu);  bie  ©Unjf äfer<i)en  (Nitiduk) ,  weifte  bem  Step*  fftAbftd)  (!nb; 
bie  SBtnmem  unb  SauttAfer,  worunter  bie  grüngtön&enbenSR  o  fen  f  A  f  er  (Cetoma) ; 
bie  ipirffttAfer  ober  2Beinfd>r6ter  (Lucanus  cervus);  ber  SWaifAfer  (Melo- 
lontha),  beffen  garoe,  Qtogerfing  genannt,  an  ben  SBurjefa  ber  (SartengewAdrfe 
oiel  fftabet.  Vtte  oorftefcenb  genannten  ÄÄfer  gehören  $ur  Crbnung  ber  8f ünf» 
gttebrigen. 

Unter  ^en  wenig  greiften  Ungfeiifrglfebrtgen  flnbett  wir  ben  £et< 
fafer  ober  Sftaiwurm  (Melofi);  ben  6$mefe(?Afer  (Cistela)  unb  ben  ufift» 
tidiften  aller  ÄAfer,  ben  gofbgrün  glAn$enben  SBfofenfAfer ,  auft fpanifd)e  Stiege 
genannt  (Lytta  vesicatoria),  bie  $ur  Bereitung  be$  SBlafenpflafterä  bient,  übri* 
gen*  giftig  tft.  SJton  (tobet  biefen  ÄAfer  nur  an  ber  (£fd>e,  am  Hartriegel  unb 
Stfeber,  wo  er  fld)  fetd>t  burd)  feinen  unangenehmen  ©eruft  oerrAty. 

2U6  biergltebrige  ÄAfer  (toben  wir  hit  fflüffeltäfer  (Curculio  unb 
Rhynchaenus),  worunter  bie  Dbft*  unb 9teben (lief) Ter  (R.  bacchus  unb  betu- 
leti)  fd>Abfid>  ftnb,  fowie  ber  äornbofyrer  (Calandra  granaria);  bie  3iegenf)frr» 
ner  ober  $o(&6öcf  e  (Cerambix) ;  ber  3 immermann  (Lamia  aedilis);  ber 
SortenFAfer  (Bostrichus  typographicus),  beffen  2aroe,  unter  SBaumr  inben  (ebenb, 
ftAufig  in  Äiefermafoungen  au6erorbentlid>en  ©ftaben  anrietet;  bie  93(atttA» 
fer  (Chrysoraelina)  füub  runbe,  fdjon  gefArbte  ÄAfer  oon  jtartem  ©tan*. 

3u  ben  ©reigfiebrigen  geboren  nur  wenige  ÄAfer,  wie  baä  bekannte 
rot&e  $errgott6bSgetein  mit  7  fünften  (Coccionella  septempunetata). 


3weite  Crbnung:  £af&flügler;  ©an^en;  Hemiptera.  • 

2>tefe  3nfecten  (tob  ooraügfift  burd)  einen  fleifen  ©augfd>nabel  djarafteri*  §.  144. 
flrt,  ber  feof>l  ift  unb  jum  Wo&ren  oon  Wanjen  ober  Zt>ittm  bient,  oon 
beren  SAften  fle  [eben,    2>a&in  geftfrett:  l>it  ®(|ilbiaufe  (Coccus),  von  wer« 
eben  bie  auf  bem  gfeigemactu*  (ebenbe  «odjenirte  (C.  cacti)  ben  berr(id)  ro- 

38* 


596  ffiirbellofe  Spiere. 

tfyn  (farmin  liefert;  bie  2 a cf fd>tf  blau ^  (C.  iacca)  itid»t  m  Üftmbteit  bie 
Stinbe  ber  getgenMume  an,  worauf  ein  @aft  fCte6t#  ber  an  ber  Suffc  erwartet 
und  ba*  nu^(id>e  ©djellae!  bKbet;  bte  ©(attfÄufe  (Aphis)  flnb  em  befann* 
teo  Untiefer  ttnferer  Söäirme  nnb  ©frdwber.  3&re  abcifftrettten  835fge  bitten 
einen  »et&fid)en  lieber^  ber  ©idtter,  ben  man  $Reb(t^au  nennt,  unb  ttrre 
©rufte  berantaffen  M  fteifsetn  »Bettet  ba*  9lu*flieGfii  eine«  unter  bem  9iameu 
bt*  £oni^aue*  bekannten  jnef  erigen  ©aftrt ;  bie©ing*gicabe  bringt  bnrej 
Mi  ftneinanberreiben  tyrer  Hinteren  $öße  eine  Ärl  ton  ©efang  Server;  bte 
©d)aum*@tcabe  (Hebt  bte  3n>etge  ber  Reiben  an,  fo  ba§  ®  affer  auffliegt 
unb  all  weißer  ©d)anm  fld)  anfe$t;  bie  Satt rnen träger  (Fnlgoi*),  votl&t 
in  Omenta  unb  @btna  oorfammen,  fotten  einen  (tarf  feu^tenben  Äopf  t)aben, 
roa*  jebod)  bon  neueren  ©eoba^tern  miberfpro&en  wirb;  bie  äopftau*  (Pe- 
dicaluf  capitis)  mtb  bie  ©etttoanje  (Cimex),  ungezügelte*,  efetyafte*  Unge« 
tfefer,  tri  jebo$  burft  nadjbrütfficfce  unb  bebarrtiebe  9tetnrt$feit  überall  $tt  ber* 
tniUn  rff;  bie  $  flauten*  nnb  ©eeren »anjen,  mit  fcberartfgen,  gefärbten 
Dberffögetn  unb  etngefd)lagenen  Antigen  Uuterflügeln,  fe^en  ben  Käfern  fe&r 
ähnlich  unb  Gaben  ben  mibrigen  ©erud*  ber  ©ettibanften ;  bie  Bafferroanjcn 
ober  SBaffertreter  (Hydrometra)  laufe«  ftoßroeife  auf  bem  Gaffer  untrer ; 
bie  ©corpionäroanjen  CNepa)  Ijaben  ben  Flamen  bon  ü)ren  fdjeerenartigtn 
SBorberfüfen  unb  einem  ftad)e(arttgen  ©flwanje. 

dritte  Orbnung:  ©rabflügler;  ©<$rec*en;  Orthoptera. 

$.  145.  23on  ben  wer  Slügefn  berfefben  flub  bie  $roei  corberen  pergameutartig  unb 
Xi\t  Hinteren  ber  Sänge  nact)  geraltert.  Sie  ma#en  feine  Söenoanblung,  foubern 
mehrere  Häutungen  bur<#.  Wlan  rennet  Berber  bie  ipeufefereefen  (Locasta), 
beren  e*  mehrere  Wrten,  unter  anberen  bie  große  grüne  (L.  viridissima),  giebt, 
unb  bie  2Banberr)eufd&rede  (Acridium  migratorium),  bie  mitunter  in  unge- 
heuren Sügeu  au*  Often  na$  Europa  fommen  unb  alle*  ©rüne  ^erf reffen ;  tit 
©rillen  ober  £eimd)en  (Gryllus)  moljnen  in  2öc$em,  ti)tili  auf  bem  Selbe, 
tyeitö  in  ben  SBofjmmgen  unb  werben  in  festeren  oft  täftig  burd)  t^r  taute* 
3irpen,  meH&e*  ffe  bur#ba$8neinanberreiben  i&rerSJlügel  bewirten;  bie  3  an g« 
&eufduetfe  (Mantis);  bie  ©tabfdireef e;  bie  93fattfd)reefe;  ber  £>e$r* 
fing  (Forvicula)  unb  bie  Äütfcenftfcaben  (Blatta),  bie  in  £ü#en,  namentfoi) 
in  93äc*ereien,  fid)  ausarten  unb  nur  9tac&t$  fcer&orfommen  uub  beren  28ei&* 
#en  ungefltögett  flub. 

Vierte  Orbnung:  Ste&flugler;  Söofbe;  Neuroptera. 

§.  146.  2W<  3nfecten  jeidjnen  flc$  burd)  4  große,  ftorartige  JJlügeC  nnb  groSe 
Äugen  auä.  ®ie  machen  meifl  feine  Serpuppung  bind),  foftbern  ge^en  bunt 
Häutung  oou  einem  3uftanbe  in  ben  anberen  Aber.  3>*Ui  flnbet  man  öftere  tit 
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Sart>eit  Bereit  mit  grüßen  »erfefcen  unb  ni$t  weniger  lebenbig  unb  munter,  att 
bat  »oKenbete  3nfect 

$emerfen*merty  flnb:  bie  &(att(au*f(teg*n,  beten  2aroe,  ber  foge* 
nannte  2Hatttau6($we ,  eine  SRenge  £Hati(äufe  oerttlgt;  bie  3Jmeifenf(or* 
fliege,  beren  8aroe  wie  bie  ber  Sfmetfenfliege  (§.  150.)  in  einer  trtd>terförmi* 
gen  ©anbgrubc  ben  2lmeifen  nadtfeüt  unb  baber  gjmeifenf&me  &et§t;  bie  $er* 
miten,  bie  in  3nbien,  Wrifa  unb  @übamcriFa  oorfommen  unb  au$  weiße 
Slmeifen  genannt  werben.  3bve  Nabelt  unb  Mareen  finb  ungeffügeft  unb  bilden 
bie  Arbeiter  unb  Sßertfceibigev  ber  oft  manneäfyobeu  ©eba*  übe,  tk  ffe  au*  Qrrbe 
aufführen.  Die  Wdnn^cn  uub  3Beibd)en  flnb  g*flüge(t.  ©ie  Termiten  flnb 
befaunt  uub  gefürchtet  burd)  bie  2Öutb,  mit  ber  (ie  Mtt  $erftoren,  wai  fle 
auf  ben  3ügen,  ^te  ffe  zuweilen  unternehmen,  antreffen.  2)ie  SB  äff  er  motten 
unb  bie  Eintagsfliegen  (Ephemera)  kommen  au*  Saroen,  bie  tm  SBaffer 
ober  @$(amme  (eben  unb  ^aufig  in  ipülfen  oon  ©(attftütfen,  #o(j  ober  Sanb« 
förnd)en  ftectett.  9Bä(>renb  biefe  Waben  unb  Sargen  geu>o()nl«fc  2  bis  3  3a$re 
(eben,  (terben  bie  entwickelten  fliegen  nad)  ein  paar  Sagen,  manche  fö&on  am 
(£nbe  ibre*  erffen  Sage*.  @ie  erföeinen  an  f)ei§en  ©ommertagen  mitunter  üt 
ungeheuren  Schwärmen  unb  oerfljmiuben  wieber  ebenfo  ptitylig.  Am  befann« 
teften  flnb  bie  fögeuannten  Söafferjungfem  ober  SeufeU nabeln  (Libeltula), 
we(d)e  an  ben  2Ba  (Ter pflanzen  (in*  unb  (er flattern  unb  beren  e*  ftaftlblaue, 
graue  unb  gelbe  giebt. 

fünfte  Crbnung:  ©<$uppenflügfer;  Salter;  Lepidoptera. 

Die  kalter  ober  Schmetterlinge,  wie  (ie  gemftbnlicber  f>eifcen,  (abenj.  147. 
Pier,  weiften*  große  Flügel,  wefifce  mit  Keinen  ©flippen  bebetft  flnb,  tu  fid) 
wie  Stüul  abwifdjen  (äffen.  3(>re  Waben  werben  Raupen  genannt  unb  ba* 
ben  nie  me&r  atf  8  tyaar  $ü§e  unb  perfertigen  in  ber  9iege(  ein  ©efpinnft 
alt  fdriibenbe  i>üüe  für  ibre  Saroen,  me(<be  puppen  ober  ß&rpfaüben 
beigen. 

Ueberfi$t  ber  @d)metter(inge. 


!.  Drbnttng: 
Dämmerung' 

f alter 
(ORottcn;  Blatta). 


1.  ©Aaben; 
Tinea. 

2.  SBtcfttr; 
Tortrix. 

3.  8 t'At  motten; 
Alucita. 


2.  Orbnung: 

SGacMfalter 

(l'halaena). 


1.  (Spanner; 

Geoinetra. 

2.  ©Uten; 
Noctua. 

3.  @ptnner; 

Boinbyx. 


3.  Orbnttng : 

«Uenbfalter 

(©dwärmer ;  Cre- 

puscularia). 


1.  SBibber; 

Zygaena. 

2.  @la«falter; 

Sesia. 

3.  @dwttrrer; 
SpHjnx. 


4.  Orbmtns: 

Zaafatter 

(Papilio). 


1.  ©djriipfer; 
Hesperia. 

2.  Jfattrrer; 
Tachyptera. 

3.  ©regier; 
Aeronauta. 
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Siele  5$metterlmge  finb  bemertenfmertft  wegen  M  Graben*,  be»  tfcre 
^Raupen  in  oerfd)iebener  93ejie$ung  anrieten.  60  zernagen  $aare,  gebern 
unb  tyefewert  bie  Äleiberfäabe  (Tinea  larcitella)  unb  D f r j f d> a b e  (T.  pel- 
lionella),  hn  (betreibe  Tid)tet  bie  Äornf^abe  (T.  granella)  mitunter  grofie 
©er&eeiung  an.  Den  DbffMumen  {int  f<WMi<$:  bie  9t  in  germotte  (Bombyx 
neustria);  ber  ®o(bf4man)  (B  chrysorhoea);  ber  9prifofenf  pinner 
(B.  antiqua)  unb  3wetf$enfp inner  (B.  gognostigma),  beren  9Bett$en  un* 
geflügelt  finb.  2lW  fd)Äblid)e  $orftfd)metter(tnge  fürchtet  man  bie  tfiefern, 
etile  (Noctua  piniperda);  ber  $$fyrenfptnner  (B.  monacha);  ben  $t#* 
tenfpinner  (B.  pini);  ben  Sßrocefffonäfpinner  (B.  processionea) ;  ben 
©emnfen  f$aben  bie  Staupen  ber  perfduebenen  ©eigKnge,  worunter  ber  £ot)I* 
Weitung  (Tachyptera  brassica)  ber  gemeinde  ijt,  unb  bie  Äoty  teufe  (Noc- 
tua brassicae). 

3n  !Hücffld)t  tyrer  fernen  ftarbe  ünb  3ei$nung  ift  ti  fAmterig,  eine 
9fu*n>at)(  jn  treffen,  boi$  mögen  einige  ber  au*gejeidmet(ten  ermahnt  werben, 
wie  ba*  rotfte  Crbenäbanb  (N.  sponsa);  tai  bfaue  Drbentbanb  (N.  fra- 
xini);  ber  braune  SBär  (B.  caja);  Mi  9ta$tPfanenauge  (B.  pavonia); 
ba*  Wbenbpfauenauge   (Sphinx  ocellata);   ber  3Bo(f*mi(d»fd>w  firmer      ■ 


(Sph.  euphorbii);  ber  9igu(ter;  ber  3Binbenfd>m&rmer  (Sph.  convol- 
vuli);  ber  2obtentopf  (Sph.  atropos);  ber  Apollo;  ber  6d)roa(ben* 
f<$man&  (Aöronauta  Machaon);  ber  ©egelf alter  (A.  Podaliria);  ber 
Trauermantel  (Antiopa);  ba*  Tagpfauenauge  (T.  Jo);  ber  2fbmtra! 
CT.  Atalanta);  ber  €>d»i((erooge(  (T.  Iris)  u.  f.  w. 

2U*  größten  aller  ©dunetterltnge  erwähnen  wir  ben  in  @&ina  unb  auf 
3tooa  oortommenben,  mefyr  a(*  gmei  Span*  großen  ?ltta*fptnner  (B.  Atlas). 
S.  148.  (Snbrtd)  i(t  no<J  eine«  fefcr  nüWiAen  ©djmetterfmg*  411  gebenten,  ber  und 
burd)  fein  ©efpinnft  für  oiele*  Uebel  entft&Äbigt,  wa*  bie  anberen  annieten. 
<$i  i(t  bie*  ber  Seibenfptnner  unb  9Raulbeerfptnner  (Bombyx  mori). 
Qrr  würbe  au«  feinem  93ater(anbe  Gt)i\\a  im  6ten  3a$rfyunbert  burd)  itaifer 
Suftinian  in  ©rtecfeenfanb  eingeführt,  oon  wo  bie  ©eibenjudrt  1130  m4»  €>i* 
ctlien  unb  oon  ba  na$  3ta(ien  (Id>  verbrettete.  3n  ftranfreid)  begann  bie 
@eibenjud)t  erft  im  3a^re  1470  unb  erWüfjte  befonber*  feit  $etnrt#  IV.  um 
1600.  3n  Deutfd)Ianb  finb  wieberfroit  Söerfncje  gemalt  worben  unb  gwar 
ni#t  o&ne  Erfolg.  Ungeafltet  beffen  probucirt  biefe*  Sanb  fö  gut  wie  feine 
Seibe  unb  be$ic()t  feinen  ganzen  Q3ebarf  an  biefem  foftbaren  3euge  oom  2Cu** 
fanbe.    Die  @eibeneüifu{jr  betrug  im  3ottoerein*gebiete: 

93on  1837  bi*  1841  burftfönittfid)  für  ein  3af)r: 

pr.  Zentner        pr.  Sljaler 
ftofce  ©eibe    .    .    6909    .    .    4145400 
©erarbeitete    .    .  _  963    .    .      770400. 
TOan  f<W0t  ben  2Öcrtb  ber  in  Jranfrci*  j^rfi*  erzeugten  ro^en  ®etbe  auf 
ungefähr  20  ^ittionen  Sranfen. 

Die  Seibenraupe  wirb  mit  ben  ©(ättern  M  Maulbeerbäume^  trntyxt,  tft 
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in  4  bi*  5  9Bo$en  au*gewa$fen  unb  fpinnt  bann  au*  einem  pfammenhän* 
genben,  etwa  900  Suß  langen  3abcn  ein  ©efpinn{t,  @ocon  genannt,  beten 
je  nach  ber  ©röße  200  Mi  400  ein  $funb  ausmachen.  3nbem  8  fei*  12  fo(cbe 
Goconfäben  &ufammengefponnen  werben,  erf>äft  man  ben  (mareäbtcfen  rohen 
Seibenfaben.  $Ran  brauet  ungefähr  10  «J)fo;  @ocon  $ü  1  *J)fb.  gefponnener 
©fiDe.  3m  ipefjffcben  jährte  man  im  Sah«  1845  für  1  9)fb;  bafelbft  grjoge* 
ner  @ocon$  im  Durcl)fd)tutt  y8  $h*r.  unb  für  1  3>fb.  barau*  gewonnener 
eeibe  6  fei*  8  Ztyx. 

€>e<$*te  Drbnung:  Xpautflägler,  3mmen;   Hymenoptera. 

©te  &eid)nen  fldj  burd)  biet  Rurige,  mit  wenig  albern  bur$)ogene  Sfii^ef §.  149. 
au*.  2Bir  führen  an  bie  ©dhfupf*  ober  ©c^wangweäpen  (Ichneumon), 
wefdje  einen  fogenannren  8egeitad>e(  haben,  mit  bem  ffe  2ö«ber  in  3nfecten 
bohren  unb  ihre  @rer  i)tneiu(egen.  Die  barau*  f$(üpfenben  SRaben  berufen 
ba^er  eine  Stetige  oon  3nfecten.  Qfabere  bohren  auf  ähntiche  SBeife  in  tyfCan* 
ftentheiie,  unb  barunter  ift  bie  ©aUweäpe  (Cynips  quercus)  befonber*  ix>i&>* 
tig,  beren  ®ti$t  bie  <£nt(tehung  ber  fogenannten  ©aHäpfet  oeraniaffen, 
we(d)e  ^u  Glitte  unb  f*w*rjer  $arbe  bienen. 

Die  eigentlichen  2öe*pen  (eben  in  großen  ©efeUföafien  betfammen  unb 
bauen  <!<$  mehr  ober  minber  Fun(treid>e  2Bohnungen,  in  welche  (te  9cabrung 
für  if)re  TOaben  tragen,  bie  meiften*  in  Sfjierftoffen ,  «einen  Snfrcten  u.  f.  w. 
beftc^t.  €>olc$e  ftnb:  bie  gemein  eüBeSpe  unb  bie  ßorniffe  (Vespa),  bie 
fftaupentöbter,  bie  9Raurerme*pe,  bie  $o($we*pe  u.  a.  m.  33ei  ben 
ebenfatt*  r)ierl)er  gehörigen  9lmeifen  (Formica)  ftnben  wir  neben  ben  gefltögel* 
ten  9Rännd)en  unb  ©eibchen  bie  ungezügelten  Arbeiter. 

$lm  mid)tigften  in  tiefer  Orbnung  ftnb  jeboeb  ^it  93ienen,  welche  Hefter 
au*  2Ba$*  bauen  unb  §onig  eintragen.  ©te  (eben  tbeil*  einzeln,  theil*  in 
«einen  ober  größeren  ©efettfctyaften  beifammen.  2>ie  Honigbiene  (Apis 
mellifica)  bi(bet  in  ihren  6tocten  ©cbroärme  oon  16  fei*  20  Zaufenb  ©ienen, 
beren  meiften  bie  bewaffneten  Arbeiter  ftnb.  9D?ännd)en  ober  Drohnen, 
bie  größer  unb  ohne  ©fachet  flnb,  ^ar)tt  man  mehrere  $unberr,  aber  merf« 
würbiger  SBeife  nur  ein  einige*  SBeibcften,  ba*  Königin  ober  Seife!  I)ei§t. 
©ehr  mtereffant  burd)  bie  ftmfrretc^e  Anlage  ihrer  2Dor)nungen  flnb  ferner: 
bie  Qrrbbteiien,  SBanbbienen,  £ape$terbieneat,  93(attfd>neiber 
unb  hit  £ol*btene.  Die  größten  aüer  dienen  ftnb  t>it  £umme(n 
(BombusV 

Siebente  örbnung:  Smeiflügler;  dürfen,  Diptera. 

Hierher  gehören  bie  Senaten  (Culei),  beren  SWaben  nnb  Sarpen  im $150. 
Staffier  leben   unb  bie  baher  in  fumpfaen  ©egenben  ober  in  naffen  3ahren 
bnrd)  tyre  eropftnMicben  ©tiefte  eine  große  *Dlage  finb,  wie  namentfich  bie 
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Wttfttto'*  unb  Warigui**  ber  feilen  2änber.  Die  Daffelmütfen 
(Oestrus)  legen  i^tc  @ier  an  bit  »orderen  Xtyilt  unb  auf  ben  dfücfett  l>er  9ün* 
ber,  9>ferbe  unb  £irf*e,  von  n>o  ffe  burej  ba*  Sectrn  bet  Zfrtvt  in  bereu 
3nuere*  gelangen,  fo  t&i  ifcre  Waben  awifeben  ber  öaut,  im  Wagen,  in  ber 
SRafeu&öfrle  unb  in  beuten  auf  bem  dürfen  jener  $&tere  angetroffen  »erben. 
3u  ben  Wütfett  wirb  au*  bei'  Slofc  (Palex  irritans)  geregnet,  beffen  Wabe 
unb  £av*e  mit  benen  anderer  Wurf en  bie  größte  Uebereinffimmuiig  $eigt ,  ro<ty 
renb  er  felbft  auäna&urtweife  ungezügelt  iff. 

93on  ben  Stiegen,  welche  \\)xt  <£ier  in  <$(eif$  unb  in  anbeve  geben  Imittel 
legen,  9n*  1>it  Waben  läftig.  ©efürct)tet  ffnb  befowber*  bic  Sc^raeigf liege, 
bie  Waäfliege,  bie  Stubenfliege  (Musca  doroestica),  bie  £äfefltege, 
bte  Äirfcfrenfliege,  tit  ipalmmücfen,  bie  93lattmüefen,  bie  q>iCjmis 
-  efeu  u.  f.  n>.  2)ie  Saroe  ber  93lattlau*mücte  vertilgt  oiele  33(artfäufe, 
unb  bie  ber  % m ei fen fliege  ma$t  eine  trichterförmige  ipöfjle  in  ben  ©anb, 
worin  fie  Wmeifen  fängt,  Slucl)  ffnb  bte  gräne  ©olbf  liege  unb  bie  fd)öne, 
blau  unb  rotfce  Wetallfliege  ju  bemerfen,  wa&rcnb  bie  $erb(if(tege  unb 
bie  95  rem  fen  ff#  bur#  i&re  Stiege  oon  felbft  bemerflid)  machen. 

<&itbtutt  Älaffe:  spinnen;  Ar*cluaid»e. 

$.  151.  Diefe  ^Diere  &aben  meiffen*  einen  runblu&en  2eib,  ber  an  ©rö§e  roett  bie 
mit  bem  Äopfe  oerwac&fene  93ru(t  übertrifft.  2iu  le&terer  ff&en  bier  tyaar  güße, 
aber  mental*  Flügel.  Wan  beobachtet  an  benfelben  Suftlöcber,  bunfc  melge, 
roie  Ui  ben  3nfecteu,  bie  Suft  in'*  3nnere  geführt  unb  mit  ben  Sölutgefäßeu 
in  iöerü&rung  gebracht  wirb.  2luf  ber  Oberfeite  M  Äopfbruftflütfe*  liegen  bte 
einfachen  Wugen,  beren  2  M  8,  ja  Ui  einigen  Scorpionen  felbff  10  btö  12  oor* 
Rauben  ffnb.  Die  Spinnen  (äffen  ffc$  wieber  in  brei  ©ruppen  unterfebetben, 
nämfid)  in  Scorpione,  eigentliche  Spinnen  unb  Wilben. 

Die  Scorpione  unterfcfceiben  ff<$  von  ben  Spinnen  bur<$  i&ren  oerlän* 
gerten  $t\b,  welcher  einem  geglieberten  S#wan$e  gleist,  an  beffen  @nbe  ff$ 
ein  r>or>lev  Stauet  beflnbet,  ber  mit  einem  ©iftblääcben  in  Söerbiubung  (re$t. 
DaburcJ  wirb  ber  Sti<$  be*  europäifefoen  Scorpionä,  ber  in  S&beuropa 
oorfommt,  für  Keine  $ljiere  töbtlicfc  unb  erregt  felbft  Ui  größeren  <$nr£üu* 
bungen.  Dagegen  f)ä(t  man  ben  großen,  bte  4  3ott  laug  werbenben  inbif$en 
Scorpion  für  töbtfid)  giftig. 

Die.  Spinnen  ffnb  fammtli<$  räuberifete  Zt)im,  welche  Un  3nfecten  auf« 
lauern,  ffe  überfallen,  mit  ben  Speeren  ifyrer  oorberen  Süße  tobten  unb  aul* 
faugen.  l>it  meiften  nehmen  babei  ein  9te£  ju  Jpülfe,  welche*  ffe  au*  feineu 
Setben  fpinnen,  hit  auä  (leinen  üBai^en  am  innreren  Zfaiit  if)v<&  VtiUi  tom- 
men.  Rubere  laufen  beffäubig  fyerum  unb  überfallen  tr>re  Opfer.  Diefe  Reißen 
Schwärmer,  wie  ^.  93.  bie  Springfpinne  (Salticas);  bie  braune  2Bo(f6* 
fpinne  (Dolomedes),  tit  f)äußg  tiwtn  Keinen  wolligen  &ad  mit  ffd)  ^erum-^ 
fftleppt,  worin  tyre  @ier  geborgen  ffnb,  unb  tit  £arantef  (Lycasa  uureotula), 
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»Ott  ber  angenommen  mürbe,  bafifle  furchtbar  giftig  fei,  inbem  i&r  9316  «wen 
9Renf$en  in  uuauf()a(tfame  $anzmut(>  veifefce,  waä  jebod)  neuerbing*  fc(>r  be* 
zweifelt  wirb.  2)ie  ?0?  i  iü  r  f  p  t  n  n  e  lauert  in  eiuer  Gfrbbäfjle,  unb  bie  28  af* 
ferfpinne  (Argyroneta)  fättt  auö  einem,  merfmürbiger  2Beife  unter  bem  2Baf* 
fer  au*  (Ilbwfltänzenbem  ©efpittnffe  von  tyr  verfertißten,  fingerfyutgroßen  2Re(te 
über  bie  SBafferinfecten  r>er. 

©efpinnfte  verfertigten  viele,  wovon  nur  tk  Spauä*  ober  20in?e(fpinne 
(Araena  domestica)  unb  bie  bekannte  äreuzfpinne  (Eprira  diadoma),  bk 
grüne  unb  graue  ©artenfpinne  unb  hk  fefjr  Heine  @ommerfaben< 
fpinne  ermahnt  tverben,  we(d)e  ledere  über  Selber  unb  liefen  bie  SKiftiouen 
Srabeu  (trieft,  bie  im  iperbfte  ber  2Binb  ^ufammenflreift  unb  M  fttegenben 
©ommer  in  bie  4?öf>e  für>rt.  21W  bk  grölte  alter  Spinnen  barf  ^k  in  ©uri* 
nam  vorfommenbe,  fcanbgroße  Söogelfpinne  (Mygale  avicularia)  nid>t  über« 
gangen  werben. 

Wn  dauern  unb  fBrettoro&tbrn  trifft  man  bäaffg  bie  Kanter  (Phalan- 
gium),  andj  SBeberfnedrte  ober  3tmmermänner  genannt,  weil  tt>re  febr  langen 
unb  bannen  Q3eine,  nad)bem  fle  auägerifieu  morben  ffnb,  nodj  eine  Seit  lang 
zutfen.  Sie  bitten  ben  Uebergaug  z»  txvi  Silben  ebenfo  mie  ber  in  alten  9>a* 
pieren  unb  ^Pffanzenfammfuugen  anzutreffeube  93ü($erfcorpion  (Chetifor), 
ber  bort  ben  {(einen  fd>äbli($en  3nfecten  na^fteltt. 

Sie  Silben  (tob  febr  fletu  unb  (eben  tfcetl*  auf  oerberbenben  pflanzen« 
(toffen,  meift  jebo<$  a(*  läftujeä  Ungeziefer  an  anberen  gieren.  Darunter  ge- 
boren: bie  Snfectenmilbe  (Trembidium) ;  bie  3ecfen  ober  2öa(bbotfe 
(Ixodes),  bie  an  $unbe  unb  @d)afe  fld)  anfaugen ;  bie  ipübner»  unb  Rauben« 
milbe  (Acarus  gallinae);  tk  A&f  er  milbe  (A.  coleoptratorura) ;  bie  Ära  fr* 
milbe  (A.  scabiei),  wek&e  man  al*  Urfacl)e  ber  Äräöe  anficht,  ba  fle  in  bereit 
tüfteln  angetroffen  wirb;  bie  Äofe«  unb  Stöefylmilbe. 

»*te  Jtlaffe:  föiitmer;  Annulati. 

Sie  ftaut  ber  2öürmer  ift  bur#  &uerfalten  me$r  ober  weniger  beutfid)§.  152. 
in  dl  i  n  g  e  abgeheilt,  weßf  alb  biefelben  fe&r"  patfenb  aß  9ftngeltyiere  bezeichnet 
werben.  Siefe  #auptringe  fcaben  meiften*  einen  gleiten  3)urduneffer,  fo  baß 
bie  2Bürmer  in  ber  Siegel  bk  $orm  einer  geftreeften  SBalze  (jaben,  an  bereu 
beiben  <£nben  ber  Darm  auömünbet.  Grinfönitte,  welche  5vopf,  Q3ru(l  ober 
33aud)  unterfdjeiben  liegen,  nimmt  man  an  ben  SBürmern  ni$t  waf>r.  @ebr 
tyäufig  finb  bie. 9tinge  in  regelmäßiger  2Öeife  mit  füllen  93or{ten  ober  mit  (an* 
gen  ipaaren  ober  Säten  befefct,  bie  jebo<$  niemalä  gegliebert  finb  unb  nid>t  zum 
©e&en  benu$t  werben  fönnen. 

9116  Drgaue  be*  $ltfymen*  finben  wir  Ui  ben  2Bürmern  weber  Zungen,  noeb 
Giemen,  noeb  Suftrö&ren.  3t>re  Blutgefäße  verzweigen  ftet)  in  ber  Überbaut,  fo 
baß  e$  fd>eint,  a(*  ob  biefe  bk  not^wenbige  <$inwirfung  ber  Suft  auf  tat  93(ut 
ZU  vermitteln  im  ©tanbe  fei.    Vuffattenb  ijt  t6,  baß  ber  ©cfäßin&alt  Ui  bem 
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9ftt  bteSpfce  mehrerer  Unterabteilungen  biefet  Äfoffe  ftetten  mit  bie  cigrat- 
tieften  Ärebfe,  tam  ff*  übertreffen  bte  übrigen  nid)t  nur  an  ©röfce,  fonbern 
au$  an  9tfi$(id)tett,  intern  fle  eine  ebenfo  u>of)lfcbnucrVnbe  M  naftrftafte  ©peife 
flnb.  W*  ©eefrebfe  flnb  ju  bemerfen:  bte  ©oger  (Sqailia);  ber  ©arttat 
(Palaemoo) ;  bie  ©  a  r  n  e  e  ( e  (CraogoD) ;  ber  $  um  m  e  r  (Astacu  marinus),  bcr 
jn>et  Su&  fang  wirb;  ber  $eufd)retfenfret*  (Palümnu);  bie  einneblet» 
frebfe  ober  25  er  n|>arb*$*  Ärebfe  (Pagvras),  weifte  ben  unteren  fcfcett  ifcre* 
förpert,  ber  feine  ©djate  $at>  babnrd)  ffiu^en,  bat  fle  benfelben  tn  leere 
©dmeefengeftfufe  ftetfen.  3m  fügen  SBaffer  ßnben  mir  nur  ben  fttu&freb* 
(AiUcu«  fluviatilit),  beffen  Granne  ftaibt  Beim  hieben  lebhaft  rotfr  wirb,  unb 
ber  feine  ©<t)a(e  von  3eit  ju  3ett  ablegt  unb  roieter  neu  bilbet. 

@tne  befonbere  5ibtf>eifung  machen  bie  ungeföwanjten  Ärebfe  au*,  mefdje 
Ärabben,  ober  au<$  wegen  ifcrer  ©eftaft  £afcbenfrebfe  feigen  nnb  rtenfatt* 
eßbar  flnb.  SBte  bte  meinen  Ärebfe  berfieren  fle  (et<$t  it>vt  ©beeren,  u>eld)e 
jebod)  balb  »ieber  na<&»ad)fen.  @*  giebt  fe$r  biete  Wirten  berfeften,  mit  bie 
gemeine  ©eefrabbe  (Portumw);  ber  ©pinnenfrebf;  ber  9Ruf<$e(mä$* 
ter  (Pinnotherus);  bie  &(u|frabbe  (Telphusa);  bie  Sanbtrabte  (Gecar- 
cinus),  bie  befonbere  in  Samaica  borhratmt,  »o  fle  jum  ablegen  tyrer  <5ier 
na*  bem  Speere  wanbert  unb  na<$fyer  mit  ben  Sangen  oft  in  Süoen  bon  un* 
geheurer  Wn^ty  »ieber  in*$  &mb  $urü<rte&rt;  bie  ©umpftrabbe;  entriß 
bie  ^unb^frabb*,  »elfte  flft  fyäuflg  auf  bem  Sanbe  aufhält  unb  mitunter 
fetbft  93äume  bezeigen  fott. 

<£ine  befonbere Unterabteilung  ber  krebsartigen  Spiere  bifben  bie  2Iffefn, 
bie  niemals ©fteeren  an  benagen  fjaben,  ba&er  fle  au$ ©teiftfäßer (Isopoda) 
feigen.  Die  metflen  berfetben  (eben  im  SBaffer  a(S  (öfftge  ©ftmarofrer  an 
Sifften;  Ht  anberen  galten  flft  gern  an  feuchten  unb  bunfeten  Orten  auf. 
Ghrwäfmung  oerbienen.- 

2>ie  2öaflftfftaffel  (Cyamos);  bie  ©efpenffaffef  (Caprella);  ber 
Ätemenfug  (Branchipus) ;  ber  3öafferffol>  (Gammanis);  ber  SWeerffoft 
(Talitrns);  bie  93rcmfenaffef  (Cymotboa  asilu«),  eine  große  Wage  ber 
$tffte. 

93efannter  ali  tit  genannten  flnb  bie  gemeinere  He  raff  et  (Oniscus 
aselius);  bie  tyanj  er  äffet  (Oniscus  armadilliu),  bie  flft  jufammenrotft  unb 
bann  einer  <£rbfe  gfeiftt;  bte©ftnuraffeln  (Julus),  auftSaufenbfüße  genannt, 
bereu  eä  meiere  Wirten,  mit  40  Mi  90  Ringeln  unb  ebenfo  btef  gußpaaren 
giebt;  bie  ä&ntiften,  aber  breiteren  93anbaffefn  (Scolopendra),  roooon  bie 
gelbe,  mit  54  tyaax  Sügen,  im  Dunfefn  (engtet. 

T>k  fogenannten  ©^maro^er-frebfe  (Parasita)  bitben  eine  roeitereSlb* 
Reifung.  Ö3iete  biefer  freWartigen  Zimt  flnb  faftfo  Hein,  n>ie3nfuflon6t$kre 
unb  f^toimmen  g(ei^  biefen  im  SBafler  Metrum ,  wie  ^  93.  bai  <5inauge 
(Monoculus);  ber  ^Dtitfef f Tot)  (Cypris)  u.  a.  m.  Sfnbere,  bit  tanm  einige 
Linien  fang  »erben,  flnb  tin  gewöfjnfofce*  Ungeziefer  ber  ftifty,  beren  faft  jeber 
tint  befonbere ^Irt  $at,  wie  $.  93.  bie@törCauS;  He  Z^uniani(Cecropa); 
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bie  Äarpfenfau*  (Argulus)  u.  a.  m.  Aebnli*  gebilbet  tft  ber  moluffif*« 
©<$ilb*reb$  (Xiphosura),  ber  eine«  $u8  lang  wirb,  mit  fpannenfangem 
6ta$ef,  befTen  ff*  bie  ©ilben  m  3»tbien  aW  tyfeilfptye  bebienen. 

Den  jtrebfen  f>at  man  in  neuerer  Seit  eine  ©ruppe  von  gieren  angereiht, 
*k  fettyer  aU  eine  befonbere  Abteilung  unter  bem  tarnen  ber  fRanfenfäfser 
(Cirripeda)  ju  ben  2Beidjtr)ieren  gefMt  roorben  waren.  Die  metften  fyaton  ein 
au*  mehreren!  ©tbafenlcütfen  beftebenbe*  ©etyäufe  unb  ftyen  feft  auf  helfen, 
9ftyffn ,  TOuffteln  unb  anberen  im  SOTeere  beftablid>en  ©egenfMnben.  €>ofd)e 
flnb  bie ©ntenmufcfcel  (Lepas),  bieSeeporfen,  bie9Reeretd)etn  (Baianus), 
au*  Seetutpen  genannt,  oon  melden  mehrere  Arten  auf  fangen,  ärabben 
unb -bie  ©alfifti&potfe  auf  ber  i>aut  beä  2Bale*  feilten. 


®td)$tt  Alaffe:  &er  fctHtte;  Inaect». 

©ir  gefangen  je&t  &u  ber  immernxtyrenb  regfamen,  Alled  befebenben  3ufec*  $.  141. 
tenroett,  benn  mttAuänabme  be*  ftarrett  ©eftein^  gtebt  eö  feinen  $f>eil  ber(£rb* 
oberfläcje,  ber  ut*t  irgenbtme  $um  Aufenthalte  berfefben  biente.  ©enn  hit 
9Waben  unb  Sarpen  berfelben  in  ber  <£rbe  unb  in  SfeWfpaften  »erfteeft  flnb,  ober 
im  ©affer  jld)  untertreiben,  ober  f)eimüd>  im  #ot$e  nagen,  fo  burgfdwärmen 
bie  geflügelten  3nfecten  in  ganzen  3ügen  bie  2uft,  ober  eilen  oon  befonberen 
3»erfen  getrieben  raftlo*  t>in  unb  fjer. 

©er  ba*  regfame  Seben  biefer  f  leinen  ©ett  betrauten  mitt,  ber  fege  ftd) 
am  ©afferranbe  in'*  ©rüne,  unb  er  erblicft  flcb  inmitten  einer  23ül>ne,  auf 
mef^er  tin  $afr;lrei(be*  23 ort,  baä  g(eid)fam  bie  oerfdjiebenften  ©tänbe  oorftelft, 
oon  ber  fctymucflofen,  tätigen  Ameife  bii  jum  untätigen,  fjerriidj  gefleibeten 
©dwietterlinge,  bie  etoig  u>ed)felnben8uft*  unb  Srauerfpiele  feinet  furzen  8eben$ 
abfpiett  2)a  fefewirrt  unb  brummt  ber  JTäfer,  e«  fammelt  unb  fummt  bie  23iene, 
bie  Staupe  nagt  am  33 (arte,  ber  Schmetterling  flattert  fton  Q3lume  &u  93lume, 
unb  Sauden  unb  Stfcnafen  tan&en  unb  fd&roärmen  in  ber  8uft. 

Der  ipauptcfcarafter  ber  3nfecten  befte&t  in  i&rem  breitfteiligen  8eibe,  roet« 
4er  aui  10  fingen  jnfammengefe^t  ift,  oon  melden  brei  bie  Q3ruft  bilben,  unb 
jeber  biefer  r)at  ein  tyaar  Srüße,  fo  baß  beren  nie  me&r  a(6  6  oor&anben  flnb. 
Sängd  M  8eibe$  beflnben  ffch  auf  beiben  Seiten  lit  8uftlöd)er  C£ra#een), 
roetd}e  (Id)  im  Äürper  bed  3nfecte$  oielfad)  berjtoeigen  unb  ba£  Atbmen  befor* 
gen.  Auger  ben  8eben*organen  baben  bie  3nfecten  beutfi*  entroiefette,  fcalbfu* 
gelförmige  Sfacettenaugen,  unb  wenn  and)  bie  Organe  be*  ©erud)*,  beä  ©e* 
fd)macf^  unb  ©ebör^  nid)t  ffd>tbar  na^uweifen  flnb,  fo  flnb  biefe  J^iere 
beren  entfpre^enber  flnnlidjcr  ©a^rne^mitngen  mitunter  bo*  in  Ijofcem  @rabe 

«ftig. 

Die  plaget  ftften  an  ben  ^af^ringen  unb  fehlen  nur  audna^m^roeife  Ui 
maneben  Arten.    6e$r  maunic^faltig  unb  ooOfommen  entoiefett  flnb  bie  SreS* 
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mertyeuge,  bie  gtöWrner,  ffiuffef  unb  bte  breifa*  gegtieberten  Söge,  mel*e  m 
fogcnannte  3e&en  (Warfen)  enbigen. 

$efonber*  merfanlrbig  (tob  bei  bat  3n(ecten  bie  &ern>anb(ungen,  bte  fte 
M  juv  oottfommenen  2fu6bi(bung  burdjmadjen.  Wu*  bem  Qri  bei  Snfecte* 
fe&litpft  etile  Heine  9H«be,  »efcfce  febr  gefragtg  ift,  ftyneK  mäd>ft,  fid)  me^r* 
mal*  ^utet  unb  enMi*  na*  ber  le^teu  ipautung  M  fugtofe  Saroe  erlernt, 
bte,  oon  einer  (ortugrn  #aut  eingefcbtofien,  längere  Seit  ofcne  9ia$rtmg  unb 
$en>egnng  liegt,  M  enbli*  au*  biefe$ütte  aufbringt  unb  bat  betifammen  ent* 
midtltt  Zf)itx  taxani  fyer»orge$t.  9R«n  nennt  btefe  (tufenmerfe  SBermanbfung 
bie  9Ä  e  t  a  m  o  r  p  &  o  f e  ber  3nfecten. 


$.  142. 


1. 


2. 


lleberfi*t  ber  jOrbnungen. 
3.  4.  5. 


$ornffögfer. 
Coleoptera. 

Jtäfer. 


Jpafbftügfer 
Hemiptera. 


®rab* 
flüaUr. 

Orthoptera. 
©cbrerfen. 


üteBflitytcr, 

Neuro- 
ptera. 

gtor* 
fliegen. 


®d)upprn* 
flügtcr. 

Lepido- 
ptera. 

kalter. 


$autfföa(er. 
Hjrme- 
noptera. 

3mmen. 


3»etflägUr. 
Diptera. 

Stätfen. 


1.  $ün  falte« 
brige. 

2.  Una(eid)« 
ad'ebrtae. 

3.  SBieralie* 
fcriae. 

4.  ftrrialic* 
brtge. 


I.  «Dflanjen 

laufe. 
1.  Gtcaben. 

3.  OBonjen 


1.  ^Dtatt« 
febretfen. 

2.  Stutzen* 
ftfrerfe« 

3.  ®prtna- 
fdir  erfeit. 


1.  Jpofjlaufe. 

2.  Sanbflor* 
fliegen. 

3.  Gaffer* 
$(orflteaen. 


t.  Motten. 

2.  9?ftd}tfat* 

ter. 

3.  (Sditvär» 
mer. 

4.  Sagfal« 
tcr. 


l     ®d»toj>f« 
ive^pen. 

2.  »IBtiptn. 

3.  Steilen. 


1.  <5d>na* 
fen. 

2.  Stiege«. 

3.  SWncfen. 


fcrfte  Orbnung:  ^omflügfer;  JUfer;  Coleoptera. 

$.  143.  3)ie  Käfer  flnb  auägefteidwet  bur*  ifrre  fjormge  S^ant  unb  dornigen  über« 
flöget,  unter  »el*e  fle  bie  gütigen  Unterflugel  einklagen.  3fcre  ©lieber  unb 
SJregwerfyeuge,  namentfi*  bie  Kiefer,  (Inb  befonberi  bottfommen.  entwickelt, 
©leid)  ben  ©dimetterfingen  ma*en  fle  alle  23eru>anb(unge,ftufen  bur$,  unb 
ebenfo  wie  bei  jenen  bie  grögten  unb  pra*tt>oll(len  ben  feigen  Klimaten  ange* 
(ören ,  ffnben  mir  au*  bie  grögten  unb  glän$enb(ten  Käfer  nur  in  Dflinoien 
unb  in  örafllien.  ipduftg  richten  if>re  Farben  unb  mitunter  aud)  bie  Käfer  felbft 
an  Wanjen  unb  maueben  Sbierftoffen  betradtfieben  6d)aben  an. 

2>re  @int&eilung   berfelben  gefcfciefct  nad)   ber  9lnja&l  tyrer  fogenannten 
Se^en  ober  Warfen,  monad)  man  4  örbnungen  bilbet: 

1.  JJünfgliebrtge  (Pentamera),  an  allen  $ügen  5  3e<jen. 

2.  Uugfeid>gliebrige   (Heteromera) ,   SBorberfüge  mit  5,  ^pinterfüge 
mit  4  3e&en.  * 

3.  ©iergliebrige  (Tetramera),  mit  4  3e^en. 

4.  2)reig(iebrige  (Trimera),  mit  3  3e(en. 
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$te  iWfer  btlben  ferner  oCefe  große  gramirten,  bie  <I$  fowo$(  bunfc  ©leid)* 
artigfeit  tftre*  äußeren  ftauti  att  aud>  tyrer  2efceit*weife  woft(  unterföeibe« 
(äffen.  2>te  wi$tigften  ffnb:  bie  Sauftäfer  (Carabu*),  beßänbig  um&erfou» 
fenbe  ftaubftifer,  worunter  ber@o(bf<$mieb  (C.  auratus);  berSpfopfcant 
(Calosoma);  ber  Sanbt&ufer  (Cicindela);  ber  33ombarbirldfer;  bte 
2Bafferfäfer,  worunter  ber  größte  (Hydrophil™  piceas)  (fö  an  gftflje 
$4ngt  unb  fle  aulfaugt;  ber  furjgef(üge(te  SRaubfäfer  (Staphilmu*);  bie 
Sprtngfäfer  (Elater),  bte  auf  ben  SRöäen  gelegt  ff*  emporfönetfeu;  bte  grü* 
van  tyratjttäfer  (Buprestis);  bte  93o&rtäfer,  bereit  2aroen  im  £o(je 
nagen  unb  babur<$  Stftaben  anrichten,  wie  ber  $o($bteb  (Ptmiu  für);  bte 
Saltäfer,  worunter  bie  Sobtengräber  (Necrophonw),  bie  Sfpeetfdfer 
(Dcrmestes)  unb  bte  fd)äb(id)en  Sabinetfäfer  (Anthreniu  mtueorum);  bie$ERHts 
täfer,  worunter  ber  gemeine  SRofifäfer  (Scarabaeus),  ber  ?|)i((enfäfer 
(Burrhus);  bte  @(anatäferd)en.(Nitiduk),  toel*c  bem  fflep*  föäbftd)  finb; 
bte  93(umen*  unb  2aubtäfer,  worunter  bie  grängtänjenbenSRofenf  äfet  (Cetoma); 
bie  j?irf$?dfer  ober  SBetnfcbröter  (Lucanus  cervus);  ber9Ratfdfer  (Helo- 
lontha),  befien  garoe,  @nger(ing  genannt,  an  ben  3Bur&e(n  ber  (Sartengemddjfe 
oiel  fctyabet.  21tte  oorftefcenb  genannten  Ääfer  getreu  $ur  Orbnung  ber  8f  ünf» 
gltebrtgen. 

Unter  ben  wenig  jaftfrridjen  Ungteiitgtiebrigen  dnben  wir  ben  Oe(* 
täfer  ober  9Raiwurm  (Meio«);  ben  6$wefe(täfer  (Cistela)  unb  ben  nö> 
tieften  aller  Ääfer,  ben  gofbgrün  glänjenben  ©tafentäfer,  au<$  fpanifd>e  SJliege 
genannt  (Lytta  vesicatoria),  bie  jur  Bereitung  be$  $(afenpf(after*  bient,  übri* 
gen*  giftig  ift.  SRan  ftnbet  biefen  Ääfer  nur  an  ber  <£fd)e,  am  Hartriegel  unb 
Bflieber,  wo  er  (fd)  fetd)t  burd)  feinen  unangenehmen  @eru<$  oerrätfr. 

%Iiö  oiergliebrige  Ääfer  flnben  wir  bit  Sfcüffelfäfer  (Curculio  unb 
Rhynchaenus),  worunter  bie  Dbft*  unb?Rebeu{tid)fer  (R.  bacchus  unb  betu- 
leti)  fd)Ab(id)  ftnt»,  fomie  ber  Äornbo&rer  (Calandra  granaria);  bie  3tegeuf>ör» 
ner  ober  ipoljbötfe  (Cerambix) ;  ber  3 im m ermann  (Lamia  aedilis);  ber 
SBorfenfäfer  (Bostrichus  typographicus),  beffen  Saroe,  unter  SBaumr  inben  tebenb, 
fjäuftg  in  Äiefermattmngen  außerorbentlid)en  6$aben  anrietet;  bie  $(attt&* 
fer  (Chrysomelina)  (Int  runbe,  fd$n  gefärbte  Ääfer  oon  jlarfem  ©lanj. 

3u  ben  2>reigCiebrigen  gehören  nur  wenige  Ääfer,  wie  ba*  Mannte 
rot&e  Herrgott*  böge  (ein  mit  7  fünften  (Coccionella  leptempunctata). 


Sweite  Crbnung:  Hafbftügfer;  ©anaen;  Hemiptcra.  • 

2>tefe  Snfecten  ffnb  ooraügfitf  burd)  einen  fteifen  ©augfd)nabet  djarafteri*  $.  144. 
flrt,  ber  fco&l  ift  unb  $um  Wnbofcren  oon  tyffanjen  ober  gieren  bieut,  oon 
bereu  Säften  ffe  lebeu.    2)a^m  geWren:  bie  @#i(b(äufe  (Coccus),  oon  mel* 
*en  bie  auf  bem  fceigencactu*  (ebenbe  Sod)eniUe  (C;  cacti)  ben  fterr(id)  ro- 
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t&en  Karmin  liefert;  bie  2a rffd>if bfauö  (C.  ltcca)  (ttd)t  nt  Üfttnbfen  bie 
Dtinbe  ber  Feigenbäume  an,  »oraut  ein  ©aft  flieftt,  ber  an  ber  2x\ft  erlittet 
imb  bat  nü>lid>e  Sdytllad  bHbet;  bie  ©(attfäufe  (Aphis)  (Tut  etn  befann* 
te6  Untiefer  nnferer  93äume  unb  ©fränefter.  3(>re  abgestreiften  QMfge  bitten 
einen  »ei&lidjen  Ueberftug  ber  Blätter,  ben  man  9Wef)ttf>au  nennt,  anb  tbre 
-  ©ti*c  oeranfoffen  bei  Ijeifkm  »Better  bat  9tatflie§en  einet  unter  bem  Flamen 
bet  ftoni^auet  bekannten  juef  erigen  ©äffet;  bie  ©ing*Gicabe  bringt  bur* 
bat  Sliieinanberreiben  it>rer  gitteren  %\\%t  eine  ^irt  oon  ©efang  f>eroor;  bte 
@d)aunt'Gicabe  (tidrt  bie  3meige  ber  SBeiben  an,  fo  bafl  ®affer  auefttefct 
nnb  aft  weiter  @diaum  fld>  anfetrt;  bie  Saternenträger  (Fulgora),  wefdu 
in  2(merifa  unb  <?bina  oorfommtn,  fotten  einen  ftart  (eu$tenben  Äopf  tyafcen, 
n>at  jebod)  bon  neueren  Beobachtern  roiberfproäen  wirb;  bie  ftopftaut  (Pe- 
dicalas  capitis)  nnb  t>\t  Settwanje  (Cimex),  ungeflugeltet,  eteffeaftet  Unge* 
jiefer,  bat  jebotty  bur#  nad)brü<tft*e  nnb  bebarrlidk  Steinzeit  ftberaU  jh  per* 
treiben  tft;  bie  Dftanjen-  unb  93eerenwanjen,  mit  teber artigen,  gefärbten 
überflügeln  unb  eingefcfyfagenen  gütigen  Uuterflügefa,  fe^en  ben  Käfern  fefrr 
ät)n(id>  unb  &aben  ben  mibrigen  @erud>  ber  £Bettn>aitjten ;  bit  SB  äff  er  roanjen 
ober  SBaffertreter  (Hydrometra)  (anfeu  (tojsroeife  auf  bem  SBaffer  iim&er; 
tit  @corpibntroan$ett  fNepa)  fyaUn  ben  Flamen  oon  tyreu  föeerenartigen 
SBorberfäfceu  unn  einem  (tad)eforttgen  6<&»anje. 

dritte  Orbnung:  ©rabffügter;  6<$retfen;  Orthoptera. 

$.  145.  S3on  ben  oter  Slügefn  berfefben  f!ub  bie  jioei  oorberen  pergamentartig  unb 
bie  Hinteren  ber  Säuge  nad)  gerattert-  Sie  madjen  feine  93eroanbfuug,  foubern 
mehrere  Häutungen  bur<$.  9tfan  rennet  ftierber  bie  ipeufdj  reden  (Locosta), 
beren  et  mehrere  5frten,  unter  auberen  bit  große  grüne  (L.  viridissima),  giett, 
unb  tit  2Bauberf)euf<$rec?e  (Acridium  migratorium),  bie  mitunter  in  unge- 
heuren Sügen  ani  Offen  na#  Europa  f  oinmett  unb  aUti  ©rüue  jerfreffen ;  bie 
©rillen  ober  #eimd)en  (Gryllus)  wohnen  in  Sofern,  tfjeilt  auf  bem  gelbe, 
tytiii  in  ben  2Bol>mmgen  unb  werben  in  (enteren  oft  (äflig  burd)  tyr  lautet 
Sirpen,  toeUfcet  (le  bur$  bat  SIneinanberreiben  iftrerftlügel  bewirf en;  bit'SanQ* 
freufduecte  (Mantis);  bie  ©tabfdmcf  e-,  bie  93(attfd)rerfe;  ber  Otfyv 
ring  (Forvicula)  unb  bte  itütfen  f<$aben  (Blatta),  bie  in  fluten,  namentlich 
in  ©äefereien,  ffd)  ausarten  unb  nur  Wci$ti  ^eroorfommen  unb  beren  WStib* 
<$en  ungezügelt  fltib. 

Vierte  Örbnung:  9le$flügter;  ©ofbe;  Neuroptera. 

§. 146.  ®W«  3nfecten  jeieftnen  |tc$  burd)  4  groge,  fforartige  trüget  unb  grofie 
Sfugen  aut.  @ie  machen  meift  feine  Serpuppung  bur$,  fonbern  ge^en  burdb 
Häutung  von  einem  3uflanbe  in  Un  anbeten  Aber.  2)abei  finbet  man  öfte^  bit 
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Statten  bereit*  mit  9&f?en  berfc&en  unb  ni$t  weniger  fcbenbig  unb  munter,  al* 
batf  oottenbete  3nfect. 

SBemerfenäwerty  finb:  bte  93lattlau«fliegen,  bereit  Saroe,  ber  foge* 
nannte  $ö(attlan*l*we ,  eine  Wenge  93latlWufe  oertilgt;  bie  Qlmetfenflor* 
'fliege,  beren  Saroe  wie  bte  ber  2(metfenfliege  (§•  150.)  in  einer  trtditerfdrmt« 
gen  ©anbgrube  bett  2imeifen  nadtfeüt  mh  ba&er  Wraeifenlöwe  f>eigt ;  bie  $er* 
rotten,  bte  in  Snbien,  Sffrtfa  unb  ©tibamerifa  »orfommen  unb  au$  wet§e 
Ämeifen  genannt  werben.  3bre  Waben  unb  Mareen  (tob  ungezügelt  unb  bilden 
bie  Arbeiter  unb  Söertfcetbiger  ber  oft  mamteäljoben  ©ebäube,  bie  ffe  au*  <£rbe 
aufführen.  SDw  W&nn$en  uub  2Beibd)en  finb  geflügelt.  2)ie  Termiten  finb 
betatmt  uub  geforstet  burd)  bie  SButy,  mit  ber  fte  2llle*  $erftoren,  ma*  (le 
auf  ben  3ügeu,  >ie  jle  jumeiten  unternehmen,  antreffen.  2>ie  SBaffermotten 
unb  bie  <£  in  tag*  fliegen  (Ephemere)  fommen  auä  9aroen ,.  bie  im  ÖBaffer 
ober  ©c&lamme  (eben  unb  häufig  in  Jp&lfen  »on  33fattftücfeitr  ipo^  ober  6anb* 
förnd)en  (lecfen.  2Bäf)renb  biefe  Waben  unb  Sarben  gewitynlüb  2  biä  3  3a$re 
(eben,  fterben  bie  entwickelten  Riegen  na<b  ein  paar  Sagen,  manche  fdjon  am 
Qfnbe  i(>re$  erden  $age$.  @ie  erfteinen  an  feigen  ©ommertagen  mitunter  in 
ungeheuren  €>d)wärmen  unb  oerfttwinbeu  wieber  ebenfo  p(oj}(i$.  #m  beftinn« 
teften  finb  hit  ("©genannten  SBafferjungfern  ober  Zeufeft nabeln  (Libellula), 
»eld)e  an  ben  2Bafferpflan&en  (in«  unb  Verfüttern  unb  beren  e*  ftafjiolaue, 
grüne  unb  gelbe  giebt. 

fünfte  Orbnung:  ©<$uppenflügler;  Salter;  Lepidoptere. 

2)ie  kalter  ober  Schmetterlinge,  toie  (le  gewöhnlicher  feigen,  fyatat  §.  147. 
»ier,  meiften6  große  $(uge(,  rottet  mit  f leinen  6<$uppen  oeberft  ßnb,  tit  fld) 
wie  ©taub  abmifd)en  (äffen.  3bre  Waben  werben  Raupen  genannt  unb  &a« 
Ben  nie  mefer  aii  8  *J)aar  3füf?e  unb  »erfertigen  in  ber  Siegel  ein  ©efpinnft 
aft  fdriifcenbe  ftüUe  für  it)re  Saroen,  weldje  kuppen  ober  S&rpfaliben 
beißen. 

Ueberfi$t  ber  «Schmetterlinge. 


i.  Orbnnna: 
Oommcrung** 

faltcr 
(ÜRotten;  Blatta). 


1.  Gehaben; 
Tinea. 

2.  IBtcfler; 
Tori  rix.. 

3.  Cidjtmotten; 
Alucita. 


2.  Orbnuna: 

«Raditfalter 

(Phalaena). 


1.  ©panner; 

Geoinetra. 

2.  ehrten; 
Noctua. 

3.  (Spinner; 
Boinbyx. 


3.  Orfennna : 

ttbenfcfalter 

(®ctwärmer ;  Cre- 

puscularia). 


1.  OBtb&er; 

Zygaena. 

2.  ©(affatter; 

Sesia. 

3.  (Sdjnurrer; 
Sphynx. 


4.  Orbnung: 

gagfatter 

(Papilio). 


1.  Gcbfupfer; 

Hesperia. 

2.  Stotterer; 
Tachyptera. 

3.  ©eeafer; 

Aeronauta. 
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©tele  6<$metterCmge  finb  Umtxttnimtxtf)  wegen  M  Graben*,  ben  iftre 
Staupen  in  perfd)iebener  SBejie&ung  anrieten.  60  jernagen  ipaare,  fttbern 
nnb  tyefowert  bie  AI  eiber  f<$abe  (Tinea tarcitella)  unb  9er$fd>abe  (T.  pel- 
lionella),  im  (betreibe  Ttd)tet  bie  Äornf^abe  (T.  granella)  mitunter  groGe 
©er&eerung  an.  Den  CbflWtamen  ffnb  fl&Äbri<$:  bie  91  in gel  motte  (Bombyx 
neustria);  ber  @o(bfä)n>an&  (B  chrysorhoea) ;  ber  9prtfofenfpinner 
(B.  antiqua)  nnb  3»etf<$ettfpinner  (B.  gognottigma),  beren  9Beib$en  un- 
geflftgett  finb.  2K*  fd)ÄMid)e  8forffld)metterCinge  fürchtet  man  bie  Äiefern* 
eufe  (Noctoa  piniperda);  ber  9$fyrenfpinner  (B.  monacha);  ben  Si<%5 
tenf pinner  (B.  pini);  ben  SProcefffonafptnner  (B.  processionea);  ben 
©emufen  föaben  bie  Staupen  ber  perfcbiebenen  2Bet6(inge,  worunter  ber  £o&(* 
met&ftng  (Tachyptera  bra&sica)  ber  gemeinfte  ijt,  nnb  bie  fto$leu(e  (Noe- 
tua  brassicae). 

3tt  3lücffld)t  üjrer  fernen  ftarbe  unb  3ei$nung  i(t  et  fijmtertg,  eine 
%uewa!)(  ju  treffen ,  bo<$  mögen  einige  ber  au*ge$eid)netften  ermähnt  »erben, 
wie  ba*  rot&e  Orbenäbanb  (N.  sponsa);  ba6  Maue  Drbenlbanb  (N.  fra- 
xini);  ber  braune  SBär  (B.  caja);  bad  9ta$tbfanenauge  <B.  pavonia); 
ba*  Slbenbpfaueitauge  (Sphinx  ocellata);  ber  3Bo(f6mird)fd)W  ärmer 
(Sph.  euphorbii);  ber  2 i o u (t e r ;  ber  3Binbenfd)W&rmer  (Sph.  convol- 
vuli);  ber  2obtentopf  (Sph.  atropos);  ber  3(poUo;  ber  ©djwatben* 
f<$roan&  (Afcronauta  Machaon);  ber  ®egetfa(ter  (A.  Podaliria);  ber 
Trauermantel  (Antiopa);  ba6  Sagpfauenauge  (T.  Jo);  ber  ftbmtra! 
CT.  Atalanta);  ber  €>d)iUerooge(  (T.  Iris)  u.  f.  n>. 

2U*  größten  aller  Schmetterlinge  ermähnen  mir  ben  in  @&ina  unb  auf 
3aoa  oorfommenben,  me&r  aU  $wet  S}arto  großen  9ltla*fpinner  (B.  Atlas). 
$.148.  ©nblid)  tft  no$  eine*  fefcr  nü$lid)en  @d)metterltng*  &u  gebenten,  ber  im* 
burd>  fein  ©efpinnft  für  Dielet  Uebel  entft&Äbigt,  wai  *it  anbeten  anrieten. 
<$*  ift  biee  ber  Seibenfpinner  unb  9Raulbeerfpinner  (Bombyx  mori). 
<£r  mürbe  auä  feinem  23ater(anbe  Sfciua  im  6ten  3a$rtyunbert  burd>  ftatfer 
3u(tinian  in  ©rieefrenfanb  eingeführt,  oon  mo  bie  ©ftbfn^ud)t  1130  nad)  €fc 
eilten  unb  oon  ba  na$  Starten  (1*  perbreitete.  3«  Sraufreid)  begann  bie 
Seiben$ud)t  erft  im  Mxt  1470  unb  erblühte  befonber*  feit  ipeinric^  IV.  um 
1600.  3n  Deutfd)Ianb  finb  »ieberfroit  &erfu$e  gemalt  morben  unb  ftwar 
ni$t  o&ne  Erfolg.  Ungeatftet  beffen  probucirt  biefe*  Satto  fo  gut  wie  Umt 
Seibe  unb  f>e§ie^t  feinen  ganzen  33et»arf  an  biefem  f oftbaren  3euge  oom  9Cu** 
(anbe.    Die  Seibeneinfuljr  betrug  im  3o(toereinögebiete: 

Sott  1837  m  1841  burflft&nittlid)  für  ein  3a(r: 

pr.  (Sentner       pr.  Sljaler 
fRofc  ®eibe    .    .    6909    .    .    4145400 
©erarbeitete    .    .  _  963    .    .      770400. 
9Ran  f$&$t  ttn  2Öertf)  ber  in  $ranfrei4  ja' Mi*  erzeugten  ro^en  €>ttot  auf 
ungefähr  20  ^ittioneu  Sranfen. 

Die  Seibenraupe  mirb  mit  ben  Q3(ärtern  be*  Maulbeerbaum^  ernährt,  t(l 
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in  4  bti  5  9Bo$en  au6gen>a$fen  unb  fpinnt  bann  au£  einem  &ufammenljän* 
genben,  ttxoa  900  Suß  langen  SJaben  ein  ©efptnuft,  @ocon  genannt,  beren 
je  naeft  ber  ©röße  200  bii  400  ein  9>funb  au*mad>en.  3ubem  8  M  12  fotebe 
Soconföben  jufammengefpoimen  werben,  er^dCt  man  ben  $aare*bitfen  ro&en 
©eibenfaben.  9Wan  brauet  ungefähr  10  «J)fD;  @ocon  $u  1  9)fb.  gefponnener 
©etbe.  3m  $efflfd>en  ga^rte  man  im  3af>re  1845  für  1  $fb.  bafelbft  gejoge* 
ner  @ocon6  im  3)urd)fd)nitt  V8  $$(r.  unb  für  1  tyfb.  barau*  gefponnener 
©eibe  6  bi*  8  Sfcfr. 

@e<$6te  Örbnung:  £autflüg(er,  Junten;   Hymenoptera. 

@te  jeidmen  ffc&  burd)  oier  gütige,  mit  mettig  Wbern  burebjogene  5"'ujef§.  149. 
au*.  2ötr  fähren  an  bie  © $ Tupf*  ober  ©ä^roangroeäpen  (Ichneumon), 
»d<Je  einen  fogenannten  2egeftad)e(  (jaben,  mit  bem  ffe  Stieber  in  3nfecten 
bohren  nnb  tf>rc  @ter  (nneiulegen.  Sie  barauä  f$(üpfenben  §Raben  bertifgen 
ba^cr  eine  SWenge  oon  3nfecten.  Qfnbere  bobren  auf  of>ntid^c  SBeife  in  9)ffan* 
$entf)ei(e,  unb  bavunter  ift  bie  ©aüroeäpe  (Cynips  qaercus)  befonber*  und)* 
tig,  beren  ©ti^e  bie  <£nf(te()ung  ber  fogenannten  ©aUäpfet  veranlagen, 
»efd)e  $u  $inte  unb  febroarjer  $arbe  bienen. 

2)ie  eigentliche«  SBeöpen  (eben  in  großen  ©efettföaften  betfammen  unb 
bauen  <Tc$  me&r  ober  minber  Funftreid>e  2Bofcnungen,  in  roe(a)e  |te  9iabrung 
für  tyre  TOaben  tragen,  tit  meiften*  in  $()ierftoffen,  Keinen  Snfrcten  tt.  f.  ». 
beilegt  @o($e  (Inb:  bie  gemeine  ÜBeSpe  unb  bie  ßorniffe  (Veapa),  bie 
fftaupentäbter,  bie  9Raurerroe6pe,  bie  £o(jroe$pe  u.  a.  m.  Q3ei  ben 
ebenfalls  fjierfcer  geborigen  9lmeifen  (Formica)  finben  mir  neben  ben  geftögef« 
ttn  9Rännd>en  unb  Sßeibcben  bie  ungezügelten  Arbeiter. 

$lm  midtfigjhn  in  biefer  Örbnung  ffnb  jeboeb  bie  93ienen,  wefebe  Hefter 
au*  2Ba$6  bauen  unb  $onig  eintragen.  Sie  (eben  tfyeite  emjeln,  tfteiW  in 
«einen  ober  größeren  ©efettfctyaften  beifammen.  2>ie  Honigbiene  (Apis 
mellifica)  bilbet  in  tyren  ©töeJen  ©((mär nie  oon  16  bi*  20  Saufenb  ©ienen, 
beren  meiften  bie  bewaffneten  Arbeiter  ffnb.  ÜWänncfeen  ober  Drohnen, 
bie  größer  unb  oftne  €>taö)tl  ffnb,  $äf>tt  man  mehrere  #unbert,  aber  mert« 
wfirbiger  Steife  nur  ein  tin&igeä  Sßeibcben,  baä  Königin  ober  Seifet  tyeißt 
&t\)V  intereffant  burd)  bie  hmftreia)e  Anlage  t'brer  SÖo^nungen  fltab  ferner: 
bie  (Srbbienen,  ©anbbienen,  Sapejierbtenen,  93lattfd>neiber 
unb  bie  ipoljbiene.  £>ie  größten  aüer  dienen  ffnb  bie  ftummetn 
(BombusV 

Siebente  Orbnung:  Smeiftügter;  ^Würfen,  Biptera. 

Hierher  geboren  bie  ©ttynafen  (Culex),   beren  9Waben  nnb  Farben  tm$(i5o. 
SDaffer  (eben   unb  bie  bafyer  in  fumpftgen  ©egenben  ober  in  naflen  3a^ren 
bnrd)  tyxt  empftnbfi^en  &ti<bt  eine  große  $(age  finb,  mie  nam  entriß  bie 
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ÜRuätito'*  unb  TOarigui'ö  ber  Reifen  Sänber.  2>te  Daffelm&ejCen 
(Oestrus)  legen  i&re  @ier  an  bte  »orberen  l&eile  unb  auf  ben  £Rücfeu  ber  9tin* 
ber,  uferte  unb  ipirfcbe,  oon  wo  fie  burtf  ba$  Werfen  bef  3$iere  in  bereu 
3nuere*  gelangen,  fo  bat  ibre  Waben  ftwifeben  ber  öaut,  im  Wagen,  in  ber 
91afeu(M(e  nnb  m  93euleu  auf  bem  SRütfeu  jener  Spiere  angetroffen  »erben. 
3u  ben  9Wüc!en  wirb  au$  ber  Slofc  (Pulex  irritans)  geregnet,  befielt  SDlate 
unb  £art>e  mit  benen  anberer  Eueren  bie  größte  Uebereinftimmuiig  jetgt ,  roä> 
renb  er  felbft  au*na&m$meife  ungeflügelt  ift. 

93on  ben  Riegen,  welche  it)rc  @ier  i»  Sfeifö  unb  in  anbete  geben Imittef 
legen,  (Inb  bie  SWaben  läftig.  ©efürchtet  fiub  befonber*  bie  Schmeißfliege, 
hit  ftaöfliege,  bie  Stubenfliege  (Musca  domestica),  bie  Jtäfefltege, 
bie  Äirftfcenfliege,  hit  ipalmmüeten,  hit  93lattmüeten,  bie  tyUjmü: 
r  efeu  u.  f.  m.  3>ie  Saroe  ber  93lattlau*mücte  oertifgt  oiele  33(att(äufe, 
unb  bie  ber  51  m ei fen fliege  ma$t  eine  trichterförmige  Jpötyfe  in  ben  €>aub, 
worin  fie  91meifen  fängt  2fud)  flnb  bte  grüne  ©olb fliege  unb  bie  fd)öne, 
blau  unb  rotye  Wetallfliege  ju  bemerfen,  ma'brenb  bie  Jperbftfltege  unb 
bie  95  rem  fen  fl$  burefc  tr>re  Stiege  oon  felbft  bemerflid)  machen. 

<&ithtutt  Jtlaffe:  spinnen;  Araclmidae. 

151.  Diefe  Zhittt  &aben  meidend  einen  runblic&en  &ib,  ber  an  ©röße  weit  bie 
mit  bem  Äopfe  »erwac$fene  93ruft  übertrifft.  2iu  (euerer  ftyen  oier  9>aar  Söge, 
aber  niemals  Slügel.  9Ran  beobad>tet  an  benfelben  Luftlöcher,  our$  welge, 
wie  bei  ben  Snfecteu,  bie  2uft  in'*  3nnere  geführt  unb  mit  ben  Blutgefäßen 
in  iöerü&rung  gebracht  wirb.  2Juf  ber  Oberfeite  beä  Jtopfbruftflütfeö  liegen  bie 
einfachen  klugen,  beren  2  toi  8,  ja  bti  einigen  Scorpionett  felbft  10  bte  12  w* 
Rauben  flnb.  Die  Spinnen  (äffen  ffc$  wieber  in  brei  ©ruppen  unterfebeiben, 
nämficfc  in  Scorpione,  eigentliche  Spinnen  unb  SWifbeu. 

Die  Scorpione  unterföeiben  ff<$  oon  ben  Spinnen  bui$  tr)ren  oerl&n* 
gerten  Leib,  welcher  einem  geglieberten  Sc^man^e  gleicht,  a\\  beffen  @nbe  fl<$ 
ein  r>of>ler  Stachel  beflnbet,  ber  mit  einem  ©iftblääcben  in  Söerbinbuiig  fter>t. 
DaburcJ  wirb  ber  Stieb  beä  europäifd>en  Scorpione,  ber  in  Sübeuropa 
oorfommt,  für  (leine  $$iere  töbtlufi  unb  erregt  felbft  Ui  größeren  <$ntjmi* 
bungeu.  Dagegen  l)alt  mau  beu  großen,  bte  4  3o(l  laug  werbeuben  inbifc$en 
Scorpion  für  töbtlich  giftig. 

Die.  Spinnen  flnb  f&mmt(i$  räuberifebe  Ztyitvt,  mefdie  bm  3nfecten  auf« 
lauern,  ffe  überfallen,  mit  txn  Sd)eeren  ir>rev  »orberen  Süße  tobten  uub  au6* 
faugen.  ^>it  meiften  nehmen  tabti  ein  9ce£  $u  £ülfe,  welche*  ffe  auc$  feinen 
ft&btn  fpinnen,  t\t  au*  (leinen  üBat^en  am  Hinteren  ZfytiU  tt)re^  ieiUi  fem* 
men.  Rubere  laufen  bejtäiibig  ^erum  unb  überfallen  tt>re  Opfer.  Diefe  Reißen 
Schwärmer,  rcie  h-  93.  bie  Springfpinne  (Salticas);  ^U  braune  $Bolfi-- 
fpinne  (Dolomedes),  ^it  häufig  einen  fleineu  wolligen  Sact  mit  ftd)  ^erum» 
föleppt,  worin  i^re  @ier  geborgen  finb,  unb  bit  ^arantef  (Lycasa  uureutula), 
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Don  ber  angenommen  würbe,  bat  fte  fur^tbar  giftig  fei,  inbem  iftr  93iß  einen 
3Rinf$en  in  unaufr)a(tfame  Sanjwutb  berfefce,  wa*  iebofl  neuerbing»  fefer  be* 
jwctfett  wirb.  Sie  SERinirfptnne  lauert  in  einer  Grrbb$b(e,  unb  bie  28  af* 
ferfpinne  (Argyroneta)  fättt  au*  einem,  merfmürbiger  2Beife  unter  bem  2Baf* 
fer  au*  filberfllänaenbem  ©efpinnfte  oon  ir)r  verfertigten,  fingerf)utgro&en  9tefte 
aber  bie  SöaiTerinfecten  J>er. 

©efpinnfte  verfertigten  biete,  wooonnur  bie  Spauä*  ober  2öinfe(fpinne 
(Araena  domeatica)  unb  bie  bekannte  äreujfptnne  (Epaira  diadoma),  bie 
grüne  unb  grau«  ©artenfpinne  unb  bie  fer)r  fleine  @ommerfaben  = 
fpinne  ermähnt  werben,  me(d)e  (entere  über  Selber  unb  liefen  bie  Millionen 
Sraben  (trieft,  bie  im  /perbfte  ber  SBinb  ^ufammenftreift  unb  a(ö  fliegenben 
©ommer  in  bie  ipöt)e  für>i*t.  2i(ä  bit  größte  aller  Spinnen  barf  bit  in  ©uvi- 
nam  oorfommenbe,  bwbgrofce  Söogeffpinne  (Mygale  avicularia)  ntd>t  über« 
gangen  werben. 

%t  dauern  unb  Söreiterwanbtn  trifft  man  bäuflg  bie  Äanfer  (Phalan- 
gium),  and)  2Beberfned)te  ober  3immermänner  genannt,  weit  itjrc  febr  fangen 
unb  bünnen  93eine,  naübbem  (!e  auögerifTen  roorben  finb,  no$  eine  Seit  lang 
äutfen.  Sie  bi(ben  ben  Uebergang  }ti  ben  Silben  ebenfo  rote  ber  in  alttn  3>a* 
pieren  unb  9)(fon$eufamm(un0en  an^utreffeiibe  23ü$erfcorpion  (Chetifer), 
ber  bort  ben  Meinen  fd>äbli#en  3«fecten  natfcftellt. 

Sie  Silben  finb  fefcv  Wein  unb  (eben  ibeife  auf  oerberbenben  Wlanjen* 
ftoffen,  meift  jebo<$  att  (äftigeä  Ungeziefer  an  anberen  gieren.  Sarunter  ge- 
hören: bit  3nfectenmilbe  (Trombidium) ;  bie  3ec!en  ober  2Ba(bbo<fe 
(Ixodes),  bie  an  $unbe  unb  @d)afe  ffd) anfaugen ;  bie  J? üb» er»  unb  Rauben» 
milbe  (Acarus  gallinae);  bit  AäfermUbe  (A.  coieoptratorura);  bie  5tr ä ^  = 
milbe  (A.  scabiei),  welche  man  att  Urfad)e  ber  Äräfce  anfielt,  ba  fle  in  bereu 
Ruffeln  angetroffen  wirb;  bie  Jtäfe*  unb  9tter)l  milbe. 

»*te  Jtlaffe:  Türmer;  Annulati. 

Sie  ftaut  ber  2öürmer  ift  bur$  &uerfalten  met)r  ober  weniger  beut(id)§.  152. 
in  klinge  abgeheilt,  megbalb  biefelben  febrpaffenb  alö  9fangeltr)iere  bekämet 
werben.  Siefe  Jpauptringe  t)aben  meiftenä  einen  gleiten  Surdwefler,  fo  ba§ 
bie  2Bürmcr  in  ber  Siegel  bie  Sorm  einer  geftretften  SBatye  baben>  an  beren 
beiben  Qrnben  ber  Sarm  anämünbet.  <£inf$nitte,  weld)e  jiopf,  33rnft  ober 
Q3aud)  unterfd)eiben  liegen,  nimmt  man  an  ben  2öürmern  nujt  waf>r.  @ebr 
häufig  finb  bie.SRinge  in  regelmäßiger  Söeife  mit  furzen  93orften  ober  mit  lan* 
gen  Xpaaren  ober  Säben  befe$t,  bie  jebo<$  niemals  gegliefcert  finb  unb  nid)t  jum 
©eben  benu&t  werben  fönnen. 

91(6  Organe  M  $(rr)men$  finben  wir  Ui  ben  2Biumern  weber  Zungen,  nod> 
jtiemen,  noft  2nftrör)ren.  3r>re  93(utgefö#e  oerjroetgen  ftd)  in  ber  Oberhaut,  fo 
baß  e$  fd)eint,  M  ob  biefe  bit  notr)m*nbigfc  @inwirfung  ber  Suft  auf  bai  93(ut 
ju  »ermitteln  im  @tanbe  fei.    2JiiffaUenfc  i(t  tt,  ba%  ber  ©cfäftin^tft  bei  bem 
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größten  Zt>til  ber  ©ärmer  eine  rot&e  ftarbe  f>at,  »a*  augerbem  tm  gattftrn 
©ereid)  ber  SBirbeÖofen  ni<Jt  ootfommt.  93ei  ben  übrigen  i(l  bat  ©tut  imge* 
färbt.  <£ine  {^artige  Erweiterung  wirb  nirgenbe'  wahrgenommen,  allem  Ui 
mehreren  t(t  eine  tytaifation  ber  grägeren  @efäge  erfennbar. 

Die  2Dürmer  unterftyeibet  man  bemnad)  in  9t  ot &w ürm er  unb  2Bet§* 
würmer.  3)ie  eueren  ffnb  tyeil*  mit  paaren  unb  $orften  Befe&t  (©orften» 
würmer) ,  tyeifo  entbehren  ffe  berfetfcen  (®tattmürmer). 

3>er  tMentyaft  ber  ©ürmer  tft  au*fd)tiefttd)  ba*  ©affer  ober  fefrr  fntftte 
@rbe  unb  ©fllamm.  2>te  9Kff>rjafjl  ber  größeren  ©attungen  finbet  ft$  in 
ben  beeren. 

SRotftmürmer. 

S.  153.  93on  biefm  Beherbergt  ba*  SWeer  oiele  Arten,  bie  meift  fff>t  ftier(td)  mit 
Stöben,  ©djuppen  unb  $aaren  befe$t  ffnb,  fonff  jebod)  feine  ©ebeutung  fyatat. 
$W  ©eifpiele  nennen  mir  bie  9tereiben;  bie  93ufd)würmer;  bie  &uaften« 
würmer;  ben  Süjrourm  (Aphrodite),  beffen  fange  £aare  föön  in  Regenbö« 
genfarben  fpielen  unb  beraud)  ©eemau*  genannt  wirb;  ben  ftammmurnt; 
«Heber*  unb  9>infelwurm  (Sabella)  nnb  btn  4  <$u|  rang  werbenben  91  ie* 
fenwurm  (Eonice  gigantea)  ber  mefHnbiföen  @ew&ffer.  SÄe&rere  berfrloen 
wohnen  tu  9fttyren,  bie  tytili  ali  fairige  3lbfonberung  tyrer  fcaut  entfielen, 
tytili  bon  äugen  bttrd)  angefittete  ©anbförnd)rn  nn^  9Hu'$etffücf$en  gebttbet 
werben.  91m  fjäufojten  trifft  man  in  ber  9torbfee,  auf  Steinen,  QÄufifcdn  unb 
bergf.  bie  SBurmrö^re  (Serpula). 

SBofylbefannt  tft  ber  9Regen wurm  (Lumbricoa  terrettris),  ber  bie  garten 
SBür$eld)en  junger  Wanden  angreift  unb  M  Satter  für  SBögel  unb  al*  £5oer 
an  ber  Qlngef  *enu$t  wirb.  3u  festerem  3wecfe  bient  m  fefer  bebeutentem 
SWagc  ber  Sanbwurm  ober  Vier  (Arenicola),  ber  im  ©ante  atter  Wlttxti* 
f  äffen  ffecft,  unb  wovon  beim  Sd&ellflfd&fauge  3  lii  4000  an  ein  einige*,  mit 
Engeln  befy&ngteä  ©eil  fommen. 

3n  ffe&enben  ©ewäfiern  flnbet  man  in  @efta(t  eine*  weifen,  fld>  fdtlätt* 
geluben  $aben*  *ai  2B äffe rf# län gelten  (Nafc  probosctdea),  tat  merfmflr* 
bfeer  Seife  bnr<$  Reifung  ffd)  oermetyrt. 

93on  ben  ©fottwnrmern  bemerken  wir  bor  allen  ben  ©lutegel  (Hirado 
medicinalit),  eine*  ber  nü$(i$ffen  tyitxt  unter  allen  Sßirbettofen,  ba*  bttr<$ 
feine  ftätyigftit  be$  ©futfaugen*  fd)on  fyftußg  «Wenfcftenleben  gerettet  fcat  2>er 
$lutege(  i(t  fingerlang,  (alb  fo  biet,  oben  färoär^icb  mit  ad)t  gelben,  febwar^en 
unb  rotben  Streifen,  unten  mit  gelben  9(ecfen.  Ititfti  nod)  oor  25  Sauren  in 
allen  Sümpfen  unb  ©räben  gu  $aufenben  oor^anbene  S^ier  tft  in  2>eutf4tanb 
faft  g&n^liA  ausgerottet,  inbem  eä  für  ^it  mebicinif^en  3wetfe  fortwähren*  ein* 
gefangen  würbe,  o^ne  bag  an  befien  9lad)^u$t  gebaut  würbe.  60  tft  ti  ba« 
f>m  gef  ommen,  bag  je$t  Millionen  Blutegel  aitd  Volen,  Ungarn,  ber  Sßalaget,  ja 
aui  Sibirien  eingeführt  werben.   $e*$atb  fat  man  je 0t  an  bieten  Orten  fünftlufc 
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aWtttegefteid&e  angeregt  jur  3u<$t  berferben.  Wamtnttiti)  wirb  aber  empfo$fcn, 
feinen  ©fateger,  ber  jum  Saugen  gebient  &at,  $inweg$uwerfen  ober  ju  jerf^nei* 
ben,  wie  meijt  geföiefct,  fonbern  biefe  in  28a(Terbe&ärter  ju  bringen,  bie  mit 
Zoxf  unb  9tofen  aufgetragen  f!nb  unb  fle  ein  Mi  jwei  3a&re  barin  au  (äffen. 
$ierbur<$  er&äft  man  junge  <£ger  in  for$er  SWenge ,  baf?  tyre  wo&rtyätige 
pfiffe  au$  bem  Sfermften  ju  Zfyil  werben  fann,  ber  gegenwartig  burtf  ben 
^of)en  ^>reid  berferben  barauf  verjid&ten  mu§.  3>er  SHuteger  regt  feine  (Sier  in 
eine  $(rt  bon  gaflertigem  ©<$fau<$,  von  ber  ©röfle  einer  @i<$er,  au*  wertem 
na$  einiger  Seit  bie  jungen  $ger  ^erautfommen ,  we($e  vüttig  ungefärbt  Htto. 
©ie  flnb  erft  im  ^weiten  Satyre  §um  3Hutfaugen  verroenbbar.  3>en  etwa*  grfl* 
f?eren  unb  ungeftreiften  91 06 eg  er  trifft  man  nü$t  fetten,  ba  er  $um  ©rutfau« 
gen  ni$t  verwenbbar  unb  ba&er  o&n*  9ta<$ftetrung  ift. 

S>te  2Beif?würmer 

bifben  eine  Sfbtyeifong  von  geringem  Umfang ,  bie  fetyr  Keine  Spiere  entert,  §• 154- 
weftfce  bewarb  früher  $u  ben  3nfuflon$t$ieren  geftettt  würben.  @ie  Ijaben  au$ 
Un  Vtamtn  ber  ©truberwürmer  (Turbellaria)  erwarten,  weir  fle  vermit« 
tefft  wimperartiger  3fäben,  Mt  rabförmig  am  Äopfe  f!<$  beffnben,  in  ber  $rüf* 
ftgfett,  worin  fle.  feben,  einen  rebfyaften  ©trüber  erregen,  ber  tynen  tfcre  au* 
Heineren  3nfuflon*tyieren  befte&enbe  SRa&rung  in  ben  SRatyn  trtikt.  3&r 
Mtyer  ift  meift  weidj,  bur^ftcfctig,  mit  einem  @<$weif  verfemen  unb  bur<$ 
3ufammen$tef)ttttg  unb  S3erf<$itbung  in  ber  ©eftart  fe&r  veränberri$.  2fa($ 
nimmt  man  an  vieren  berferben  rot&e  %tgenpunfte  waf)r.  51m  Jäuftgften  trifft 
man  in  fte&enben  ©ewäffern  ba*  gemeine  91  Ab  er  t  Herren  (RotiFer  vulgaris). 

Steitnte  Alaffe:.  $öeid>tf)iere;    Mollusca. 

93et  ben  28ei$t$ieren  ffnb  bie  Sebenäorgane  fo  voKfltönbig  vor&anben  unb  §.  155. 
fo  wo&r  entwicfert,  baß  man  fle  mit  bem  be*  Äopfcö  unb  ber  ©(ieber  beraub* 
ten  Stumpfe  eine*  W&eren  £fjiere*  vergri<$en  &at 

©tc  2Öei<ftt$iere  Ijaben  einen  bon  ber  übrigen  £eibe*maffe  gefonberten 
©arm,  mit  mehreren  SSHnbungen  unb  $wei  Ceffnungen,  eine  jiemriifc  große 
£eber  unb  ©efäße,  bie  eine  wafferf>ette  SrüffTgfeit  entarten  unb  von  bem  tin* 
fammerigen  £erjen  auäge^en.  2>ie  Steife  ber  £unge  wirb  entweber  von  ban- 
nen blättern  unb  heften  vertreten,  bie  man  Giemen  nennt,  unb  in  weMjc 
bie  ©efäße  fl<$  verzweigen,  ober  von  gefäßreichen  2ungenf)öt>fen.  2>ie  Nerven* 
fdben  ge^en  von  einem  gemeinfd^aftrid^en  9tervenringe  aui,  flttb  nur  t^eirweife 
in  ben  $ö$eren  Orbnungen  vor^anben,  attein  ^uf!g  kommen  am  ftopfe  ftefyenbe 
Sudler  vor.  2)ie  Xpaut  biefer  $$iere  ift  mi$  unb  f$rüpfrig  unb  um^üüt  bie 
übrigen  £eibe*t$eife  wie  ein  @acf.  2>iefe  Spant  wirb  ber  Kanter  genannt 
unb  ftfyt  bei  ben  naättn  ©^neden.  Unter  berferben  fhtb  bie  9ttu*f  et  U- 
fettigt,  wef$e  Un  ^^ieren  entweber  jum  @$rief?en  tf)rer  ©d^aren  bienen, 
ober,  wenn  ber  WutUl  eine  (ängrid^e  Sirbuhg  ^at,  in  wertem  Satte  er  $u§ 
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%ti$t,  ium  gfortfdfrieben  ober  aum  @inbo$ren.    3 ff  ber  Stattet  me^r  au6gt*      | 
(reitet,  fo  bittet  er  tie  $um  Arielen  geeignete  @of)U- 

Die  meiden  biefer  Spiere  fonbern  einen  @aft  auo\  ber  auf  i&ro  Ober» 
ftö$e  $u  einer  aui  foftfenfaurem  5tal*  befte&enben  ©$afe  erhärtet,  bar)er  fle 
au$  ®$alt$ittt  (Conchyü«)  feigen.  Die  @<$af*  befte^t  entweber  att*  ei* 
nem  @tü<*e,  wie  Ui  ber  ©dfrnecfe,  ober  au*  $wei  ©tütfen,  mi  bei  ben  9Äu« 
fd^eCtt  ber  Satt  ift. 

2)te  2Dei$t$iere  bewohnen  ba*  2Bafler,  unb  $war  bie  meiften,  f$$ttffen 
unb  größten  bie  »armen  SWeere.  9Rur  wenige  trifft  man  auf  /euerer  (5rbe. 
Sie  finb  fa(t  atfe  efftar  unb  babur<$  nü0ttc$.  3n  ber  9fcegef  narren  fle  ff$ 
»on  9>flan&enftoffen,  bo<$  fangen  mehrere  Wirten  ber  grofsen  ©eefönectot  anbete 
$ßeu$t$iere  unb  ©eebemo&n«  au*.  3(jre  93erme$rung  gef#ie$t  bu«$  <2rter, 
bit  bei  mannen  in  ungeheurer  5lnjaf)(  oorfcanben  finb. 

SSßegen  ber  oottfommenen  ©ntwitfefung  tyrer  Gringeweibe  werben  bie  2Bet$« 
tftiere  oon  Wanden  über  bie  SBftrmer  unb  3nfecten  geftettt. 

9Ran  unterbleibet  bie  2Beü$t$iere  in  j»ei  ipauprabr&eüungen ,  nämft^ 
in  fo($e,  bei  wef$en  ein  Äopf  me&r  ober  weniger  fceut(t$  ft$  untertreiben 
(46t,  unb  in  fof$e,  bei  wetzen  biti  ni$t  ber  Satt  i<t  Vußerbem  tfcitt  man 
fle  in  (leben  Crbnungen  oon  fe$r  ungleicher  ftebentung  ein. 
§.  156.  3ur  erfren  9lbtf>ei(ung  ber  2Bci<$tf>iere  ge&ört  bie  Orbnung  ber  Stopf* 
füger  (Cephalopoda),  affo  be&ei$net,  weit  an  bem  beutfi$  abgeriebenen 
Äopf  fleißige  9lrme  (Ic6  befinben,  bie  tr>ettö  $um  ©reifen,  tfjetf*  jutn  Arielen 
ober  fflubem  bienen.  Q3emetfen6mert$  flnb  bie  f)äufig  an  ben  SIrmen  bejinb* 
(idjen  ©augnäpf^en,  oermittefft  werter  fie  (leb  befonber*  feil  an  ®egenftdttben 
*u  Ratten  oermögen. 

Die  wifttigiten  £&iere  biefer  Orbnung  (inb  bie  fogenanntenZintenfiföe 
(Sepia),  bit  oon  ber  ©röge  einer  Sauft  biö  ju  ber  Sänge  oon  jwei  5u§  in 
atten  OTeeren  oorfommen  unb  an  @eftaft  ungefähr  einer  Staföe  mit  fnr&em 
£a(fe  gleiten,  an  beren  SWüribung  a$t  Sangarme  flehen.  Staä  ^r>ier  enty&tt 
einen  mit  fd&warjbrauner  Sflüffigteit  erfüflten  93eute(,  bie  eingetrocknet  unb 
unter  bem  tarnen  oon  ©epia  att  SWaferfarbe  benufct  wirb.  %u$  tomint 
oon  bemftfben  bat  fogenannte  weiße  Sifd^bein  (0*  sepiae),  ein  ooafe*,  tat* 
*ige$,  im  Sftücfen  be*  ^friere*  fiegenbe*  ®$iib. 

Die  Heineren  ©epien,  bit  oft  in  ungeheurer  9ln^i  oorfommen,  (inb  eht 
ipauptna^rung^mitter  ber  @tO(!flf$e  unb"  ©$ei(fff$t*  3m  mitteUänbif^en 
9Xeere  um  ©rieftenfanb  trifft  man  ben  größten  ^intenfiW  (Ociopiu  vulgaris) 
an,  ber  Sangarme  oon  smöff  5ug  Sänge  &at  unb  ba^er  fe^r  für<$ttr(i4  ***** 
fie^t  Diefed  S^ier/we^e^  bie  öftren  ^PofbP  i&itlM)  nannten,  ^at  woW 
Sntfle^ung  pr  Sabet  oon  ben  ^eere^unge^euern  gegeben,  bie  unter  bem 
Flamen  ber  Strafen  in  btn  9Räj>r$en  tint  bebeutenbe  Spotte  fpieUn. 

SSä^renb  bit  genannten  unbeffeibet  (inb,  flnben  wir  mit  einem  ®e$taft 
oerfe^en  bat  @$iff»  ober  3>er(boot  (Nautilus),  beffen  f^ngewunbene,  ptxU 
muttergtönaenbe  @<(a(e  au  ^rinfgefagen  verarbeitet  wirb;  bat*  ©laiboot  ober 
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ber  tyapiernautifu*  (Argonauta)  mit  bftnner,  meifier,  fe^tr  ftierti$  gemutet 
&4>a(e. 

Unter  ben  ^reißen  SBerfteinerungen  ber  Sföflgebtrge  (Mineralogie  $.114.) 
flutet  man  riefe  oon  6#alt&i*ren,  wefd)e  fyttfcx  geregnet  werben,  obgtettf  fie 
jeft  nid>t  meftr  lebenb  angetroffen  werben.  ©o(<$e  (tob  bie  ftm monomer, 
bie  @reifenfd>näbel  (Grypbiies),  bie  93elemniten,  bie  <J)antoffetmu» 
f  d>eC  u.  a.  m. 

2iu*  ber  ^weiten  Crbnuttg,  ber  wegen  ifjrer  fetttidten  ftöge(?3rmigen  9Äan* 
tefforttftye  fogenannten  ftCoffeufüfier  (Pteropoda),  fü&ren  wir  nur  bie  @(io« 
neu  au,  räum  jollfange  Zfciere,  bie  tu  berSRorbfee  oorfemmenb  unter  betn  9to* 
men  2BaHfif$aa*  (Clio  borealis)  ein  $aiiptna(}rung6mittel  ber  QBafe  flnb. 

2>ie  $öau#füßer  ober  ©d)necfen(Gasteropoda)  bilben  eine  ber  groß*  §.157. 
ten  unb  wigtigften  Orbnungen. 

2)ie  metften  6d>netfen  fjaben  nur  eine  @<fytfe,  bie  in  ber  9tege(  gewunben 
ift.  2>er  mutfefartige  %(E)ei(  tyre*  2eibe$  bilbet  eine  @oI)(e,  auf  weiter  (ie 
(angfam  frieden.  ©ie  tonnen  jebod)  aud>  feftwimmen.  diejenigen ,  we(d)e  a(» 
(er  @$afe  entbehren,  ^eiöcn  narfte  ©dnteefen.  Söou  ben  sWuföehi  unter* 
fchefoen  (Ie  fid)  aud)  babur#,  baß  man  an  tynen  feiert  einen  itopf  erfennt,  an 
»etd&em  neben  bem  Sfunbe  ttfuffg  fogenannte  $ül>(t)&rner  fte&en.  3>te  in 
ben  warmen  beeren  (elenben  aetynen  fld&  bur<$  ©rö§e,  @(an$  unb  färben, 
reiätftum  tyrer  6d)aien  au*  unb  werben  tne(fad)  $u  altertet  Bierratf)  »er* 
menbet 

$8emer*enS»erttJ  flnb:  bie  3?abenf<$nec!en  ober2)oriben;  bieSHafen» 
fäneäen  (Bulla);  tit  9iapffdjnecten;  bie  ftäferf$tte£en  (Chiton);  bie 
6d>ftffe(fd>necten  (Patella);  wooon  bie  meiden  auf  3Reere$»flfonjen,  na* 
mentlid)  auf  bem  Sang  (eben,  vt(b  worunter  nod)  tit  £afenfd>netfe 
(Aptysia  depilans)  anpfttyren  ift,  bereu  6aft  fo  fd)arf  ift,  baß  er  bie  $aare 
*erttlgt 

$U$  Sanb  *  unb  6umpff<$ne<frn,  bie  bei  unä  Wufig  flnb,  erwähnen  wir  bie 
e&tare,  rotye  unb  braune  2Begfd)ne<£e  (Limax);  bie  föilbftdje  ©aUt=  ober 
2(rferf$necle  (Limax  agrestis),  wefefte  fämmtfid)  feine  6<$a(e  fcaben.  3n  ge* 
mimbenen  Käufern  wohnen  bagegen  ^\t  große  2Betntergf<$necfe  (Helix  po- 
matia),  eine  moft(fd)me£enbe  unb  nafjrfjafte  ©petfe;  bte  @artenfd)ne£e  (H. 
hortensis),  bie  große  6umpff$nec£e  (H.  stagnalis);  bie  ?etferfd>netfen 
ober  <J)oftf)örn<&en  (Planorbis);  bie  gemeine  ©umpffd&netfe  (Paludina). 

^tne  ber  $ier(id)ften  3Reere*fdme<fen  ift  bie  fogenannte  SBenbet treppe 
(Scalaria),  bie  att  ©etten&eit  mit  10  Jätern  bejaht  wirb;  oon  ber  ©attung 
Stunbmunb  (Turbo)  wirb  eineSfrt,  in  £olfonb  Oefträgfetn  genannt,  &äu* 
(Ig  eingefallen  unb  gegeffen. 

3u  bemerken  flnb  ferner:  tit  Äeg eff An erfe  (Comw);  bie  SBatjen* 
fd)necfe  (Voluta);  hit  große  Voraeüanfänecfe  (Cypraea  tigris),  mit 
fd)ön  getigerter,  Hufig  $u  ©<$alen  unb  ©ofen  «erarbeiteter  ©durte;  tit  Heine 
*Dor$eüanfd)netfe  (Cypraea  moneta)  ober  Äaurii,  we(^e  pm  a3er^ieren 
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ber  9>ferbegef$irre  unb  in  3nbien  a(4  S<$eibemün$e  bemtftt  »trb;  bie  (Situ 
fftnecfen  (Ovula);  bie  $arfenfd)nec!e  (Boccinom  barpa).  2>ieS$a(e  «wer 
Scftuecfe,  bie  wegen  tyrer  feuerroten  $Rünbung,ber  feurige  Ofen  (Gassi») 
genannt  wirb,  liefert  ben  Steinf$neibern  titi  bäuftg  #t  Gameen  benu$te*  9Xa* 
teriaf.  Z)ie  trompeten föneefe  (Murex  tritonis),  welche  it*  aitbertyatb  9u( 
lang  wirb  unb  eine  fd)öu  rotbgeftrbte  TOftnbung  bat;  bie  Spinbetfcbnerfen 
(Fasus);  unb  bie  gf  lüg  el  feuerten  (Strombaa). 

®?e()rere  S$necten  geben  oon  felbft  ober  nenn  (ie  auf  Jtobfen  gebraten 
werben,  einen  purpurroten  Saft  oon  ft$,  ber  im  2Utertf)ume  jum  gr&rbtit  ber  | 
£oftbar(ten  tyurpurgewa'nber  biente. 
$.  158.  2fod)  ***  Armfüßer  (Brancbiopoda)  mit  ftwei  }u  ben  Seiten  bei  9Rtw* 
bei  (tetyenbeu  Firmen  bitten  eine  f  feine  9lbt$ei(ung  von  9Reere*bewoftneni,  bie 
gn  einem  @egen(lanbe  feftßben.  3(?t  ©eljäufe  befielt  ani  gm  ei  Scalen  unb 
am  bemertenimertbefren  ffnb  bte  Zerebratefn  (terebraiala)  $anptf<&<büd)  um 
befswiden,  bag  biete  Wirten  bcrfelben  in  ungeheurer  9fagah(  a(i  öerfieinentngen 
ber  $tö§gebirge  (I*  faben. 
$.  159.  ®«  ?0htfd)e(n  (Conchiferae)  übertreffen  an  3al>t  unb  Sebeurntifl  att 
Slafrungimittef  fefbft  bte  gro§e  Orbnuug  ber  Scbnecfau  SHefelben  ffnb  $wri* 
fitölige  SBeictytftiere,  beren  Schalen  burd»  eine  Mrt  von  ©eteitf  ober  S<$fof 
mit  einanber  iufammenb&ngen  unb  burd»  ben  fogenannten  Sd)(ie$mtt6fef 
geöffnet  unb  gefcbloffen  werben  tonnen.  @ie  (eben  metfien*  auf  bem  ©raube 
ber  ©ewäfler,  wo  jte  ffd)  mit  bem  9uf;mutfe(  rurfmeife  tangfam  fortfebitben, 
ober  (Ie  bor>ren  (ich  in  S$(amm,  Sanb  ober  Stein  am  SReereiufer.  2>te  wich* 
tigeren  berfelben  f!nb: 

2>te  SUforenmufcbef,  au<b  ^>faf>(*  ober  93o(rwurm  (Tered©  navalis) 
genannt,  bie  feberfiefbitf  i(t  unb  in  bai  $oljwert  ber  Schiffe  unb  2>amme  (14 
einbohrt  unb  biefen  baburd)  gefä&rttdj  ift;  bie  Steinbattel  (Phota  dactylas), 
meW&e  mit  tyrev  aui  Kiefel  befteftenben  garten  Schale  fleh  in  Steine  einbohrt, 
fer>r  wof)lf$mec!enb  ift  unb  im  2)unfe(n  feuchtet;  bie  6d)famm»3ringer* 
mufcbel;  bte  9Refferfd)eiben  (Soleo);  bie.$un?enmuf<be(  (Tdlina  gari), 
aue  ber  man  in  3ftbien  eine  $frt  Sauce  bereitet,  bie  33ofafTan  genannt  unb 
aU  grofse  Sederei  betrachtet  wirb;  bit  Dreiec£muf4e(n  (Donax);  bte®ten* 
ober  ©äff  mufcbel  (Chama);  bie  egbaren  $>er$mufc$e.ftt  (Cardium), 

%*  93ewof>ner  ber  fugen  ©ewAffer  (!nb  &u  bemerken: 

3>ie  große  <$ntenmuf<be(  (Anatina);  bit  SAmanenmufibef;  bie 
OTatermufcbef  (Mya  pictorum),  beren  Schafen  ali  Sftöpfc&en  für  Starben 
beutet  werben;  bit  Slußperlenmufd)e(  (Mya  margaritifera),  bie  befonberi 
in  bta  33äd)en  bei  nörblt<$en  Qeutfcbfanbi  oorfommt  unb  in  welcher  mitunter 
ft&öne  Werfen  oon  beträchtlichem  SBertye  angetroffen  werben. 

2>ie  fofgenben  gehören  jeboeb  auifcfyteflid)  bem  OTeere  an:  bie  Archen 
(Area);  bie  gemeine  9iage(«  ober  SRiefenmufcbel  (Chama  gigaa),  welche 
in  Cffinbien  (9Ro(uften)  oorlommt  unb  bai  grögte  aller  2Bei($tbiere  i(l,  ba 
de  einen  Umfang  oon  6  bii  8  gu£  unb  tia  @ewtd(t  oon  200  9>fb.  erreicht; 
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bie  3Rie$mufd»e(  (Mytilus)  ift  breietfig,  oon  ber  gform  eine*  6d)infen$,  mit 
bunfeOnoCetter  Sd)a(e  unb  e§bar.  Watt  jlnbet  an  berfelben  einen  93üf<fcl  oon 
etwa  ein  $u&  (angen,  feibenartigen  paaren,  ber  Spffu*  genannt  wirb;  tit 
©tetfmufcbef  (Pinna)  mit  befonber*  (angem  $aarbäfd)e(,  morau*  in  ©teilten 
3euge  gewebt  werben.  9ud)  jtabet  {?$  befonber*  bäuftg  iu  biefer  9Rufd>el  ein 
Heine*  Strebten,  wef<$e*  ba^er  3)innenwä<bter  genannt  worben  tft;  bie 
äd>te  tßerlenmuföel  (Margaritifera),  we(($e  bte  perlen  nnb  ba*  3>er(emutt 
liefert,  wirb  in  Op  unb  2Bejtinbien,  namentltd)  im  perfiftyen  TOeerbufen,  burd) 
Taucher  geftfi&t. 

£ie  wi$tig(te  aller  SRufifteln  tft  unftreitig  ^it  51  uff  er  (Ostrea  edulis), 
tnm  ber  mehrere  Slrten  an  allen  Außen  M  nflrbliften  Europa'*  borfetnmen, 
unb  weld)e  eine  gro&e  ?fnja{>(  von  «JWerifd&en  ernährt  SÄan  trifft  in  einer  $u* 
fler  anbertfcalb  bi*  2  Millionen  Öfter.  3ier(i$e  SRufd^efn  flnb  bte  flamm* 
mufcbel  (Pecten)  nnb  bie  tyilgermufdjel  (Ostrea  Jacobaea). 

3n  ber  lebten Orbnung,  weftfce  bte  fogenannten  SRanteltbiere  (Tunicata)  $.  160. 
begreift ,  ffnben  wir  fet>r  eigentpmlifl  gebaute  SDeid>tr)iere.  ©o  nmgiebt  bei 
fcen  ©eef  Reiben  (Ascidia)  nnt  gemeinfame  Rurige  SpüUt  gan^e  Gruppen 
f (einer  regelmäßig  georbneter  Spiere,  bereu  ®anst$  fytili  unmittelbar,  tytiii 
touvd)  eine  9(rt  oon  &iti  am  Seifen  feft{?$t.  5lef)n(id)  gemeinfam  in  ©nippen 
vereinigt  flnb  tit  gallertigen  unb  bnrd)ffd>rigen  ©alpen  (Salpa)  unb  fceuer» 
f^eiben  (Pyrosoma),  meid)  festere  bie  9ta<$t  auf  ba6  $rad)tooUfte  in  ben 
tnannid)fac$(ten  Sarben  (eueftteu. 


Sehnte  ftlaffe:  ^trarjitrjiete;  Radiat». 

2)ie  Spiere  biefer  Stlaffe  (Inb  nur  Sewo^ner  M  SWeere*  nnb  fteidmen  ffd»$.iGL 
burd)  eine  (eberartige  ober  f  alfyaltige  Äörperbebeciting  au*,  an  weiter  einegrofie 
9(n&af>(  dufterer  Slnfcängfel  beobachtet  werben,  bie  ba*  ^nfer>en  bon  Sottein  ober 
gfübtern  ^aben,  woju  bti  anberen  nod)  ©tacheln  rommen,  weßbalb  aud>  ^it 
(enteren  6tad)elbäutev  (Echinodermen)  genannt  werten.  3)iefe  Organe, 
n>e(d)e  *um  Sfceil  bur<&  befonbere  Oeffhnngen  wiKtabrlicfc  einbogen  unb  wieber 
au*geftrecit  werben  Wimen,  bienen  ben  Sbieren  fytili  al*  ftttyler,  tbeil*  al* 
Wtyem*  nnb  93ewegung*werfyeuge.  3&re  Stellung  (>at  eine  gewiffe  [Regelmäßig* 
Hit,  inbem  fie  meift  in  fünf  fftttytn  ftrablenförmig  oom  OTunbe  auslaufen,  wa* 
gu  ir)rtr  Benennung  ©eranfaffung  gegeben  $at 

2>ie  ©tra&lt&iere  bi(ben  brei  Ableitungen,  oon  welchen  bie  erfteren  wallen* 
förmig  ftnb  unb  großen  Farmern  gleiten;  bie  folgenben  (Ihb  t&eil*  fugelf&r* 
mig,  tr>ei!^  fternförmig. 

9(tt*  ber  erften 9lbtl>eilung  bemerken  wir  bie  Sprifrmürmer  (Holothuria), 
bie,  aui  bent  2Baffer  genommen,  einen  2öafTerflrat>l  au*fpri$en,  unb  wovon  eine 
9frt  unter  bem  Flamen  Trepang  (H.  edulis)  oon  ben  <5r>iftefen  M  fteferbiffen 
gegeben  wirb. 
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Die  Seeigel  (Echinns)  flnb  fugeiförmig,  balbrunb  ober  (ertflrmig,  mit 
oielen  Dörfern  unb  Stapeln  befefct,  mit  beren  ©ülfe  ffe  auf  bem  ©oben  be* 
SÄeere*  langfam  untertrieben.  2>er  SWonb  beftnbet  ffd)  anfbet  unteren  ©fite, 
ber  2)arm  ift  febr  lang  unb  gemunben,  ttnb  fei»  @nbe  öffnet  fl<&  gew&bnlidt 
oben.  2>iefe  4()iere  ernähren  ficb  »on  Heilten  Ärebfen  unb  9Rttf$e(ft,  unb  »on 
ben  viele»  Wirten  berfe(ben  finb  bie  größeren  tbeilweife  eflbar.  2foi  beftmnteften 
finb  ber  %örfenbunb  (Cidaris  imperialie)  unb  gemeine  Seeigel  (Echinns 

esculentns). 

2>ie  in  ibrer  Sebenäweife  ben  oorbergebenben  frb*  tynli&)tn  Seefteriie 
baben  entweber  bie  ©eftaft  plattgebriiäter,  fünfmaliger  Sterne,  wie  ber  ge» 
meine  See  (lern  (Asterias),  ober  bk  ©trabten  f)nb  wurmförmtg,  mie  bei 
bem  Sd)la n genfteru  (Ophiura)  unb  weiter  oergmeigt,  wovon  Hi  Sd)lan< 
gen*  ober  9DtebufenbA»pt  (Euryale  caput  medusae)  ein  23eifpiel  fft-  3)ie 
Stlienfterne  (Encrinus)  nnb  bie  9te(Fen{terne  flnb  mit  einem  langen,  ge< 
giieberten  Stiele  uerfef>en,  mit  meinem  fie  auf  bem  9oben  aufftytn;  oben  g(ei* 
<(en  tbre  ftrabttg  georbneten  £b*tle  einer  93lume,  bie  ba*  $brer  nad)  belieben 
öffnen  unb  fd)(iefsen  fann. 

2>ie  Seeigel  unb  Seefterne  fluten  fid)  fef>r  bänflg  oerfteinert;  ebenfo  bie 
Silien*  unb  9tel*enfterne,  meid&e  lebenb  nur  f>öd)ft  feiten  angetroffen  werben. 


(gifte  ftlaffe:  (ginge  toeibett»  firmer;  Ento«oa. 

$.  162.  Die  £f)tere  biefer  tflaffe  bieten  bie  merfmürbige  @rfdjeinung  bar,  baji  fie 
nur  im  3nnern  anberer  Spiere  unb  jwar  f>ant>tfdd^fid>  in  beren  Cringeweiben 
angetroffen  werben.  3bre  Örganifation  ift  fe^r  imoolttommen.  2lrt  bem  wei« 
(ben,  meift  ungefärbten  jtörper  berfelben  ffnb  weber  ©lieber,  nocb  bie  Spuren 
eine*  Sinnorgan*  wabrjunebmen,  ja  felbft  SBerfyuge  be*  Sftbmen*  fann  man 
sticht  nadjweifen.  Sie  ernähren  ff*  nur  oon  ben  Säften  ber  Zbtere,  bte  fie  bi* 
wobnen  unb  werben  babur$  bänffg  nid)t  nur  läftig,  fontern  felbft  gefäbrti*. 
9Wan  fennt  gegen  1500  Wirten  berfelben,  ba  -faft  jebe  ^tergattimg  beren  eigen« 
tbäm(i$e  unb  öfter  mebrere  $ugfei($  i)at  Sie  werben  ^auptfäd>lt<^  nad)  tfjrer 
©eftalt  in  5  Orbnungen  gebracht 

9lu$  ber  erften  Örbnnng,  oon  ben  Sfrunbwärmern  gebübet,  bemerken 
wir  ben  3  $u§  taug  werbenben  gfabenmurm  (Filaria)  oort  ber  3>icfe  einer 
iDarmfaite,  in  ben  £ropentönbern  eine  tylage,  inbem  er  fld)  an  ben  deinen  ber 
9Wenf(ben  unter  ber  fyaut  feftfefct.  3n  bem  2>arm  be*  Siftenföen  trifft  man 
ben  1  bte  2  Linien  langen  *Peitf<Senmurm  (Trichocephalus)  nnb  befonber* 
bäuffg  bei  ben  Äinbern  bem  einem  Regenwurm  ähnlichen  Spulwurm  (Ascaris 
lumbricoides)  unb  $u  taufenben  ben  3  8inien  langen  Springwurm  (A.  ver- 
micularis).  Den  tyallifabenwnrm  (Strongilus)  trifft  man  in  ben  Stieren 
be*  sjftenfd)en,  m  fyftxM  u.  f.  w.,  unb  in  ber  guftröbre  M  Stfiafrf  erregt 
ber  Stbafwurm  (St.  filaria)  ben  Sd)afbnften. 
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9fu$  ben  bctbctt  folgenden  Örbnungen  (Inb  bie  m  ben  @<ft»etnett  Dorfom* 
menben  Araber  (Echinorhynchus),  fotoie  bie  Sebereget (Distoma)  $u  ermähnen, 
n>el<$e  lefctere  in  ben  ©allengängen  be$  Wenfcfeen  unb  ber  6<$afe  ft<$  auf« 
galten. 

2>ie  Örbnung  ber  93anbwürmer  enthält  bie  (äftigften  Scbmarofcer  be* 
9Benf#en,  bte.  f)auptfä<$ti<$  beftyalb  fjöetyt  ftfwterigju  bertreiben  {Inb,  weil,  in 
bem  ftalle,  btö  ifjr  langer  banbförmiger  Körper  $erriffen  wirb,  baä  ivopfenbe 
bit  fttyithit  Ijat  fortzuleben  unb  fidj  wieber  fjewtfellen.  2)er  gemeine,  4  fci$ 
10  5u§  lange  93anbmurm  (Taenia  solium)  flnbet  (leb  oorjugtfweife  (ei  ben 
roefltfi<$en  Söölfern  Europa'*,  wä&renb  ber  biäj&O  5u§  lang  werbenbe  ©ru* 
fcenf opf  (Botriocepbalus)  mefyr  bei  ben  ftfilicfyen  (Europäern  Dorfommt. 

@nblid)  ift  nod)  ber  SBlafenwürmer  ju  gebenden,  bie  blafenfdrmig  finb 
unb  an  beren  Äopf  eine  aSorritftung  $um  2lnfaugen  (I*  beflnbet.  ©a&in  ge* 
fcören  bie  befonberä  im  ©pect  ber  ©töweine  läufigen  Sinnen  (Cysticercus), 
oon  ber  ©röße  einer  <£rbfe  bii  einer  9tuß,  fobann  bie  &uefen  ob*r  Drefjwür* 
nur,  bie,.  im  ©efoirn  ber  ©d>afe  ft<$  aufhalten*,  bit  fogenamite  £)ref)franff)eit 
berfelben  *erurfad)en.  X>ai  Ztytx  tieftest  au*  einer  23lafe  bi$  jur  ©rfl&e  eineö 
^üfynereieä,  an  melier  mehrere  ©augröljren  (ld)  befinben. 


3tt>olfte  Älaffe:   &  it  a  II  e tt ;    Acalephae. 


3e  weiter  wir  an  ber  Stufenleiter  ber  @ntwic!elung  ber  £l;ierwelt  f>erab*  §•  163. 
(Ingen,  um  fo  auffallenber  treten  bie  ©egenfä&e  auf,  in  benen  uns  bie  unooK* 
t ommnen  Sormen  $u  bem  23au  ber  an  ber  ©pifce  (teljenben  oollfommentfen  £)r* 
ganiämen  erföeinen.  2>iefe  nieberen  ^formen  werben  atlmäfylig  fo  abmei<$enb, 
baß  (le  bem  $Ber(länbnif}  fowo&l  ati  ber  23ef$reibung  nic$t  geringe  @<#wiertg: 
feiten  barbieten.  Organe,  bit  nni  in  ber  öfteren  £l)ierwelt  wo&l  begannt  (Inb 
unb  an  beren  tarnen  wir  eine  fe&r  beftimmte  23or(tellung  fnüpfen,  fehlen  fytv 
entweber  gän^lic^,  ober  (le  feigen  eine  fo  eigentümliche  93ilbung,  baji  wir  ge* 
ttöt&iöt  (tob,  na<$  neuen  Söejeicbnungdmeifen  und  umjufe&en.  2)iefe$,  fowie  ber 
Umftanb,  ba&  fa(t  alle  Spiere  ber  fünftigen  klaffen  bem  Speere  angeboren  unb 
größtenteils  (1$  gar  nicht  aufbewahren  laden,  erfc&mert  bie  33efanntf$aft  mit 
benfelben  ungeftein  unb  ma$t  bie  £ülfe  ber  Slbbilbungen  unentbehrlich. 

2Ba*  uun  junäcfcff  bie  £XuaUen  betrifft,  fo  ift  i&re  ©eftalt  fel>v  manni<$fals 
tig  unb  man  tyeilt  (le  $iewa<$  in  brei  Abteilungen,  n4mli<$  in  Rippenquallen, 
@$eiben*  unb  Rö&renquatlen.  3n  ber  Reget  ift  baä  fcfjter  eine  Putige,  auf 
bem  Söaffer  f^wimmenbe  93(afe ,  oon  weld)er  Sappen  ober  eine  Stöenge  Säben 
berunter&ängen,  bie  oon  f)o()(en  Röfjren ,  fogenannten  @augabern,  burd^ogen 
(Inb.  3n  bei*  Zfyat  f>at  eine  fo(d)e  £Xualle  feinen  SQ?unb,  fonbern  (le  oerwiefett 
if)vt  meift  aui  fleinen  3ifd>en  befte^enbe  9?al>riMö  in  jenen  Saben,  wo  (le  ooll« 
fommen  ausgelaugt  wirb  unb  uur  bit  Anoden  wieber  6erautfommen.    2Bä^ 
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renb  tieft  Cuattnt  pafTenb  @augabertyiere  genannt  »erben  tonnen,  iabtn  an* 
bere  eine  2lrt  t*on  S3erbauung*l)öf)fe  unb  9Runböffnimg  unb  erinnern  baburd) 
me&r  an  bekannte  23erf)äftmfie.  <8i  giebt  fefer  riete  Sfrteu  berfefben,  t>ou  junt 
fc&eil  fefcr  jierlicber  ©eftatt,  unb  man$e  leuchten  beä  <Ra$t*  auf*  ©<$önfte  in 
oerf$iebenen  Sarben.  93erül;rt  man  jene  ftäben  mit  ber  S^ünt,  fo  empftnbet 
man  ein  fceftige*  brennen,  wetd)e*  oon  einem  ©afte  fjerrüfcrt,  ben  bie  €aug* 
abern  abfonbern  unb  ber  wabrfä)einli<$  $ur  S3erbauung  ber  ©peife  bierit. 

2lm  befatmfe(ten  ffnb:  bie  ÄammquaUe  ober  ©eeblafe  (Physaia;  Are- 
thasa);  bie  9D?etonenqualfe  (Beroe);  bie  ipaarqualte  (Berenice);  bie 
SBurjelquafle  (RhizosiomaX  unb  am  !>äuf!g(len  jlnbet  man  am  ©tranbc  ber 
Oft*  unb  9torbfee  bei  ber  Grbbe  jurürfbleibenb  tit  JDfjre  nquatle  (Medusa  au- 
rita)  in  $orm  einer  etwa  6  3oll  breiten  €ö)eibef  »on  milgweißer,  bur<$fd)ri* 
nenber  ©atfertmafie  gebifbet,  mit  t>ter  t?io(etten  §Berbauungäorganen  unb  fjerab* 
fyängenben  lappigen  ftangarmen. 

2luf  bem  ©tranbe  zerfliegen  bie  ßiuatlen  atäbatb  unb  $inter(afien  beim 
©ertrodhieu  eine  geringe  Mutige  ©faffe.  3>em  ,3Henf$en  (einen  9tu$en  gen>cif>= 
renb,  mögen  jle  *aum  tint  ©peife  ber  9Reere6t(>iere  fein. 


£)rei§el)ttte  klaffe:  ^flattjent^icre;  Polypi. 

r 

§.  164.  2)ie  *Pflanjent&iere  ober  *Polppen  jlnb  gallertige  ober  leberartige  Spiere  bon 
oerfcfeiebener,  jebod)  meijl  röhrenförmiger  öeftalt,  in  ber  Stieget  mit  nur  einer 
Öeffnung,,  an  melier  8  Bio  12  Säten  ober  fogenannte  Sangarme  flehen,  womit 
f(e  iljre  9taljrung  ergreifen  unb  in  ben  9flunb  bringen,  ©ie  oermetjren  ff#  burd) 
@ier,  in  ber  Stieget  jebod)  bur<$  Verzweigung ,  inbem  nämliä)  an  bem  Zfyitn 
eine  fnoäpenartige  2lnf<$mefltmg  entftetjt,  bie  atlmäfclig  &u  einem  neuen  röhren* 
artigen  9)otpp  auäwäv&ft,  ber  jebocb  mit  bem  STOurterftamme  in  3ufammenfcang 
bleibt  uub  felbft  wieber  3wetge  treibt. 

9htr  wenige  9lrten  oou  9)otppen  fommen  in  fugen  ©emäffern  bor,  unb 
biefe  ^ngen  metftenö  an  ben  in  (tebenbem  Söafler  häufigen  SBafferlinfen  ober 
an  beu  Stengeln  oon  SBafTerpffanjen.  ©ie  fi'nb  ooltfommen  mi$  unb  Reißen 
ba&er  nacfte  ober  ©üftwaflerpofypen.  9fterf würbig  ffnb  fte  befonber*  burd)  if)r 
au6erorbentli(§  jäbe*  Seben.  9!tfan  Fann  fte  umwenben,  fte  ber  Sänge  unh 
&uere  nad)  in  ©tütfe  zerfdjneiben,  unb  immer  (teilt  (Id)  nad>%uger  3eit  ber 
^>olr>p  wieber  mit  feinen  feilen  oottfränbtg  f>er.  2>ie  befannteften  biefer  ffnb 
ber  grüne  unb  ber  graue  2lrmpott)p  (Hydra  viridis  unb  grisea). 

2(uf3erorbent(id)  jafotreid)  jtnb  bie  polypenartigen  93ewofjner  be$  9Reereö. 
Zt)ti\ü  ift  bie  $aut  berfelben  papter  *  ober  teberartig  ober  bem  Sunber  ät>nli(b, 
unb  fie  gleichen  atäbann  fefjr  mand)en  ^ffan^en,  fo  ba%  fte  getrocknet  wie  S}tu 
i^urn  33erpac!en  benu^t  werben.  3u  biefen  (inb  unter  anberen  bie  @Awämme 
ZU  rennen,  wetd)e  auf  bem  23oben  be^  Wtmei  fe(l(l0en  unb  an  niu)t  att^u 
tiefen  Stellen  beä  nutteltänbif^en  ^Reere^  namentlid)  au  ben3nfeln  oon  ©de* 
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cfcenfanb  bur<$  £aud)er  fjeraufgebott:  werben.  Wan  bebient  (14  berfelten  be* 
fanntlicf)  jum  SBaföen  unb  unterföeibet  feinere  ober  2Öafdjfd)wämme  unb  grö« 
fcere  ober  spferbefd&wämme.  3>tc  tyierifdje  Waffe  ber  @d)mämme  beftefjt  in  ni<$t$ 
unterem,  a(6  in  einem  fd)leimigen ,  empflnbfid&en  Ueberjug  berfelben  unb  man 
t>ält  fle  bafcer  faum  für  berechtigt,  in  ba^  £&ierrei#  aufgenommen  $u  werben. 

2>te  ©traudjpolppen  befielen  au$  gallertigem  6<$leim,  in  meiern  ffcft 
mit  ber  Seit  ein  feflter,  au$  fofylenfaurem  Äaß  beftebenber  Äern  bifbet.  Sie 
fifcen  auf  bem  93oben  M  Weere$  feft ,  unb  allmä&lig  nad>  beffen  Öberffäd&e  ju 
wad)fenb  gilben  fle  enbti$  eine  $ufammen$ingenbe  Sfamilie,  au6  Witttarben 
©liebem  befie^nb  unb  befannt  unter  bem  9tamen  ber  Äorallenbänfe  unb  SRiffe, 
bie  $äuflg  ben  Sd)tffeu  gefltyrlid)  finb  unb  mitunter  bie  (Sntfteljung  Heiner  3n* 
fein  oeranlaffen,  wie  namentlu$  in  ber  ©übfee. 

3>ie  ©eftalt  berfelben  iff  b6d){t  mannigfaltig,  mitunter  fef>r  ^ierftd)  f  unb 
befonberä  befnerftnäwertf)  flnb:  ba$  rot^e  Äoraft  (Isis  nobilis),  wel$eö  w* 
$üg(i<5  fyäuflg  an  ber  itüfte  bon  Algier  ift  unb  &u  6<$mutf  »erarbeitet  wirb; 
ba$  weiße  Äoratt;  bie  Weerfeber  (Plumatella);  bie  Weerfeige  (Synoi- 
cum);  ber  Weerforf  (Alcyonium);  bie  Weertraube  u.  f.  w. 

31(6  ©teinpolppen  führen  wir  btejenigen  an,  wef#e  tyren  gallertigen 
Körper  »on  außen  mit  einer  falfigtn  Waffe  überleben,  fo  bat  ein  foldjer  «Po* 
Ibpenftamm  wie  ein  fteinige*  ©ebilbe  au$flef)t,  »on  Dielen  üeffnungen  burd)tö* 
<$ert,  auö  welken  bie  9)olppen  tbrt  8irme  fterauäitrecfen.  Die  mit  Keinen  unb 
$a$lreid)en  Deffmmgen  &eiß«it9>unft*  ober  @tid)toraflen(Wittei>oren);  bie 
mit  flernförmigen  werben  ©terntorallen  (Wabreporen)  genannt.  Sfnbere 
fcaben  ibren  Warnen  na<$  t^rer  ©eftalt,  wie  j.  93.  9teptun*manf<$ette  (Rete- 
pora);  bat  Grlendgewety;  ***  ©eefo&l;  bai  93ed)erforatt;  ba$  fäwarje  tforatt, 
bat  auä)  aii  ©tfcmuc!  »ermenbet  wirb  u.  f.  w. 

Die  Weerneffetn  (Actinia)  finb  fauftgroße  ßeifdnge  klumpen ,  etwa  von 
ber  Sorm  eincö  Keinen  Blumentopfes.  Der  Wunb  befindet  fl#  oben  unb  tft 
mit  Bieten  gäben  ftrafjlenförmig  umflettt  $erüf>rt  man  fle  mit  ber  $anb ,  fo 
erfaffen  fle  btefelbe  unb  oerurfadjen  Hn  Ijeftige*  Brennen,  wober  fle  ifjren  Wa« 
men  fjaben.  ©ie  ftyen  einzeln  am  Q3oben  bei  Weereä,  an  Seifen,  f öunen  jebocfc 
i&re  ©teile  »er&nbern  unb  flnb  genießbar. 

2)ie  weiteren  tyolppen  werben  oon  bitUn  ©eebewo&neru ,  namentti^  wn 
giften  unb  2Baten  gefreffen.  Die  fähigen  ©tämme  ber  anberen  werben  an 
faffarmen  5?ft flenlänbem  gebrannt  unb  a«  WSrtet  benu^t.  Die  Äoratten  !om? 
men  in  großer  Wenge  oerfteinert  cor,  unb  &mar  in  ben  ätteßen  ©ebtrg^bilbun- 
gen  (Winerarogie  $.  114.). 


öietje^ttte  klaffe:    3luf  eit#  t^ie  te;  Infusoria. 

Uebergießt  man  Sfjeife  einer  Wm*  o^  «n^  S&iere* ,  a-  ®.  93r4tterr  §.  165. 
@raS  ober  ein  6tüc£d)en  5(eifd)  mit  2Baffer  unb  läßt  biefeä  bei  gewö^nridber 
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3immerro&rme  einige  Sage  bamit  m  Berührung,  fb  entfielt  auf  bem  SBaffer 
ein  bfinne*  $äutd)en.  Stimmt  man  baoon  ein  wenig  mit  einem  SBaffertropfen 
unter  ba*  SKitroftop,  fo  fie&t  man  eine  ÜÄenge  Heiner  (ebenbtger  9Befen,  oft 
oon  fe&r  oerfdnebener  ©röfsr,  munter  in  bemfetten  um&erfdjwnnmen.  3Ritunter 
enfyäft  ein  einiger  Zropfen  der  SJlüfitgrnt  kaufende  biefer  3$tere.  Söon  bie* 
Ter  €nt{tef}ung£meife  fcaben  jie  ben  Flamen  3lufguf3tyiere,  ober  ma*  baffeffie  be* 
beutet,  3nfufion^t^iere  erhalten,  ©euauer  Mannt  ftnb  fie  un*  erff  feit 
ber  Qrrffnbung  be6  SWifroflfope*  geworben,  benn  bte  meiften  berfetben  ftnb  bem 
bloßen  Singe  faum  ß$tbar. 

*Wan  wirb  ba$er  imitier  in  (te£enben  ©ewäfiern  unb  in  Slfifffgfeiten  jeber 
2(rt,  wo  Wanden*  ober  Sfjierftoffe  in  3erfe$nng  übergeben,  biefe  £fciere  antref* 
fett,  bie  'au$  im  5Baffer  M  *Weere*  unb  ber  «Jtäffe  ft$  ftnben,  wä&renb  fie  in 
reinem  Quell*  unb  93runuenwaffer  ni$t  oor$anben  ftnb. 

Sänge  Seit  mar  man  ber  ftnfiät,  baß  biefe  Spiere  von  ferfjt  ent(tönben, 
baß  gtei$fam  ber  erftorbene  Dffanjen*  unb  $6ierforper  in  biefe  einfachen  SBefen 
verfalle  unb  (I*  auflöfe.  2)ie  genaueren  Beobachtungen  (ehrten  jebo$,  bafi 
biefe  £f)ieie  (tet$  au$  <5iern  entfielen,  bie  in  ber  2uft  allenthalben  oor$anben 
(tob  unb  ff<$  mit  £ei$ttgfett  entwickln,  menn  fie  mit  Stoffen  in  Berührung 
fommen,  wetö&e  bie  Sforfbilbung  ber  auä  iJjuen  fommenben  Spiere  begünftigen, 
bie  (1$  bann  mit  unglaublicher  Sdmefligfeit  oerme^ren.  @*  behalt  fidj  biri 
äf)ttli<$,  wie  mit  ben  Sporen  ber  S^immelpflanjen  unb  bem  munberbaren  W< 
feimen  oon  tyffanjen,  wo  föeinbar  9ltemanb  beren  ©amen  auäftreute  (Botanft 
$.  99.  unb  109.).  Schließt  man  m  ber  fyat  fold&e  tyftanitn*  unb  S&ierftoffe 
oon  ber  Berührung  mit  Suft  au$,  ober  er$i$t  man  oor&er  bie  $u  benfelben  tre« 
tenbe  2uft,  fo  entfielen  niemals  3nfuforien  an  benfelben.  Selten  ober  niematt 
entwickln  fie  ff*  auf  Bergen  oon  einiger  fytyt,  beren  2uft  weniger  mit  frem* 
ben  ©egenftänben  belaben  ift. 

Bebenden  wir,  baß  mit  biefer  S&iere  nur  Visoo  W*  Viooo  Sinie  2>ur<6« 
meffer  tyaben  unb  erft  bei  ftarfer  Vergrößerung  ffcfabar  ftnb,  fo  ift  e*  begreift, 
baß  bie  nod)  taufenbmal  flaueren  ©er  berfelben  ju  9»ißionen  oon  ber  £uft 
um^ergetragen  werben  fönnen,  ofcne  baß  mir  im  Staube  flnb,  bte$  ju  ferner* 
frn.  2Bo  ba^er  ein  fte^enbe^  2Baffer  auftrocknete,  entfährt  ber  2Binb  mit  bem 
Staube  un^lige  ileime,  bie  überall,  wo  fie  auf  günftige  Umftanbe  treffen,  ft(b 
entmicfeln. 

2)ie  9la^rung  biefer  S^ierc^en  befielt  t^eiW  au^  ben  f!d)  jerfe^enben  ^Dffan* 
jen«  unb  ^^ierfloffen,  t^ett^  freffen  fie  mit  großer  ©ier  einanber  felfcffc  auf. 
7>k  3ufubr  ir)rer  ©peife  gefcbie^t  entmeber,  inbem  biefe  in  ben  ftet$  geöffneten 
Sttunb  hineinfliegt,  tfceiW  baburc^,  ba6  »tele  Snfuforien  »impernartige  SÄben  . 
tyaben,  bie  um  ben  5Wunb  ftc&en  unb  einen  Weinen  SBirbel  ober  Strubel  in  ber 
ftlufflgfeit  erregen,  ber  bann  bie  Sötntt  in  ifjren  (Rachen  für)rt.  2)iefe  teureren ' 
werben  Ol  ab  er  totere  genannt  unb  fär  ooltfommener  angefe^en,  imb  finb  be6* 
balb  in  neuerer  Seit  alä  tint  befonbere  Orbnung  in  bie  f)ö()ere  klaffe  ber 
SÖürmer  (§.  154.)  perfekt  worben. 
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So  rcinjig  tiefe  Sbiere  finb,  fo  ift  it>re  ©eftalt  tod)  6Mft  mannid)  faltig, 
unb  man  uriterfcOciCet  niete  Sitten  berfeibe«.    Sie  meißelt  Fennen  ibren  Äürper 

tbeilroeife  eingeben  unb  mieber  aiiBftrecEtrt ,  überhaupt  iljre  ©efiaft  »itlfaa)  an- 
teni.  3ntem  mit  bie  9tameit  einiger  bti  btfanntereit  anführen ,  begetdjlten  mir 
tureb  tiefe  feltft  fd)D«  einigermafjen  bereit  ©eftalt.    ©Oldje  Hub  j.  33-: 

2>a8  spuiitttbicrtden  (Hon»,  ProUwoa);  bat  Ä [ei|tträld)en  (Vibrio); 
bat  ©d)taubent(>ierd)en;  ©t&eibtntbiefdjen  (Cjclidium) ;  £itgeltbierct)tn 
(Volvoi);  9»adjent6itrdjen  (Navicula);  ©tabtbierdjtn  (Bacillaria) ;  Singen- 
tßierdtcn  (Euglena);  Srompete-nfbierdien;  U  r  11  e  n  tfeietdjtrt ;  ©lucfcntbicr- 
d)eit  (Vorlicella) ;    bas  II.  a.  in. 

SBiefe  3nfufIon«tF)teTe  Gaben  üb«  ibrem  mtidjen,  au«  tbitrifd)«  J>aut  be> 
fte&enben  Körper  eint  fd;üjEnbe  ftülle,  Die  entrostet  an«  Salt  ober  au«  Äiefe!> 
erbe  beliebt  unb  bei  Bieten  Crifenwob  entbält  unb  eine  SIrt  mm  ©djale  ober 
'Danjer  um  bat  Zkitx  hübet,  ä'bnlid)  wie  mir  bte*  an  ben  firetfen  unb  'Panjei* 
affeftt  feben.  Sterbe«  biefe  tbttw,  fo  üermeft  jroar  ber  tbierifdje  Sbeil  bet. 
Wien,  allein  ber  *t)anjer  bleibt  mit  bet  ihm  eigentümlichen  ©eftalt  jurürf, 
unb  man  bat  bje  merfmüreige  fSeobadjttma.  aemaebt,  bau  ganje  Sajicbfen  eon 
@rbe>  unb  ©teinmaffen  au«  nid)«  unterem  begeben  alö  au«  iufammengebauf. 
ttn  3"fuforienpanjern.  (Söergl.  Mineralogie  §.  145.)  Sluffaüenb  erfdjeint  bt« 
$f)atfa<t)e,  baß  mandje  3nfuforien  ©auerftoffgai  abfontern ,  mäbtetib  alle 
übrigen  ^feiere  Äoblenfäure  auäatbmen.  9ta<fo  neueren  "©eobaöjtungeu  fliib  je' 
bod)  jene  Mrmtinllidjeit  Snfuforien  roobl  nid)«  Ruberes,  alt  bie  fteimjeUcn 
(Sporen)  ton  »erfdjiebtneit  ^(lanieii,  bie  unter  gewinert  UmfUnbeil  eigentbüm» 
lieben  ©eroegiingäerfcbfiiiunatit  unterworfen  (Itp. 


$llphabctifd)c*  9Iegtfter+ 
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A.  280. 
aal.  590. 
aalmoI($.  585. 
abfliege.  602. 
aatfäfet.  597. 
aa«»ogel.  574. 
abenbroilj.  90. 
abenbfiern.  184. 
abnorme  ©Hb.,  ®eog.  404. 
abfonberung.  379. 
«bfotbirt.  76. 
abßofmng.  10. 
abtoettfung,  Siffr.  149. 
abtoetfymg.  3Jtog.  106. 
Acacia.  501. 
acaclen.  502. 
Acalephae.  611. 
Acanthopterigii.  590. 
Acanthurus.  591. 
Acarus.  603. 
Accentor.  575. 
Accipenser.  587. 
accomobation.  86. 
Slccotb.  49. 
Acer.  502. 
Acerina.  591. 
Acerineae.  502. 
a^at.  341. 
Achülea.  496. 
3U«fel  53ot.  435. 
a$felftanbig.  453. 
«djtjtöt$net.  324. 
Acidum  aceticam  280. 

—  citricum.  281. 

—  formicum.  283. 

—  lacticura.  283. 

—  malicum.  281. 

—  oxalicum.  281. 

—  quercitannicum. 

281. 

—  tartaricum.  281. 


atferbau.  466.  475. 
atfetetbe.  378. 
arferfönecfe.  607. 
atfetn>eil$en.  504. 
Aconitum.  505. 
Acorus.  488. 
Acotyledonie.  483. 
Acridiiim.  598. 
Actinia.  613. 
abern.  436.  532. 
aberlaffen.  536. 
ab^&fion.  10. 
Adianthum.  487. 
abier,  afh.  157. 
abUt.  574. 
ablerfatti.  487. 
abmirat.  600. 
abftringlrenb.  282. 
abutat.  351. 
ae^re.  453. 
aetfelfaure.  281. 
aequatot,  aßt.  140. 

—  ,      ®eog.  134. 

—  ,      3Jtog.  103. 
aequator^o^e.  145. 
aequinoctium.  142. 
aequtoatente.  201. 
aef^e.  589. 
aeibet,  (Wem.  290. 

—  ,    9«9f.  44. 
aetberif($e  Dele.  293. 
aetljtol>tfc$e  Stoffe.  562. 
Aethusa.  499. 

aefeen.  218.   * 
aefcfalt.  242. 
aefefalf.  250. 
aefctauge.  242. 
aefcfretn.  242. 
äffe,  gemeiner.  563. 
äffen.  562. 

agatmatyoüty.  351. 
Agaxicns.  486. 
Agave.  490. 


aggregat.  326. 
agvicultut.  466. 
ägtonomie.  408.  - 
Agrostis.  487. 
aauti.  568. 
a$om.  502. 
at.  568. 
Aira.  487. 
Ajuga.  493. 
afeleij.  505. 
afotyUn.  431.  485. 
aiabaßer.  251.  343. 
aiant.  496. 
Alaada.  576. 
aiaun.  255.  349. 
ataunfcftiefer.  370. 
aiaunftein.  348. 
mhatxof.  580. 
atbtno.  554. 
aiblt.  351. 
aibumin.  302. 
Alca.  580. 
Alcedo.  576. 
Alcyonium.  613. 
aibebatan.  156. 
aigen.  485. 
Algae.  485. 
auifiatot.  582. 
Alisma.  489. 
Alismaceae.  489. 
aifalimetaKe.  239. 
atfatifcb.  203. 
aifanna.  495.    ' 
atfen.  580. 
aifo^ol.  287. 
atfoljofometer,  288. 
Allium.  489. 
atturiatgebilbe.  401. 
Alnus.  491. 
a(oe.  296. 
Aloe\  489. 
Alopecnraa.  487. 
atyenwfe.  494. 
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Alpinia.  490. 
Althaea.  503. 
IHtimtnU.  348. 
aiumiiun,  (gljem.  254. 

—  ,        SÄin.  348. 
Amalgam.  269. 
»mbet.  571. 
&mbo6.  553. 
Slmeife.  601. 
Umeifenb&r.  568. 
StoteifenjUege.  602. 
ametfenflorjltegt.  599. 
Slmeifer.igeL  568. 
ametfenfäure.  283. 
SlmelfenfoirUu«.  283. 
Amentaceae.  491. 
amettfantfäe  9taffe.  562. 
Slmett)i?ft.  340. 
amiantft.  347. 
£mmenftöte.  585. 
ammoniaf.  249.  343. 
5lmmoniaf-3[(aun.  349. 
8mmonia&<$ummi.  500. 
tlmmontaf,  foljCenf.  249. 
«mmontum.  250.  296. 
9fatmon$l)otn.  607. 
Aroodytes.  590. 
Amomeae.  490. 
Umomen.  490. 
Ampelideae.  502. 
Ampeliß.  575. 
Ampfer.  493. 
amptjibic.  580. 
Amphisbaena.  583. 
Amphiuma.  585. 
Slmfrf.  575. 
Amygdalus.  501. 
Amylum.  284. 
Ananas.  591. 
9toafonba.  583. 
«natyfe.  332. 
Stoaljim.  349. 
ftnana*.  489. 
Anarrhichas.  591. 
Anas.  580. 

Anatina.  608. 
Anatomie.  512. 

—  ,    $ot.  418. 
Anchusa.  495. 
«nbafuftt.  350. 
Slnbromeba.  157. 
Anemone.  505. 
Anetham.  498. 
glngefötoemmte*.  401. 
Angiospermia.  481. 
anflowjiege.  570. 
Angais.  583. 
5ln|anQfraft.  10. 
fcn^btit.  343. 


«i^^abetif^c«  fteftijler. 


Snitnale*  ©yflem.  514. 
«nt«.  497. 
8lnt«öl.  294. 
9lnlaffeu.  260. 
anlaufen.  260. 
Annalati.  603. 
ttooll.  583. 
«nortfett.  351. 
«nf*irt>l.  589. 
«nfUfyenbe«.  381. 
Anthemis.  496. 
Slnt^ete.  449. 
Anthericam.  489. 
Anthoxanthnm.  487. 
Sutyracft.  230. 

—  ,  SKln.  339. 
Anthrenas.  597. 
Anthus.  575. 
fcnWope.  570. 
Antimon.  268.  360. 
»nttmonblenbe.  360. 
Slnttmonbtüt^e.  360. 
Slntimonglanj.  360. 
&ntimonige  ©äure.  268. 
9ntfmonnid€(.  357. 
fentimonotfer.  360. 
&tittmonortyb.  268. 
Slntimonöttjb  *£aü,  toetn- 

fauree\  281. 
Slntimonfäure.  268. 
SlnttmonfUber.  362. 
9In$tebunfl.  8. 
»orta.  535. 
»patit.  344.  * 

Styfel.  501. 
apfclfruty.  458. 
StptjanU-  372. 
bellum.  160. 
Aphis.  598. 
Aphrodite.  604. 
Apis.  601. 
Apium.  497, 
Aplysia.  607. 
Apocineae.  495. 
9U>oUo.  600. 
5li>^ert*6    2luf&eh>al)tunga: 

metyobe.  311. 
Bprtfofe.  501. 
Slprifofenfoinner.  600. 
Aptenodytes.  580. 
Apterix.  578. 
Aquilegia.  505. 
Sita.  577. 

SlraBiföe*  (Mummi.  285. 
Arachnidae.  602. 
Araena.  603. 
§lrdometet.  33. 
«traf.  308. 
Area.  608. 


»rty.  608. 

«r^imebee",  $tinctj>.  32. 
Arctitis.  565. 
Arctiam.  496. 
Arctomys.  567. 
Ätchiru«.  157. 
Ardea.  578. 
ftrecopalme.  49ü. 
Arenioola.  604. 
Arethosa.  612. 
Srgala.  §79. 
Srgenian.  264. 
Argentnm.  270. 
Argooanta.  607. 
Argulus.  595. 
Slrgu«fafan.  578. 
Argyroneta.  603. 
Aristolochiae.  492. 
«rmabiU.  568. 
&rmblutabcr.  539. 
Armfüßer.  608. 
armmotdj.  585. 
Sfanpolty).  612. 
Urmf^lagaber.  535.  539. 
Arnica.  496. 
Aroldeae.  488. 
«ton.  488. 
»rragonit.  344. 
&rtoto*root.  284.  490. 
Sltfen.  224.  361. 
arfenige  ©äure.  224. 
Slrfentf.  224. 
fcrfenttMütye.  361. 
Sltfentfetfen.  355. 
«rfeniffle*.  355. 
Strfentffobalt.  356. 

«tt  478, 
Artemisia.  496. 
Arterien.  534. 
9lrtefife$.  409. 
SWtfäotfe.  496. 
Artocarpus.  492. 
fcrtol«.  409. 
Arnm.  488. 
Arundö.  488. 
&n>e.  491. 
Axololl.  585. 
Aga  foetida.  296.  500. 
Asarnm.  492. 
9Wbe(*.  347. 
Ascaris.  610. 
Ascidia.  609. 
Asclepias.  495. 
Asparagineae.  489. 
Asparagus.  489. 
Asperola  odorato.  497. 
9*}>l)alt.  318. 
Aspidonectes.  582. 
Aspleniwn.  487. 


$U»f)abettfc$e*  gUgtjier. 
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Slffeln.  594. 
»fjtmllaiton.  466. 
Astacas.  594. 
Slfter.  496. 
Asterias.  610. 
3lfteroIbe.  182. 
fcfiräa.  182. 
Astragalus.  502. 
Slfrrotogte.  114. 
glfironomie.  111. 
Sltafr.  157. 
Ateles.  563. 
«tarnen.  540. 
2lt(a«fl>itmer.  600. 
9tmoty$dre.  215. 
Steine.  5. 
9Uomgen>U$te.  201. 
Atriplex.  492. 
Atropa.  494. 
Slfcel.  576. 
Au.  272. 
Sluerljafyn.  577. 
9lnfgefe$toemmte*.  403. 
»ufguftljter.  613. 
Siufldfung.  213. 
Slufnaljme  ber  Sßflangenbe* 

ftanbti>eUe.  466. 
&uffteigung.  141. 
Sluac.  84.  554. 

—  ,    8ot  441. 
Slugenfyaut,  Ijarte.  554. 
5lugcnfammer,t>orbcrc.  554. 
Slngentljierdjen.  615. 
Stugentroft.  494. 
Slugengucfer.  267. 

9toglt.  347. 
Aurantiaceae.  502. 
Slurtyigmentum.  225. 
Aurura.  272. 
SluSbefynbarfeit.  17. 
9lu$bauernb.  431. 

—  ,    Sot.  476. 
Sluageljenbe«.  381. 
9lu$laber.  97. 
Pfeilen.  381. 
2lujkr.  609. 
Slujiernftfäer.  579. 
Sl&enturm.  340. 
Avena.  488. 
Avertebrata.  592. 
Aves.  572. 
»ftntt.  352. 
Azalea.  494. 
Ratten.  494. 
5ljlmutf).  147. 

«aetforefle.  588. 
«antreffe.  589. 


33ac$ftetge.  575. 
Bacillaria.  615. 
Satffoble.  314. 
mx.  565. 

—  ,  aftr.  157. 
SBärlawen.  487. 
Balaena.  571. 
balancier.  66. 
Balantia.  566. 
Baianus.  595. 
Salbrtan.  497. 
©algfrutft.  457. 
Batistes.  588. 
Balsamodendron.  502. 
Bambusa.  488. 
SBambuarofcr.  488. 
^Bananen.  491. 
SBanbaffel.  594. 
©aribflfd^.  590. 
Saubtourm.  611. 
Sanftoa^atyn.  578. 
SBarbe.  589. 
Partum.  253. 

— -  ,    2Hin.  345. 
©arometer.  37. 
Sarfö.  591. 
Bartgeier.  574. 
Sartgrunbel.  589, 
©entyt.  253. 

—  ,  fol)lenfaurer.    345. 

—  ,  fatyeterfaurer.  253. 

—  ,  fatoefelf.  253.  345. 

Sarijtfoaty.  345. 
«afalt.  373.  406. 
Safanit.  373. 
Safen.  203. 

—  ,  organlfdjf.  299. 
33aftUöF.  583. 

Saft«.  203. 
SBaftfa.  203. 
Saftgellen.  420. 
Batrachiae.  584. 
Satterle,  el.  97. 
Sau  ber  fangen.  418. 
S3au*f&§er.  607. 
Saue$ljdt>le.  514. 
Saut$ftetc$etbrüfe.  530. 
Saum*2lloe.  490. 
Saumläufer.  575. 
Saumamt*l)ö!)le.  403. 
Saumfälange.  584. 
SaumwoKenftrauc^.  503. 
Set^erforaHe.  613. 
Werfen.  516. 
Seere.  458. 
Seerentoange.  598. 
SefyarrungSbermögett.  4. 
Selnljjaut.  519. 
SeintteH.  495. 


Seige.  496. 
Sefafflne.  579. 
Setemntten.  607. 
Belli«.  496. 
Senefcung.  10. 
Benincasa.  500. 
Sengoö.  295. 
Berenice.  612. 
Sergamotte.  503.' 
Sergamottöl.  294. 
Sergbau.  410. 
Sergforf.  347. 
Sergfr^jtaH.  237.  340. 
Sergmann.  410. 
Serlfnerblau.  262. 
Sernfietn.  296.  364. 

Sernljarbrfreb*.  594. 
Beroe\  612. 

Senatum.  195. 
Seflaubung,  f  ünfHf  $e.  450. 
Beta.  492. 
Setetgeuge.  158. 
Setelblätter.  490. 
Setttoange.  598. 
Betula.  491. 
Seugcr.  521. 
Seutelbär.  566. 
Seutelmarber.  566. 
Seutetmetfe.  575. 
Seutetratte.  566. 
Beuteltiere.  566. 
Setoegung.  11. 

—  ,  9^VfbL  525. 

—  ,  abneljmenbe.  18. 

—  ,  befdjleunigte.  18. 

—  ,  freitolfltge.  510. 

—  ,  mittlere.  13. 

—  ,  tefultlrcnbe.  13. 

—  r  »ergögerte.  18. 
— • ,  n>illfttrll<9e.  510. 

—  ,  tourmförmlge.  531. 

—  ,  gunefymenbe.  18. 

—  ,  gufammengefe^te. 

13. 
SetoegungGorgane.  514. 
Steber.  567. 
Slebergetl.  567. 
mUHflW*.  403. 
IBiene.  601. 
Slenenüögel.  576. 
Ster.  308. 
Stlbfietn.  351. 
Sllbung,  ®eol.  387. 
$ifbung*f4i*t.  424. 
SUbung*geit,  ®eol.  388. 
Stlfenfraut.  494. 
Bimana.  561.   • 
Stotffieln.  352. 
Slnfen.  488. 
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©irfe.  491. 
©irfljii$n.  577. 
©iwe.  501. 
Birrhns.  597. 
©ffamo<*fe.  571. 
©tfamtljler.  570. 
©ifon.  571. 
Bisalca.  568. 
©Uierfalf.  346. 
©itterfalj.  346. 
©itierftmfy  346. 
©ttterfüf .  494. 
©ittertoaffer.  346. 
©trume.  364. 
©laflju$n.  579. 
Stattet.  435. 
©l&ttermagen.  570. 
©iätterfcbtodmme.  486. 
©Ifittergäfjne.  560. 
©tafe,  »not.  548. 
Stafenftnecfe.  607. 
©lafentourm.  611. 
©fatt  435. 
Blatte.  598.  599. 
©kttrafer.  597. 
©latifnotye.  442. 
©fottfau*.  598. 
©Iattfow*fltea,e.  599. 
©lattfauamücfe.  602. 
©lattnafe.  564'. 
©lattner*.  436. 
©lattfaetbe.  435. 
©lattfanelber.  601. 
©lattfaretfe.  598. 
Stattetet.  435. 
SdiauioU.  501. 
«lauftet.  504. 
©laumelfe.  575. 
©tet,  «Win.  358. 
Slet'ftntfmoner).  359. 
©letafonj.  359. 
©tetotfer.  358. 
©lefottrfol.  359. 
©lenbe.  359. 
©ltnbfc$leid&e.  583. 
©ttnbtoütyler.  585. 
©llfcroljren.  340. 
©tötfe,  errattfäe.  403. 
©lütlje.  445. 
©fötye,  jufammengefefcte. 

455. 
©tötljenare.  451. 
©lütyenblaitfretfe.  445. 
©lutyenM&tier.  445. 
©tötyenbecfe.  446. 
©lüt&enfnotye.  442. 
©Ittt&ettförbdben.  455. 
©tötJjenftanb.  452. 
©lütl>en(iaub.  449. 


»IMa&eiffcJe*  dtcgHter. 

©Gttyetifrtel.  453. 
©famenfo$l.  504. 
©tot  533. 
©Wabern.  535. 
Blutegel.  604. 
©lutflnf.  576. 
©lutfu<$en.  533. 
©fotrua,etyen.  533. 
©luifttoalbe.  575. 
©forfietn.  354. 
©lutumlawf.  539. 
©fottoajfer.  533. 
Boa.  583. 
©obenfunbe.  408. 
©ofcne.  501. 
©ofmerg.  354. 
©olbrföfer.  597. 
©o^ttourot.  608. 
©ofaffan.  608. 
Boletus.  486. 
©olu«.  350. 
©ombarbirftfer.  597. 
Bombina.  585. 
Bombns.  601. 
Bombyx.  600. 
©ootetf.  157. 
©ootftmann.  591. 
©or.  238. 
—  ,  9Mn.  338. 
©oraeit.  346. 
©orar.  238.  343. 
©orargföfer,  gar&e  ber. 

335. 
©orfe.  434. 
©orfenfäfer.  597. 
Vortagen.  495. 
Borragineae.  495. 
Borrago.  495. 
©orfäure.  238. 
©orfdure,  2Äln.  338. 
©orfleniräa.er.  568. 
Bos.  571. 
Bostrichus.  597. 
©otanlf.  416. 
Botriocephalas.  611. 
©rac$e.  474. 
Bradypus.  568. 
Branchiopoda.  608. 
Branchipus.  594. 
©ranntoein.  288. 
©rannttoeintoage.  288. 
©raftlten1)ol$.  297. 
©raffen.  591. 
Brassica.  504. 
©routudlfenerj.  354. 
©rauntt.  356. 
©raunfoljte.  312. 
©raunfoafy  346. 
©raunfleta.  262.  355. 


©ratmtararg.  494. 
©teceie  375. 
©reccia  »erbe.  375. 
©re$toeln|leln.  281. 
©rc<fy»nrft.  497.    • 
©reite,  @eog.  135. 
©remfe.  602. 
©remftnaffet.  594. 
©renngla«.  81. 
©remtyunft.  71.  81. 
—  ,      dl.  123. 
©retraftrtegel.  71. 
©rennftoffe.  315. 
©rtHanten.  226. 
©rtQen.  86. 
©rlUenWlange.  584. 
©rom.  217. 
©rombecre.  501. 
Bromeliaceae.  489. 
©romelien.  489. 
Bromus.  487. 
©rottce.  264. 
©roncft.  347. 
©rotbaum.  492. 
©rüQaffe.  563. 
©ruc$.  329. 

©rannen,  arteftföe.  409. 
©ruftbeeren.  502. 
©rufibein.  515. 
©rufH^le.  514. 
©rufimÜJ$gang.  536. 
©ruflfajien.  515. 
Bryonia.  500. 
Baccinam.  608. 
Baceros.  576. 
©u$e.  491. 
©na)finf.  576. 
©u«$erfcortrion.  603. 
BueUneriaceae.  503. 
©üffeJ.  571. 

©ürgermeiftermfoe.  580. 
©nföettiemer.  588. 
©uffolo.  571. 
Bufo.  585. 
Bulla.  607. 
©untfupfererj.  358. 
©untfrec$t.  577. 
©unter  (Sanbftetn.  398. 
Buphaga.  576. 
Buprestis.  597. 
©ufötomrm.  604. 
©uffart.  574. 
©utter.  303. 
©utterf&ure.  291. 
©ux.  492. 
Braus.  492. 
©Jjffu«.  609. 


2Ü^abcHf$ea  »egiffer. 
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C.  225. 
Ca.  250. 
(Sacabu.  577. 
(Sacao.  503. 
(Sac^etot  271. 
Cacteae.  500. 
(Sactcen.  500. 
Cactug.  500. 
(Sabmium.  195. 
(Samen*.  252.  519. 
(S&mentiren.  260. 
(Sämentjialjl.  260. 
Caesalpinia.  501. 
(Sajajmtol.  500. 
Calandra.  597. 
CalcaneuB.  516. 
(Salctum.  250.  343. 
(Satciumotfjb.  250. 
(Salla.  488. 
Callithrix.  563. 
Calosoma.  597. 
(SamBlajeflen.  433. 
(Sambium.  424. 
Camelliaceae.  503. 
(SanteUlen.  503. 
Camelopardalig.  570. 
(Samera  obfcura.  83. 

(SampeföenHg*  297- 
eam^or.  493. 

(Samjjljotbaum.  493. 
Camelas.  570. 
(Sanariengta*.  488. 
Canis.  565. 
Cannabiß.  491. 
Canores.  575. 
(Saouic$uf.  @.  Äautfäuf. 
(SapeUa.  157. 
(Sa^eNn.  589. 
(Sa^tKargefäfe.  535. 
<Saj>lflarttät.  11. 
Capra.  570. 
Caprella.  594. 
Caprifoliaceae.  495. 
Caprimulgus.  575. 
Capsicum.  495. 
(Sajmctneraffe.  563. 
(Sagbare.  568. 
Carabus.  597. 
Garagen.  297.  485. 
Carbo.  225. 
Cardium.  608. 
(Sarbobenebtcte.  496. 
Carex.  488. 
Carlina.  496. 
(Sarmfo.  297. 
(Sameol.  340. 
Carnivora.  564. 


Carpus.  516. 
Carthamus.  496. 
Caram.  497. 
Caryophylleae.  504. 
Caryophyllug.  500. 
(Safein.  303. 
Cassia.  501. 
(Saffienbaum.  493. 
Cassis.  608. 
Castanea.  491. 
Castor.  567. 
Castoreum.  567. 
(Safuat.  578. 
Cavia.  568. 
(Satfar.  587. 
Cebus.  563. 
Cecropg.  594. 
(Sebet.  49i: 
Centaurea.  496. 
(Sentefhnal  -  Sljermometer. 

53. 
(Senttmeter.  28. 
(Sentralbeta.  170. 
<Sentrlfua,affraft.  22. 
(Sentrtyetalfraft.  21. 
Centhrißcus.  591. 
Cephaelis.  497. 
Cephalopoda.  606. 
Cerambix.  597. 
(SeratUen.  398. 
Ceratonia.  502. 
Cercopithecug.  563. 
(Sere«.  182. 
(Serin.  293. 
(Sertum.  195. 
Certhia.  575. 
Cervus.  570. 
Cetacea.  571. 
Cetonia.  597. 
Cetraria.  485. 
(Stjabaftt  350. 
(Si)a(cebcn.  340. 
Chama.  608. 
^am&Ieon.  582. 
(Siam&Uon  minerale.  263. 
(Sftamtfle.  496. 
(SgamDiflnon.  486. 
Charadrius.  579. 
Cbelidoniam.  505. 
Chelifer.  603. 
Chelmon.  591. 
Chelonia.  582. 
Chelonii.  581. 
Hernie.  193. 
Chenopodiaceae.  492. 
Chenopodiam.  492. 
Cheyranthug.  504. 
(Sfjtaftoltty.  350. 
(SfyiU&atytttt.  244. 


(Sljfoarhtbe.  497. 
Chinchilla.  567. 
(Sljinin.  300. 
Chiroptera.  563. 
(finita,.  591. 
Chiton.  607. 
(S&Cor.  216. 
(Sftfotbtet.  358. 
&)l9t*(&f}tom.  267. 
(Streifen.  261. 
(S^ouete.  238. 
(S^ortt.  353. 
(Hfottftteffer.  353. 
(Styfotfaff.  252. 
(Sljlonnagnium  253. 
(5t)(ornatrlum.  245.  342. 
(Sfytoroform.  289. 
(Stytoro^U.  297. 
(Sljforquecfjttbet.  269. 
(Sfylorfäure.  217. 
(StfotfUbet.  271. 
(Stylotjltontlum.  253. 
(Sfyiottoaffer.  216. 
(Sfyloroajferftofpure.  217. 
(S^orjitttt.  266. 
(Sforotbea.  554. 
(Sijtom.  267.  360. 
(Sljwmalaun.  268. 
(Sfyrcmelfen.  355. 
(Sljroineifenjiefo.  267. 
(Sljromocfer.  360. 
(S^omor^b.  267. 
(Sljtomfäure.  268. 
(Sfaomfaure*  ©Ulotfjb.  268. 
(S^faliben.  599.' 
(Sljflrfobeitytt.  353. 
Chrysomelina.  597. 
(§X)Ttfopta*.  340. 
(Stftlu*.  531. 
(S^mu*.  530. 
(Sicabe.  598. 
Cichoriaceae.  496. 
(Sicherte.  496. 
Cichorium.  496. 
Cicindela.  597: 
Ciconia.  579. 
Cicuta.  499. 
Oidarig.  610. 
(SUtargefäge.  654. 
Cime*.  598. 
Cinchona.  497. 
(Simulation.  419. 
Cirripeda.  595. 
Cistela.  597. 
Cistudo.  582. 
Zitrone.  503. 
(Sitronenöi.  294. 
(Sitwnenfo'ure.  281. 
Citrus.  503. 
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Clavicula.  516. 
Clematis.  505. 
Clio.  607. 
Clupea.  589. 
ßoaf,  f.  Stol  314. 
Cobitis.  589. 
Coccionella.  597. 
Coccus.  597. 
GottVeniUe.  297.  597. 
(So^eniflcacto«.  500. 
Cochlearia.  504. 
(Socon.  600. 
Cocos.  490. 

(Socotyalmc.  49°- 
<5oco*tala,.  291.  490. 
Coecilia.  585. 
Coelogenys.  568. 
(Söleftitt.  345. 
(Sölefttnfoafy  345. 
(Soft&rcnj  b.  SJfctn.  328. 
(So&äflon.  9. 
Colchicaceae   489. 
Colchicum.  489. 
Goleoptera.  596. 
(Soloquinte.  500. 
Coluber.  583. 
Columba.  577. 
Columna  vertebralis.  516. 
Colymbus.  579. 
Compositae.  496. 
(Sommunicirenbe  ©efafje.30. 
(Soncaölinfe.  82. 
Conchylia.  606. 
(Sonbenfator.  65. 
(Sonbuctot.  98. 
Codylura.  564. 
Confervae.  485. 
(Songlomerat.  375. 
Coniferae.  491. 
(Sonin.  300. 
(Sonjunction.  173. 
Conium.  498. 
(Sonfonanj.  49. 
(Sonftante.  129. 
Conus    607. 
Convallaria.  489. 
(Sotwergirenb.  82. 
don»er.  81. 
Coffea.  497. 
(Sojjal  502. 
(So^utircn.  444. 
Coriandrum.  498. 
Corisantherie.  483. 
(Soruea.  554. 
(Sotmotan.  580. 
Corvus.  576. 
Corylus.  491. 
Costae.  516. 
(Sotopari.  391. 


Cotyledo.  435. 
Cr  267  =  Chrom. 
Craogon.  594. 
Crataegus.  501. 
Cremor  tartari.  281. 
Crepuscularia.  699. 
'  Crocodilu8.  582. 
Crocus.  489. 
Croulus.  584. 
Croton.  492. 
Cruciferae.  504. 
Crustaceae.  593. 
Cryptogamia.  483. 
Co  =  Cupram.  263. 
(Suatt.  565. 
Cucumis.  500. 
Culex.  601. 
(Sulminatioti.  141. 
Cuprum.  263. 
Carcutio.  597. 
gurcuma.  296. 
Cursöres.  578. 
Cyamus.  594. 
(5l)an.  236. 
(E^aneifen.  261. 
(Styanetfenfaltum.  261. 
(Suanqueä  jilber.  236. 
(Styantoafferflofffaure.  236. 
Cyclidium.  615. 
Cyclostomi.  587. 
Cygnus.  580. 
(Sölinber,  Damfrf*.  64. 
Cylindrophis.  583. 
Cymothoa.  594. 
Cynara.  496. 
Cynarocephalae.  496. 
Cynips.  601. 
Cynocephalus.  563. 
Cyperaceae.  488. 
Cypraea.  607. 
©treffe.  491. 
Cyprinus.  589. 
Cypripedium.  490. 
Cypris.  594. 
Cypselus.  575. 
Cysticercus.  611. 
Cyti8sus.  502. 
(^tobloji.  421. 

D.  Sttin.  337. 
Daä)«.  565. 
Dacbfdjiefer.  370. 
Dactylis.  487. 
Dactyloptera.  591. 
Daa,uerreofy*>.  275. 
DämmerimaSfattt*»  699. 
DaljUe.  496. 
Damgemfe.  570.      "  "[^ 


Damljttfty  570. 

Dammerbe.  378. 

Damfcf.  58. 

Damtffeffel.  64. 

Dampfmafätne.  63. 

Daphne.  492. 

Darm.  528.  530. 

Daffelmüde.  602. 

Dasyprocta.  568. 

Dasypus.  568. 

Dasyurus.  586. 

Dattelpalme.  490. 

Datara.  494. 

Daucus.  497. 

Decagynia.  480. 

Decandria.  480. 

Dertmeter.  28. 

Detfblattyen.  453. 

Detfblattet.  435. 

Decfelnafe.  564. 

Declinatton,  aßt.  149. 
—      ,  mag.  106. 

Decltnatiomifretfe.  149. 

Defy$fo.  572. 

Delphinium.  505. 

Delta.  401. 

Denbriien.  382. 

Deportation.  212. 

DtfliUatton.  59. 
—    ,      ttotfne.  315. 

DeftiflattonaDrobucte ,   na- 
turale. 317. 

Defilttlren.  59. 

Dermestes.  597. 

Dertrin.  284. 

Dtabafe.  372. 

Diadelphia.  481. 

DlaHao,.  347. 

Diamant.  226.  338. 

Diandria.  480. 

Dianthns.  504. 

Diaphragma.  514. 

DtaM.  285.  304. 

Dt$te.  25. 

Di*te  b.  SRin.  329. 

Dltfbarm.  531. 

Diftyauter.  568. 

Dilffötfc.  585. 

Dicotyles.  568. 

Dictamnus.  502. 

Didelphis.  566. 

Didus.  578. 

Dtttym.  195. 

Didynaiftia.  481. 

Digitalis.  494. 

Digiti  pedis.  516. 

Digynia.  480. 

Diklinie.  483. 

Dif otylen.  431.  490. 


SDtfl.  498. 

«DUuötaigebifoe.  403. 
5)inot^etrtum.  400. 
SDinte,  u.  f.  to.,  f.  Stntc 
Diodon.  588. 
Dioecia.  483. 
Diomedea.  580. 
«Diotfib.  347. 
$)iortt.  372. 
$iorttfc$iefer.  372. 
Dioscorea.  489. 
Dipsaceae.  496. 
Dipsaci».  496. 
SDtytam.  502.      ' 
Diptera.  601. 
Dipus.  567. 
SMffonanj.  49. 
SHffelfwf.  576. 
SMfleln.  496. 
©tftyen.  350. 
Distoma.  611. 
©toergiren.  82. 
Dodecagynia.  480. 
Dodecandria.  480. 
$ötb$en.  454. 
$otjle.  576. 
JDofbe.  454.    , 
JDoibenträger.  454.  497. 
Stotbentraube.  454. 
Solerit.  373. 
Dolomedes.  602. 
Dolomit.  346, 
Sompfaff.  576. 
tonnet.  99. 
$oM>e(«$9ramibc.  324. 
5>owelfal*.  204. 
JDcwelfäletye.  583. 
Stawetfraty-  344. 
5>oWetftern.  189. 
$)prtbe.  607. 
$>orobrel)er.  .575. 
JDomfottfafc.  515. 
$ofenfc$tfbftöie.  582. 
Sofien.  493. 
$tac$e.  583. 
S)ra*enbtur.  297. 
Draco.  583. 
©ratyfömtele.  487. 
Sretetfmufäel-  608. 
Staune.  601. 
JDronte.  578. 
Stoffel.  575. 

©roffelfölagabet.  535.539. 
$)rufenräume.  369. 
Dryophis.  584. 
Stobu.  578. 
SDfigong.  572. 
JDunger.  473. 
ID&nnbamt.  531. 


ai^abetifc^es  giegtjter. 

$>ut($mefler.  121. 
SDurdtfcWgfeit  b.  5Btn.33ö. 


©bbc  175. 
(Sbertourj.  496. 
Echineis.  590. 
@t$inbbetmen.  609. 
EchinorhynchuB.  611. 
Echinas.  610. 
Echium.  495. 
öbelfaffe.  .574. 
©betbirW.  570. 
(Sbelftelne.  353. 
Edenlata.  568. 
@gel.  604. 

(Sibifätourjel.  297.  503. 
(Sicfee.  491. 
(Siegel,  Stnat.  529. 
(Sitcom.  567. 
(Sldjljornaffe.  563. 
<Stbec$fe.  582. 
(liberente.  580. 
(Stcrpfiange.  494. 
(Sterfd&necfe.  608. 
(Slfet.  390. 
(ffinauge.  594. 
Einbeere.  489. 
©infame  ÄorDer.  195. 
(Slngetoeibe.  514. 
(Stngetoetbenetten.  523. 
öiuaetoeibetpürmer-  610. 
(Sm^äuftg.  452. 
©tn^onijtW.  588. 
(Stubufer.  568. 
©Intrige  Wange.  476. 
öiiiflebUrfreb«.  594. 
Eintagsfliege.  599. 
$i*bfr.  565. 
(Stfen,  Stttn.  257.  354. 
ölfenbfou.  355. 
(Stfenglanj.  354. 
(SifengUmmer.  354. 
(Stfentjut.  505. 
ölfenfie«.  355. 
@lfen*5Mtfettte*.  357. 
öifenotfjb.  261.  354. 
(Sifcnortybfjtybrat.  262. 
(Slfenojtybul.  261.  262. 
(Slfenforten.  259. 

(Stfenfoatlj.  355. 
(Slfenbirrtol.  355. 
(8t«fu($*.  565. 
(Sityunft.  53.     * 
(Bitttogel  576. 
(glwetf.  302. 

(Sltoeljattige  Stöxpix.  301. 
öttoetfjtotyer,  93ot  460. 
(SHtyttf.  143. 
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Elais.  490. 
Elaps.  584. 
©fojifcltät.  6. 
Elater.  597. 
CStcftrlcitdt.  92. 
©leftrtfäe  »etye.  274. 
(SUftrifirmafötne.  98. 
<Slefrro;9Raa,neti*mu0. 107. 
öleftron.  93. 
eUftro-negarlö.  273. 
(SleftroMor.  96. 
@leftro*l>ofttto.  273. 
(Slementarorgan.  418. 
(Stemente.  194. 
(Sfemi.  570. 
(SfennSgetoeflj.  613. 
©Umbaut.  568. 
Elephas.  568. 
Eleutherobrancbn.  587. 
(Sfle.  516. 
©flerüfce.  589. 
©fltyfe.  22.  122. 
(Slüer.  576. 
ömaU.  248. 
(Smbrtyo.  441.  459. 
(SntyfmbungSöennögen. 

510. 
(Smu.  578. 
Emys.  582. 
Encrinus.  610. 
©nbblüt^e.  453. 
(Snbtote.  496. 
<5nbo*mofe.  422. 
(Sngerttna,.  597. 
Enneandria.  480. 
önte.  580. 

(SntenmuWet.  595.  608. 
Entozoa.  610. 
(Snjtan.  495. 
Epeira.  603. 
Ephemera.  598. 
Ephippus.  591. 
(Spibermi*.  425. 
(Stfbot.  353. 
Epigyna.  452. 
Epilobium.  503. 
Epipetalie.  483. 
Epistaminie.  483. 
Equisetaceae.  486. 
Equisetura.  456. 
Equus.  568. 
(Srbium.  195. 
(Srbltnbung.  87. 
(Srbfe.  501. 
(Srbe.  133.  158. 
(Srbbafyi.  166. 
(Srbbeben.  390. 
örbbeere.  501. 
(Stbblene.  601. 


624 

(Btbfatben.  255. 
(Srtyarge.  364. 
(Srbfobaft.  356. 
(Btbmota).  585. 
(Stböi.  364. 

<Itbtinbe*$Bitbung.  386. 
(Etbtoärmc.  366. 
Erica.  493. 
Ericaceae.  493. 
Erinaceus.  564. 
Eriophoron.  488. 
(Stle.  491. 

drfeutytmgtfgr&niic.  163. 
(Stn&tyrung  b.  $^an).  463. 
ötnd!jtimg*otgane ,  2Bot. 

427. 
SttatifdJ.  403. 
Ervum.  501. 
Erythraea.  495. 
(ttjgang.  382. 
(Sfte.  495. 
dfet.  568. 
Esox.  589. 

(Styarfttte.  501. 
Sfflg.  280. 
(Sffiggaijtnna,.  309. 
(Sffigtofe.  505. 
(Sffigf&ute.  280. 
Euglena.  615. 
(Suien.  574. 
Eunice.  604. 
Eupatorineae.  496. 
Euphorbiaceae.  492. 
Euphorbium.  492. 
Euphrasia.  494. 
Euryale.  610. 
(SrcentrlcU&t.  123. 
Exocoetus.  589. 

fr 

gacetten.  226. 
gaeettenaugen.  9. 
gaben,  f&ot  449. 
gabenftneefe.  607. 
gabentomtm.  610. 
gä<$ettomtm.  604. 
gärbetei.  254. 
gärbettötlje.  497. 
gäulnig.  309. 
Fagus.  491. 
gaJjtetg.  358. 
ga^ne.  448. 
galjtenljeii.  53. 
Falco.  574. 
gaffe.  574. 
gaUgefefc.  20. 
gattenjaljne.  519.  559. 
galtet.  599. 


aij>1jabettfc$e*  Gegiftet. 


gamllte,  53ot.  479. 
gangfyeufatetfe.  598. 
gatben,  j>ti*mattfa)e.  88. 
gatbflojfe.  296. 
gatnft&uter.  486. 
gafan.  578. 
gafetcoleftin.  345. 
gafetgW*.  343. 
gafetjioffe.  303. 
gata*  morgana.  87. 
gautborn.  502. 
gautttjier.  568. 
gatyenee.  256. 
Fe.  257. 

gebet*9lfoun.  348. 
gebetet}.  359. 
Fedia.  497. 
geigenbaum.  492. 
gelgencaetu*.  500. 
geinfilbet.  270. 
gelben.  577. 
geibletd&e.  576. 
getbmau*.  567. 
getbmotyn.  505. 
gelbfatat.  497. 
geibfoaty.  357. 
Felis.  566. 
geifenljaljn.  575. 
gei(tt.  351. 
Femur.  516. 
gen$e(öl.  294. 
gerfetmau*.  568. 
getment.  307. 
getnambuf.  297.  501. 
getnfla)tfg.  86. 
getto.  135. 
Ferrum.  257. 
getfenbein.  516. 
Ferula.  500. 
geft  9. 

gefie  (Sterne.  153. 
Kitt,  9lnat.  550. 
gette.  290. 
gettgan*.  580. 
gettfante.  290. 
getttyfgfeftemeffet.  62. 
geuetbtfbungen.  388.  404. 
geuetUUe.  489. 
geuerfteiben.  609. 
geuetf4tt>amm.  486.     * 
genetfottfce.  42. 
geuetftetn.  340. 
geuet?Unfe.  585. 
geuetöetgclbnng.  272. . 
gibtüt.  303. 
gleite.  491. 
gWenatmfrel.  576. 
gtc$ien$atj.  295. 
gta)tenjVinnet.  600. 


Ficm.  492. 
giebettinbe.  497. 
giebettfee.  495. 
Filaria.  610. 
Filices.  486. 
giljtourra.  604. 
gingetfyit.  494. 
gingetfno^en.  516. 
gingeranfcbel.  608. 
ginfen.  576. 
ginne.  611. 
ginffetniffe.  177. 
gttnig.  294. 
gifte.  585. 
gifa)e,  aftt.  156. 
gifaetbed&fe.  582. 
gtfa)ottet.  565. 
giftet*«.  578. 
girftetn.  154. 
FJ.  218. 
g(a$0.  504. 
gk<$«,  neufeetönb.  489. 
gtamingo.  579. 
gtafäe,  eleftt.  96. 
gfafalenjug.  18. 
giattetfafre.  566. 
gtattettylete.  563. 
gleiten.  485. 
gtebetmau*.  564. 
gleifa).  520. 
glelfaftaut.  550. 
gliebet.  495. 
gllege.  602. 
gttege,  franifte.  597. 
gllegenfü)na>Det.  575. 
gUegenf<bn>amm.  486. 
gliegenljol).  502. 
gliegenjieta.  224. 
glieljftaft.  22. 
gtöffetyectt.  589. 
glöfcgebttge.  387.  394. 
glo$.  602. 
gtota.  484. 
—    ,  Slftt.  182. 
gtoffenfüf  et.  571,  607. 
gtöc$ttg.  58. 

gtögef,  ©•  448. 
gfögelfcfoietfe.  608. 
glüfdg.  9. 
gtöffigfett,$obenbnufb.30. 

—       ,  ®Ut$getol*t 

b.  29. 
glueboget.  575. 
gfogfjaljn.  591. 
gluot.  218. 

gtuottoaflfetftoffPittte.  218. 
glugetbe.  343. 
gtugatunbet.  589. 
glujjftabbe.  594. 


i 


ftlufcfrcb*.  594. 
gtujjmitteL  334. 

glujjperlenmutyel-  608. 
glugpferb.  568. 
glugfe^Ubfrote.  582. 

glugfoat*.  343. 
8lu|üein.  343. 
gluty.  175. 
Sötten.  589. 
golie.  226. 
gomafyanb.  158. 
goraminlfeten.  593. 
gorelle.  588. 
gctmation.  387. 
gormentetyre,  SR.  379. 
Formica.  601. 
gortpj!an|ung*organe.  440. 
Forvicola.  598. 
Fragaria.  501. 
gtanffiirtet  6$tt>ar$.  229. 
granjofentyolg.  502. 
gtauetifyaar.  487. 
gwuenfäulj.  490. 
Fraxinus.  495. 
gtegattüogel.  580. 
greifiemer.  587. 
gtetfamfraut.  504. 
grettdjen.  565. 
Fringilla.  576. 
Fritillaria.  489. 
gröfd>e.  584. 
gtofä    584. 
gröfaftfa.  591. 
grofalaic$.  585. 
grofalöffet.  489. 
grülfllng«  * Slequlnocrium. 
142. 

grfflHtagt'SMtgtetty. 

142. 
grü$Ung«DMift.  143. 
graty.  455. 
gtucbtauge.  442. 
gwtybl&tter.  450. 
gniitbecfe.  455. 
gruätfcütte.  455. 
gtu<$tfnoien.  450. 
gue$«.  565. 
Fucas.  485. 

ganfe<t3»ötfffö$ner.  325. 
guJjrmann.  157. 
Fulgora.  598. 
Fulcica.  579. 
Fungi.  485. 
gunfen,  tieft.  95. 
gufelöl.  294. 
gujfcrmlg.  436. 
gufwurgel.  516. 
Fusas.  608. 


fcll>$a&ettfc$e«  8tegi,ftet. 
©♦ 


©abbro.  372. 
©abelroetye.  574. 
Gadus.  590. 
©ä^rung.  307. 
©ätfer.  583. 
©dnfeblumefcen.  496. 
©äufefuji.  492. 
©affmuföel.  608. 
©ailenreutljer  $öf>le.  403. 
©ataftobenbron.  492.  . 
Galanthus.  489. 
Galium.  497. 
©aUe.  530. 
©attenblafe.  530. 
Gallinaceae.  577. 
Gallinula.  579. 
©all'*  <5t$äbeUe1>re.  525. 
©atttt>e«j>e.  601. 
(Halmen  360. 
©aloanitmu*.  101. 
©atoanotfaflif.  102.  275. 
Gammarus.  594. 
©angflfa.  589. 
©angliett.  524. 
©angllenfugetn.  513. 
©anglienfojtem.  524. 
©an«.  580. 
©atnat.  594. 
©arneele.  594. 
©arteufcbnecfe.  607. 
©artenfoinne.  603. 
©afe.  9. 
®a«enta>Wfelung*jIafe$e. 

211. 
®a*enttoi(feiung*tol)r.  211. 
©afometer.  234. 
Gasteropoda.  607. 
Gasterosteus.  591. 
©attung.  478. 
©atrial.  582. 
©agelie.  570. 
Gecarciniu.  594. 
Gecko.  583. 
©ebärm.  530. 
©efäße,  9lnat.  532. 

—  f  ©ot.  423. 

—  ,  eigene.  424. 
©efafbunbel.  424. 

—  ,         gefäloffene. 

425. 

—  ,         ftmultane. 

425. 

—  ,        ungefdjloffen. 

425. 
©efafl&aut.  549.  554. 
©efäfpftonjen.  424. 
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©efafjfoftem,  9nat.  532. 
©eflebert.  437. 
©efrietyiinft.  53. 
©efü#.  549. 
©egenfianb.  3. 
®e&lnt,  groge*.  521.  524. 

—  ,  Keine«.  522. 
©efyör.  552. 
©efcörgang.  552. 
©eier.  574. 
©etäblatt.  495. 
©clbbeere.  296. 
©eiberbe.  350. 
©e(be  Stube.  497. 
©elbljoU.  296. 
©eienfflufffgfeit.  520. 
©elentyöljle.  517. 
©elenffotf.  517. 
©emenge.  204. 
©emitye.  204. 
©emfe.  571. 
Gentiana.  495. 
Gentianeae.  495. 
©eogncffe.  365.  386. 
©eotogie.  365. 
Georgina.  496. 
Geotrape*.  597. 
©erberei.  304. 
©erbfaute.  282. 
©etile.  488. 
©eruefc.  552. 
©efättlgt.  213. 
®eWe*t,  »ot.  478. 
©eföle^tfofe  ^3iütr>c  452. 
©efdfrmacf.  551. 

©efcfttoinbigfeti.  !*• 
®eftd)t.  554. 

®efoenflafFe(.  594. 

©eftein.  308. 

©eftelne,  einfache.  369. 

—  t  gemengte.  370. 

—  ,  gteWartige.  369. 

—  ,ung(ei$arttge.370. 
©efteinftfbnn.  379. 
©eftelnflgang.  382. 
©cfieintflefire.  367. 
©ettanfe,  geißige.  308. 
©etreibe.  487. 
©etoebe,  fljlet.  512. 
©etoity.  24. 

—  ,  foecififrte*.  26. 
©ettitye,  3$ergleidmng/25. 
®ett>i*ttt>eri>aiinlffe ,     d?e* 

miföe.  201. 
©etwUe.  573. 
©ettmrgnelfen.  500. 
©etyfer.  4o2. 
©eityn.  411. 
©ibbon.  563. 
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tl^abetlf^es  8tegt#er. 


®tenmufa}e{.  608. 
©iftfattio).  496. 
©iftmf^l.  224. 
©iftnatter.  584. 
©Iftpflangen.  494. 
©iftfuma*.  502. 
Qitnpel.  576. 
®infler.  502. 
©traffe.  570. 

©lang  *•  Mn-  33°- 
<8Hanj*9lrfeniffle«.  355. 
©lanjfafercfjen.  597. 
©lanjfobalt  356. 
@la*.  247. 
—  ,  farbige«. -248. 
©latjluf}.  248. 
®la«fo»>f.  354. 
Qfaeförper.  554. 
®la«malerei.  248. 
®(a*i>er(en.  248. 
®la*f$lei*e.  583. 
©fafur.  256. 
®lattro($en.  587. 
©UrnberU.  343. 
®lauberfalj.  246. 
Glechoma.  593. 
®leia)ge»l#t.  11. 
®letcbgen>io)t  b.  glüfflö* 

feiten.  29. 
®letcbgett>ia)t  b.  ®afe.  33. 
®liebemer»en.  522. 
©I Immer.  353. 
®UmmerJ>ort>ftjr.  372. 
®limmerfd&iefer.  370. 
Glires.  567. 
®lobu0.  136.  150. 
®(otfetimetafl.  264. 
®locfentljtertt)en.  615. 
®tycertn.  290. 
Glycyrrhiza.  502. 
Gnaphalium.  496. 
®neiß.  370. 
®nu.  571. 
©o.  591. 
Gobius.  591. 
©09er.  594. 
©olb.  272.  362. 
©olbabler.  574. 
©olbammcr.  576. 
©olbfafan.  578. 
©olbjltege.  602. 
©olb^ä^n^en.  575. 
©olDfarpfen.  589. 
®olblatf.  504. 
®oft>maufa>urf.  564. 
®olbregen.  502. 
©oforegenufelfer.  579. 
©olbfaeibetoaffer.  217. 
®oibfa)mieb.  597. 


©olbfatoanj.  600. 
©olbfatoefel  268. 
Gossypiam.  503. 
©oularb'fte*  ©afier.  280. 
©tabe,  geogr.  134 

—  ,  geom.  117. 
©rate,  SBärme*.  53. 
©rabflügler.  598. 
©rabtttoetfe.  245. 
©rafer.  487. 
Grallatores.  578. 
Gramineae.  487. 
©ramm.  24. 
©ranat.  352. 
©ranlt.  371.  404. 
©ramilit.  371. 
®ratf>it.  230. 
©rabfjit,  3R.  339. 
©raäfrofa).  584. 
©ratfmä(fe.  575. 
©rauljänfUng.  576. 
©raumacfc.  375.  395. 
©raufcacfenfanbftetn.   395. 
®tautt)acfcnf tiefer.  370. 

395. 
®relfenfa)nabef.  607. 
©reifen.  371. 
©riffel.  450. 
®rtffe(f$iefer.  370. 
©riUe.  598. 
©robfalf.  400. 
©röge,  fa)etnbare.  126. 
©roffetn.  500. 
Grossularineae.  500. 
©rogfopf.  591. 
®rubenga$.  233. 
©rubenfopf.  511. 
©rüntifenüein.  355. 
©runetbe.  355. 
©rünfeuer.  253. 
®rünfanbjletn.  376. 
®rünfoan.  280. 
©rünf*eei>t.  577. 
©rünßein.  372.  405. 
®rihi|ieinf$iefer.  372. 
©runbformen.  323. 
©runbgeblrge.  387.  394. 
©runborgan.  418. 
©runbjioffe.  194. 
©runbton.  48. 
©rutyen,  a)emifa)e.  205. 
®ru«,  3Jtin.  377. 
Grus.  578. 
Gryllos.  598. 
Gryphites.  607. 
Guajacum.  502. 
©uanaco.  570. 
®uertfe'«  Luftpumpe.  40. 
©unfel.  493. 


©nrtetmatf*.  568. 
©artett^ier.  568. 
®ujat)a.  500. 
Gulo.  565. 
©ummi.  285. 
©ummi  arabicum.  285. 
©ammigutt.  296. 
©uminilfarge.  296. 
©unbelrebe.  493. 
©nrfe.  500. 
©ufjetfen.  259. 
©uffta^.  259. 
©utta^ertfffca.  295. 
Gymnospermia.  481. 
Gymnotos.  590. 
Gynandria.  482. 
Gypaetus.  574. 
Gypogeranus.  574. 
©typ*.  251.  343. 
©ppfen.  469. 
®typ*fa)lotteti.  398. 
®typ*fpail>.  343. 

$.  —  $ärte,  9Äitt.  337. 
$aare,  33ot.  426. 
$aargefäfse.  535. 
$aarfie*.  356. 
$aarqualle.  612. 
#aarroljrdjen.  11. 
£aarrol)renfraft.  11. 
$aafe.  567. 
$aafenfa)netfe.  607. 
$abicbt.  574. 
Wer.  576. 
Haematopus.  579. 
Haematoxylon.  501. 
£arlng.  589. 
$ärte  b.  SKin.  329. 
£drtefcata.  329. 
£afer.  488. 
J&aftfiefer.  588. 
£afrttmr$et.  429. 
4agel.  62. 
$a$nenfug.  505. 
£ai.  587. 
Halbaffen.  563. 
4a(bP^uer.  325. 
4albpgler.  597. 
*albftufer.  567. 
$albmeffer.  121. 
«galbopal.  341. 
£albfc$atten.  177. 
Halicore.  572. 
Halicus.  580. 
$a(m.  430. 
Halmaturas.  566. 
£alclbe.  239. 


^J 


3Ut>$a*eHf$et  «egiflet- 
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$ololbfal&e.  239. 
Halebtutaber.  539. 
Hat*etbet$fe.  582. 
HalSnrirbel.  516. 
Hammer.  553. 
Hammerhai.  587. 
Hamfter.  567. 
Hanb.  560. 
Hanbrourjel.  516. 
Hanf.  491. 
$angenbe6.  411. 
Ha  pale.  563. 
«&arber.  591. 
Harfenfdjnecfe.  6Ü8. 
Harmotom.  349. 
Hartriegel.  495. 
Harje.  294. 
HafeUjulm.  577. 
Hafelmau*.  567. 
Hafelnuß.  491. 
Hafelrourj.  492. 
Haube.  570. 
Haubenterebe.  576.  . 
Haubentaucher.  579. 
Haufenwolfe.  62. 
Hauptare.  324. 
«Raufen.  587. 
HauStjatyn.  578. 
Hau&nannft.  356. 
£au£mau6.  567. 
Hausratte.  567. 
HauSföroalbe.  575. 
^out.  549. 
Hautjlügter.  601. 
Hautyn:  352. 
£ebe.  182, 
Hebet.  16. 
Heber.  43. 
$e$t.  589. 
—  ,  fliegender.  589. 
£efe.  307. 
Helbelerc^e.  576. 
Heiben.  493. 
Heibeforn.  493. 
Heibetbeere.  494. 
Heimeben.  598. 
Helianthus.  496. 
Helix.  607. 
Helleboras.  505. 
<$elm.  59. 
Hemiptera.  597. 
Heptagynia.  480. 
Heptandria.  480. 
#erb  j!  s  Slcquinoctium.  142. 
Herbfijliege.  602. 
£erbfb9Mtglelcbe.  142. 
£erbfi$eltlofe.  489. 
Herpestes.  565. 
$rogott*pögeleln.  597. 


£erj.  537. 
Herjfammer.  537. 
Herjmuff^el.  608. 
H«iMtag.  538. 
HeSDeruä.  184. 
Heteromera.  596. 
4?eufdjrecfen.  598. 
HeuföretfenfrebS.  594. 
Heragonal  *  JDobefaeber. 

327. 
£eragonalfoflem.  327. 
Hexagynia.  480. 
Hexandria.  480. 
£erenme(j(.  487. 
Hg.  269. 
Himbeere.  501. 
Himmelsglobus.  149. 
Hinterhauptbein.  516.  518. 
Hinter^auj)tlocb.  518. 
Hippomane.  492. 
Hippopotamus.  568. 
£irnl)aut.  521. 
Hirnneroen.  522. 
Hirnfc^ale.  518.    - 
Hirntoinbunaeu.  521. 
£irfe§.  570. 
£irfcbeber.  568. 
Hirfafcorngeift.  317. 
«irWfdfer.  597. 
£irfe.  488. 
Hirado.  604. 
Hirundo.  575. 
£oc$brucfmaffbtne.  67. 
Ho^ofen.  257. 
Dörfer.  574. 
Höcferjäljne.  560. 
Höfje,  aftr.  147. 
Höfyemeffung.  120.  127. 
£öt)len.  403. 
$öttenjiein.  271. 
Hörrohr.  51.    . 
Hoffmann'S  Srotfen.  290. 
Holjlabem.  535. 
£of>lfoiegel.  71.  77. 
Hollunber.  496. 
Holothuria.  609. 
*otj.  298. 
Hot$auge.  442. 
Holgbiene.  601. 
«§ol$bocf.  597. 
Hol^bieb.  597. 
Holgeffig.  317. 
HoijgeijSE.  317. 
Holiförjjer.  425.  433. 
■gol^le.  227. 
Hotjftamm.  430. 
Holztaube.  577. 
Hol$we*l>e.  601. 
Honetten.  420. 


Homo.  561. 

tfonigbeljfitter.  452. 
Honigfucfuf.  577. 
Hcnigftein.  364. 
Honigtau.  598. 
Hoffen.  491. 
Hordeuiu.  488. 
$ottjont.  138. 
Hornbtenbe.  347. 
Hornjlügler.  596. 
$ornljaut.  554. 
Horn^ec^t.  589. 
Hornig.  601. 
Homüein.  341. 
Hüftbein.  517. 
Hühner.  577. 
£üHe.  453. 
£ütfe.  457. 
Hütfenträger.  501. 

tuf.  560. 
ufeifennafe.  564. 
£uflattig.  496. 
Humbolbtit.  364. 
Hutnerus.  516. 
£ummet.  601. 
Hummer.  594. 
Humulus.  491. 
£unb.  565. 
—  ,  jliegenber.  564. 
#unbagrotte.  232. 
HunbSÄat.  587. 
Hunbtfamitte.  496. 
Hunbsfrabbe.  594. 
Hunb*»eterfUie.  499. 
HunbSfiern.  158. 
HunbSnmrg.  495. 
Hut.  59. 

Hutffbtange.  584. 
Htyacintlj.  353. 
Htyabett.  156. 
Hydra.  612. 
Hydrargyrum.  268. 
abrate.  212. 
Htybratwaffer.  213. 
£j)braultfcber  Stall  378. 
Htybraulifäe  treffe.  31. 
Htybroboractt.  346. 
Hydrochoerus.  568. 
Hydrogenium.  211. 
Hydrometra.  598. 
<§i)btofct>an.  341. 
Hydrophilus.  597. 
Hydrophis.  584. 
#J)Drofkatif.  29. 
Hygrometer.  62. 
Hyla.  584. 
Hylobates    563. 
Hymenaea.  502. 
Hymenoptera.  601. 
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Hyosciamns.  494. 
fyptxM.  22. 
$9perftyeii.  347. 
Hypocorollie.  483. 
Hypogyne.  452. 
Hypopetalie.  483. 
Hypoftaminie.  483. 
$tiffo».  493. 
Hyslrix.  567. 

2$. 

J.  «=  3ob.  217. 
Saobfalfe.  574. 
Saauar.  566. 
Saprrinfle.  433. 
3afo(*ftab.  158. 
SalaWenljarj.  295. 
Jambosa.  500. 
3a*mitt.  495. 
Jasmineae.  495. 
3atyie\  341. 
Jatropha  manibot  492. 
Ibis.  579. 

Ichneumon.  565.  601. 
Ichthyosaurus.  582. 
Icosandria.  481. 
3*ofra*.  353. 
3gtl.  564. 
3öeCffW.  588. 
3geUo»f.  488. 
3anattu«boljnen.  495. 
3UW.  565. 
Itysia.  583. 
3mmen.  601. 
3mmetgrun.  495. 
SmmotteUe.  496. 
änclinatton,  mahnet.  106. 
3ncraftattonen.  382. 
3nbifferent.  204.  283. 
Snblgo.  297.  501. 
Indigofera.  501. 
3nbrt.  563. 
3nfuflon«tyiere.  614. 
Infusoria.  613. 
3nfuforlenlaa,er.  402. 
3ngber.  409. 
losecta.  595. 
3nfectettmtlbe.  603. 
Insessores.  574. 
3nterfereng.  46. 
Inula.  496. 
Inuus.  563. 
3ob.  217. 

3obftlber.  271.  275. 
3obfli(fftoff.  218. 
3otjanne*brot.  502. 
3oniDo.  391. 
3t>ecacuan1jfa.  497. 
Irideae.  489. 


tl^aoettfite«  fftegtfer. 

m 

3ribium.  195. 
Iris.  489. 
3ruf.  489. 

—  ,  Unat.  554. 

-  ,  «|lr.  182. 
Srtftren.  331. 
Isatis.  504. 
Isis.  613. 
Isodon.  567. 
3folator.  94. 
3follrt.  94. 
3fomot^.  349. 
Isopoda.  594. 
Stafomultt.  370. 
3ubenfirf«)e.  495. 
3ubem>e<$.  318. 
3uffieu'«  Aftern.  483. 
Juglans.  502. 
Julos.  594. 
Sungftau,  Äflr.  156. 
3uno.  182. 
Janiperas.  491. 
Sutotter.  182. 
3ura.  399. 
Ixodes.  603. 
Jynx.  577. 
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Kabeljau.  590. 
Käfer.  596. 
jrfifetmilbe.  603. 
K&ferfänecfe.  607. 
K&naurulj.  566. 
itfifffitege.  602. 
JT&femUbe.  603. 
K&fepawel.  503. 
Käfefloff.  303. 
Kfifr*)en.  453. 
K&l<bentr&a,er.  491. 
Käufen.  574. 
Käffeejtraucft.  497. 
Kaiman.  582. 
Kaiferfrone.  489. 
KaletboffoD.  77. 
Stall  242. 

—  ,    c$lorfauree\  244. 

—  ,    djromfaure*.  267. 

—  ,    ftefelfaure*.  244. 

—  ,    Heefaure*.  281. 

—  ,    foljlenfoure«.   243. 

—  ,    manganfauret.  263. 

—  ,    falbeterfanre*.  243. 

—  ,    nbermanganf.  263. 
KalkSllaun.  349. 
KaliaUmmer.  353. 
Kaliifabrat.  242. 
Kalfpjlanäen.  472. 
Valium.  241.  342. 


KaltanvDrijb.  242. 
Stall  250. 

—  ,    flefflfauret.  2B2. 

—  ,    foljlenf.  251.    344. 

—  ,    l>ljo«l>1)otf.  252. 

—  t    fa)toefelfaurer.  251. 

—  ,    unterd}loriaf.    252. 
Kalfbret.  250. 
Kalferbe.  250.  344. 
Kalfftbrat.  250. 
Kaltmergel.  377. 
Kalfmil*,  250. 
Kalftflanien.  472. 
Kalfftoaty.  344. 
Kalfrtein.  344. 
Kalftaff.  344.  402. 
Kaltoaffer.  250. 
Kalmu*.  488. 
Kolomel.  269. 
Kameet.  570. 
Kamille.  496. 
KamiKenol.  294. 
Kammetbea)fe.  583. 
Kammqualle.  612. 
Kammmufa)e(.  609. 
Kam»efd)e.  501. 
Kammer.  294. 
Kanarienvogel.  576. 
Kanbt«.  286. 
Kanindjen.  567. 

Kanfet.  603. 
Kannelfoljlc.  314. 
KanonenmetaU.  264. 
Kaolin.  350. 
Kaufet.  457. 
Karat.  272. 
Karaufae.  589. 
Karbamomen.  490. 
Karpfen.  589. 
Karpfenlau*.  595.  . 
Kartoffel.  494. 
Kartyopfe.  457. 
Kafdjmfqiecie.  570. 
Kaffatoa.  284. 
Kaffiopea.  157. 
Kailanie.  491. 
Kaftor.  156. 
Staitf.  566. 
Kafc'enauge.  340. 
Kaufaflföe  SRaffe.  561. 
Kaulbarfa).  591. 
Kaulquappen.  585. 
Kaurt«.  607. 
Kautfäuf.  294.  492. 
Kegelfänecfe.  607. 
Keaelfanlttc.  123. 
Keblbeefel.  540. 
Keljlfopf.  540. 
Keil.  14. 
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Keff&eto.  518. 
Keimblatt.  435. 
Keimfacf.  458. 
Keimzellen.  440. 
Kel*.  446. 
Kelleraffel.  594. 
KellerljalS.  493. 
Kelp.  485. 
Werbet.  498. 
Kerbtiere.  595. 
Kernbeißer.  576. 
Kewfäatten.  177. 
Kerufetfe.  292. 
Keffel.  59. 
Keffelfteln.  251. 
Kette,  eleftr.  100. 
Keuper.  398. 
Kibtfc.  579. 
Kiefer.  491. 
Kiefer,  Unat.  518. 
Kieferneule.  600. 
Kiemenfuji.  594. 
Kiemenmolcfc.  585. 
Klenrufj.  228. 
KleS.  377. 
Kiefe.  240. 
Kiefel.  237. 

—  ,    ©ein.  339, 
Klefelerbe.  237. 
Kiefelguljr.  341. 
Kiefelfupfer.  357. 
Ktefelpflangen.  472. 

*    Kiefelfäure.  237. 
Kiefelfanbftein.  376. 
KlefelWefer.  341. 
Kiefelfinter.  341. 
Kiefe^f.  360. 
Stixfät.  501. 
Klrfdjenffiege.  602. 
Klrfögummi.  297. 
Klrf*lorbeer.  501. 
Kiwi.  578. 
Klären.  308. 
Klammeraffe.  563. 
Ktammerfuße.  575. 
Klangffguren.  50. 
Klapperfcblange.  584. 
Klatfdjrofe.  505. 
Kleber.  303. 
Klebfraut.  497. 
Klee.  501. 

—  ,  türfffrter.  501. 
Kleefarn*.  281. 
Kleefolj.  282. 
Kleiberaffe.  563. 
Kleiberftabe.  600. 
Kletjierälc$en.  615. 
KleijHfrte  .«lafd&e.  96. 
Klette.  496. 


fUp$abeHf«$e*  fteglflet. 

Kletter  j!f<$.  591. 
Kletterfuge.  575. 
Kletterrotte.  567. 
Kletteroögel.  576. 
Ktingftein.  374. 
Knäuelgras.  487. 
Knallgas.  212. 
Knaliquecffilber.  290. 
Knallfäure.  290. 
Knieffbtibe.  516. 
Knifierfalg.  342. 
Knoblawb.  489. 
Knoten.  513.  514. 

—  ,    gebrannte.  230. 
Kno^enbrucbigfeit.  545. 
Kno$engal(erte.  230. 
Kno^en^e^t.  589. 
Knocfcenfotyle.  229. 
Knochenleim.  230. 
Knöteriche.  493. 
Knollen.  430.  445. 
Knorpel.  515. 
Knorpeltang.  485. 
Knospe.  441. 
KnoSpengrunb.  459. 
Knospenfyulle.  459. 
Knospenfern.  459. 
KnoSpenmunb.  459. 
Knospenträger.  459. 
Knoten,  &fhr.  171. 
Knoteulinie.  49. 
Knotenpünft.  46. 
Knurrljaljn.  591. 
Koaita.  563. 

Koala.  566. 
Kobalt.  263. 

—  ,    9K.  356. 
Kobaltblaue.  356. 
Kobaltfies.  356. 
Kobaltotyb.  263. 
Kochen.  60. 
Kortpunft.  53. 
Kodjfatj.  245.  342. 
Ko^ftein.  349. 
KönigSf^linger.  583. 
KönfgSwaffer.  217. 
Köpften.  454. 
Körper.  3. 

—  ,  einfache.  3. 

—  ,  $ufammengefefcte.3. 
Kofferfffa.  588. 

Kobl.  504. 
Kofyle.  225. 

—  ,  9tt.  338. 
KotyenortjbgaS.  232. 
Kotylenfäure.  231. 
Ko^leufüdFüoff.  236. 
Koljlenfloff.  225. 
Kotylenfoafferftoff.  233. 


629 

Kofeleule.  600. 
Koljimelfe.  575. 
Kobltoelfllng.  600. 
Kofolit*.  347.  .?.-. 

Kolben.  59. 
Kolben,  Sot.  453. 
Kolibri.  576. 
Kolopbon.  295. 
Kometen.  187. 
Konbur.  574. 
Koof.  235.  314. 
Kopal.  295. 

Kopf,  fttDimmenber.  588. 
Kopffüßer.  606. 
Kopflaus.  598. 
Kopfnerven.  522. 
Koralle.  613. 
Korallcninfeln.  402. 
Korallenriffe.  402. 
Korianber.  498.     • 
Korn.  488. 
Kornblume.  496. 
Kornbofyrer.  597. 
Kornrabe.  504. 
Kornfajabe.  600. 
Kornnb.  348. 
Krabbe.  594. 
Krabbentauc$er.  580. 
Krätye.  576. 
Kräbenaugen.  300.  485. 
Kräfcmilbe.  603. 
Kräuterfäfe.  501. 
Krafe.  606. 
Kralle.  560. 
KrammetSoogel.  575. 
Kranit.  578. 
Kränkelt.  461. 
Kran}.  452. 
Krapp.  296.  497. 
Krater.  389. 
Krafcer.  611. 
Kra ufern  finge.  493. 
Krebs,  9f)r.  156. 
Krebfe.  594. 
Kreibe.  251.  344. 

—  ,    ®eog.  399. 
Kreis.  121. 
Kreislauf.  537.  538. 
Kreofot.  317. 
Kreffe.  504. 
Kreuftbom.  502. 
Kreugfröte.  585. 
Kreuzotter.  584. 
Kreugfrbnabet.  576. 
Kreujfptnue.  603; 
Kreugffetn.  349. 
Kreujträger.  504. 
Kröte.  585. 
Krofobtl.  582. 


630 

jhrone.  447. 
Äronbfätter.  446. 
£rontaube.,577. 
Ärofcfgan«.  580. 
Jtrummtyalä.  495. 
jtrummnerotg.  436. 
ÄruUforn.  487. 
tfruftentylere.  593. 
ÄrtyftaU.  10. 
Stv^ftaUt.  323. 
JtrDfianbtufen.  328. 
tftyftalllflren.  213. 
Är^ftaUlinfe.  84.  554. 
Jtrtyftallmobelle.  328. 
ÄrtyftaUogrartie.  323. 
ÄrVftaUmaffer.  213. 
äuefcentyabe.  598. 
Äüfjlfaf .  60. 
äüfjlfalffe.  308. 
tfül)lüorrle$tutig.  59. 
äümmef.  497. 
tfümmelöt.  294. 
Jtürbi*.  500. 
flürbfefrueftt.  458. 
tfugel.  121. 
&uaettl)ier$en.  615. 
£u$baum.  492. 
Äucfuf.  576. 
Jtunftyefe.  307. 
jtutfer.  263. 

—  ,  3R.  357. 
Äubferglanj.  357. 
Jtufefergrün.  357. 
äufcferifle*.  358. 
Äupferlafur.  357. 
Äupfcrotfjb.  264. 

— -  ,  arfenigfaure*.  565. 

—  ,  ef figfaure*.  265.280. 

—  ,  folflenfaute*.   264. 

—  ,  fämefelfaure«.  264. 
Äufeferortyb^brat.  264. 
Äujjferor^bul.  357. 
ÄuDferfälefcr.  377.  397. 
Jtu&ferfätoärje.  357. 
tfurfumatomtiel.  490. 
tfur$ftyiig.  86. 

Stüttut.  566. 
.ftyanlflrung.  269. 

gaa^erfee.  390. 
gab.  303.  570. 
gaberban.  590. 
Labialae.  493. 
Labmagen.  570. 
gabrabor.  351. 
gabjjrfnty.  553. 
Lacerta.  582. 
gac*e\  588. 


*IMabetff$e«  ftcgtftet. 


gacbtaube.  577. 
gacffarben.  255. 
gacfmu«.  297.  485. 
gatfWlblau«.  598. 
Lactuca.  496. 
gfimmergeier.  574. 
Singe,  geogt.  135.  136. 
gär$e.  491. 
£at<$enf<$tt>aimn.  486. 
gäufefraut.  494. 
Säger.  428. 
gagerung«le$re.  382. 
Saiden.  586. 
gama.  570. 
Lamia.  597. 
Lamiam.  493. 
gampenrujj.  229. 
gamfcrete.  588. 
ganbfrabbe.  594. 
ganbfd>Ubfröte.  582. 
Lantus.  575. 
gantljati.  195. 
ganjenfcbtange.  584. 
gaDillt.  375. 
gaW*gajult.  352. 
Laras.  580. 
garöe.  596. 
gafurfteln.  257.  352. 
gaternenträger.  598. 
Lathyrus.  501. 
gatti*.  496. 
gaubfrofrt.  584. 
gaud>.  489. 
Sauge.  291. 
gaugenbaft.  203. 
«auf,  Drnittj.  572. 
gauffäfer.  597. 
gauftoogel.  578. 
Laarineae.  493. 
Lauras.  493. 
Saud.  598. 
gai>a.  374. 
ga*enbel.  493. 
gabenbelöl.  294. 
Layers.  399. 
geben.  461. 

—    ber  $ffon$en.  463. 
gebenabauer  ber  $fbn$eit. 

476. 
gebeitterföeinungen.  461. 
gebentfraft.  461. 
gebenSorgane.  528. 
geber.  531. 
geberbtume.  505. 
ge bereget.  611. 
gebererg.  361. 
Lecanora.  485. 
geber.  304. 
gebedjaut.  550. 


geere,  ZorittUl'$.  37. 
geguan.  583. 
Legumen.  457. 
Leguminosae.  501. 
geia*.  399. 
geim.  304. 

geimgebenbe  ©ebifbe.  304. 
gein.  504. 
geinfamen.  297. 
geiter,  eteffr.  93. 
geüfrraljlen.  123. 
gemming.  567. 
gemuifc§e  <5rbe.  350. 
Leraur.  563.  566. 
Leontodon.  496. 
geoparb.  566. 
Lepas.  595. 
Lepidium.  504. 
Lepidoptera.  599. 
Lepus.  567. 
Lestria.  580. 
geutyfrofa).  585. 
geu$tga*.  233. 
Leacojum.  489. 
geu*tt.  351. 
geofoie.  504. 
geijbner  8laf$e.  96. 
geijer,  «fr.  157. 
getyerfötoeif.  578. 
gia*.  @.  geia«.  399. 
Libellula.  599. 
Lichanotua.  563. 
Lichenes.  485. 
gi$t.  75. 
gtcfctbUber.  275. 
gi4tbre$ung0£$ermögen. 

330. 
gWnette.  504. 
giebe*aj>feL  494. 
giegenbe*.  411. 
gtefä.  488. 
glffagra«.  487. 
Liliaceae.  489. 
giüe,  feeige.  489. 
gllfenftem.  610. 
Lilium.  489. 
Limax.  607. 
gimbu«.  119. 
Linaria.  493. 
Lineae.  504. 

gUmä'We*  Aftern.  479. 
ginfe,  501. 
—  ,    t>pt  81. 
gtnfenerg.  357. 
Linum.  504. 
glwenblumme.  449. 
gippenMumen.  493. 
Lipuras.  566.  . 
Liriodendron.  493. 


«Ül>lja&etifc$e«  ffcegtfiet. 
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Sltljium.  195. 
SitbograpljiMe  steine.  399. 
LUhosperroum.  495. 
gocomottoe.  67. 
Locusta.  598. 
fcödjerfdjttwmm.  486. 
fcöffelretyet.  579. 
fcdffelfraut.  504. 
Sog.  378. 
Söifcrofcr.  333. 
Sötyroljrjlamme.  334. 
'  fidtt>e,  Slfir.  156. 
—  ,  rotier.  566. 
2ötoenmäulc$en.  493. 
8ötoenjaf)rt.  496. 
Sofje.  305. 
Sofygerberci.  305. 
Sol&  487. 
Lolium  perenne.  487. 

—      temul.  488. 
Lonicera.  495. 
Sori.  563. 
Sootfenftfdj.  591. 
Lophius.    591. 
Lopliobranchi.  588. 
Sotbeer.  493. 
Sotuablume.  505. 
Soupe  f.  Supe. 
Loxia.  576. 
Lucanus.  597. 
Sucifer.  184. 
Lucioperca.  591. 
Sudj*.  566. 
Surfen  427. 
Sütfenjoljne.  529. 
£uft,  @leiä)gennu}t  b.  33. 
Suftbilber.  87. 
Suftgonge.  427. 
Luftpumpe.  39. 
Aufträge.  540. 
Sufttourjel.  429. 
Lumbricus.  604. 
Summe.  580. 
Sunge.  539. 
Supe.  83. 
Surä)e.  580. 
Lutra.  565. 
Lychnis.  504. 
Lycopodiaceae.  487. 
Lycopsis.  495. 
Lycosa.  602. 
fympbe.  536. 
Svmpbgefäße.  536. 
Sipmjjljförpcrdjen.  533. 
Lytta.  597. 

aRaaafiebdjen.  496. 
SKacintofö.  295. 


3Äab.  496. 
SRabe.  596. 
Mabenljatfer.  576. 
Madia.  496. 
Mabreporen.  613. 
Mäcbtigfeit.  380. 
Männti*e  matty.  452. 
Magen.  529. 
Magenmunb.  530. 
Magenfaft.  530. 
Magnefia.  103.  253.  346. 
Magnefia,  foljlenfaure. 

254.  346. 
Magnejta,  pljoapljorfaure. 
346. 
— ,       fä)n>efelfaure. 

254. 
Magneffa*&$brat.  346. 
Magneftr.  346. 
Magnefttfpattj.  346. 
Magnet  lo3. 
Magneteifcn.  354. 
Magnetetfenfiein.  103. 
Magneitemu*.  103. 
Magnetfte«.  355. 
Magnetnabel.  103. 
Magnium,  Min.  253. 346. 
Maiblume.  489. 
Maififä).  589. 
Maifafer.  597. 
Majoran.  493. 
Mai*.  488. 
Maifä^e.  308. 
Maitourm.  597. 
Mafafo.  563. 
9)?afrele.  591. 
Maladjit.  357. 
Malacopterigii.  588. 
Mala$ifd)e  9taffe.  562. 
Malermuföel.  608. 
Mallotus.  589. 
Malvaceae.  503. 
Mafoe.  503. 
Mal$.  304. 
Malgetwetg.  304. 
Mammalia.  559. 
Manatus.  572. 
Manbet.  501. 
Manbetjtein.  373. 
Manbeljiemartig.  369. 
Manbutt.  563. 
Mangan.  262.  355. 
Mangan*»  laun.  349. 
Manganglanj.  356. 
Mangantt.  356. 
Manganortyb*£)rtybuf.  356. 
Mangancrtybul.  262. 
Manganfaure.  263. 
Manganfpaty.  356. 


Manganuberottyb.  262. 
Mangolb.  492. 
Maniof.  492. 
Manis.  568. 

Manfd^tnellenbaum.  492. 
Mantelttyiere.  609. 
Mantis.  598. 
Marabu.  575. 
Marantha.  490. 
Marber.  569. 
Margaritifera.  609. 
Mariengla*.  343.  353. 
Marignt.  602.  - 
Marf.  270.  432.  519. 
Marf,  verlängerte*.  522. 
Marfgetoebe.  425. 
Marffdjeibe.  433. 
Marftfratyten.  433. 
Marffubftanj.  521. 
Mar^ellen.  420. 
Marmor.  344. 
Mar«.  182. 
Marsupialia.  566. 
Matfirt.  448. 
Maffengebirge.  404. 
Majfengejiein.  381. 
Majiir.  295.  502. 
Maße,  t>erfd)iebener  8än* 

ber.  28.  124. 
Majjjlab,  verjüngter.  125. 
Materie.  3. 
Matyematif.  3. 
Matricaria.  496. 
Mauerfd)n>albe.  575. 
Maulbeerbaum.  492. 
Maulbeerfpinner.  600. 
Maulefel.  568. 
Maultier.  568. 
Maultourf.  564. 
Maurertoe$pe.  601. 
Mau*.  567. 
Maufeöfjrdjen  497. 
Maxiila  inferior.  516. 

—      superior.  516. 
Medusa.  612. 
MebufenljauDt.  610. 
Meeraal.  590. 
Meerbraä}e.  588. 
Meereidjeln.  595. 
Meerfeber.  613. 
Meerfeiae.  613. 
Meerfloi).  594. 
Meergrunbel.  591. 
Meetfafce.  563. 
Meerforf.  613. 
Meerfu^.  572. 
Meerneffel.  613. 
Meerpferbdjen.  588. 
Meerfd)Ubfrdte.  582. 
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SReerretttg.  509. 
2Reetftyaum.  347. 
9Reerfä)n>einä)en.  568. 
fReertraube.  613. 
SReetyanebel.  489. 
3ReWmtlbe.  603. 
2Ret}(tl}au.  598. 
3Reüe.  124. 
SReilen,  5Berg(eiä)ung  »er« 

föiebener.  124. 
SReUet.  227. 
fReife.  575. 
Melaleaca.  500. 
SRetaplftr.  373. 
2Re(affe.  286. 
fRelbe.  492. 
Meleagris.  578. 
Meles.  565. 
Melica.  487. 
Meliloh».  501.% 
jReti*.  286. 
SRetiffe.  493. 
Melo€.  597. 
Melolonlha.  597. 
3Relone.  5oo. 
SRelonenquatte.  612. 
Mennige.  358. 
3Renfä>.  561. 
3Renfd)en!jat.  587. 
2Renfd)entaffen.  561. 
Mentha.  493. 
Menura.  578. 
Menyanlhes.  495. 
Mephitis.  565. 
SWetcur.  182. 
fRergel.  377. 
SRetgeifatt.  344. 
Mergus.  580. 
3Reribian,  affr.  147. 

—  t       gf°gr-  *35. 

—  ,   .    magn.  106. 
fRetttn.  574. 
Meropa.  576. 
Metacarpus.  516. 
SRetatte.  238. 
3RetaUfltege.  602. 
SRetaüoibe.  194. 
SReiattfduren.  238. 
SRetamotpljofe.  596. 
Metataraus.  516. 
SReteoreifcn.  354. 
SReteorjleine.  354. 
SReter.  28. 
fRefotyp.  350. 
aReffcrföeibe.  608. 
SRefflng.  264. 
SRtgfunfl.  124. 
SRilbe.  603. 
SRityner.  586. 


*lp$abei(f$e*  Äcgijlet. 

SRüdtfaft.  424.  531. 
SRityfaftgef&fe  424. 
2Rt(6flwre.  283. 
fRi(ä)juc!er.  287. 
Milium.  488. 
fRtlleporen.  613. 
aRtaimtter.  28. 
3Rie$mufd>el.  609. 
Mimoia  padica.  510. 
SRtmofe.  501. 
SRinerafc.  321. 

— ,      einfaä)e.  323. 

— ,      gemengte. 
9Rinerafogte.  321. 
3Rinera!quellen.  214. 
3Rinirfpinne.  603. 
SRtnute,  geom.  117. 
SRirage.  87. 
9Rifdmng*getoiä)te.  201. 
3Rigpirfel.  355. 
SRiftelbroffel.  575. 
SRttiag.  141. 
3Rtttag*frei8\  147. 
9Rittag*lmu.  141. 
aRittelfug.  516. 
SRUtel^anb.  516. 
3Rittelnert>.  436. 
«Mittlere  Bewegung.  13. 
SRörtet.  250. 
9Röt>e.  580. 
2Rot>n.  504. 
5Rofofo.  563. 
9Rolaffe.  400. 
►  SRoldj.  585. 
Mollusca.  605. 
2Rotybbän.  195. 
Monadelphia.  481. 
Monandria.  480. 
Monas.  615. 
3Ronat.  167.  172. 
äRonb.  170. 
5Ronbjinftenit|j.  178. 
3Roubpi>afen.  172. 
aRonbjlein.  351. 
2Ronbpiole.  504. 
SRongolifte  »äffe.  562. 
Monitor.  582. 
Monoculus.  594. 
Monodon.  572. 
Monoecia.  482. 
Monoepigynie.  483. 
Monogynia.  480. 
Mooohypogynie.  483. 
SRouofotylen.  431.  487. 
Monoperigynie.  483. 
9Roofe.  486. 
3Rooe\  idlänb.  485. 
9)eooöfled?te.  485. 
9Roo0fUngtl.  430. 


JRordjeln.  486. 
SRorgenroty.  90. 
»orgenjUw.  184. 
Mornon.  580. 
9Rorpf>tn.  300. 
Mona.  492. 
Moachns  moachiferas. 

570. 
SRoftautbaum.  493. 
Motacilla.  575. 
JRucfeu.  601. 
JRitojcti.  270. 
SRünjfuf.  270. 
9Ru^enrobbe.  571. 
SRufelofen.  256. 
SRuggenborfer  $d$le.  403. 
Mugil.  591. 
MaUaa.  591. 
Moltangnla.  568. 
Moraena.  590. 
Murex.  608. . 
SRurmeli^iet.  567. 
Mua.  567. 
Muaaceae.  491. 
Musca.  602. 
Moacari.  489. 
SRuf4clfalf.  398. 
9Ruf4efaä4ter.  594. 
3Ruf$lta,  9Rtn.  329. 
Masci.  486. 
Muacicapa.  575. 
3Ru«fatnfiffe.  493. 
3Ru«fel.  513.  520. 
3Ru*fen.  493. 
2Ru*fttoe\  602. 
SRuffafae.  492. 
SRuffiogolb.  267. 
Mastela.  565. 
JRutterpfafier.  292. 
Mya.  608. 
Mycetes.  563. 
Mygale.  603. 
Myosotis.  495. 
gjtyriameter.  125. 

Myrica.  491. 
^ricin.  293. 
Myristica.  493. 
Myrmecophaga.  568. 
SR^rrlje.  296.  502. 
Myrtaceae.  500. 
Störte.  500. 
Mytilua.  509. 
Myxine.  588. 

«RabeCfätoeüi.  568. 
«Rabeljtfa.  588. 
«Rabit.  137.  . 
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«Ra<$enWer<$en.  615. 
«Ra$t.  141. 
SMtaffe.  563. 
Nactfbogen.  141. 
Nachtfalter.  699. 
Nachtigall.  575. 
Natyföatten.  494. 
mafyfäwalbt.  575.400. 
Naa)toiole.  504. 
«Raget,  ©ot.  447. 
«Rageljlue.  375.   400. 
«Ragelmufaet.  608. 
Nagetiere.  567. 
Nahrung.  461. 
Nahrungsmittel ,     blutbll* 

benbe.  545. 
Nahrungsmittel  ber  «Pflan« 

gen.  464. 
Nahrungsmittel,  erwärmen* 

be.  545. 

—  ,    ®el)alt  berf.  546. 

—  ,    tfaftiföe.  545. 
NaljrungSfaft.  531. 
Na#.  450. 

Naja.  584. 
Nai*.  604. 
Nabffönecfe.  607. 
Nab&ta.  290.  364. 
Napbtaltn.  317. 
Narbe.  450. 
Nardffe.  489. 
Narcisseae.  489. 
Narfotifa).  494. 
Nartoal.  272. 
Nafe.  552. 
Hafenbar.  565. 
NaSjjorn.  568. 
NaSfyonwogel.  576. 
Gaffer  3öeg.  332. 
Nasua.  565. 
Natatores.  579. 
Natrium.  245.  342. 
Natrtamorbb.  245. 
gtatrottty.  350. 
Patron.  245. 

—  ,    foljtenfaure*.  246. 

—  ,  falbeterf.  342. 

—  ,  fdjwefelfaure*.  246. 
Natromfclaun.  349. 
Natronfalbeter.  342. 
hattet.  583. 
Natterfobf.  495. 
9iatnrU<be*  ©bftem.  478. 
Naucrates.  591. 
Nautilus.  606. 
Navicula.  615. 

Nebel.  62. 
NebelfUtfen.  190. 
Nrtctyöljle.  403. 


Nebelfralje.  576. 
Nebenare,  SBot.  428. 
Nebenblätter.  435. 
Nebenmonb.  88. 
Nebenfonne.  88. 
Necrophorus.  597. 
Neetarfe*.  452. 
Negativ  eteftr.  94. 
Neigung,  ntagn.  106. 
«Reifen.  504. 
Nelfenöl.  294. 
Nelfen|iern.  610. 
Nepa.  598.        ' 
Nebljeltu.  351. 
Neptun.  182. 

Nebtunlf*.  388. 
NebtunSmanföette.  613. 
Nereibe.  604. 
«Retben.  513.  521. 
Netoenfnoteu.  524. 
Nerbenfyjfcm ,  antmale*. 
522. 

—  ,    begetattoe*.  522. 
«Reffein.  491. 
Neugier.  598. 

Nefcljaut  84.  554. 
Neunauge.  588. 
«Reuntöbter.  575. 
Neuroptera.  598. 
NeujUber.  264. 
Neutral.  204. 
Nic$t*.  267. 
Nichtmetalle.  206. 
Nitfel.  263. 

—  ,    2Rin.  356. 
«Riäet*9ntimonglang.   357. 
Nttfelglanj.  357. 
Nitfelocfer.  357. 
NUfel*2Biamut$glang.  357. 
Nicotiana.  494. 
Nieberfölag.  214. 
Ntefnmrj.  489.  505. 
Nieren.  548. 

Nigella.  505. 
NUfrofobtl.  582. 
Niobium.  194. 
Nitidula.  597. 
Nitrogeniwn.  214. 
Noctna.  600* 
Norb.  140. 
Norblity.  107. 
Norbbol.  134. 
Norium.  195. 
Normal,  ®eog.  394. 
Nüföen.  458. 
Numida  578. 
Nug.  458. 
Nymphaea.  505. 


Oberarmbein.  516. 
Oberhaut.  549. 

—  ,    33ot.  425. 
Oberfiefer.  516.  518. 
Dbjectiogla*.  83. 
Dbftbian.  352. 
£)bfi(ii$ler.  597. 
Oa)fcnfroft.  585. 
£)4fenjungt.  495. 
£)(fer.  354.   ' 
Oclandria.  480. 
Odao.  48. 
Octopus.  606. 
JDcuur.  83. 
JDcultren.  442. 
Delling.  598. 
JDelbaum.  495. 
Dele,  fette.  291. 
—  ,    ptbtige.  293. 
JDetFäfer.  597. 
Detfrügletn.  607. 
Detpalme.  490. 
JDelfanre.  290. 
Delfüf.  290. 
Oestru».  602. 
JDfen,  feuriger.  608. 
Dffenfrua)t.  457. 
£tyr.  552. 
Dbrafe.  563. 
Ctyrenbär.  565. 
£>$renqualle.  612. 
£)1)reule.  574. 
Dljrmufcbel.  552. 
Dftaeber.  324. 
Olea.  495. 
Dteinfäure.  290. 
JDligoftaa.  351. 
JDltbe.  495. 
Dlm.  585. 
Dnager.  568. 
Oniscus.  594. 
Onobrychiß.  501. 
JDpal.  341. 
Obatifiren.  331. 
Dberment.  225. 
Ophiosaurug.  583. 
Ophiura.  610. 
Dpinm.  296.  504. 
£)fl>o|ltlon,  Slftr.  173. 
Drangen.  502. 
JDrangenbltttyöX  294. 
Drang*Utang.  563. 
Orchideae.  490. 
£>r$le.  490. 
£)tben*banb.  600. 
Drgan.  417. 
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Organe,  einfaflc.  419. 
—  ,  jufammeugefefck, 
$ot.  427. 
Drganlföe  Hernie.  276. 
Drgaitograpl)ie,  IBot  418. 
Origunam.  493. 
Oriolas.  575. 
JDrion.  157. 
Drlean.  296. 
Ornithogalam.  489. 
Ornithorhynchus.  568. 
JOrfeitte.  297.  485. 
Orthoptera.  598. 
JDrtelan.  576. 
JDrgftognofU.  323. 
Oryza.  488. 
Os  frontale.  516. 
Os  ilii.  517. 
Os  ischii.  517. 
Os  occipitis.  516. 
Os  parietale.  516. 
Os  pubis.  517. 
Os  sepiae.  606. 
Os  temporale.  516. 
DSmtum.  195. 
£>(!.  140. 
£>(Urlufcet.  492. 
Ostracion.  588. 
Ostrea.  609. 
Otis.  578. 
Otter.  584. 
Oxalis.  493. 
Drijb.  208. 
Dilation.  208. 
JDjtybatumsffamme.  334. 
£>r)jbatt<m*ftttfen.  208. 
Dtfjbtren  208. 
Dr^bnl.  209. 
DtfjbuUDrvb.  209. 
Oxygeniam^  206. 
Ovis.  570. 
Ovula.  608. 
JDjclot.  566. 

$aca.  568.  570. 
Pachydermata.  568. 
Paeonia.  505. 
Palaemon.  594. 
Palamedes.  578. 
Palinurus.  594. 
$alifabenu>uvm.  610. 
$attabtum.  195. 
tyaUat.  182. 
Palraae.  490. 
Halmen.  490. 
$almfett.  291. 
$almfo$l.  490. 
$atm(tamm.  430. 


&t|>4a*etif<9€*  gegiftet. 

$almtoefo.  490. 
Paludioa.  607. 
$anfen.  570. 
Stontyer.  566. 

$antoffe(muf3el.  607. 
$an$erajfel.  594. 
$anjereibe<$fe.  582. 
$an}erf4tei4e.  583. 
^ßangertoel*.  589. 
$<M>agei.  577. 
$aj>agetfif$.  591. 
$<H>agettauc$et.  580. . 
Papaver.  504. 
Papaveraceae.  504. 
$at>iernautilu«.  607. 
Papilio.  699. 

$at>pel-  491. 
Parabel.  22.  123. 
$arabie6feigenbaum.  491. 
$arable**oget.  576. 
Paradisea.  576. 
$arattoxe.  132. 
$araflettrcU.  135. 
Parasita.  594. 
«Paraftte.  476. 
$aren^m.  420.  425. 
Paris.  489. 
Parra.  579. 
Parus.  575. 
$affat)oinb.  56. 
$aftlnaf.  497. 
Patella.  516.  607. 
$aufUtWtuff.  378. 
$at>iatt.  563. 
Pavo.  578. 
Pb.  265. 
$e<$.  295. 
$edtfe(n.  352. 
^e^fteinjjot^^r.  372. 
Pecten.  609. 
Pectognathi.  588. 
Pedicularis.  494. 
$egafu*.  157. 
$eitfcbctin>urm.  510. 
«Pefatt.  568. 
$efttn.  297. 
Pelamys.  584. 
Pelecanus.  580. 
$elifan.  580. 
$etoj)ium.  195. 
Pelvis.  516. 
$el|fdjabe.  600. 
$enbet.  27. 

*Pentagon*3>obefaeber.  325. 
Pentagynia.  480. 
Pentamera.  596. 
Pentandria.  480. 
$e*>ettn.  378. 
Perca.  591. 


Pericorollie.  483. 
Perigyna.  452. 
$et$ettum.  161. 
$erif(a*.  346.  , 
Verlobe,  ®eot.  388. 
$erU>bif4er  2Ror«t.   172. 
Peripetalie.  483. 
$erifla(tttt.  531. 
Peristaminie.  483. 
$er(boot.  606. 
$erlemmtf$et.  609. 
$ertgra«.  487.*| 
$erl|u^n.  578. 
$etImoo*.  485. 
Perlmutter.  609. 
Krifteln.  352. 
Perone.  516. ; 
$erfio.  297. 
$erabalfam.  503. 
$eter*»ogel.  580. 
^ettefacten.  384. 
$etrefactelogie.  385. 
Petromycon.  588. 
*Pfa$fomrjei  428. 
$fau.  578. 
$fanenauge.  600. 
Pfeffer,  femrifcfer.  495. 
$fejferfraf.  577. 
$feffermitn$e.  493. 
$fe(fermüitgöl.  294. 
Sfejjfetfleln.  378. 
«Pfeifenftfö.  588. 
«Pfetfenfttau*.  493. 
«Pfeifetittjon.  350. 
$feltfraut.  489. 
«PfellttHirj.  490. 
$fecb.  568. 
SftfferUng.  486. 
$jlange.  416. 
«Pflangenar*.  428. 
«Pjianäenbeftanbtyetfe ,  «af» 

nannte  ber.  466. 
$ffangenfafer.  297. 
«Pflangengatfettc.  297. 
$flangenfo^(e.  297. 
Waujen^ftoloflie.  461. 
$jlangenfc$telm.  297. 
spffanjent^ete.  612. 
fangen  jelle.  418. 
$jlafter.  292. 
Pflaume.  501. 

—  ,    mafabtiftye.    500. 
«Pjfogfaatbeta.  518. 
^förfhet.  530. 
$fote.  560. 
«Pfropfen.  443. 
Sßfunb.  25. 
$funbe,  £Bergtetyim$  wt* 

fötebenec.  25. 


V 
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Phaeton.  580. 
Phalaena.  699. 
Phalanges.  516. 
Phalangium.  603. 
Phalaris.  488. 
«Ptyaraotidratte.  565. 
«|tyarmafolifl&.  344. 
«Jtyafen.  172. 
Phaseolus.  501. 
Phasianus.  578. 
Phellandrium.  498. 
Phleura.  487. 
Phoca.  571. 
Phoenicopterus.  579. 
Phoenix.  490. 
Pholas.  608. 
$&onolitl).  374. 
Phormium.  489. 
«P(jo$Mor.  222. 
«P&o«l>i)ore$ciren.  331. 
«PfjoS^orig*  ©äure.  224. 
«4tyoWl)orf5ure.  223. 
«PMtfioMafferfioff.  224. 
Phragmites.  488. 
«Phrenologie.  525. 
Phyllostoma.  564. 
Physalia.  612. 
Physalis.  495. 
Physeter.  571. 

^^ftf.  1. 

«P^flofoftie.  512. 

Picus.  577. 

«Pieper.  575. 

$ler.  604. 

«Pigment,  fcfctoarge*.  554. 

«Plgmentmaffe.  513. 

«Pianolen.  491. 

«Pilgermuf<$el.  609. 

Pllenföfer.  597. 

«Bilge.  485. 

«Piment.  500. 

Pimpinella.  497. 

«JHnguin.  580. 

«Pinie.  491. 

Pinna.  609. 

Pinnipeda.  571. 

Pinnotherns.  594. 

«Pinfeljlofc.  594. 

Pinus.  491. 

«Pirol.  575. 

«Pifang.  491. 

Pisces.  585. 

Pistacea.  502. 

$iftltt.  450. 

Pisum.  501. 

PI.  272 

Plagiostomi.  587. 

«Planeten.  180. 

«4*lanetenfeflem.  181.  185. 


&it>1>abttiff$e*  S^eQifler. 

Planorbis.  607. 
Platalea.  579. 
«Jßlatane.  492. 
«Platin.  272.  363. 
«Plathifrf}tt>amm.  273. 
plattet*.  590. 
«Platterbfe.  501. 
Platydaciylus.  583. 
Plesiosaurus.  582. 
Pleuronectes.  590. 
Plumatella.  613. 
«Plumbago.  339. , 
Plumbum.  265. 
«Plutonifoj.  388. 
«Jßlutontfäe  «Mbg.  404. 
Poa.  487. 
*Pocfenfyol$.  502. 
«Pol,  el.  101. 
—  ,  geog.  134. 
«JMarfreife.  143. 
«Polarßew.  157. 
«Polblflang.  151. 
«Potyölje.  145. 
$oltrfc$lefer.  341.  402. 
Politur.  294. 
«Pollen.  449. 
$oHenfc$laua).  459. 
«Pottur.  156. 
Polyadelphia.  481. 
Polyandrie.  481. 
«Potybaftt.  362. 
Polygamia.  482.  483. 
Polygoneae.  493. 
Polygonum.  493. 
Polygynia.  480. 
«PolW.  606. 
«Pollen.  612. 
«Pomeranze.  503. 
Populus.  491. 
«ßoren.  5.  549. 
«Porftboroffo.  372. 
$orfibo&erbe.  372. 
«Porö«.  5. 

«Por^tjr.  372.  405. 
«PorMtjrartia,.  368. 
Porphyrio.  579. 
Portanus.  594. 
«Porjellan.  255. 
«Porjellanerbe.  350. 
«Porzellanmalerei.  256. 
«Ponellanfa)nerfe.  607. 
«Pofttfo,  et.  94. 
«Poft^örn^en.  607. 
«Pottaföe.  243. 
«Pottwal.  571. 
«JJratyfäfer.  597. 
«Präcef&on.  168. 
Präparate,  c§etn.  206. 
«tfräfentirteaerförmia..  448. 
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$re$nlt.  350. 
«Preiselbeere.  494. 
«Preffe,  ^braulifa^e.  31. 
Briefe.  588. 
$ri*ma.  89.  326. 
«Probirftein.  271. 
Porcellaria.  580. 

«ProceffionWnner.  600. 
«Jproctyon.  158. 
«Probucte,  4em.  206. 
«Proaenc$tym.  420.  425. 
Proteus.  585. 
«Jßrotogtyn.  371. 
Prolozoa.  615. 
Prunus.  501. 
Pseudopus.  583. 
Psidium.  500. 
Psjttacus.  577. 
$fy$rometer.  62. 
Pteris.  487. 
Pteropus.  564. 
Ptinus.  597. 
Pulex.  602. 
«Puloer.  244. 
«Pumpe.  41. 
Punctum  trigonometricum. 

129. 
«PunftForaüe.  613. 
«Punftt^iera^en.  615. 
Pupille.  84.  554. 
«Puppe.  599. 
«jjurgirförner.  492. 
«jfyramibe,  breifettige.  325. 
«P^rolnflt.  355. 
Pyrosoma.  609. 
Pyrus.  501. 
Python.  582. 


Duaberfanbfiein.  400. 
Duabrant.  120. 
Ctuabratatyftöcijner.  325. 
Duabratur,  8fir.  172. 
Quadrumana.  562. 
Ctuagga.  568. 
Duaüen.  611. 
Duart.  48. 
Duarj.  237.  339. 
Duarjfel«.  340. 
Duargporp^r.  372. 
Quassia.  502. 
Duaftentonrm.  604. 
Ctuateroäre  SBUbung.  393. 
Ctuecffllber.  268.  361. 
Dueefftlberfarnerj.  361. 
Duecfftlberor^b.  269. 
Duegge.  488. 
Duenbel.  493. 
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Duercitron.  296. 
Quercus.  491. 
Duerber.  588. 
Duerfortfafc.  515. 
Ctuermänler.  587. 
Duefe.  611. 
Duint.  48. 
Duirl.  439. 
Duitte.  501. 
Duittenferne.  297. 

haften.  575. 
Stac&enförmig.  448. 
Radiata.  609. 
Radiatae.  496. 
Stabical.  208. 
Stabil  aectore«.  123. 
Stabtu*.  121. 
Radios,  Staat.  516. 
Stabertfjiercjeti.  605. 
sRaffiniren.  285. 
Raja.  587. 
Rallus.  579. 
Raphanus.  504. 
Raptatorea.  573. 
Rana.  584. 
SRanfenfu^er.  595. 
Rananculaceae.  505. 
Ranunculus.  505. 
Stanjig.  291. 
Stafenelfener$.  354. 
Rasores.  577.  * 
Stoffen.  561. 
Statte.  567. 
Staubfafer.  597. 
Staubmöoe.  580. 
StaubtfjUre.  564. 
Staubüögel.  573. 
9tauc$fc$tt>albe.  575. 
Staum.  2. 

—  ,    leerer.  37. 
Staumerfuflung.  4. 
Staupe.  599. 
Staupentöbter.  601. 
Stauten.  325.  502. 
3tauten;3l4ffiä$uer.  326. 

—  *<Se^ffdd>ner.  327. 

—  *3toölfjlä<fyter.  325. 
Steatgar.  225.  361. 
Steaumur.  53. 

^Sieben.  502. 
Stebenftirtler.  597. 
Stetftläufia,  fcfir.  180. 
Stecta$cenfton.  149. 
Recurvirostra.  579. 
Stebuctlonaflamme.  334. 
Steflectlrt,  St$t.  176. 


«IMaBettfdje«  StegtjUt. 

Stefrattgtrt.  80. 
Siegel,  bie  geom.  119. 
Stegen.  62. 
Stegenbogen.  90. 
Stegenbogenljant.  554. 
Stegengejltrn.  156. 
Stegemturm.  604. 
Stegulator.  67. 
Stegulu*.  156. 
Stefc.  570. 
Stelbung.  19. 
Steibung«breccie.  375. 
Steif.  62. 
Steuer.  578. 
Sieine*(Staube.  501. 
Stel«.  488. 
Stellet.  339. 
Stenntyler.  570. 
Stepulfion.  10. 
Stefultirenbe  ©etoegung. 

13. 
Jtelepora.  613. 
Stettno.  554. 
Stetinit.  364. 
Stetorte.  59. 
Stettig.  504. 
Sttjabarber.  493. 
Rhamnus.  502. 
Rbamphastos.   577. 
Rhea.  578. 
Styetnfarn.  496. 
Stbeinftefel.  237. 
Rheum.  493. 
Rhinoceros.  568. 
Styijom.  430. 
Rhizostoma.  612. 
St&obium.  195. 
Strombett.  325. 
9tf)ombetu£)ftaeber.  326. 
Sttyomboeber.  327. 
Rhas.  502. 
Rhynchaenus.  597. 
Stiftung.  12. 
Ricinus.  493. 
Stie^bein.  518.  552. 
Stiebgräfer.  488. 
Stieget,  Slfir.  158. 
Stlefen^ef.  587. 
Stiefenfröte.  585. 
Stiefenmufael.  608. 
StiefenfaMlbfröte.  582. 
Sltefenfälange.  583. 
Stiefentang.  485. 
StiefeMDurm.  604. 
Stinber.  571. 
Stingeletbec&fe.  583. 
Sttngebnotte.  600. 
Stlngelnatter.  583. 
Stingeltaube.  577. 


Sttnggeblrge.  170. 
Stlnggef&ge.  423. 
Stilen.  515. 
StUpe.  454. 
Stttyengräfer.  487. 
Stttterftfa.  591. 
Stitterfoorn.  505. 
Stobben.  571. 
Robinia.  502. 
Roccella.  485. 
Stoßen.  587. 
Stö^renmufdjel.  608. 
Stößel.  354. 
Stogen.  586. 
Stogenflein.  344. 
Stoggen.  488. 
Stoffen.  259. 
Stoß,  fbanifäe*.  448. 
Stotjrbommel.  578. 
Stoßen.  579. 
Stoßfolben.  488. 
Stoßfänger.  575. 
Sto^fio^l.  259. 
Stofyutfer.  285. 
Stoße.  17. 
Rosaceae.  500. 
Stofen.  500. 
Stofenfäfer.  597. 
Stofenöl.  294. 
Stofenquarj.  340. 
Stodmarin.  493. 
Stogegel.  605. 
Stogfäfer.  597. 
Stotybrüftdjen.  575. 
Stotljauge.  589. 
Stot^art.  591. 
9totf)bleier$.  359. 
Stot^eifenerj.  354. 
Stotfyeifenocfer.  354. 
Stottjetfenfleiii.  354. 
Stottjfeuer.  253. 
Stot^gültiaerij.  362. 
Stot^olj.  297.  501. 
Stoff? futnerer^.  357. 
StotljliegenbeS.  396. 
Stotfymefftng.  264. 
StotbMtüän^en.  575. 
Stotitanne.  491. 
Stotljtvütmer.  604. 
Stotfyinfer*.  359. 
Rotifer.  605. 
Rubia.  497. 
Rubiaceae.  497. 
Stubin.  348. 
Stubinfe$n>efet.  225. 
Rubus.  501. 
Stu($gra$.  487. 
Stube,  gelbe.  497. 
—  ,    »eife.  504. 


ftfafenmarf.  522. 
SRittfenmarfftnerve.  523. 
9tiKfg,ratlj.  515. 
gfcütfläufta,,  »fir.  180. 
SRüffelfäfer.  597. 
giüfier.  492. 
Sfcutye.  12. 
«Rum.  308. 
Rumex.  493. 
Rumina  ntia.  568. 
Stumpf.  513. 
Sftunbmduler.  588. 
Sfcunbmunb.  607. 
Sfcunfelrübe.  492. 
Rupicola.  575. 
Sfoig.  228. 
Sfcugftyöeelen.  229. 
Rata.  502. 
Rutaceae.  502. 
(Ruthenium.  195. 


©aatWtlje.  576. 
Sabella.  604. 
Saccharuin.  488. 
©äbler.  579. 
@äa,el>al.  587. 
©äfletäurter.  580. 
©ämlfcfc®erberet.  305. 
©änger.  575. 
Säuerling.  232. 
©äugetljlere.  559. 
(Säule ,  rbombtfa^e.  326. 
©äuren.  203.  209. 
©afjlor.  297.  496. 
(Safran.  489. 
©aftbebälter.  427. 
©aftgrün.  297.  502. 
Sagittaria.  489. 
(Sago.  284.  490. 
«Sagopalmen.  490. 
Sagus.  490. 
©ajou.  563. 
Salamandra.  585. 
Sal  ammoniacura.  249. 
Sal  roirabile  Glauberi.  246. 
©alangane.  575. 
(Salat.  496. 
©alatfänecfe.  607. 
(Salbei.  493. 
©alep.  297. 
©allein.  491. 
Salicornia.  492. 
(Salinen.  246. 
Salix.  491. 
©alm.  588. 
©almiaf.  249. 
©almiafgeift  249. 


»Ipljabeitf^e«  Gegiftet. 

Salrao.  588. 
©alpen.  609. 
Salpeter.  243.  342. 
©alpeterf&ure.  215. 
(Salpetrige  ©&ure.  215. 
Salsola.  492. 
Salticus.  602. 
Salvia.  493. 
@al$.  245. 
©alje.  204. 

—  ,  3Rln.  364. 
©aljbtlber.  239. 
(Satzarten.  246. 
©aljfrauter.  492. 
©aljpjlanjett.  246.  472. 
Salzquellen.  245. 
©algfümpfe.  246. 
©alfoon.  378. 
Sambucas.  496. 
©amen.  458. 
@amenfno«pe.  450.  458. 
©amengeljäufe.  455. 
©ammelgla*.  81. 
©ammeliinfe.  81. 
©anb.  377. 
©anbaal.  590. 
©anbaraf.  294. 
©anber.  591. 
©anbbofe.  56. 
©anbfotyle.  314. 
©anbl&ufer.  597. 
©anbfegge.  488. 
©anbjieln.  376. 

—  ,    blegfamer.  370. 

—  ,    bunter.  398. 
©anbwurm.  604. 
Saponaria.  504. 
©arbeUe.  589. 
(Satelliten.  184. 
(Saturn.  182.  185. 
Sauerampfer.  493. 
©auerflee.  493. 
Sauetfraut.  504. 
©auerftoff.  206. 
©auerftofffäuren.  210. 
©auertoaffer.  232. 
(Saugab er n.  536.  537. 
©äugen.  40. 
Saugpumpe:  41. 
Sauri.  582. 
Sb.  268. 
©cabiofe.  496. 
Scalaria.  607. 
Scandix.  498. 
Scansores.  576. 
Scapula.  516. 
Scarabaeua.  597. 
Scarua.  591. 
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Sojaajtetyalme.  486. 
©t$äbelle$re.  525. 
©elften.  62. 
©c$af.  570. 
@a)afrippe.  496. 
©aWtourm.  610. 
@e$afal.  565. 
@<$alfrua)t.  W. 
©ajall.  47. 
(S^allttellen.  47. 
@$altyiere.  606. 
©afarbe.  580. 
©hatten.  76. 
©c&aumcicabe.  598. 
@a)aumg|jp$.  343. 
©a)aumfalf.  344. 
©$eibe.  454. 
©^eibenblütyen.  455. 
@c$eibent!jietc$en.  615. 
©c^elbetoaffer.  216. 
©$einbolbe.  454. 
©d)etngr&fer.  488. 
©4eltel,  geom.  115. 
©<$eltelbein.  516.  518. 
©4eKa(f.  294.  598. 
@<$efliif$.  590. 
©$enfel,  geom.  115. 
©djenfelbeln.  516. 
©c^enfelfälagaber.  535. 
©tyrbenfobalt.  224. 
©($tc$tenföpfe.  381. 
©ebicbtenfyfiem.  387. 
©cbtdjtentoolfe.  62. 
(Stiftung.  380. 
@$iebtung«gefletn.  381. 
©4iefe  (Ebene.  14. 
©^iefer.  394. 
©c$feferlg.  368. 
©<$teferfpatf).  344. 
©eblenbetn.  516. 
(Sterling.  498. 
©<biefbaumtoolle.  298. 
©4ie|puloev.  244. 
©cfciffboot.  606. 
©äfften,  öot.  448. 
©a^ljfbalter.  590. 
©c^tlbfreb*.  595. 
©a^ilbfroten.  581. 
©a)Ubfrott.  582.    • 
©cfcilblau*.  597. 
©c^ibnerbtg.  436. 
©cbilbpatt.  582. 
©cbilfroljr.  488.  ^ 

©tyUern.  331. 
©djiHerquar*.  340. 
©$illert>ogel.  600. 
©Fimmel.  485. 
©cfcimpanfe.  563. 
©4irm.  454. 
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<ö$ltmtraflet.  497. 
(Bdiladt.  258. 
(Schläfenbein.  516. 
@<$laf.  548. 
(S^lag,  eleffc.  97. 
©cDlagabern.  534. 
©drangen.  583. 
©dtfangenfifö.  590. 
©(^langeniaupt.  610. 
©djlanßenroljr.  60. 
©^latiQenftetn.  610. 
©djlangeutourj.  492. 
©c^ie^cn.  501. 
(Schleiereule.  574. 
@*letye.  589. 
©ctfelmjtfä.  588. 
©djletmnefc.  549. 
©d)lie8fntcJ}t.  457. 
Sc^Ue§uu9«brat)t.  101. 
©ctfüffelbetu.  '516. 
<Sd)tu|felff$laflaber.  535. 
<S$lunb.  529. 
—  ,    «ot.  446. 
<Sd)lupftt>eepe.  601. 
Sc^macf.  502. 
©ermatte.  263. 
<Sc$mftto&er.  476. 
<S($marofcerftebfe.  594. 
<54meißjUege.  602. 
<S$melj.  519. 
(SdjmeljbarfeU  bet  S|Rin. 

333. 
©djmeljpetlen.  248. 
<Sc^mel^unft.  58. 
(Schmerle.  589. 
©^metterttnfl«.  5fl9. 
<S<$metterltng,$blume.  448. 
<S<$mtebeeifen.  259. 
@d)mierfeife.  291. 
©c^nabelfif*.  591. 
©^nabelityer.  568. 
(Schade.  601. 
©djnecfe,  3Umt.  553. 
©c$necfett.  607. 
@d)ueeammer.  567. 
Schneeball.  496. 
<Sdjneeglöc!ci|en.  489. 
©<$neei)uf>n.  577. 
©^netbetleta.  589, 
<S$nettotlj.  266. 
@e$nejjfe.  579. 
@$nel>fenfif$.  591. 
©^ntWaudj.  489. 
©djnutaffel.  594. 
©djöHfraut.  5Q5. 
©cfcöWjen.  457. 
<S$ofle.  590. 
@$ote.  457. 
©c^taubentylercben.  615». 


9H^>^aB etif^eö  gegiftet. 


<S«$re<!en.  598. 
<Sc*reÜfü$e.  575. 
@<*rtftetj.  363. 
@*riftatanit.  371. 
(SdjtolL  591. 
<§4&ffetfönecfe.  607. 
@cWfce,  afrrn.  156. 
S^ullerblaü.  516. 
<S«$uM>e.  452. 
@t$uw>eneibec§fe.  582. 
@4u^enflJtgUr.  599. 
@e$uwentyier.  568. 
@*utt  377. 
(Stäben.  233« 
Stamme.  486. 
@$to&rmer.  699. 
<Sd)toalbe.  575. 
<Se$tt>albenfc$toan$.  600. 
©(fttoamm.  612. 
@e$n>an,  580. 
—  ,    «ftr.  157. 
@$toanenmuf4el.  608. 
©*toanjtoetye.  601. 
(Sdjtoaqbortt.  501. 
(Sd)tt>arjbroffel.  585. 
©djtoatägütttgerj.  362. 
©työatjftyfäeti.  575. 
<S$toat$fümmel.  505. 
<S$toarjfte$t.  577. 
(gdjtoarjtourjel.  496. 
@*foefel,  üttln.  338. 
(Scttoefel.  219. 
@<$»efel&tyet.  290. 
@ti»efe(;%utimon.  268. 
@$to>efelarfen.  225. 
<S$toefelblet.  359. 
(gditoefelblumen.  219. 
©<fyt>efeleifen.  261. 
(g^toefelfäfer.  597. 
©cfctocfelfie«.  355. 
<S«$toefelfo#enftoff.  236. 
©djtoefelfufefer.  357. 
<S$»efelIeber.  239.  243. 
<S*tvefelmanflan.  356. 
<S$toefelmetalle.  222. 
<£t*tt>efelmlty.  243. 
<S$n?efelnicfel.  356. 
@($toefelfalje.  239. 
<S*toefelf&ure.  220. 
<S*tt>efelfäure^btat.  230. 
(Styoefelftlber.  362. 
©djtoefelquecfftlbet.  269. 
©cfctoefettoafferfloff.  221. 
@$to>efeltolamut&.  358. 
<S$toefel$hui.  266. 

@4to*fft0e  ®aure.  921. 
©<ttoetn.  568. 
@e$toetg.  551. 
@<$tt>erbleter$.  358. 


(S^toerfi>a^.  345. 
©*»ertfiW.  591. 
Schwertlilie.  489. 
@<$tt>erto>al.  571. 
(Stiele.  549. 
©djtoimmblafe.  586. 
S^toimmüöQet.  579. 
(S^öjingungeerf^einungew. 

44. 
Scilla.  489. 
Sciocus.  583. 
Scirpus.  488. 
Scirus.  567. 
Sclerotica.  554. 
Scoiopai.  579. 
Scolopendra.  594. 
Scomber.  591. 
©cor^ion.  602. 

—  ,  afrr.  156. 
(Scor^lonttjan^e.  598. 
Scorzonera.  496. 
Scrophnlaria.  494. 
Seeale.  488. 
(Se^e^S^ent.  327. 
©eäafl&fyter.  324. 
©ecretdr.  574. 
(Secunb.  48. 

(Secunbar^ebirge.  393. 
(Secunbe,  $eom.  117. 
@ecunbenj>enbel.  29. 
©eeabler.  574. 
©eeblafe.  612. 
<§eeflebermau*.  591 
(Seeforelle.  588. 
©eetyunb.  571. 
Seelgel.  610. 
(Seefalb.  571. 
(Seefo^l.  613. , 
Seefrabbe.  594. 
©cefutj.  572. 
Seelöme.  571. 
(Seemaib.  572. 
SeemauS.  604. 
Seemeile.  125. 
Seemöncf).  571. 
©eepodfen.  595. 
©eerabe.  580. 
Seerofe.  505. 

—  ,  gulanif^e.  505. 
(Seefc^elben.  609. 
Seefc^lange.  584. 
Seefamalbe.  580. 
Seeftern.  610. 
Seefiunbe.  125. 
<Seetauc$et.  579. 
Seeteufel.  591. 
©eetufyen.  595. 
@ee»olf.  591. 
©eflelfaltet.  600. 


Seggen.  488. 
©eijen.  84. 
©eljne,  geom.  121. 
«Seiner».  554*. 
(Segelte.  85. 
©efjtoinfel.  126. 
©eibelbaf*.  492. 
©eibenaffe.  563. 
©eibenfeitoanj.  575. 
©eibenfyinner.  600. 
Seifen.  291. 
©eifenfraut.  504. 
©eifenflein.  347. 
©eitenblütlje.  453. 
©efante,  geom.  121. 
(Selen.  195. 
©elentt.  343. 
©eHerie.  497. 
Semnopithecus.  563. 
©enf.  504. 
@enne«blärter.  501. 
©enfenjifcij.  590f. 
Sepia.  606. 
©efctlm.  48. 
Serpentaria.  492. 
Serpentes.  583. 
©er^entin.  346. 
Serputa.  604. 
Setigerti.  568. 
©ert.  48. 
©eriant.  120. 
©idjertjeltelamfee.  233. 
©ibetlfäer  Vortat.  172. 
©iberit.  340. 
©iebbein.  518. 
@iebenfe$läfer.  567. 
(Sieben.  58.  60. 
©iebejmtift.  53. 
©legelerbe.  350. 
©Über.  271.  362. 
©tlberfafan.  578. 
©tiberglatte.  265. 
©Ubergtanj.  362. 
©ilberfyoroerj.  362: 
©tlbermöw.  580. 
©ilberor^b.  271. 

—      ,  fafyeterfaut.271. 
©tlberfötoäfje.  362. 
©tllclum.  237. 
Siliculosa.  481. 
Siliqua.  457. 
Siliquosa.  481. 
Silnrns.  589. 
Simia.  563. 
©imilor.  264. 
(Simultan,  $oi*  425. 
Sinapis.  504. 
©ingbroffel.  575. 
©togtrtgef.  575. 


©innorgane.  549. 
©innfeffonje.  510; 
©interfoljle.  314. 
©inuö.  130. 
Sirene.  585. 
©triu*.  158. 
©irutftoelte.  155. 
Sitte.  575. 
©Ifcbetn.  517. 
©feiet.  514. 
©finf.  583. 
©foroblt.  355. 
©malte.  35G. 
©maragb.  353. 
©mirgel.  348. 
©oba.  246. 
©obalit.  351. 
Solaneae.  494. 
Solanum.  494. 
Solen.  608. 
Solidungula.  568. 
©olit&te.  226. 
,©oljlittum.  142. 

©ommerfaben(Vtnne~.  603. 
©ommerfolflUtüm.  142. 
©onne.  158. 
©onnenbltmte.  496. 
©onnenferne.  160. 
©onnenftnfternifL  179. 
©onnenjletfen.  159. 
©onneng«jl?$t.  523; 
©onnennätye.  161. 
(Sonnentag.  141. 
©oolen.  245. 
Sorbus.  501. 
Sorez.  564. 
©orten.  450. 
©paltbarfeft.  328t. 
(Spaltöffnungen.  426. 
©fcantföe  gßege.  597. 
©panifäer  «Pfeffer.  495. 
©pannfraft  fret  Surfet  34. 
Sparganiurti.  488. 
©^argel.  489. 
©pargtlfietn.  344) 
Spartium.  50$.- 
Sparas.  591. 
©patlj.  351. 
©*>at$eifen(ieta.  355. 
©J>a$.  570. 
©J>e($t.  577. 
©jjedtfmeife.  575. 
©pedfäfer.  597. 
©l>e<fmau£  564. 
©petfjieln.  347. 
©j>eernafe.  564. 
©petc§e.  516. 
©Deibel.  529. 
@petc$eft*ftfe.  529. 
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©fceifebref.  530. 
©freiferofyre.  529. 
©j>ei$fobalt.  356. 
©perber.  574. 
©perltng.  576. 
©^aroftbertt.  355. 
Sphagnum.  486. 
Sphinx.  600. 
©t>ica,  9lf!t.  156. 
©ptegel.  77. 

—  ,  33ot.  4*4. 

—  ,  erljofoher.  79: 
©tfegeleifen.  259. 
©»teaetteleffofc.  79. 
©pielarteri.  450i 
©pte§glanj.  268. 
©ptejjglanaerj.  360. 
@pte^e<$t.  589. 
Spinacia.  492-. 
©ptnat.  49*. 
©plnbel.  453: 
©pinbelfänietrc.  608. 
©ptnefl.  349. 
©Pinnen.  602. 
©fetnnenjiW:  59*. 
©ptnnenfreb«:  594. 
©piratgefafe.  423': 
©pirttu*.  288. 
©pifemau*.  564. 
©pllnt.  434: 
©pobumen.  351.* 
©poren.  440: 
©pornftögel.  5&. 
©jjottbroffel.  575. 
©ptacfcroljr.  51. 
©jjre^rdljtc.  51. 
©jjteublattef.  454. 
©jjringtfrttnneit.  30: 
©J>rtngfäfer.  597. 
©fcringgurffc.  500. 
©jrcinglprafe.  567. 
©j>rtngmau*l  567. 
©»rtngfpinne1.  602; 
©j>ringn>utm.  610. 
©JJttfcffW.  591. 
©Jjriitoürmet:  609.' 
@l>rungbem.  517. 
©pultourm.  610: 
Squalus.  587.     t 
Squilla.  594. 
St.  266. 
©taor.  576: 


—    ,  grauer, 
©tabeifen;  259. 
©tabftteefr.  5981 
©tobt^er^eti;  -«5» 
©ta$elbau<#  588: 
©taäetjloffet.  59$: 
©tatytyäuta,  61J9. 
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Sta«$elf$toefa.  567. 
Stabtum.  125. 
Stätfe.  284. 
Starfegummt.  284. 
St&rfejucfer.  284.  287. 
Stabl.  259.  . 
Staljlbrunnen.  262. 
(Stalagmiten.  382. 
Stalafttten.  382. 
(Stamm.  429. 
Stanboögel.  572. 
Stannam.  266. 
SUphilina«.  597. 
StaubbeWlter.  449. 
Staubblätter.  448. 

Staubf&ben.  448. 
Staubroeg.  450. 
Staurolitlj.  352. 
Sieartnferjen.  292. 
Stearlnfäure.  290. 
Stearopten.  293. 
Stechapfel.  494. 
Stee$l)eber.  43. 
Stetfmuföel.  609. 
Steigbügel.  553. 
Steinabier.  574. 
Steinbock  570. 

—  ,  Slfir.  156. 
Steinbutt.  590. 
Stetnbattel.  608. 
Steinfrucht.  458. 
(Steingang.  382. 
Steingut.  257. 
Stelnflee.  501. 
Stetnfoljle.  313. 

—  ,  ®eoa.  396. 
Stetafo^lenbllbung.  396. 
Stetnfo^lenga*.  234. 
Steinmarber.  565. 
Stetnmarf.  350. 
Steinöl.  317.  364. 

SteinfrolW-  613. 
Steinfalj.  342. 
Steinfamen.  495. 
Sieimodljer.  579. 
Stengel.  430.  450. 
Stengelblattet.  435. 
Stenops.  563. 
Sterna.  580. 
Sternbergit.  362. 
Stembilber.  155.  168. 
Sternblume.  489. 
Sternetbe($fe.  583. 
Sterogutfer.  591. 
SterntoraUen.  613. 
Stemmaultomrf.  564. 
Stemweite.  155. 
Stewjete$en.  168. 
Sübium.  268. 


«IMabetlfae«  ftegißer. 

SttyforaUe.  613. 
Stic^liug.  591. 
Stitfftof.  215. 
StUfftoffoxtyb.  215. 
Stiefeltoidjfe.  230. 
Stiefmütterchen.  504. 
Sttegtty.  576. 
Stier,  Itftr.  156. 
Stilbit.  350. 
Stimmrifce.  540. 
Stintfalf.  344. 
Sttnttyiere.  565. 
Stlnfoeibe.  501. 
Stirnbein.  516.  518. 
Sto<f,  S3ot.  429. 
Stotfftfä.  590. 
SMrofe.  503. 
Stör.  587. 
Störlcn«.  594. 
Störungen,  »fr.  187. 
Stollen.  411. 
Storar.  295. 
Storc$.  578. 

Strablblütljen.  455.  496. 
Strahlenbrechung,  bereite. 

330. 
Strahiere.  609. 
.  Siranbföufer.  579. 
Stranbreiter.  579. 
Straf.  248. 
Straut^ofyp.  613. 
Strau§.  454.  578. 
Straufgra«.  487. 
Strecfer.  521. 
Streiken.  380. 
Strelc^feuerjeuge.  223. 
Strichvögel.  572. 
Strlcfyerlen.  248. 
Strix.  574. 
Strombus.  608. 
Strongilus.  610. 
Strontian,  f  oljlenfaur.  345. 

—    ,  fdjwefelf.  345. 
Strontianit.  345. 
Strontium,  STOtn.  345. 
Strubelmürmer.  605. 
Struthio.  578. 
Str^cbnin.  300. 
Strychnos.  495. 
Stubenfliege.  602. 
Stürme.  56. 
Stunbenring.  152. 
Sturmmöwe.  580. 
Sturmvogel.  580. 
Sturnus.  576. 
Stutf>e$t.  589. 
Sublimat.  58.  269. 
Sublimiren.  58. 
Stibojtyb.  209.  210. 


Subungulata.  567. 
SübTuo. 
Sübpol.  134. 
$unbßuty.  403. 

Süfljolj-  502. 
Sulphur.  219. 

Sutyljurete.  239. 
Sultan^u^n.  579. 
Suma$.  502. 
Sumtferj.  402. 
Sumpffrabbe.  594. 
Sum»fföilbfröte.  582. 
Suntyffönecfe.  607. 
So«.  568. 
Syenit.  371. 
<&\)tnitpQxtä$x.  372. 
Styfo^ant.  597. 
Sylphia.  575. 

StymMc)etiMe  SKnte.  263. 
Symphitum.  495. 
Synanlherie.  483. 
Syngenesia.  482. 
Syngnathus.  588. 
Synoicum.  613. 
Syphonia  elastica.  492. 
Syringa.  495. 
Softem.  478. 

—    ,  animale*.  514. 
S^emfunbe  b.  $p.  478. 

Sabaf.  499. 
Tachypetes.  580. 
Tachyptera.  600. 
Taenia.  611. 
Täubling.  486. 
Jag.  141. 
Sagbogen.  141. 
Sagfalfer.  699. 
Salgfäure.  290. 
Talitrus.  594. 
Xalt  346. 
Salferbe.  253. 
Salfgneif.  371. 
Salffoaty.  346. 
Talpa.  564. 
Samarfnbe.  502. 
Tanaceium.  496. 
$ang.  485. 
Sangente.  121.  130. 
Stangentialfraft.  21. 
Santat.  195. 
Tantalus.  579. 
£oj>e$ierbfene.  601. 
£a»tofa.  284.  492. 
Zapix.  568. 
Tarantel.  602. 
Sarfe.  596, 


Tarsus.  576. 
Safdbenratte.  567. 
kauften.  577. 
Saubneffel.  493. 
Sauget.  579. 
SaumeUolrt.  488. 
SaufenbguTbenfraut.  495. 
Selegrupl),  eleftr.  107. 
Seleffop.  83. 
Teilina    608. 
Settur.  195.  363. 
Selfu*.  182. 
Telphusa.  594. 
Semperatur.  52. 

—  ,  Angabe  \>tx* 
föieb.  54. 

—  ,  mittlere.  74. 
Senfion  b.  ®afe.  24. 
Serbtum.  195. 
Terebinthaceae.  502. 
Setebratel.  608. 
Teredo.  608. 
Termite.  599. 
Serpentin.  295- 
Serpentin*!.  293. 
Setra  be  @iena.  350. 
Sertlär*®ebtrae.  393.  400. 
Seq.  48. 
Testudo.  582. 
Tetradynamia.  481. 
Settaeber.  325. 
Tetragynia.  480. 
Tetramera.  596. 
Tetrandria.  480. 
Tetrao.  577. 
Tetrodon.  588. 
SeufeUbretf.  294.  500. 
SeufeUnobein.  599. 
Sljau.  62. 
Sfjautourgel.  428. 
Thea.  503. 
Sljeer.  316. 
SljeetdT.  316. 
Sfaefitauc*.  503. 
Sfteilbarfelt.  5. 
Sqetldjen,  fleinfte.  5. 
Sljenarbtt.  343. 
Theobroma.  503. 
Spermen.  214. 
Sfyetmometer.  52. 

—  ,  SBetgletc^ung 
»etftyieb.  54. 

Styer.  509. 
Styerfofjle.  229. 
Surftet*.  167. 
Sljfetfunbe.  509. 
SljUrtetdj,  (Sint^eilmtQ. 

555. 
Sljomfonit.  350. 


91lptyabettfc$es  9tea.ijier. 

Sljon.  377. 

—  ,  attta.  350. 
Stym-'difenfietn.  354. 
S&onerbe.  254. 

—      ,  fötoefelf.  348. 
Sfconerbebeije.  254. 
SbongaHen.  376. 
Sfyonmetgel.  371. 
St)onpfIan$en.  473. 
S&onftyefet,  370. 
Stjonfiein.  378. 
Thorax.  515. 
Thorictis.  582. 
Sfyorium.  195. 
Sfyt&nenbein.  518. 
Sbran.  291. 
Sbunfifä.  591. 
Sfjunnlcurt.  594. 
Stjurmfalfe.  574. 
Stjutmjfätoalbe.  575. 
Stytymfan.  493. 
Thynnas.  591. 
Tibia.  516. 
Stger.  566. 
Sigerfälanae.  583. 
Tinea.  600. 
Stnfal.  343. 
Sinte.  282. 

—  ,  fympatbet.  263. 

—  ,  unau*löfö(.  271. 
Sintenfif*.  606. 
Sitan.  195. 
Sobbt.  490. 
Sobtenflräber.  597. 
Sobtenfopf.  600. 
Söpferttjon.  350. 
Solfe.  124. 
SoUFirfe^e.  494. 
Toluifera.  502. 
Sombacf.  264. 
Sopa*.  353. 
Sopfflein.  346. 
Topinambur.  496. 
Sorf.  312. 

Sorfmoo*.  312.  486. 
Torpedo.  587. 
SotttceUTa  Seete.  37. 
Totanas.  579. 
Toxotes.  591. 
Trabanten.  184. 
Stachen.  595. 
Srattyt.  374.  407. 
Sräaer.  449.  ' 
Stäubten.  454. 
Sraa,antl>8ummf.  297.  502. 
Srampeltfiet.  570. 
Sran6porteur.  117. 
Srapp.  372. 
Srappe.  578. 
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Srappgebtlbe.  405." 
Sraß.  252.  378. 
Sraube.  454. 
Sraubenl)tyactotlje.  489. 
Staubenjutfet.  287. 
Srauetmantet.  600. 
Srawttn.  402. 
Stepang.  609. 
Sreape.  487. 
Triandria.  480. 
Sria*.  398. 
Trichechus.  571. 
Trichocephalus.  610. 
Trifolium.  501. 
Trigla.  591. 
Trigonocephalus.  584. 
Srtg,onometrlfc$.  129. 
Trigynia.  480. 
Stttobtten.  395. 
Trimera'.  596. 
Tringa.  579. 
Sttpel.  35Ö. 
Triticum.  488. 
Triton.  585. 
Trochilus.  576. 
Sromben.  56. 
Trombidium.  603. 
SrommelfeU.  553. 
Stommefljoljle.  553. 
Srompetenfdjnetfe.  608. 
Srompetentytetdjen.  .615. 
Srona.  343. 
Sroefnet  SBea..  332. 
Sropifoogel.  580. 
Sroptfä.  165. 
Stuffein.  486. 
Stufte.  590. 
Stugbolbe.  454. 
Srutyafa.  578. 
Surbot.  590. 
Sütfenbunb.  610. 
Sürllfäwtfj.  497. 
Suff.  378. 
Sufan.  577. 
Tulipa.  489. 
Sulpe.  489. 
Sulpenbaum.  493. 
Tunicata.  609. 
Sunfenmufdjel.  608. 
Turbellaria.  605. 
Turbo.  607. 
Turdus.  575. 
Surmalin.  352. 
Sutteltaube.  577. 
Tussüago.  496. 
Typha.  488. 
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1t. 

Uebergangflgebltge.  393. 

395. 
Uebermanganfäur«.  263. 
Ueberortyb.  209. 
UeberflänMg.  452. 
Ufcrfd)toal6e.  575. 
Ufa.  574. 
UifUtt.  563. 
Ulme.  492. 
Ulmus.  492. 
Ulna.  516. 

Ultramarin.  257.  352. 
Umbelliferae.  497. 
Umbra.  354. 
Umftanbig.  452. 
Unau.  568. 
Unour$bringli($feit.  3 
Unfe.  585. 

UnorganifdK  Hernie.  205. 
UnterfUfer.  518. 
Unterlauge.  291. 
Unterfötoefelfäure.  210. 
Unterfötoeflige  @äure.209. 
Unterftanbtg.  452. 
Unzertrennliche.  577. 
Upas  tieute.  495. 
Upupa.  576. 
Uran«  195. 
Uranoscopus.  591. 
Uranu«.  182.  185. 
Urgeblrge.  387.  394.  404. 
üria.  580. 
Urnentljieren.  615. 
Uro$*.  571. 
Urjioffe.  194. 
Ursus.  565. 
Urtica.  491. 


8. 

Vaccinium.  494. 
Valeriana.  497. 
Vamfctyr.  564. 
Vanablum.  195. 
Yanellus.  579. 
Vanille.  490. 
SSare^.  485. 

Vegetativa  9temnftifiem. 
522. 

©eilten.  504. 
Veildientmirj.  489. 
Venen.  535. 
Venu*.  182. 
Veratrum.  489. 
Verbascum.  495. 


9(»f>abrtif4e*  Hegifter. 

Verbinbung,   (Styem.  196. 

Verbinbung*arten.  199. 

Verbinbungflretlje.  200. 

Verbmbungsfhifen.  200. 

Verbreitung  b.  ${L  477. 

Verbrenuung.  208. 

Verbrübert  449. 

Verbanden.  58. 

Verbauung6organe.  528. 

Verbunfhing.  61. 

Vergißmeinnicht.  495. 

Verfolgung,  langfame.  311. 

Verfoofen.  314. 

Vermetyrungäorg  aue,    Vot. 
440. 

Vermobern.  306. 

Veronefer  ®xüv.  355. 

Verfeinerungen.  384. 

Verjieinerungäleljre.  384. 

Verwittern.  213.  306. 

Vertebrata.  558. 
.    Verticalfrelfe.  147. 

*Vert»anbtfc$aft,  «$em.  196. 

Vespa.  601. 

Vespertilio.  564. 
.    Vefta.  182. 

Vibrio.  615. 

Viburnum.  496. 

Vicia.  501. 

Victoria.  505. 

Vicunna.  570. 

Vielfraß  565. 

Vielljufer.  568. 

Vlerfjänber.  562. 

Vinca.  495. 

Viola.  504 

Violen.  504. 

Violarineae.  504. 

Vipera.  584. 

Vitis.  502. 

Vitriol,  blauer.  264. 
—  ,  grauer.  262. 

Vitriolöl.  221. 

Viverra.  565. 

Vogel.  572. 

Vogelbeerbaum.  501. 

Vogelmllfy  489. 

Vogelfoinne.  603. 

Votta'fae  (Säule.  100. 

Volvox.  615. 

Voluta.  607. 

Vorberpftbein.  517. 

Vorljof.  553. 

Vorfammer.  537. 

Vorlage.  59. 
*  VorfrofL  59. 

Vorticella.  615. 

Vortoarmer.  60. 

Vulcane.  389.  407. 


Vulcanlföe  Vtfb.  404. 
Vultur.  574. 

3Baage.  24. 

—    ,  «fit.  156. 
SBabenfröte.  584. 
SBacfftolber.  491. 
SBae$bolberbeerbroffel.  575. 
SSMbolberöl.  294. 
08a$*.  292. 
äöacfcsbaum.  491. 
©a^^aut  573. 
2Ba<t>etfIan}e.  500. 
©a^öttjnm.  461. 
SBaAtel.  577. 
©ade.  372. 
ffiabenbein.  516. 
SBabudgel.  578. 
Söägen.  24.    > 
SBarme.  51. 
— -  ,  gortDffanjmig.  b.  69. 

—  ,  gebnnbene.  72. 

—  ,  latente.  72. 

—  ,  mittlere.  71. 

—  ,  foeeiffföe.  73. 

—  ,  (tratylenbe.  70. 
2Bärmecauacttät.  73. 
Söarmeleiter.  70. 
Söatb.  504. 
2öal.  571. 
SÖalbbötfe.  603. 
aBalbmelfter.  497. 
ffialbrabe.  505. 
2Balbf<$ne|>fe.  579. 
2Bal|tfäaa*.  607. 
9Balflfc$affel.  594. 
SBalfif<ty>o<feii.  595. 
SBalferbe.  378. 
SöaHnufjbamn.  502. 
EBalratl).  571. 
ffialrog.  571. 
SBalt^iere.  571. 
Söaljenfitfange.  583. 
©aljenfönetfe.  607. 
Söanbbieue.  601. 
ffianbelfufie.  574. 
aBanbelfterne.  143. 
2öanberljeufd)re<fe.  598. 
SBanberratte.  567. 
ffianbertaube.  577. 
0Banber\>ögel.  572. 
SBangeu.  597. 
SBarneibe* fe.  582. 
Söafabar.  565. 
Söaföblau.  263. 
2Baf<fc@cbto>amm.  613. 
©affer.  212. 


äöafferbtlbungen.  388.  394. 
Söafferfäben.  485. 
2Bafferfendjel.  498. 
2Bafferfloft.  594. 
SBaffergetyalt  b.  Suft.  61. 
2Bafiergla$.  244. 
SBafferiJofe.  56. 
SBafierljuijn.  579. 
2Bafferjungfern.  599. 
SBafferfäfer.  597. 
SBaffert&ufer.  579. 
SBaffermann.  156. 
SBafiermortel.  252. 
2Bafferototc$.  585. 
SBaffermötte.  599. 
SRafferraHe.  579. 
Söafferratte.  567. 
2öa(ferfc$lertfog.  499.     * 
©afierfcf>längelc$en.  604. 
aBafferfäünger.  583. 
2Bafferfotnne.  603. 
aöafferftoff.  211. 
2öafferjioff[äuren.  212. 
SBaffertreter.  598. 
SÖBaffermanje.  598. 
Sffiau.  296. 
SBawettit  349. 
SBeberfarbe.  496. 
2öe<$feltt>trt1)fc$aft.  474. 
2Beg;  trotfner.  332. 
—  ,  naffer.  332. 
0Bege.  157. 
'gßeftfönede.  607. 
2Befjn>ogel.  578. 
SSÖelbttcfce  ©lütbe.  452. 
2Beic$Mer.  588. 
2Bei4tf)iete.  605. 
SBBetben.  491. 
2öcibenröö*en.  503. 
Sööein.  308. 
SBeinbergfänetfe.  607. 
Söelngetjl.  287. 
SÖeinfäure.  281. 
Sßeinfarötet.  597. 
SBeinftcin.  281. 
2Belnjio<f.  502. 
2Beifel.  601. 
2Belf*2lrfentfn(<fel.  356. 
2Beigble$.  266. 
EBeißbleterj.  359. 
SBetgborn.  501. 
9öelßjifc$.  589. 
2öetfjgerberel.  305. 
SÖetßfraut.  504. 
aBeiffricggiangerj.  360. 
3öei|tanne.  491. 
SBeigtoürmer.  605. 
Soeben.  488.  , 
SBÖeUen.  45. 


9ll*>$abettfc$e«  Sttegl&et. 

SBellenbetoegung.  45. 
SBeHenföelbe.  47. 
2Bellenjkal>l.  46. 
2Bel*.  589. 
SBelfäforn.  488. 
Söeltauge.  341. 
2Beltfofiem.  189.      ' 
2Benbebat*.  577. 
SBenbefretfe.  151.  165. 
SBenbeWre^e.  607. 
SBetmutl).  496. 
aBernerit.  352. 
SBerft.  125. 
SBespe.  601. 
SBeft.  140. 

Setter,  fötagenbe*.  233. 
©ettergla*.  38. 
Wetterleuchten.  99. 
2Be$fc$iefer.  370. 
Sffiirfe.  501. 
SBitfelfölange.  583. 
«ffiibber,  &fir.  156. 
Söiebeljotf.  576. 
Söteberfauer.  568. 
SBiefenfuc^Wtoanj.  487. 
sffilllen.  510. 
SBtnbe.  56. 

SBlnbenfätoärmer.  600. 
2BiHbfeffel.  42. 
SBinfet.  115. 
aötnfelinftrüment.  119. 
SÖtnfelaffe.  563. 
SBinterfoljiitium.  142. 
SBtrbelbetne.  515. 
SÖirbettofe.  592. 
SBirbelfäule.  515. 
3öirbeltyiere.  558. 
9Blrbeth>tnb.  56. 
Söirffog.  504. 
SBirtelftcmbig.  439. 
2Bt«muft.  265.  358. 
SBtemtitljblenbe.  358. 
aBfamutyblütye.  358. 
äBidmutycjlang.  358. 
mmutyoätt.  358. 
äöit^erit.  345. 
SBofyfoetleUj.  496. 
EBolf.  565. 
SÖolfram.  195. 
3Bolf«mil<$.  ^92. 
&olf$mtlc$fc$tüärmer.  600. 
2Bolf*ft>tnne.  602. 
SBotfe.  62. 
SBoHblume.  495. 
Söottyafe.  567. 
SBoUgra*.  488. 
SÖfirfel.  324. 
EBürfelerj.  355. 
SÖtttger.  575. 
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©firmer.  603. 
2Burje.  308. 
SBunberbaum.  492. 
SBurmmoo*.  485. 
Söurmröljre.  604. 
Söurmfamen.  496. 
fffiurjel.  428. 
SBurjelbfatter.  435. 
SBurgelljal*.  428. 
SBurjetquaHe.  612. 
SBurjelfiocf.  428.  430. 

Xiphias.  591. 
Xiphosura.  595. 

©am«.  489. 
©arb.  124. 
©ttrium.  195. 

Sacfenjäljne.  560. 
3ätjne.  518. 
—  ,  Slrten  berf.  559. 
3af)l  3. 
34nlofe.  568. 
3<4ntt)ur$el.  519. 
3aj>fen.  453.  457. 
3a))fenträger.  491. 
3aunronig.  575. 
Saunltlie.  489. 
Saunrübe.  500. 
3aunfälü>fet.  575. 
Zea.  488. 
3ebra.  568. 
3e<$jtetn.  397. 
3ecfe.  603. 
Setje.  516. 
Setzen,  Stfr.  168. 
—  ,  djem.  201. 
3et$nenfd&iefer.  370. 
3eijlg.  576. 
3eit.  3. 
Seittofen.  489. 
Seilen.  419. 
3eUenin^alt.  421. 
Seitenlangen.  423. 
3etten»erric$tung.  421. 
Sellengtoiföenraume.  426. 
3eUgen>ebe.  425. 

—      ,  tyter.  512. 
SelHjaut.  550. 
3ellfern.  421. 
Sellfaft.  421. 


1 
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SenitB.  137. 
Scntrtjabftanb.  147. 
Seoltttj.  349. 
3erfe^ung,  $em.  197. 

—     ,  fretwlfltfl.  306. 
äerßreuungtgl&fer.  83. 
Slbetfj.  565. 
3ibettt)ler.  565. 
3lege.  570. 
3iegetimetfer.  575. 
3immermann.  597. 
ßimmt.  493. 
3immtlorbcct.  493. 
3lmmtö(.  294. 
3inf.  267.  359. 
3infttenbe.  359. 
Slnfenit.  359. 
3tofor$b.  267. 

—  ,  foljlenf.  267. 

—  ,  fawefelf.  267. 

3inffyaty-  360. 
3lnfoürtol.  360. 
3inn.  266. 
—  ,  9Kn.  359. 
3innerj.  359. 


»(*&abettf$e«  «Reg tfl er. 

Sinnfte*.  358. 
Sinnobet.  269.  361. 
3innon?b.  266. 
3innf}etn.  359. 
3ingel.  591. 
Zingiber.  490. 
Str^elnäffe.  491. 
3lrfon.  353. 
3trfonium.  195. 
3itteraa(.  590. 
3ttietgta$.  487. 
3Uterro<ben.  587. 
StttotoeU.  589. 
Ziziphus.  502. 
Zn.  267. 
3obet.  565. 
3one,  gemalzte.  166. 
—  ,  trcfctfae.  165. 
3oologie.  509. 
Sudfer.  285. 
3u(fer^»^otn.  502. 
3u<ferrofr.  488. 
Sucferrübe.  492. 
3»t<ferfyrul>.  286. 
3uttber.  486. 


3nngf.  551. 

3ufammenbrfi(fbarfelt.  6. 
3ufammengefe$te   $(ittyt. 

455. 

—  Äötyer. 

194.  196. 
3ufammen^ang.  8. 
Suftitag.  258. 
3meijlu9ler.  601. 
3tt>ety&nbtr.  561. 
3»ei^dufig.  452. 
3»eü)ufer.  568. 
3»eijät>rige  $ff.  476. 
3»ercbfca.  514. 
3»ergöemfe.  570. 
3wcröUUe.  489. 
3toet9ftnfcmau3.  564. 
3»etf*e.  501. 
3»etWenft>tonet.  600. 
3^iebet.  430.  444.  489. 
3toiKtttae,  Hftr.  156. 
3tDlttetbtütbe.  452. 
Swölffingerbarot.  530. 
Zygaena.  587. 
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